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PRriHovOR // PREFACE

CIELAVEDOMEJSIE V CINNOSTI HASICSKEHO A ZACHRANNEHO ZBORU

Od prijatia siCasne platnej pravnej Upravy na Useku ochrany pred
poZziarmi uplynulo niekofko rokov, ¢o ndm uz umozZniuje zhodnotit stu-
pen plnenia ciefov a Uloh, ktoré st zapracované v tychto zakladnych
pravnych normach.

Jednym zo zé&kladnych cielov tejto pravnej dpravy bolo vytvore-
nie vyhovuijticich ekonomicko-technickych, preventivno-vychovnych,
personalnych a dalsich sdvisiacich podmienok umozAujucich Ucin-
nejSie zabezpecenie ochrany Zivota a zdravia ob¢anov, ako aj ma-
jetku pred poZiarmi a vytvorenie podmienok na poskytovanie pomoci
pri poZiaroch a inych mimoriadnych udalostiach.

Kongtituovanie $truktdry Hasi¢ského a zachranného zboru (da-
lej len ,HaZZ" si vyZiadalo na vSetkych drovniach riadenia doslednu
pripravu a to na useku organiza¢nom, personalnom a v materiaino-
-technickom zabezpedeni z hladiska novych principov riadenia a to
nie len pri zdolavani poziarov, ale aj pri vykondvani zachrannych
prac, ktoré vyplynuli zo vzniknutych mimoriadnych udalosti. Plnenie
Uloh posilnenia spolo¢enského postavenia HaZZ si nasledne vyZia-
dalo aj zmeny v organiz&cii a riadeni Cinnosti krajskych a okresnych
riaditelstiev HaZZ. Osobitnd pozornost bola venovana riadiacej €in-
nosti v Hasi¢skom a zachrannom zbore a ich tloh v ramci zdolavania
poZiarov, vykondvania zachrannych prac pri dopravnych nehodach,
poskytovania technickej a technologickej pomoci, zachranarskej pra-
ci poskytovanim zdravotnickej pomoci, pracami na vode a pod vo-
dou, z&chranarskych prac vo vyskach, ekologickymi zdsahmi a inymi
technickymi zasahmi.

Aktualnost a dolezitost plnenia a sledovania tychto Uloh potvrd-
zuju aj udaje o vyvoji poziarovosti a zasahovej ¢innosti HaZZ, ked
na Uzemi Slovenskej republiky v roku 2007 bolo vykonanych 33 535
vyjazdov k udalostiam, z toho 14 366 vyjazdov k poZiarom s priamou
Skodou 1 413 570 800 Sk. Pocet usmrtenych os6b bol pri uvedenych
poziaroch 53 a zranenych 0s6b bolo 234. Hasi¢sky a zachranny zbor
v Banskobystrickom kraji za rok 2007 vykonal 5 388 vyjazdov z ¢oho
bolo 2 007 vyjazdov k poziarom s priamou $kodou 94 260 800 Sk.
Pocet usmrtenych os6b bol pri uvedenych poZiaroch 8 a zranenych
0s0b bolo 42.

Na Uzemi Banskobystrického kraja za 1. polrok 2008 bolo vykona-
nych 2 407 vyjazdov. Z uvedeného poctu bolo vykonanych 741 vyjaz-
dov k poZiarom s priamou $kodou 94 260 800 Sk. Pocet usmrtenych
0s06b bol pri uvedenych poziaroch 6 a zranenych o0séb bolo 23.

Cinnost prislusnikov Hasi¢ského a zéchranného zboru je rozno-
roda a nejednd sa len 0 samotné hasenie poZziarov, ale v poslednom
obdobi véacsia Cast ich prace spociva v poskytovani pomoci obéanom
v celej Skale situacii, ked sa ocitnu v tiesni. Zabezpec€ovanie a pl-
nenie ¢innosti, ktoré st v prvom rade zamerané najma na ochranu
Zivotov, zdravia a majetku obCanov si vyZaduje pripravenost Hasic-
ského a zachranného zboru jeho materiéino-technického vybavenia
$pecialnych sluzieb (strojna sluzba, protiplynova sluzba, spojovacia
sluzba, hasi¢ska zachrannd sluzba, zdravotna a povodriova sluzba).

Hasi¢sky a zachranny zborvo veciach vybavenosti hasi¢skou
technikou, materidlno technickym vybavenim a vybavenim vecnymi
prostriedkami a osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov sa
v komplexe uloh zameral na Ucelné pouzitie financnych prostried-
kov z rozpoctovych zdrojov a mimorozpodtovych zdrojov (z rozde-
leného poistného zo zmluvného poistenia zodpovednosti za Skodu
spdsobend prevadzkou motorového vozidia). Finanéné prostriedky
sa pouZili na nékup automobilov hasiCskej zachrannej sluzby ako su
cisternové automobilové striekacky dopinené o zdravotnd, vyslobod-
zovaciu a ekologicku vybavu tipu Mercedes Attego, Vario a Sprinter,
nakup $pecialnej vyskovej techniky (pracovna vyska 28 m) tipu Iveco
Magirus — Multistar doplneny o zasobu hasiacich latok s moznostou
pouZitia vyslobodzovacieho zariadenia. Postupne je doplfiovana
Specialna mobilng technika uréena do tazko pristupného terénu a do
nepriaznivych klimatickych podmienok (SCOT-TRAC 2000 R, $tvor-
kolky, snezné skutre a pod.). Finanéné prostriedky st vyuzivané aj
na rekonstrukciu siicasnej hasi¢skej techniky (CAS 32 na podvozku
Tatra 148) a na doplnenie technickej vybavy zasahovej techniky, na
zariadenia radiového a telekomunikaéného spojenia a na nakup tech-
nickych prostriedkov pre Specidlne sluzby. Vyznamnym spésobom
sa skvalitnila osobna vyzbroj a vystroj prisluSnikov najmé v oblasti
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov, kde mozeme kon-
Statovat, Ze ich uroveri zodpoveda kvalite ostatnych Statov Eurdpskej
Unie. V zabezpecovani akcieschopnosti zboru su pretrvavajtce pro-
blémy v technickom stave cisternovej a vyskovej hasicskej techniky,
najma jej technickom opotrebeni a zastaralosti.

Zasadnym spbsobom sa pristipilo k rekonStrukcii a moderni-
zacii hasi¢skych stanic zboru, ktoré je realizované z Regionalneho
operaéného programu. Na rekonstrukciu 98 hasic¢skych stanic v Slo-
venskej republike je vy€lenenych z fondov Eurdpskej unie bezmala
2,5 mld. Sk s ukoncenim akcii do konca roku 2013. V Bansko-
bystrickom kraji predpokladdme, Ze bude rekonstruovanych 17 ha-
si¢skych stanic v objeme viac ako 400 mil. Sk. Do konca tohto roku
bude projekéne pripravenych 11 stavieb v celkovom néklade viac
ako 185 mil. Sk.

Dal$im krokom k skvalitneniu zasahovej ginnosti v Gzemnych
obvodoch okresnych riaditelstiev HaZZ je znizenie ¢asov dojazdov
z doterajSich sidiel hasiCskych stanic do vzdialenejSich tizemi alebo
do Uzemi so staZenym pristupom. V tejto sivislosti sa spracovala
koncepcia budovania vedfajSich hasi¢skych stanic, ktora uvazuje
s ich etapovitym zriadovanim najma v blizkosti dolezitych cestnych
komunikacii.

DéleZitou Ulohou v uplynulom obdobi bolo rieSenie pokrytia tze-
mia Slovenskej republiky hasiéskymi jednotkami tak, aby pomoc
obCanom v nudzi bola poskytovana s relativne rovnakou kvalitou,
nepretrZite a véas na celom Slovensku, a to najneskor do 15 minat
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od nahldsenia udalosti. Na zaklade vysledku analyzy doterajSieho
rozmiestnenia sil a prostriedkov zboru bol spracovany a pripra-
vuje sa na rokovanie vlady Slovenskej republiky navrh na ploné
rozmiestnenie sil a prostriedkov zboru a obecnych hasi¢skych zborov
na Uzemi Slovenskej republiky a nasledné poziadavky na doplnenie
ich materialno-technického vybavenia.

V oblasti legislativnej ¢innosti bol vypracovany v sucinnosti so
silovymi zlozkami névrh novely zakona ¢. 328/2002 Z. z. o social-
nom zabezpeceni policajtov a vojakov, ktord zacleruje pod pésob-
nost tohto zakona aj prislusnikov zboru vratane Horskej zachrannej
sluzby. Touto novelou bol sti¢asne upraveny aj zakon ¢&. 315/2001
Z. z. 0 Hasi¢skom a zachrannom zbore v zneni neskorsich predpi-
sov, ktory okrem zaclenenia horskych zachranarov do sluZzobného
pomeru zvySuje niektoré priplatky za sluzbu v stazenom a zdraviu
Skodlivom prostred.

Aj v dalSom obdobi bude potrebné pokracovat v realizacii dloh
vyplyvajucich z rozpracovaného Programového vyhldsenia viady
Slovenskej republiky do roku 2010 na podmienky zboru. Jednou
z priorit bude dobudovanie technologickych Casti operacnych stre-
disk tiesfiového volania v oblasti automatizovaného systému podpory
riadenia a spracuvania informacii a pripravit podmienky na imple-
mentaciu a dalSie Specifikovanie softvérovych aplikacii integrovaného
zachranného systému a geografického informacného systému a tym
dosiahnut kvalitativne vy3Siu troveri poskytovania pomoci ob¢anom
v nudzi. Nemenej dolezitou Ulohou bude prehlbovanie kvalifikcie

velitelskych funkcii v zbore a zvySovanie odbornej pripravenosti ope-
racnych dostojnikov a velitefov zasahov, ako aj poskytovanie odbor-
nej pomoci obciam pri vypracuvani a realizacii projektov z Regional-
neho operacného programu v nadvaznosti na koncepciu plosného
rozmiestnenia sil a prostriedkov zboru a obecnych hasi¢skych zborov
na tzemi Slovenskej republiky. Naroéné dlohy nas Cakaju aj v oblasti
legislativnej ¢innosti, na Useku personalneho obsadenia v organiza¢-
nych zloZkach zboru, ale aj pri zefektiviiovani tatneho poZiarneho
dozoru a v neposlednom rade aj pri rekonstrukciach a modernizacii
vybavenia hasi¢skych stanic a pri vytvarani priaznivych podmienok
na vykon sluzby prislusnikov zboru.

Vyvoj poziarovosti, narastajlci pocet technickych zasahov, na-
rotné klimatické podmienky ako aj postupne sa zvySujuci pocet
vozidiel na komunikacidch a nevyhovujlci stav tychto komunika-
cii nasvedCuje tomu, Ze pocet a naronost zachrannych prac bude
neustale narastat. Z uvedeného vyplyva potreba zohfadnenia tychto
skutoCnosti v dalSom skvalitfiovani nielen zachranarskej techniky,
odbornej pripravy a vycviku prislusnikov, ale aj prijatie dalSich sys-
témovych opatreni pre skvalitnenie prac v oblasti zdsahovej ¢innos-
ti. Doslednym uplatriovanim postupnych krokov pri realizacii tychto
opatreni sa vytvori predpoklad na zniZzovanie vysky moznych $kéd
vzniknutych pri havariach, technickych zdsahoch a poZiaroch.

plk. Ing. Milan Belo-Caban
Riaditel KR HaZZ v Banskej Bystrici
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VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

CIASTKOVA ANALYZA KRITICKEJ INFRASTRUKTURY

Ing. Aurel Sloboda, PhD.

Kluéové slova: kriticka infradtruktura (KI), ndrodnd infrastruktira, pohotovostné zlozky

Uvod

Vstupom Slovenskej republiky (SR) do Severoatlantickej aliancie
(NATO) a do Eur6pskej tinie (EU) sa SR zaviazala doriesit aj bezped-
nostné otazky ochrany a obrany kritickej infradtruktry (KI).

Kritickd infrastruktira si vyzaduje Sirokd spolupracu a partner-
stvo mnohych odvetvi a aktérov, nech uz infrastrukttru vytvaraju ¢i
vyuzivajd, naplfiajd ju & odoberajli z nej.

Slovenska republika patri medzi vyspelé Staty, z Coho vSak vyply-
va vysokd zavislost na technike a technoldgiach a prisune energii. Je
potrebné si uvedomit, Ze okrem sucasnej hrozby ¢islo jedna — teroriz-
mu - existuje cely rad prirodzenych rizik a ohrozeni, ako su povodne,
zemetrasenia, velkoplo§né poziare, & nové mutécie chordb. Dalej
rizika prameniace z beznej prevadzky nasho priemyslu a fungovania
ekonomiky, z vyroby, dopravy i spotreby tovarov a sluzieb. [1],

V zdsade sa ochranou a vypracivanim dokumentov ohfadne
Kl zaobera Ministerstvo vnitra SR a Ministerstvo hospodarstva SR.
Vo svojej podstate ale na zaklade ,Navrhu Narodného programu pre
ochranu a obranu Kl — Navrh v SR* je potrebna hibsia analyza daného
navrhu a uréenie priamej zodpovednosti, vzajomnych vézieb a prepo-
driadent v pripade vzniku situdcie ohrozujlcej SR z pohfadu KI.

Clanok sa zaobera problematikou rozdelenia niektorych sekto-
rov Kl podrobnejSie a poukazuje na mozné postupy v oblasti KI.

Zadefinovanie prvkov Kl v ponimani SR

V sucasnej dobe uz je potrebné hovorit aj o nie tradicnom ohro-
zeni SR. Teda o0 ohrozeni ktoré nemusi ohrozovat Uzemnd celistvost
SR ako taku, ale mdze ohrozovat len niektoré ¢asti SR. V ponimani
moznych ohrozeni mézeme teda hovorit 0 ohrozenti:

o Vojenské,
* Nevojenské — POLICIA (v ponimani trestnej ginnosti jednotlivcov

a skupin domaceho alebo medzinarodného charakteru),

* Socidlne,

* Ekonomicke,

* Prirodné (napr. zivelné pohromy viz. Indonézia, Cina),

s Technologické (v ponimani telekomunikécia, satelitné prenosy,
internet, bankovnictvo, ...),

¢ Prvky terorizmu a pod..

Z daného vyplyva akutne potreba ohodnotenia a uréenia prv-
kov Kl ako aj vzajomnych vazieb medzi jednotlivymi aktérmi v danej
problematike. Z pohladu EU, NATO a hlavne SR je nevyhnutnym

prvkom nadefinovanie rizik vzniku ohrozenia jednotlivych prvkov Ki
z viacerych pohladov.
Slova z ,viacerych pohfadov* v sebe ukryvaju Siroku Skalu pohfa-
du na bezpecnost prvku Kl, ako napr.:
* pohlad policie,
* pohlad ozbrojenych sil,
* pohlad bezpe€nostnych agentur,
* a v neposlednom rade pohlad aj odbornikov z verejného a su-
kromného sektoru.

KaZdy pohfad na rovnaky prvok Kl bude v niektorych detailoch
iny a na zaklade tychto zisteni je mozné vykonat celkovu analyzu jed-
notlivych prvkov KI. Je potrebné oslovit nie len vysokych odbornikov,
ale aj radovych zamestnancov firiem a podnikov (zodpovedajicich
za K) a dat si odpoved na otézku typu: Co ak... ?2?

Pri niektorych rieSeniach bezpecnostnych dloh SR z pohladu Ki
je nevyhnutné dorieSenie spoluprace jednotlivych rezortov SR a to
hlavne MV, MH a MO. Budovanie izolovanych prvkov v si¢asnom
prostredi medzinarodného ale aj narodného prostredia je nevyho-
vujlce. Trend v ponimani medzinarodného prostredia je budovanie
integrovanych systémov. Integrovany systém ako taky je schopny
pruznejSie reagovat na rieSeni krizovych situdcii a spajat jednotlivé
bezpecnostné prvky podfa potreby. Na pind funkénost takychto sys-
témov je ale potrebné vynakladat nemalé financné naklady z rozpo¢-
tu §tatu a neustale ho modifikovat/modernizovat z pohfadu spifiania
aktualnych potrieb bezpeénosti.

Subjektmi ochrany a obrany kritickej infrastruktdry su:

1. Medzinarodna uroveri: medzindrodni partneri, medzinarodné
organizacie,

2. Narodna uroven: vlada, verejnd sprava, Statne hospodarske
subjekty,

3. Regionalna uroven: izemné celky, samosprava,

4, Sukromny sektor: stikromné hospodarske subjekty,

5. Narodna trover z pohladu $tatnosti: narodné pamiatky (dana
problematika sa dotyka hlavne zachovania a nadefinovania na-
rodnych kulttirnych hodnét SR).

Kriticka infraStruktira je charakteristickd rizikom. Riziko je kom-
bincia pravdepodobnosti a mozného dosledku [2]. V pripade, ze
sa hovori o riziku, hovori sa o ddsledkoch (socidlne, ekonomické,...)
a pravdepodobnosti, Ze konkrétne riziko nastane. V3eobecny postup
pre posudzovanie rizik ma body [3].:
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1. lIdentifikovanie charakteristickych nebezpedenstiev a ohrozeni,
podla prislusnosti ku konkrétnej KI. (plati princip dekompozicie,
rozdel a panuj).

2. Definovanie akceptovatelnosti — z pozicie, &tatu, priemyslu a fudi.

3. Vypocet dosledkov, ktoré prislusné ohodnotenia mozu sposobit
v prislusnej KI.

4, Vypocet pravdepodobnosti ohrozeni v prislusnej KI.

5. Sinergi¢nost (moznost domino efektov).

6. Stanovenie rizika a porovnanie s akceptovatelnostou v prislusnej
KI.

7. Névrh opatreni pre prisludné riziko za U¢elom minimalizovania na
akceptovatenu hranicu (princip ALARA).

Prvky Ki

Narodny program pre ochranu a obranu KI v SR (tab. &.1)
Sektor Kl Pod sektor KI

1. Voda

2. Potraviny
3. Zdravie

4.1 Elektroenergetika
4.2 Plynarenstvo

4.3 Ropa

4.4 Banictvo a hutnictvo

4. Energetika

5. Informacné a komunikacné
technolégie

6.1 Cestnd doprava
6.2 Zelezniéna doprava
6.3 Letecka doprava
6.4 Vodna doprava

6. Doprava

(SCEPC - Senior Civil Emergency Planning Commite) je nejasné
definovanie zodpovednosti za sektory a podsektory Kl nie najlepsie
rieSenie hlavne z dévodu mozného aktivovania daného sektoru &i uz
z dovodu cvicenia, Zivelnej pohromy, alebo zistenia redlneho stavu
ochrany daného podsektoru.

Narodny program pre ochranu a obranu Kl v SR v bode 7. Verej-
ny poriadok a vnutornd bezpecnost napriklad neriesi ako zlozku bodu
7.1 Pohotovostné zlozky — zlozku Ozbrojenych sil SR ako garanta
ochrany a obrany SR.

Podla Zakona [5], § 4 (1), ktory pojednava o OS SR ako rozhodu-
jlicom prvku systému obrany SR a §4 (4) body a), b), d) ktoré hovoria
o0 pouziti OS SR na ochranu $tatnej hranie, ochranu a obranu stavieb
a budov uréenych rozhodnutim vlady SR ako dolezité objekty a boj
proti terorizmu.

V porovnani s Ceskym modelom KI [4], ktory pojednava nie len
0 kritickej infraStrukture Statu, ale o narodnej kritickej infrastrukture
v bode 8. definuje ako produkt, alebo sluzbu aj rezort Armady tab. 2.

Oblasti narodnej kritickej infrastruktury CR (tab. &. 2)
Produkt alebo sluzby

8.1 Policia (vnutorna bezpeénost a verejny poriadok)

8.2 Hasicské zachranné zbory

8.3 Zdravotnicke zachranné sluzby

8.4 Letecka zdravotnicka z4chranna sluzba

8.5 Armada CR

8.6 Radiacné monitorovanie v¢. doporucenie
ochrannych opatreni

8.7 Predpovedajlca, varovna a hlasna sluzba

Oblast

8. Nudzové sluzby

7.1 Pohotovostné zlozky
¢ Civiln ochrana obyvatelstva

7. Verejny poriadok a vnitorna * Hasicska ochrana

bezpecnost * Integrovany zachranny systém
* Policajny zbor
7.2 Obranny priemysel
8. Priemysel 8.1 Chemicky priemysel

8.2 Farmaceuticky priemysel
9.1 Platobné systémy

9.2 Systémy zUictovania a vyrovnania
obchodov s finanénymi nstrojmi

9. Finan¢ny sektor

V podstate tab. &. 1 je vypis z Narodného programu pre ochranu
a obranu Kl v SR [1] ktory definuje zakladné sektory a podsektory
Kl v SR. Dalej definuje aj zakladné produkty a sluzby jednotlivych
sektorov a podsektorov.

Narodny program pre ochranu a obranu Kl v SR (z februér 2007)
v podstate sluzi pre hrubé nadefinovanie prvkov Kl v SR pri¢om nie
vzdy jasne definuje ko je za dany sektor zodpovedny. Napriklad sek-
tor zdravie pojednava o rezorte zdravotnictva ale nedefinuje Ziadne
ministerstvo ako hlavného garanta za dany sektor aj napriek tomu
Ze ako sektor zdravia vieme nadefinovat len jednému ministerstvu.
Obdoba je v sektore Financny sektor. Obdobny problém sa vyskytuje
v niektorych podsektoroch kde aj napriek tomu Ze z nazvu jednozna-
¢ne garant (ministerstvo) vyplyva ,Nérodny program* jasne nespeci-
fikuje garanta.

Z pohladu dalsich dloh nadefinovanych hlavne EU (ktora moni-
toruje nazory clenskych Statov na pohlad Kl a zaroven definuje ze
rozhodujlicu zodpovednost za ochranu KI musi niest §tat) a NATO

Tab. ¢. 2 jednoznaéne definuje poziciu Armady CR v systéme na-
rodnej infradtruktdry CR ako jeden z elementov nidzovych sluzieb,
z Coho plynu priame Ulohy.

Taktiez dokument nérodnej stratégie pre USA [7] riesi postavenie
armady ako jedného zo sektorov Kl v USA. Su¢asne dokument rie-
§i napriklad (stravu spolu s polnohospodarstvom) a ako samostatny
sektor existuje sektor — posta a transport postovych zésielok.

Nérodny program pre ochranu a obranu Kl v SR sa odvoldva na
dokument Koncepcia kritickej infrastruktdry v Slovenskej republike
a spOsob jej ochrany a obrany [6]. Dany dokument [6] pojednéva
o urceni sektorov Kl ako o sektoroch narodnej infrastruktiry vtedy, ak
zlyhanie (reverzibilné alebo ireverzibilng) niektorej z jeho dolezitych
funkcii alebo niektorého jeho prvku predovsetkym v dosledku teroris-
tického Utoku spbsobi ohrozenie alebo narusenie niektorej z oblasti
bezpecénosti Statu.

Kritéria urovania prvkov Kl ako sektorov narodnej infrastruktdry

SR st:

* Pravdepodobnost, ze prvok mdze byt ciefom teroristického dto-
ku, resp. moZe byt ohrozeny inymi rizikovymi faktormi.

* Neakceptovatelné riziko.

* Jedineénost prvku.

*  Generalizacia.

* Exkluzivita.

5
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Zaver

Z dovodu velkého spektra sektorov Kritickej infrastruktary je
potrebné uvaZovat o nadefinovani centralneho garanta Kl a uréeni
kompetencii v systéme riadenia a Ulohovania jednotlivych minister-
stiev v pripade aktivizacie niektorého sektoru KI. Dokument [6] riesi
vznik zakona o Kl v ponimani SR. Z tohto pohfadu pravdepodobne
vznikne skvalitnenie zodpovednosti ako za sektory tak aj podsektory
KI (¢o je v rozhodovacom procese bezpeénosti akéhokolvek $tatu
alfa a omega), ktoré st nevyhnutné pre riadenie. Je tu priestor aj
pre mozné podvesenie riadenia Kl uZ pod existujlci bezpecénostny
prvok v SR.

Rozne vyskumy v oblasti Kl i uZ ide o univerzity, vysoké koly,
alebo bezpeénostné agentury ¢i uz priamo, alebo nepriamo imple-
mentované do procesu tvorby Kl v podmienkach SR prinasaju novy
komplexny pohlad na integrovanie bezpe¢nostného prostredia v SR
s ciefom zvySenia bezpecCnosti ako 0sbb tak aj majetku ob&anov
a Statu.

Rdzne pohlady na kriticku infrastruktdru by mali eliminovat bez-
pecnostné rizika z dévodu rdznorodosti pohfadov na jednu a tu istu
Vec.
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TEORETICKY MODEL KI (MODELOVANIE POMOCOU BAYESOVSKYCH SIETI)

Ing. Andrea Ferencikova - Mgr. Maria Feren¢ikova, PhD.

Abstrakt: Clovek je vystaveny celym radom ohrozeni a z nich vyplyvajticich rizik, v ddsledku zlyhania ludského faktoru, pripadne poso-
benia prirodnych ziviov alebo ich vzajomnej spojitosti a prepojenosti.

Najvacsim problémom pri uréeni hodnét rizik — strat problematiky Kl je vyuZitie vypoctovej metodiky z dévodu nedostatku vstupnych
Udajov, preto je vhodné vyuzivat iné metddy pre urCenie systémového rieSenia danej problematiky ako napr. pouzitim Bayesovskych

sietf (BS).

Clanok sa zaobera modelovanim KI pomocou Bayesovskych sieti. Poukazuje na moznosti vyuzitia samotného matematického aparétu

BS. Nasledujtci ¢lanok rozobera aplikaciu kritickej infrastruktdry.

Kluéové slova: kriticka infradtruktdra (KI), Bayesovské siete (BS), straty, riziko

uvob

Ignorovanie objektivne existujdcich rizik mbze mat pre celd
spolocnost zévazne dosledky. No prehnané obmedzovanie rizika
za kazdu cenu mdze viest k vyCerpaniu zdrojov a strate p6vodne
ocakavaného prinosu.

DéleZité je preto proces riadenia rizik, ako cielavedomy a sys-
tematicky rozhodovaci proces.

Slovenska republika po spolocenskych zmenach v 90-tych
rokoch minulého storo¢ia problematiku bezpeénosti infrastruktiry
prehodnotila. V roku 2005, [3], bola schvalena Bezpe¢nostna stra-
tégia SR, ktorou sa SR prihlasila ku euroatlantickej stratégii v oblasti
riadenia kritickej infrastruktdry (KI). Nasledne bola v roku 2007 [4]
vypracovana Analyza tendencii vyvoja vnitornej bezpeénosti SR
aznej vyplyvajlcich rizik a ohrozeni SR. Pomenovanie konkrét-
nych prvkov technickej infrastruktary (T1) je v [5] Navrhu Narodného
programu pre ochranu a obranu KI — Navrh v SR. Tento materidl
vymendva prvky Kl. Jednotlivé prvky KI nerozdeluje dalej, ostava
v popisnej rovine, kde zohladruje len existujlce legislativne pokrytie
prislusnej K.

1. Bayesovske siete

Bayesovské siete (Bayesian networks, Bayesian belief networks,
belief networks) tvoria vyznamnu Gast umelej inteligencie, pricom spa-
jaju oblasti tedrie pravdepodobnosti a tedrie grafov s ciefom rieSenia
problémov neurcitosti a zloZitosti. Su jednym z grafickych pravde-
podobnostnych modelov, pri¢om umoZiuju kompaktnU reprezentaciu
rozdelenia pravdepodobnosti sti¢asného vyskytu sledovanych uda-
losti.

Koncept podmienenej pravdepodobnosti je uZitoény. Existuju
nespocetné redine priklady kde pravdepodobnost jednej udalosti
zavisi na pravdepodobnosti predchadzajlicej udalosti. Zatial ¢o sumar
a produkéné pravidla pravdepodobnostnej teérie mézu predpokladat
tento faktor podmienenosti, v mnohych pripadoch kalkulacie su klasi-

fikované ako NP — nedpIné problémy. Bayesovské siete su acyklické

orientované grafy, v ktorych:

= uzly predstavuju premenné,

= 3 hrany, Statisticku zavislost vztahu medzi premennymi a lokalnou
pravdepodobnostou pridelenou pre kazdu hodnotu premenne;j jej
rodicom.

Uzly mbZu predstavovat hocaky druh premennej, nejakd od-
meranu veli¢inu, skrytu premennd alebo hypotézu. Nie st obmedzené
len na reprezentaciu nahodnych premennych. Ak existuje hrana z uz-
la A ado uzla B, premennd B zavisi priamo na premennej A a A sa
nazyva rodicom B. Vyhoda Bayesovskych sieti spoCiva aj v tom, Ze
su intuitivne jednoduchsie, ¢lovek vie jednoduchsie pochopit priame
vztahy a miestne rozdelenie ako celkovy problém.

1.2 Bayesova teoréma

Bayesova teoréma (al. pravidlo, zakon, Bayes’theorem/rule/law)
poskytuje matematické pravidlo na vysvetlenie, ako je potrebné zmenit
existujuce domnienky o urcitej hypotéze vo svetle novych poznatkov.
Umozriuje kombinovat nové data s existujucimi vedomostami.

Matematicky je Bayesova teoréma vyjadrena ako:

P(H|c)* P(E|H,c)
P(E|c)

kde aktualizujeme nase domnienky o hypotéze (hypothesis) H pomo-
cou novych vedomosti (evidence) E v kontexte pozadia (background
context) c. P(H| E, c) je posteriora (podmienend) pravdepodobnost
(posterior probability) hypotézy H bertica do Gvahy efekt novych
poznatkov E na kontext c. P(H| ¢) je apridrna pravdepodobnost (prior
probability) hypotézy H pri kontexte ¢ samotnom, neberd sa do tvahy
Ziadne informécie o E. P(E | H, ¢) je pravdepodobnost novych fak-
tov za predpokladu, Ze hypotéza H a kontext ¢ su pravdivé. Tiez sa
nazyva vierohodnost (likelihood). P(E | c) je normalizaéna konstanta
nezévisla od H, ktora zabezpetuje, Ze posteriérna pravdepodobnost
bude mensia alebo rovna 1. MoZno ju ziskat suméciou Citatela cez
vSetky mozné hodnoty H.

P(H|E,c)= (1)




8 [Debrs

VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

1.3 Definicia bayesovskej siete

Bayesovska siet N je definovana ako trojica (V, A, P), kde:

1. Vje mnozina premennych,

2. Aje mnozina orientovanych hran, ktoré spolu s Vtvoria orien-
tovany acyklicky graf
G=W4), (2)

3. P={P(V|7Z’V)ZV€V}, (3)
kde 7 je mnozina rodicov v. Inymi slovami, P je mnozina pod-
mienenych pravdepodobnosti vSetkych premennych, podmienenych
ich rodi¢mi.

Ak v je korenovy uzol, mnoZina z  je prazdna. V takom pripade
P(v|x ) predstavuje apriéru pravdepodobnost (prior probability) v.

Vrcholy mozu reprezentovat akykolvek druh premennej, ako
napr. merany parameter, latentnu premennu alebo hypotézu, nie st
obmedzené iba na ndhodné premenné — toto je na bayesovskych
sietach bayesovské. Premenné tiez mozu byt ako diskrétne, tak aj
spojité.

Tab. 1. Charakteristické rozdelenie KI [1]

Orientovanu hranu z vrcholu A do vrcholu B mozno ¢itat ako
A spbsobuje B. Takymto spdsobom je mozné vytvarat Struktiru grafu
jednoduchym logickym postupom sledujic poZiadavky. RozSirené je
tieZ vyuZitie v réznych systémoch ohodnotenia a analyzy rizik.

2. Procesny pristup v oblasti KI

Pod pojmem kritickd infradtrukttra (KI) sa rozumie vyrobné
i nevyrobne systémy, pricom ich nefunkénost by mala vazne do-
pady na bezpec¢nost, ekonomiku a zachovani nevyhnutného rozsahu
dalsich zakladnych funkeii $tatu pri krizovych situdciach [2]. Z tech-
nického hfadiska je infrastruktira subor prvkov s prislusnymi vzajom-
nymi vazbami sliZiacimi na zabezpecenie prislusnej cielovej funkcie.
Z definicii systému Struktira s vzajomnymi vazbami je jasné, Ze sa
nejednd o nahodnt podobnost. [1]

Proces — premena vstupov na vystupy. Aj tato definicia po-
ukazuje na mozZnosti hodnotenia Kl na baze procesného pristupu.

2.1 Charakteristické rozdelenie Kl

Oblasti infrastruktury

1. ENERGETIKA

1.1 plyn

1.2 elektrina

1.3 tepelnd energia

1.4 ropa a ropné produkty

2. VODNE HOSPODARSTVO

2.1 z&sobovanie pitnou vodou a Uzitkovou vodou

2.2 zabezpedenie a sprava objemu povrchovych a podzemnych vod

2.3 systém odpadovych vod

3. POTRAVINARSTVO A POLNOH.

3.1 produkcia potravin

3.2 starostlivost o potraviny

3.3 polnohospodarska vyroba

4. ZDRAVOTNA STAROSTLIVOST

4.1 pred -nemocni¢na neodkladn starostlivost

4.2 nemocenska starostlivost

4.3 ochrana verejného zdravotnictva

4.4 distriblcia liekov

5. DOPRAVA

5.1 cestna

5.2 Zelezniéna

5.3 letecka

5.4 vnltrozemska vodna

6. KOMUNIK. A INFORMAC. SYSTEMY

6.1 sluzby pevnych telekomunikaénych sieti

6.2 sluzby mobilnych telekomunikaénych sieti

6.3 radiova telekomunikdcia a radiacia

6.4 satelitna komunikacia

6.5 televizne a radiové vysielanie

6.6 pristup K internetu a k datovym sluzbam

6.7 postova a kuriérska sluzba

7. BANKOVNICTVO A FIN.SEKTOR

7.1 sprava verejnych financii

7.2 bankovnictvo

7.3 poistovnictvo

7.4 kapitalovy trh

8. NUDZOVE SLUZBY

8.1 policia

8.2 HazZ

8.3778

8.4 RZP/LZP

8.5 armada SR

8.6 radiacné a monitorovanie opatrenia vratane doporucenych ochrannych opatreni
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Schéma 1. Bayesovsky model siete pre kvantifikdciu pefiaznych strat pre oblast KI
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Tab. 1. Pokracovanie

Oblasti infrastruktury

9. VEREJNA SPRAVA

9.1 socidlna ochrana a zamestnanost

9.2 diplomacia

9.3 vykon vazenskej a justiénej staze

9.4 Statna sprava a samosprava

10. ODPADOVE HOSPODARSTVO

10.1 nakladanie s odpadmi

10.2 radioaktivne odpady

3. Popis Kl pomocou Bayesovskych sieti

KaZda Cast kritickej infraStruktury tvori sama o sebe systém.
Kazdy systém sa sklada z vazieb, prvkov a tokov, ktoré sa vzajomne
podmieriuju a ovplyvriuju. Z nich niektoré tvoria kritické miesta, ktoré
pri naruSeni mdzu spdsobit, Ze systém prestane pinit svoju funkciu,
pripadne moze narusit funkénost alebo priebehovost inej.

Systémové rieSenia problematiky KI je pre Slovensku republiku
dolezitym krokom nielen pre jej Ucelovost ale aj pre jej potrebu vy-
jadrenia.

Graf 1. poukazuje na graficki Struktdru pre stanovenie pe-
naznych strat kritickej infrastruktary. 1¢ast celého modelu obsahuje
10 oblasti kritickej infrastruktdry:

1. energetika,

vodné hospodarstvo,

potravinarstvo a polnohospodarstvo,
zdravotna starostlivost,

doprava,

komunikacné a informaéné systémy,
bankovnictvo a finanény sektor,
nudzové sluzby,

verejnd sprava,

0. odpadové hospodarstvo.

Kazda z tychto oblasti kritickej infrastruktury je vo svojej pod-
state zranitelnd, ohrozena. Kedze sa vzajomne dopltiajd, jedna oblast
sa stava pohonom pre tu druht a pri naruSeni ktorejkolvek z nich,
dochadza k procesom oslabenia — najslabsie, kritické miesto.

Tieto oblasti narodnej infrastruktdry st podmienené tromi zvo-
lenymi kritérii, bez ktorych Kl ako aj jej procesy nemézu existovat,
ato: LUDSTVO, ZIVOTNE PROSTREDIE a PENIAZE. Kombinaciou
tychto troch kritérii na oblast Kl si podmienené uréenim velkostou
strat. Dané kritéria spolu s oblastami infrastruktiry vyrazne ovplyv-
nuju chod celého systému Kl a vedu k stratdm.

Straty st radené na zaklade ich aktudlnosti a vaznosti. Straty
presahujuce vaznost ohrozeni, tzn. Ze su pre jednotlivé oblasti Ki
neakceptovatelné su podmiefiované ohlasovanim strat v ramci ich
previazanosti na aktudlne straty.

V neposlednom rade je potrebné zdéraznit, Ze ako, aktudine,
tak rovnako aj vazne straty v ramci distribu¢nych procesov nam vedu
k stanoveniu pefiaznych strat.

S © NS ok W

ZAVER

Vztahy medzi jednotlivymi premennymi, umoznuju prehfadni
reprezentaciu pravdepodobnostnych modelov.

Najvacsim problémom pri uréeni hodnét rizik problematiky Kl nie
je vyuZitie vypoctovej metodiky z dévodu nedostatku vstupnych Uda-

jov, ale vo vhodnom vybere metod pre systémového urCenie rieSenia
danej problematiky ako napr. pouzitim Bayesovskych sieti (BS).

Zistenie s akou pravdepodobnostou dojde kvzniku strat, nie
je mozné urCit pomocou Statistickych dat, kedze by mohlo djst
k skreslenym informaciam vystupu — stanovenie financné straty na zak-
lade nedostatoénych a nepresnych vstupnych informacii v oblasti KI.

Pri hodnoteni je potrebne pracovat s neurcitostami vstupnych
udajov. VSeobecne sa pracuje s nahodnou neuréitostoua neuréitostou
danou stavom poznania.

Teoria grafov a predovSetkym Bayesovské siete poskytuju
teoretické zazemie na intuitivne modelovanie interaktivnych suborov
premennych a $truktdr Udajov s vyuZitim modularity.
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PRUZKUMNY ROBOT

Milo$ Kvaréak

ABSTRAKT: V soucasné dobé se zvySuje etnost mimofadnych udalosti a také uroveri nebezpedi na misté. Pfi kumulaci nékolika
nebezpedi pfedstavuje nejvetsi riziko pfitomnost nebezpecnych latek, zejména chemickych, biologickych a vybusnych latek. Likvidace
mimofadné udalosti pak ohrozuje zasahujici osoby na zdravi a Zivoté i pfi pouZiti ochrannych prostfedki. Omezeni tohoto rizika Ize
dosahnout prizkumem podminek na misté prostfednictvim robota. Robot musi byt schopen pohybu na misté udalosti, odolavat t¢inkim
nebezpecnych latek a provadét potfebné tkoly. Potom na misto zasahu mohou nastupovat specialisté s potfebnou ochranou, seznameni
s nebezpedim a podminkami na misté zasahu.

Kli€ova slova: robot, mimofadna udalost, nebezpecné latky
ABSTRACT: Number of emergency events and level of danger are growing at these days. Most dangerous is existence of some danger-

ous material, particularly chemical, biological and explosive material. Liquidation of this emergency event then endangers health and life
even of using protective tools. We can restrict this danger with using a robot. Robot has to be able to move on place of the event, resist

the impact of the dangerous material and do important things. After using a robot, informed people can work on this event.

Key words: Robot, emergency event, dangerous material

1. UVOD

V soucasné primyslové dobé, s ohledem na mezinarodni situace
a stale Castéjsi vyskyt zivelnych Ize oéekavat pfirodni, antropogenni
ataké kombinované mimofadné udalosti. V soucasné dobé v pod-
minkach Ceské republiky Ize oéekavat s ohledem na nedodrzovéni
pravidel pfi skladovani nebezpecnych latek pfedevsim zésahy v ne-
legalnich skladech téchto latek. Na tuto komplikovanou problematiku
ukézaly poznatky ze zasahové ¢innosti v Lib¢anech a Chvaleticich
na Pardubicku a Kralovéhradecku. ZpUsob skladovani je na obrazku
€. 1. Z redIného hlediska Ize pfedpokladat vznik mimofadnych udalosti
s vyskytem nebezpecnych latek zejména za situace:

1. prumyslova havérie,
2. havarie po Zivelnych pohromach (povodné, vichfice, velké mnoz-
stvi snéhu),
3. havarie pfi pfepravé nebezpecnych latek po silnici, Zeleznici, na
vodé, pfi letecké pfepravé,
4. nelegalni sklady,
5. Umysl (terorismus).
U téchto typu mimofadnych udalosti je tfeba pfedpokladat pfi-
tomnost:
1. velké Skaly latek s riznymi nepfiznivymi vlastnostmi:
a. hoflavé,

Obr. ¢. 1 - Skladovani nebezpeénych latek v nelegalnim skladu [1]
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toxickeé,
vybusné,
agresivni,
biologicke,
. radioaktivni zafeni,
2. nastrazného vybusného systému,
3. velké mnoZstvi vody,
4. nepfiznivych vlivl s ohledem na misto udalosti:
a. poloha udalosti v podzemi nebo ve vy$Sich podlaZich,
b. neprostupny terén, sutiny, velky sklon terénu, schody,
5. nepfiznivych vlivl s ohledem na charakter udalosti:
a. vysoka teplota pfi poZaru nebo chlad, dést, snih,
b. pad konstrukce nebo stromu, zéval,
c. vybuch technologickych zafizeni s pfetlakem,
6. rozdilnd mnozstvi latek (v gramech aZ tunéch),
7. rozdilné pouzité obaly pro ulozeni latek (sklenice, sudy, krabice,
kontejnery, nadrze, oteviené nadoby a dal$i),
8. umisténi obalt na zemi, v redlech, zmét obald,
9. kombinace vlivu.

~® o0 o

Systémovy pfistup k postupu identifikace mimofadné udalosti
s vyskytem nebezpecnych latek

S ohledem na komplikované podminky v misté rozsahlé mimo-
fadné uddlosti za piitomnosti nebezpecnych latek nelze zajistit do-
state¢nou ochranu ¢lovéka, ktery bude vstupovat do prostoru mista
udalosti. Neexistuje realna ochrana ¢lovéka na moznou $kalu nebez-
peci rizného charakterd. Jde napfiklad o zajisténi sou¢asné ochrany
proti nebezpecnym latkdm a vysoké teploté. Také v samotném pru-
béhu a po havariich muze existujici nebezpe¢i zménit svij charakter
a v tomto pfipadé zvolena ochrana ¢lovéka nemusi byt nedostatecna.
V pribéhu zédsahu muZe dojit k podkozeni ochranného odévu a za-
sahujici Clovek je vystaven existujicimu nebezpedi v misté jeho poby-
tu. V jinych pfipadech nelze z kapacitnich divodu zajistit dostatecné
rychlou dekontaminaci celkového poctu zasahuijicich osob na misté
udalosti zejména s ohledem na ochranu dychacich cest pfi pouZiti
izolacénich dychacich pfistroju. To miZe vést o ohroZeni zasahuiicich
osob pii nedostate¢né dekontaminaci. Stejnym zpusobem jsou také
ohroZeny technické prostfedky, které jsou pouZivany pfi zasahové
¢innosti. Obecné Ize konstatovat, Ze neexistuje univerzaini technické
zafizeni, které bude spolehlivé pracovat v prostfedi mimofadné uda-
losti s vyskytem nebezpeénych latek a dalSich nebezpedi.

Usnadnit a zjednodusit zadsah na misté rozsahlé a kompliko-
vané mimofadné udalosti Ize prostfednictvim nasazeni technického
zafizeni, kieré vstoupi do ohroZeného prostoru pfed vstupem Elo-
véka. Prioritou nasazeni takového technického zafizeni je zejména
identifikace a charakteristika mista mimofadné udalosti s vyskytem
nebezpecnych latek a dalsich nebezpecnych stavu a to ve tfech
stupnich [2]:

1. prazkum mista udalosti,

2. identifikace nebezpeénych latek a jejich parametra,

3. odvraceni nebezpedi, pfipadné transport vybranych nebezpec-
nych latek.

Prizkum mista uddlosti a tedy zjisténi zakladnich udajl o si-

tuaci na misté mimofadné udalosti, s pfenosem dat na dispecink je
nutno postavit na poZzadavcich:
1. vizudlni prohlidka mista:

a. upfesnéni stavu na misté mimofadné udalosti s ohledem na
dostupné informace napf. od zaméstnancu, majitele objek-
tu, z dokumentace o stavbé, technologii, skladovanych lat-
kéch apod.

b. zjiSténi podrobnosti 0 nebezpedi s ohledem na konkrétni
uloZeni latek, druh pouzitych obalu a jejich stav,

2. zjisténi zakladnich parametri mimofadné udalosti méfenim

s ohledem na princip pouZitych pfistroju:

1. pfitomnost hoflavych, vybudnych, biologickych a dalSich la-
tek,

2. existence radioaktivniho zafeni,

3. hodnoty teploty prostfedi, teploty povrchu technologickych
zafizeni, skladovanych obalu a stavebnich konstrukc,

3. osvétleni prostoru,
4. identifikace polohy méficiho zafizeni v prostoru prostfednictvim

GPS,

2. IDENTIFIKACE NEBEZPECNYCH LATEK
A ZJISTENI JEJICH PARAMETRU

Na zakladé pruzkumu mista udalosti a zjisténych skutecnosti

Ize n&sledné upravit a zménit vyzbroj a vybaveni a tim také nasazeni
technického zafizeni, které umozni:

1. dopravu vybraného méficiho zafizeni:

a. do prostoru mista mimofadné udalosti,

b. kmistu uloZeni obalu nebo technologického zafizeni,

c. kmistu Uniku nebezpeéné latky z obalu nebo zafizeni,
transport méfici sondy pfistroje do mista méfeni,

preneseni zjiSténych a naméfenych udaju na dispecink,
odebrani vzorku plynu, kapaliny, tuhé hmoty,

uloZeni vzorku do transportnich obald,

transport odebranych vzorkd na misto vyhodnoceni,

oGk w

Odvraceni nebezpedi, pfipadné transport nebezpeénych latek

S ohledem na zjisténé skutecnosti na misté mimofadné uda-
losti a naméfené hodnoty Ize po vyhodnoceni celé situace.nasadit
na omezeni Ucinkl nebo na likvidaci mimofadné udalosti speciaini
technické zafizeni nebo ¢lovéka chranéného specidlnim odévem,
dychaci technikou a dalSimi ochrannymi prostfedky s ohledem na
zjiStény druh nebezpecnych latek a jejich parametry a vybaveného
potfebnym technickym zafizenim (ruéni nafadi, nadoby, vozik,...).

3. NAVRH TECHNICKE PROVEDENI ZARIZENi

Splnit vySe uvedené poZadavky pfi mimofadnych udalostech
v prostoru s vyskytem nebezpecnych latek muze technické zafize-
ni — robot. Navrh takového zafizeni Fesi vyzkumny TANDEM, jejimZ
nositelem je spolecnosti FITE a.s. Ostrava, a na kterém spolupracuji
vysokoSkolska pracovisté Strojni fakulty a Fakulty bezpecnostniho
inzenyrstvi Vysoké Skoly bariské — Technické univerzity Ostrava.
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3.1. TRANSPORT A POHYB ROBOTA NA MIiSTE MIMORADNE
UDALOSTI

V definovanych pfipadech pujde o pohyb zafizeni ve venkov-
nim prostfedi po roviné nebo ve sklonu napfiklad po rampé. U ob-
jektd pujde ve vetSiné pfipadu o jednopodlazni objekt, ke kterym
patii zejména sklady nebo pujde o technologie v podzemi, napfiklad
0 nadrze nebo jimky. Ve vyssich podlaZich objekiu se nachazeji zej-
ména laboratofe. U Zivelnych pohrom, ke kterym patfi zejména po-
vodné, Ize predpokladat transport zafizeni po vodé nebo ve vihkém
prostfedi. U kombinovanych mimofadnych udalosti Ize pfedpokladat
celou 8kalu nepfiznivych faktord z hlediska transportu (schody, Gzky
a nizky profil, sutiny na komunikaci, kapalina na zemi,..). Pro real-
né feSeni je predpoklad FeSeni situaci s transportem po roviné nebo
rampé se sklonem 1 : 8. Pro zjednoduSeni nasazeni |ze pfedpokladat
mozny transport zafizeni do blizkosti mista nasazeni (podzemi, vy$si
podlazi...). U objektli Ize pfedpokladat $itku prijezdu 800 mm a vice
s ohledem na Sitku dvefi nebo velikost vstupnich vrat.

3.2. NADSTAVBA

Nastavba na podvozek robota musi zajistovat podminky pro
pohyb robota v prostoru s ohledem na osvétleni a identifikaci jeho
polohy. Nastavba musi umozriovat transport méficich zafizeni, véet-
né zafizeni, kierd budou umoZriovat manipulaci s méficimi sondami
do mista konkrétniho méfeni. V jinych pfipadech to bude transport
zafizeni, ktera umozni odebrani vzorku nebezpecné latky (plyn, ka-
palina, tuha hmota), jejiho uloZeni do transportni nadoby, prevezeni
a nasledné pfedani na pracovisté, které provede vyhodnoceni a na-

sledna méfeni. S ohledem na rozsahlou $kalu latek, rozdilnost jejich
chemickych a fyzikalnich vlastnosti a s tim souvisejici rizika, je nutné
se zaméfit na univerzalni pfistroje schopné méfit a vyhodnocovat
vice latek a také vice parametrl nebezpecnych latek. Jde pfedevsim
0 spektralni chromatografy, Raman(v spektrometr a dalsi specidlni
piistroje. Za problematické z hlediska technického feSeni se jevi od-
bér zejména plynnych a kapalnych latek, jejich transport a pfedani na
méficl pracoviété. Resenim je uzitf pHistroji, které jsou schopny pfimo
na misté analyzovat jednotlivé latky, stanovit parametry latky v misté
odbéru a Udaje nasledné pfedat na dispecink.

3.3. DALSI POZADAVKY

K dulezitych poZadavkum, které maji viiv na spolehlivost robota
pii jeho nasazeni v misté mimofadné udalosti, patfi odolnost celého
zafizeni proti pusobeni nepfiznivych vliva prostfedi. K témto viivim
patfi:

— tepelnd radiace, horké plyny,
- agresivita (kyseliny, louhy),
- radiani z&Feni,

- voda, vihkost,

Nasazeny robot se nesmi byt zdrojem iniciace vybuchu hofla-
vych plynd, par hoflavych kapalin a hoflavych prach( a musi byt pro-
veden v nevybusném provedeni. Samotné nasazeni robota v prosto-
ru mimofadné udalosti je omezeno je vybranymi parametry. K témto
parametru patfi:

- hmotnost s ohledem na transport na misto nasazeni,
- rozméry s ohledem na pruchodnost terénu a velikost vstupnich
otvord do objektu,

Obr. &. 2 - Varianty pruzkumnych robott [3]
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- zasoba energie s ohledem na pohyb na misto, navrat zpét a pro-
vedeni Ukond, jako je napf. odbér vzorku

K duleZitym zafizenim robota patfi spojeni mezi robotem a dis-
pecinkem, které umozni jeho pohyb, oviddani a pfenos ziskanych
dat. Zpusob fizeni robota ovlivni pozadavky na jeho obsluhu a také
ovlivni vybér specialistd na vyhodnoceni ziskanych Udaji na misté
zasahu. Dulezitych faktorem, ktery ovlivni navrh robota, je jeho ma-
teridlové a technické provedeni s ohledem na nutnou dekontaminaci
po provedeném zasahu. Zde je nutno piihlédnout k ekonomice ce-
lého navrhu a k jednomu z feSeni patfi navrh konstrukce jednouce-
lového zafizeni. V souCasné dobé jsou navrzeny diléi Casti robota,
které jsou pfipraveny k provoznim zkouskam. Navrhy robota jsou na
obrazku €. 2.

Soucasti uvedeného projektu je navrh specialniho automobilu,
ktery umoZni transport robota na misto nasazeni, bude mistem jeho
fizeni, mistem vyhodnoceni ziskanych Udaju o mimoféadné udalosti
a také mistem s potfebnym technickym vybavenim, které si mimo-
fadna udalost vyzada.
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ZVYSENIE EFEKTIVNOSTI VYUZITIA VODY PRI ZABRANENI SIRENIA
LESNEHO POZIARU

Ivan Chromek - Iveta Mitterova — Pavol Hlavaé

Abstrakt: Prispevok sa zaobera moznostou zvySenia ucinnosti hasiacej latky pri lesnom poZiari. Na zaklade experimentu poukazuje na

moznost vyuZitia aditiv vo vode na zamedzenie Sirenia poZiaru.

Abstract: The article introduces the possibility of extinguishing substance effect increasing in case of forest fire. Based on the experi-
ment, there is showed the possibility of the fire spreading stop, using additives in the water.

Kluéové slova: hasiace latky, efektivnost, experiment, FIRESORB FM, PYROCOOL

Ochrana lesnych porastov pred poZiarmi, okrem preventivnych
opatreni, musi riesit aj otdzku vhodnosti pouzivanych hasiacich latok.
V sucasnej dobe sa na Slovensku pouziva k haseniu najCastejsie
Uzitkova voda. O tom, Ze likvidacia lesného poZiaru nie je jednodu-
chd, poukazuju aj teoretické rozbory tohto problému.

V roku 2002-2004 bolo uskutoénenych niekolko experimentov
pre stanovenie efektivnosti dopravy hasiacich latok leteckou tech-
nikou [1]. Pre zakladné kritérium stanovenia teoretickej Ucinnosti
hasenia bola vyuZita rovnica tepelnej bilancie na povrchu horiaceho
suboru,

chor = chas’ J

kde:
Q,,, — celkové mnozstvo tepla uvolnené z horiaceho stiboru [J],
Q,,..— celkové mnoZstvo tepla odobratého pri haseni z horiaceho

stboru [J].

Pre dpIné preruSenie horenia horiaceho stboru bola stanovena
podmienka:

thel S Qtv ’ J

kde:

Q,,,,— celkové mnozstvo tepla uvolnené pri poziari a pri hasen,
ktoré je treba odviest [J],

Q, celkové mnozstvo tepla, ktoré je schopné odviest mnozstvo

vody pouzitej pri haseni [J].

Z vysledkov vyplynulo, ze k uhaseniu poziaru, ktory by vznikol
vo vybranom 40 ro¢nom smrekovom poraste VSLP TU vo Zvolene, je
potrebné dopravit na m? plochy 20,7 litrov vody, resp. 26,7 litrov po
zapoditani koeficientu strat. Pritom na uvedenej ploche m2 by zhore-
lo len 2,54kg dendromasy, ¢o predstavuje objem zhoreného ihlicia
a 30 % hmotnosti dreva a kory z konarov.

Iny pohlad na zlozitost hasenia lesnych poziarov je cez teo-
retické vypocty potrebnych sil a prostriedkov na ndzornom priklade
v zmysle rezortnej legislativy MV SR [2].

Napriklad, pri vzorovom priklade, v ktorom sa uvazuje o likvi-
dacii lesného poziaru s obvodom 420 metrov, s intenzitou dodava-

nia hasiacej latky 12 l.m=".min™", pri pouZiti ,C* pridov s prudnicami
C 52 s priemerom hubice 16 mm a zasobovani hasiacimi latkami
cisternovymi automobilovymi striekackami CAS 32T 148 sa dochad-
za k nasledujicemu rrieSeniu.

RieSenie:

Lesné poziare a poziare polnohospodarskych kultir sa hasia po
ich obvode (0, ). Intenzita dodévania hasiacej l4tky (1,) na obvod les-
ného poZiaru je dand tabulkou ¢. 1 prilohy €. 2 na 9, 2 |.m™".min".
Ak by sa vykondvalo hasenie na plochu (S’,), tak intenzita doddva-
nia hasiacej latky na plochu je 1,8 L. m=min™'. V tomto pripade by
sa musela do Gvahy brat hibka hasenia uvedenou pridnicou, kto-
ra je, na zaklade praktickych skdsenosti, pre prudnicu ,C* 5 metrov
a pre lafetovd prudnicu a prudnicu ,B* 10 metrov. Prietok prudnice
C 52 s priemerom hubice R16 mm je g = 330 I.min"' (tab. ¢. 5 prilohy
¢. 2). Objem nadrze CAS 32T 148 je 6 000 litrov s menovity vykonom
¢erpadia 3 200 I.min™",

a) Potrebna dodavka hasiacej latky (Qph):
Q) =0,-1,=420-9,2=3864 [l.min"']
Kde Qph je potrebna dodavka hasiacej latky na hasenie [I.min"'],
Oh je obvod poziaru, v ktorom sa vykonéva hasenie [m],
Ip je intenzita dodavky hasiacej llatky na obvod lesného po-

ziaru [l.m=".min""].

b) Pocet prudov (n"):

pre prudnicu C52
0" 3364
ny, === =11,7=12 [ks]
q, 330

kde nprh je pocet pridov na hasenie [ks],
Q," je potrebné dodévka hasiacej l4tky na hasenie 1. min™],
q je prietok prudnic [I. min].
pr
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c) Pocet hasicov (N,):

Pre obsluhu pradu C je normativna obsluha, z dévodu bezpecnos-
ti prace, dvojcennd. Vo vypoctoch sa uvaZuje este z 25% zalohou,
v ktorej su zapocitani strojnici, velitelia a zaloha.

h —_—
N,=1252-n,6=125-2-12=30

Kde N, je pocet hasicov
n," je pocet pridov, vypocitanych v bode b.

d) Pocet hasicskych automobilov (N, ):

Obsluha vozidla CAS32T 148 v max. pocte 3 hasici je schop-
na postavit len jeden C prad. Priom dvaja hasiéi obsluhuju C prid,
jeden je strojnik obsluhujlci Cerpadlo. V tomto pripade uvazujeme
0 moznosti postavenia dvoch pridov s posilnenou obsluhou o dal-
Sich dvoch hasi¢ov. Tymto spdsobom jedno vozidlo zabezpeci pre-
vadzku dvoch C prudov.

h
N, :%:ﬁ:6 [ks]
q, 2-330
Kde N, je pocet hasicskych automobilov [ks],
Q, je potrebné dodévka hasiacej létky na hasenie I. min™]
g, jedodavka hasiacej latky jednym vozidiom.

f) Celkovii spotrebu vody na hasenie:

Pri poZiaroch triedy A je normativny ¢as hasenia poziaru t, = 30
mint, z tohto dévodu sa musi potrebna dodavka hasiacej latky na
hasenie Q" vynasobit uvedenym casom. Pre teoretické vypocty sa
este uvazuje navySe z trojnasobnou zalohou hasiacej latky. V kone¢-
nom vypocte st poziadavky na celkovu spotrebu a zélohu vody pre
tento ukazkovy pripad nasledovné

O = Qz -t, + trojnasob.zdaloha = (3864 -30) -4 =
=115920-4=463680 [/]

Z tohto vypoctu vyplyva, Ze ak by doslo k lokaliz&cii a likvidacii
lesného poziaru do 30 mindt, tak by bolo spotrebované cca 12 m®
vody. Ak zoberieme do Uvahy, Ze objem jednej nadrze CAS 32 T148
je 6 m3, tak pri vyuziti 6 ks by pre prvych 30 mindt zasahu bolo k dis-
pozicii 36 m* vody. Uvedenou zasobou by bolo mozné, v ideélnych
podmienkach viest zasah po dobu 90 minut. Ak by sa musela situdcia
po cely ¢as riesit nasadenim sil a prostriedkov po celom obvode po-
Ziaru, k uvedenej technike by sa musela pripocitat aj technika uréena
na kyvadlovu alebo dialkovu dopravu vody.

Vysledok prepo¢tu potreby dodavky hasiacej latky za minttu
Qph cez plochu hasenia S”,, sa lisi len 0 2,17 %, o predstavuje 3780
l.min~", miesto 3 864 |.min™", ktorli sme dostali pri vypocte s hasenim
poZiaru po obvode.

Co z uvedenych vysledkov vyplyva?

Aj ked teoretické prepoCty sa musia brat z rezervou a dali by
sa do urcitej miery hodnotit ako nadneseng, skutocna situacia skor
hovori o opaku.

V prvom rade sa neda k takto definovanému lesnému poziaru
navelit z jednej hasiCskej stanice, ale ani OR HaZZ 6 vozidiel CAS

s 30 prislusnikmi HaZZ. Napriek tomu, Ze poZziar svojim rozsahom
cca 1,08 ha na zaklade prepoctu jeho obvodu sa zaraduje na dolnu
hranicu druhého stupnia poziarneho poplachu, nie je fyzicky mozné
zabezpe(it takuto udalost jednou stanicou. Uvedeny poziar by sa dal
zvladnut len silami jednej hasi¢skej stanice len v pripade bezproblé-
movej dostupnosti terénu pozemnou hasi¢skou kolesovou technikou,
ale pri inom vyuZiti sil a prostriedkov a maximalnom skrateni doby
ohlasenia, dojazdu, bojového rozvinutia techniky a optimalnych pod-
mienkach, ktoré by zabrariovali dal$ie Sirenie poziaru.

Situacia v podmienkach SR je skomplikovand aj tym, Ze popri
HaZZ nema Stat legislativne ale ani fyzicky vytvorend odbornu zalohu
z radov obecnych a dobrovolnych hasié¢skych zborov. Je to spdsobe-
né nedostatoCnym vybavenim uvedenych zborov funkénou cisterno-
vou technikou a Ciastoénym vyfudriovanim obci.

Preto je nevyhnutné hladat dalSie spdsoby zvySenia U¢innosti
protipoZiarnych zasahov a hfadat cesty na ¢oraz efektivnejsie vyuzi-
vanie sil a prostriedkov pri samotnom zdsahu.

Jednou z moznosti je cesta optimalneho vyuzitia hasiacej latky
pri haseni a zabraneni Sirenia lesného pozZiaru. Vzhfadom k Specifiku
Sirenia lesnych poZziarov sa za¢alo uvazovat o vyuZiti aditiv pre dpra-
vu hasiacej latky pri zabraneni dalSieho Sirenia poZiaru s moznostou
jej aplikacie v pasme jeho pripravy. Ciefom takejto Upravy je zvySenie
ucinnosti hasiacej latky a zniZzenie poZiadaviek na jej mnozstvo.

Prvé pokusy zvySenie Ucinnosti hasiaceho média pri haseni
lesnych poziarov v zahraniéi boli zaznamenané v roku 1956. Piloti
vodnych bombardérov v USA, v oblasti Mendocinskeho narodného
lesa, zacali pouzivat k zvySeniu efektivnosti hasenia zmes boritanu
vapenno sodného (NaCaBO,) a vody. Avak po sezone bolo ziste-
né, Ze uvedena zmes trvalo zneplodriuje zem. Z tohto dévodu sa
k haseniu zacal do vody primiegavat bentonit (podzol), alebo sulfit
sodny (Na,S) a jeho vodny roztok. Svojim nalepenim na rastiiny, ve-
tvy a kmene stromov zabrafioval opétovnej aktivacii horenia v mieste
zasahu. Tento prostriedok sa pouziva pri haseni lesnych poziarov
v USA a Kanade aj v sti¢asnej dobe [1]. V primorskych $tatoch sa
k haseniu lesnych poZiarov vyuZiva najdostupnejsi prostriedok, kto-
rym je slana morska voda. Lenze aj aplikacia tohto typu hasiacej lat-
ky ma negativny dopad na obnovu vegetacie po samotnom lesnom
poziari.

V roku 2007 aj na lzemi Slovenska pri jednom z najvacsich
lesnych poziarov v katastri obce Staré Hory bol pouzity k zvySeniu
chladiaceho Ucinku vody PIROCOOL.

Novinkou na Eurdpskom ,bojisku“ pri ochrane lesov pred les-
nymi poZiarmi sa v tomto roku stal pripravok FIRESORB. Jeho prvé
masové nasadenie sa uskutocnilo pocas letnych poZiarov na pobreZi
Stredozemného mora, v Grécku. Aj ked v tomto pripade neslo o kla-
sicky lesny poZiar, ale poziar olivovnikovych plantazi, ktorému za
obet padlo niekolko tisic hektarov polnohospodarskych kultir a ne-
zaobi$iel sa ani bez fudskych obeti.

Pre overenie Uc¢innosti tohto pripravku bol navrhnuty v nasich
podmienkach experiment, ciefom ktorého bolo zistit, v ¢om spociva
podstata ochrany lesného porastu po aplikovani latky FIRESORB.

Z dostupnych informécii o laboratérnych skuskach vyplyva, ze
uvedend latky bola Uspe$ne odskusana podla EN 3 [3]. V sprave sa
konstatuje: ,Testovanie hasiacich vlastnosti. Objekt 13A podla
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EN 3, bol pri troch pokusoch v sérii dvakrat UspeSne uhaseny.
Schopnost dosiahnutia pokryvnosti povrchu. V kombinacii troch
drevenych hromad typu 5A podla EN3 bola stredna hromada po-
striekand FIRESORB-om MF. Obe vonkajsie hromady boli podpéle-
né. Ani po 11 mindtach nedoslo k zaznamenaniu Ziadneho poskode-
nia ohfiom/vzplanutia u strednej hromady.*

Zaujimavost dosiahnutych vysledkov ale aj overenie moznosti
vyuzitia FIRESORB k zabraneniu roz$irovania lesného poZiaru viedli
k ndvrhu testu s vyuZitim podmienok podfa STN 73 0862 dodatok B.

Ciefom prace bolo experimentalne overit uéinky vody,
s tymto zameranim a ich porovnanie pri aplikacii latky FIRE-
SORB FM a PYROCOOL, pri ochrane asimilaénych organov
vybranej ihliénatej dreviny (smrek obycajny — Picea abies Karst.)
pred pésobenim otvoreného ohria.

A. Metodika experimentu

1. Pre experiment bola navrhnutd metodika odvodend z STN
73 0862 dodatok B [3].

2. Jednotlivé aditiva boli primie$and v poZadovanej koncentracii
(PIRPCOOL 0,02% a FIRESORB 2 %) do vody.

3. Vzorky testované na ucinok vody a vody s primesou
PYROCOOL boli ruéne namaéané v pripravenej nadobe.

4. Pri FIRESORB-e, vzhiadom k tomu, ze sa vytvoril gél a jeho
konzistencii, bola latka na vzorky (vetvicky s ihli¢im) nanesend
pomocou Stetca.

5. Vzorka bola zvazend pred nanesenim vody a vody s primesou
a po naneseni. PriebeZne bol sledovany ubytok hmotnosti po-
¢as posobenia otvorenym ohriom.

Tab. 1: NeoSetrené vzorky

6. Podas pdsobeni otvoreného ohna (plameri malého PB kahana

vo vzdialenosti 1c¢m pod vzorkou, s priemernou teplotou na hro-
te 974°C - podfa obr. 1), bolo sledované deformovanie vzorky,
vytvéranie, popripade vzplanutie produktov tepelnej degradacie.

|-
|
|

e
8
e
C.
2

genda:
— skusobne teleso,

Podklad STN 7308628 (6 — stojan horaka.

Obr. 1: Princip metodiky experimentu

7. K meraniu bolo pripravenych 10 vzoriek.
8. Porovndvaci stbor predstavoval 10 neoSetrenych vzoriek.
9. Zistovanie hmotnosti ale aj ubytku hmotnosti boli vyuZité elek-

tronické vahy Sartorius Basic Plus —typ BDBC.

10. Experiment bol vykonany pri relativnej vihkosti materialu 72 %

a teploty vzduchu 20 °C.

B. Namerané vysledky

Ubytok hmotnosti na vzorkach podra oetrenia po 3 minu-

tach obhorenia

neosetrené vetviéky
Cislo vzorky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hmotnost pred o3etrenim [g] 4,66 3,52 3,82 5,08 3,98 5,6 4,55 5,27 2,98 3,91
hmotnost pred horenim [g] 4,66 3,52 3,82 5,08 3,98 5,6 4,55 5,27 2,98 3,91
hmotnost po horeni [g] 2,79 1,65 2 2,92 2,16 3,32 2,18 2,97 148 2,37
Ubytok hmotnosti po odhoreni [g] 1,87 1,87 1,82 2,16 1,82 2,28 2,37 2,3 1,5 1,54
ubytok hmotnosti po odhoreni [%)] 40,12 53,13 47,64 42,5 45,73 40,71 52,1 43,6 50,3 39,3
narast hmotnosti po ogetreni [g] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
narast hmotnosti po oSetreni [%] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 2: Vzorky oSetrené vodou

vetvicky oSetrené vodou
Cislo vzorky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hmotnost pred o$etrenim [g] 4,53 5,75 3,01 3,17 4,23 3,17 4,26 5,91 5,59 3,7
hmotnost pred horenim [g] 5,29 6,9 3,95 3,95 4,96 3,84 5,08 6,98 5,86 4,55
hmotnost po horeni [g] 3,13 39 2,25 1,65 2,71 1,62 2,94 4,48 3,75 2,23
lbytok hmotnosti po odhoreni [g] 2,79 3 1,7 2,3 2,25 2,22 2,14 25 2,11 2,32
ubytok hmotnosti po odhoreni [%)] 52,74 43,48 43,04 58,2 45,36 57,81 421 35,8 36 51
nérast hmotnosti po ogetrent [g] 0,76 1,15 0,94 0,88 0,73 0,67 0,82 1,07 0,27 0,85
narast hmotnosti po o$etreni [%)] 14,36 16,6 23,79 22,3 14,7 17,45 16,1 15,3 4,61 18,7
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Tab. 3: Vzorky osetrené vodou s primesou FIRESORB

vetvicky oSetrené FIRESORB 2%
Cislo vzorky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hmotnost pred o$etrenim [g] 3,81 3,77 4,87 4,14 4,1 6,41 4,03 3,04 3,49
hmotnost pred horenim [g] 10,72 9,36 12,28 12,63 11,02 19,1 12,63 11,69 10,63
hmotnost po horeni [g] 79 7,13 9,28 9,68 7,62 16,17 10 8,44 8,29
Ubytok hmotnosti po odhoreni [g] 2,82 2,23 3,02 2,95 34 2,93 2,63 3,15 2,35
tbytok hmotnosti po odhoreni [%)] 26,3 24,79 24,59 234 30,85 15,34 18,7 27 22,1
nérast hmotnosti po osetrent [g] 6,91 5,61 74 8,49 6,92 12,69 8,6 7,65 7,15
narast hmotnosti po osetreni [%)] 64,28 59,93 60,34 67 62,79 66,43 68,1 65,4 67,2

Tab. 4: Vzorky oSetrené vodou s primesou PYROCOOL

vetvicky oSetrené PYROCOOL 0,02%

Cislo vzorky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
hmotnost pred o3etrenim [g] 417 3,51 3,83 3,85 2,8 2,26 2,7 3,75 2,72 3,19
hmotnost pred horenim [g] 4,71 42 4,62 475 3,5 2,81 3,57 4,66 3,47 3,98
hmotnost po horeni [g] 3,45 2,67 2,97 3,12 1,97 1,59 1,89 2,88 1,8 2,44
Ubytok hmotnosti po odhoreni [g] 1,26 1,53 1,65 1,53 1,53 1,22 1,68 1,78 1,67 1,44
ubytok hmotnosti po odhoreni [%] 26,75 36,43 35,71 32,2 43,41 43,41 471 38,2 48,1 36,2
nérast hmotnosti po osetrent [g] 0,54 0,69 0,79 0,9 0,7 0,55 0,85 1 0,75 0,79
narast hmotnosti po osetreni [%)] 11,46 16,42 17,09 19 20 19,57 23,9 21,5 21,6 19,9

C. Diskusia k nameranym vysledkom a priebehu experimentu

Zo v8etkych typov vzoriek bolo pripravenych a vykonanych de-
sat merani. Pri o3etrenych vzorkach latkou FIRESORB 2% sa vy-
hodnotilo len 9 vzoriek, nakolko pri poslednom merani doslo k chyb-
nému odcitaniu Ubytku hmotnosti.

Percentualne vyhodnotenie Ubytku hmotnosti a porovnanie vy-

Tab. 5: Percentudine vyhodnotenie dbytku hmotnosti

sledkov je vyhodnotené v tab. 3.

Pri porovnani jednotlivych vzoriek podfa tab. 5, vzhfadom
k Ubytku pri posobeni otvoreného plamena vyplyva, Ze pri vzorkach
na ktorych bol aplikovany gél FIRESORB s 2%, dochadzalo k per-
centuédlne poloviénym hodnotam ubytku hmotnosti oproti neoSetre-
nym vetvickam, ¢o je znazornené v grafe na obrazku 2.

ubytok hmotnosti po odhoreni
Cislo vzorky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ubytok [%] bez osetrenia 40,12 53,13 47,64 425 45,73 40,7 52,1 43,6 50,3 39,3
ubytok [%] osetrené vodou 52,74 43,48 43,04 58,2 45,36 57,81 42,1 35,8 36 51
ubytok [%] oetrené FIRESORB 2% 26,3 24,79 24,59 23,4 30,85 15,34 18,7 27 22,1
ubytok [%] o$etrené PIROCOOL 0,02% 26,75 36,43 35,71 32,2 43,41 43,41 471 38,2 48,1 36,2
70
60
%01 = v @ tbytok [%] bez
40 ] oSetrenia
30 M Ubytok [%] oSetrené
vodou
20 O ubytok [%] oSetrené
FIRESORB 2%
10 O Ubytok [%] oSetrené
0 ANECRNNE 0 Ll PIROCOOL 0,02%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Obr. 2: Porovnanie obhorievania vzoriek v %
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Obr. 3: Porovnanie nérastu objemu vzoriek v %

Pocas trojminutového posobenia otvoreného ohna, pri neose-
trenych vzorkach, dochadzalo k okamzitému uvolfiovaniu plynnych
produktov a k horeniu jednotlivych ihlic uz pocas prevej mindty ex-
perimentu. Po ich odhoreni do$lo ku kratkodobému uhaseniu vzorky
s nasledujdcim horenim plynnych produktov, ktoré sa zohriali na tep-
lotu vzplanutia. Tymto spdsobom dochéadzalo k postupnému obhorie-
vaniu celej Gasti vetvicky. Tento jav bol zaznamenany aj pri vzorkach
s aplikdciou Cistej vody. Dokonca, tepelnym rozkladom vody dochad-
zalo k podporeniu horenia.

Pri aplikacii PYROCOOL-u bolo obmedzené horenie pocas
prvej mindty a ani deStrukcia vzorky nedosahovala rozsah ako pri
dvoch prvych experimentoch.

Pri aplikacii FIRESORBU dochadzalo pocas troch mindt k po-
stupnému uvolfiovaniu vody z naneseného gélu, ¢o vidno aj z uda-
jov na obrazku 2 a 3. Gél vytvoril dostatocnl rezervu na postupné
uvolfiovanie a odparovanie vody ako jeho hlavnej zlozky. Pritom sa
plynné produkty nezapalovali, nakolko nedosahovali teplotu a ani
potrebnu koncentréciu k vzplanutiu. Vplyvom tepla doslo k ¢iastoénej
deforméacii vzorky, ihli¢ia v mieste dotyku plameria, ¢o znazorfiuje
obr. 4, ale nedoslo k jej horeniu ani vzplanutiu plynnych produktov
tepelnej degradécie.

ZAVER

Ciefom experimentu nebolo posudzovat hasiace ucinky vody
a jednotlivych aditiv, ale experimentalne overit ich schopnost pri vy-
tvarani bariéry proti dalSiemu Sireniu lesného poZiaru. Ako vyplyva
z vyhodnotenia vysledkov, pri neoSetrenych vzorkéch ale aj vzorkach
oSetrenych vodou, napriek vysokej relativnej vihkosti, doslo k pria-
memu horeniu materidlu, ale aj plynnych produktov tepelnej degra-
dacie. Tento efekt bol ¢iastocne potladeny pri vzorkach, ktoré pred
horenim boli namocené do roztoku s latkou PYROCOOL. Naopak,
vzorky oSetrené FIRESORBOM v 2 % koncentrécii odolali otvorené-
mu plamefu. Experiment potvrdil to, Ze FIRESORB by mohol byt, po
schvaleni a zaradeni do pouZivania v ramci HaZZ, jednym z moznych
rieSeni efektivnejSieho vyuzitia vody ako hasiacej latky v pripade les-
ného poziaru. Z experimentu vyplyva, Ze uvedend koncentracia je
vhodna aj v pripade moZzného vytvorenia bariéry proti ¢elu postupu-
jlceho lesného poZiaru. Dostatocne Siroky pas aplikovanej latky na
poraste by mohol zabranit ndrastu teploty v pasme pripravy poziaru,
navySe, postupnym odparovanim vody z materiélu by mohol odob-
rat energiu priblizujicemu plamefu a tym zabranit dalSiemu Sireniu
poZziaru. Dost problematickym, pri laboratornom experimente, bolo

Obr. 4: Porovnanie horenia vzoriek
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nanasanie pripraveného gélu na vzorky, z dévodu jeho hustej konzis- 2. Zbierka pokynov prezidenta HaZZ ¢. 39/2003.

tencie. V praxi véak je aplikécia rie$ena prostrednictvom primie$ava- 3. Sprva o skuske. Laboratérna sprava. Institut der Feuerwehr

¢a a prudnice, zabezpeduilicej dostatoné prevzdugnenie roztoku. Nordrhein — Westfalen. Wolbecker StraBe 237 D — 48 155 Min-
Vzhladom k dal$im moZnostiam TU vo Zvolene, v buducnosti ster, 09.09.2003, bod 1022 10.3.

bude vhodné porovnat ucinnost moznej ochrany inych druhov ihli¢-

natych ale aj listnatych drevin, popripade experimentélne overit Gci-

nok latky pri samotnom Sireni pozemného, popripade korunového
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) Katedra ochrany lesa a polovnictva, LF
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1. Chromek, I. : VyuZitie leteckej techniky pri haseni lesnych pozia- )
rov. Monografia CD - nosié. TU vo Zvolene 2006. ISBN 80-228-  Recenzent: prof. Ing. Alexander Krakovsky, PhD.
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PERCENTUALNE ;LozENlE VODNYCH HASIACICH ROZTOKOV
V ZAVISLOSTI OD TVRDOSTI VODY

Vladimir Benedik — BoZzena Koreriova - Iveta Markova

Abstrakt: Nas prispevok sa zaobera hasiacimi vodnymi roztokmi. Uvadzame zakladné pojmy o zmesiach a roztokoch, o vode a jej
tvrdosti, 0 zmacadlach a penidlach. V zavereCnej Casti sa venujeme vypocétom skutoCnej koncentracie vodnych roztokov zmacadiel

v zavislosti od tvrdosti vody.

Klu€ové slova: zmes, roztok, tvrdost vody, zmacadla, penidlg, koncentracia roztoku, kompozitné matice

1. UvoD

Tento prispevok vznikol v procese hfadania aplikécii a styénych
bodov matematiky a hasenia poZiarov. Na pouZitie matematic-
kého apardtu treba dbsledne poznat mnoZstvo Ciselnych udajov,
ktoré vSak Casto ani neexistuju a nedaju sa presne odmerat a ani
vypocitat. Experimentalne merania maju svoje chyby, ktoré st sp6-
sobené nevhodnym vyberom vzorky, technickym meracim aparatom,
ale i subjektivnym faktorom. Vaésina Ciselnych hodnét tykajdcich sa
koncentracie je z tychto dovodov priblizného charakteru.

Voda je pre svoju dostupnost stdle pouzivand na hasenie
poziarov. Na zvySenie efektivnosti sa do vody pridavaju rézne
primesy. Ciefom prispevku je prezentovat aplikdciu matematického
aparatu na urovanie koncentracie vodnych roztokov zmacadiel
s prihliadnutim na dalsi faktor — tvrdost vody.

2. ZAKLADNE POJMY O ZMESIACH A ROZTOKOCH

Zmesi su latky, ktoré obsahuiju dve alebo viac zloziek. Skupen-
stvo zloZiek v zmesi moZe byt tuhé, kvapalné alebo plynné.

Rozdelenie zmesi. Podla velkosti ¢iastoCiek zloziek rozliSujeme
nasledujlce typy zmesi:

a) réznorodd zmes je zmes, v ktorej mozno rozligit jednotlivé
zZlozky

b) rovnorodd zmes je zmes zlozend z homogénnych zloZiek a nie
je mozné jednotlivé zloZky rozlisit. Konkrétnym prikladom rovno-
rodej zmesi je roztok..

Roztok je zlozeny z rozpustadla a rozpustenej ldtky. Naj-
CastejSie pouzivané rozpustadla su destilovana a uZitkova voda, lieh,
benzin, acetén. Voda rozpdsta polarne rozpustné latky (ako napr.
cukor, ocot, kuchynska sol, modra skalica, lieh) a preto ju nazyvame
polarne rozpustadio. Existuje vSak aj velké mnozstvo zlUéenin, ktoré
voda nerozpusta alebo sa vo vode neriedia, su teda vo vode neroz-
pustné (sira, parafin, benzin, olej, &ize vacsina ropnych produktov).
Pevné latky nerozpustné vo vode sadaju na dno nadoby a vytvaraju
kal. Pri povrchovych vodach s to predovsetkym ily, oxid kremicity,
hydratové oxidy Zeleza a manganu. Nerozpustné kvapaliny bud na
vode plavajui (ak maju nizgiu hustotu ako voda), alebo sa vo vode

prepadavajli na dno nadoby (ak majui hustotu v&éSiu ako voda). Ro-
ztoky na zaklade skupenstva delime na

a) tuhé (zliatiny, napr. mosadz, bronz,...)

b) plynné (zmes plynov, napr. vzduch, zemny plyn,...

c) kvapalné (napr. mineralna voda, ocot).

3. VODA A JEJ VLASTNOSTI

Voda je zakladna prirodna kvapalina, ktora tvori 71% zem-
ského povrchu, kde vytvara svojou cirkuldciou dynamicky systém
nazyvany kolobeh Zivota.
Tvrdost vody spdsobuju rozpustené vapenaté a hore¢naté
soli a zavisi od typu pddy a horniny, mnozstva zrazok a od roéného
obdobia. Neexistuje presna a jednotna definicia tvrdosti vody, ale
najCastejSie sa uddva ako sucet koncentracii vapnika a horéika.
RozliSujeme
- uhlicitanovd, prechodna tvrdost vody, ktora vyjadruje obsah
anionov kyselin. Je zapri€inena rozpustenym hydrogénuhlicita-
nom vapenatym a horeCnatym

- neuhlicitanovd, stéla tvrdost, je zapri€inena rozpustenymi siranmi
vapnika a horéika.

Miera tvrdosti vody sa uddva bud v miligramoch na liter
vody alebo v stuprioch tvrdosti (pouzivajii sa nemecké, francizske
a anglické stupne tvrdosti). V tabulke 1 st uvedené dve miery tvr-
dosti — podfa obsahu vépnika a horéika a v druhej Casti tabulky je
uvedend nemeckd stupnica, ktord tvrdost vody meria mnoZstvom
oxidu vapenatého CaO.

ZniZovanie tvrdosti vody sa nazyva zmékCéovanie a prevad-
zame ho v pripade, Ze vodu chceme pouZzit na technické Ucely. Reali-
zuje sa prostrednictvom chemikalii — zmékcovadiel alebo pomo-
cou menicov ionov. Tvrdost vody mozno zniZit aj destilaciou a varom.
V pripade vzniku poZiaru nie je Cas ani priestor upravovat Uzitkovu
vodu a zbavovat ju tvrdosti.

Hustota vody. Voda dosahuje najvacsiu hustotu pri teplote
4°C. SdalsSim poklesom teploty svoj objem zvacSuje a hustotu
zmenSuje. Tato anomélia vody sposobuje v chladnych stojatych
vodach teplotnt inverziu. Pri hladine sa voda meni na fad (0°C), ale
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v hibke sa udrzuje hustejgia 4 °C tepla voda. Tento jav sa vyuziva aj
v poziarnej ochrane, pri ¢erpani vody pod fadom. Pri 20 °C ma voda
hustotu p(H,0) = 998,29/ dm?*a oxid vapenaty p(Ca0) = 3325 g/ dm’
(dm? = 1 liter). Hustota vody zavisi aj od jej tvrdosti. V ramci expe-
rimentalnych prac Studentov Studijného programu Ochrana 0s6b
a majetku pred poziarom na DF TU vo Zvolene sme testovali hustotu
vody v zavislosti od jej tvrdosti. Tabulka 1 v poslednom stipci obsa-
huje vysledky nasich merani:

Tabulka 1 —dve stupnice tvrdosti vody, hustota vody

- chladiacu - odobera teplo horiacej latke
- lzolaénd - zabranuije pristupu kyslika ku horiacej latke.

Na lepSiu tvorbu peny sa v sucasnosti do prudnic pridavajd
okrem chemickych prisad aj rozne technické doplnky, napr. turbo
kolecka, ozubené venceky, jemné sita, difizory, ktoré sluzia na
nasavanie vzduchu do hasiaceho roztoku.

Penidla sa pri niz8ej koncentracii pouZivaju v prevaznej miere
aj ako zmagadl4. Uginok vodnych roztokov penidiel ovplyviiuje aj

(Ca + Mg) Klasifik4cia tvrdosti 1°= 10mg CaO | Nemecka stupnica tvrdosti CaOv g/ podla Namerané
vmg/I vody na liter vody vody nemeckej stupnice hustotavg /|
0-20 mg makka 0°-4° velmi makka 0-0,04 1005
20-60 mg nizko tvrda 4°-8° makka 0,04-0,08 =
60-120 mg stredne tvrda 8°-12° polotvrda 0,08-0,12 -
120-180 mg tvrda 12°-18° tvrda 0,12-0,18 1025
180 mg a viac velmi tvrdd — mineralna 18°-30° velmi tvrda 0,18-0,3 1085

4. HASIACE VODNE ROZTOKY

Chemické prisady. V st¢asnosti existuje velké mnoZzstvo vod-
nych hasiacich roztokov, i napriek tomu, Zze voda nie je univerzalna
hasiaca latka. Jej prednostou je neutralita a dostupnost. Za Ucelom
zlepSenia niektorych vlastnosti vody sa do nej pridavaju rézne che-
mické prisady:

- na zvySenie mrazuvzdornosti vody sa pridavaju rézne soli alebo
organické mrazuvzdomé latky ( napr. pota$ — uhli¢itan draselny,
chlorid hore¢naty, chlorid vapenaty, glykol).

- zniZujuce korozivne ucinky vody, tzv. antikorodanty.

— proti tvorbe plesni a rias pri dihodobom uskladneni vody. Cista
voda sa konzervuje pridanim sodnej soli p-chlor-m-krezolu.

-k zlepseniu hasiaceho dcinku vody, tzv. zmacadla a penidla.

V&etky chemické prisady zlepSuju niektoré Uzitkové viastnosti
vody, ale na druhej strane skresluju skutoénd hustotu vody a jej
percentudine zlozenie. Pri preferovani a nadmernom pouzivani che-
mickych prisad v hasiacich roztokoch moze dojst aj k ekologickym
katastrofam.

Zmacadla predstavuji bohatl skupinu latok vyuzivanych
v priemysle ako Cistiace, pracie, dezinfekéné alebo oddelovacie
prostriedky. Su to povrchovo aktivne organické latky, ktorych tlohou
je znizovat povrchové napétie vody, zrazaf prachové Castice z ply-
nov, oddefovat oleje od vody, atd. St velmi dobre rozpustné vo vode
a maju schopnost prilnut ku zmécanej latke.

Penidla su chemické prisady, ktoré sa pouZivaju na tvorbu
peny, ktora pri haseni poziaru pini dve funkcie:

Tabulka 2 - typy penidiel a ich odportcané koncentrdcie v hasiacich roztokoch

tvrdost vody. V sucasnosti pouzivané penidla chemicky nereaguju
s vodou a jej zlozkami, ale na druhej strane sa neuvaZuje o skutocne
vytvorenej koncentracii vodného roztoku penidla, pretoZe sa neberie
do Uvahy pritomnost vapenatych iénov v Uzitkovej vode.

Penidla sa dodavaju ako kvapaliny, v tuhom skupenstve alebo
vo forme past. Hasiaci roztok penidla vznika rozpustanim prisady
v nadrzi, primieSavanim penidla do vody cez primieSavac alebo pria-
mo v tubuse prudnice, kde ju omyva prietok vody. Dnes sa vyrabaju
aj prudnice, ktoré su uréené iba pre jeden typ penidla, alebo pre pe-
nidla s rovnakou predpisanou koncentraciou. Zmenou tvaru prudu sa
da regulovat intenzita omyvania kartu$e a tym sa reguluje aj koncen-
tracia v hasiacom roztoku. V tabulke 2 je uvedenych niekolko typov
penidiel s predpisanou objemovou — hmotnostnou koncentréciou od
vyrobcu. Z tabulky vidno, Ze koncentrécia penidiel sa pohybuje v roz-
medzi od 0,4 %—6 %, zmacadliel od 0,02 %—1 %.

5. KONCENTRACIA VODNYCH ROZTOKOV PENIDIEL

Koncentracia roztokov je charakterizovana pomernym za-
stipenim ich jednotlivych zloZiek. Je vyjadrend v percentéch. V tech-
nickej praxi sa pri vypoctoch koncentracie zmesi pouZiva tzv. zmie-
Savacia rovnica a pouzivaju sa pri tom tri typy koncentrécie latky
v prislusnom rozpustadle:

— objemova koncentracia je podiel objemového mnoZstva prisady
a celkového objemu

- moélovd koncentrdcia je podiel latkového mnozstva prisady
a celkového objemu

Obchodny nazov Skupina penidla Penidlo ( obj. %) Zmédadlo ( obj.%)
SCHAUMGEIST protein 6 % -
PYRONIL tenzid 3%—-6% 0,5%-1%
STHAMEX - F 25 syntetické 3% 05%-1%
FLUOR-SCHAUMGEIST fluorprotein 3% -
STHAMEX K syntetické 1% <02%
PYROCOOL A tenzid 04 % 0,02 %
PYROCOM TS tenzid 0,04 % 0,02 %
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- hmotnostna koncentrdcia je podiel hmotnosti prisady a celkového
objemu roztoku. Jednotkou je (kg. m) alebo (g. dm = g/liter).

V nasich vypoctoch vyuZivame nemecké stupne tvrdosti a vys-
ledky merani hustoty tvrdej vody, ktoré st uvedené v tabulke 1. Kon-
centraciu oxidu vapenatého CaO sme vypocitali:

— podielom hmotnosti oxidu vapenatého v 1g/I a hustoty vody (vy-
jadrend v g/1), teda hmotnosti 1 litra vody

- podielom hmotnosti CaO a objemu roztoku (tzv. hmotnostna kon-
centracia).

Vypocitané koncentracie su uvedené v tabulke 3. Rozne spb-
soby vypoctu koncentracie vedu k réznym vysledkom. V praxi su
to zanedbatelné rozdiely. V nasich vypoctoch pouZijeme priemerné
hodnoty uvedené v dolnom riadku, vypocitané z nemeckej stupnice
tvrdosti.

Tabulka 3 — koncentracie oxidu vapenatého

PYROCOM TS, ktoré sa dodava v kartusi o hmotnosti 0,7 kg. Podfa
Udajov vyrobcu uvedené mnozstvo postacuje na zasah min. s 2500 |
vody, 0,02% roztok vznika obmyvanim kartu$e vodou priamo v tu-
buse prudnice. RieSime tri tlohy:
- A) vypodet koncentracie zmacadia v 2 500 litroch vody pri Gplnej
spotrebe kartuse s hmotnostou 0,7 kg
- B) vypocet objemu vody, ktoré potrebujeme, aby sme z jednej
kartuSe o hmotnosti 0,7 kg pripravili 0,02 % roztok zmacadla.
- C) vypocet hmotnosti zmécadla, ktoré potrebujeme, aby sme
s 2 5001 vody pripravili 0,02 % roztok zmacadla
Vo vsetkych troch ulohdch budeme robit vypocty pre rozne
stupne tvrdosti, pricom vyuZijeme namerané hustoty vody uvedené
v tabulke 1. Pre ndzornost uvadzame Uplny maticovy zapis, v ktorom

podiel velmi mékka tvrda velmi tvrda
hmotnosti CaO a hustoty vody 0-0,00398 % 0,0117-0,0175 % 0,0166-0,02765 %
priemerné hodnoty X 0,00199 % 0,0146 % 0,022125 %
hmotnosti CaO a objemu vody 0-0,004 % 0,012-0,018% 0,018-0,03%
priemerné hodnoty X 0,002 % 0,015 % 0,024 %

Roztoky a matematika. Problematiku koncentrdcie rieSime
pomocou matic. PouZzivame $pecidlny typ matic — tzv. kompozit-
né matice. Ich nazov je odvodeny z latinského slova kompozitum
- zloZenina, kompozitny — zlozeny. VSetky isla v kompozitnej matici
su z intervalu (0 ; 1> a ich stdet v stipci je mensi alebo rovny jed-
nej. PouZivame:

- Uplnu kompozitnui maticu — stéet Eisel v stipci je rovny jednej, to
znamena, ze v maticovom zapise uvadzame vSetky zlozky sle-
dovanych zmesi.

- nedplnu kompozitnui maticu — sucet &isel v stipci je mensi ako
jedna, t.j. neuvadzame vSetky zloZky zmesi.

Vypoéty pomocou matic ukdzeme na tuhom zmacadle

A) Vypoget koncentracie zmagadla.

su viditelné zmeny vstupnych Udajov. Ak voda obsahuje vapenaté
primesy, pouzijeme nelplnd kompozitnd maticu. Oznacenie: p,
- hustota vody, p, = podiel H,0 vo vode s primesami. Pismeno x
vyjadruje vzdy parameter, kiory nds zaujima ajeho hodnota je
napisand v poslednom stipci tabulky. Pismeno y udéva percen-
tualny podiel H,O v hasiacom roztoku. Neuvadzame jeho hodnotu,
ale dé sa vypoditat. Prva ($tvorcova) matica popisuje percentualne
zlozenie vody a zmagadla, druhé (stipcova) matica udéva mnozstvo
vody a zmééadla v kg, tretia (stipcova) matica udéva percentudlny
podiel H,0 azmacadla vhasiacom roztoku, posledné Cislo udava
mnozstvo ziskaného hasiaceho roztoku v kg, ktorym skaldrne na-
sobime stipcov(i maticu.

Tabulka 3
voda Maticovy zépis Koncentré:l; zZmacadla
Cistd voda bez primesi 1 0) (12500 I—x
p,=1kg/I . - . 2500,7 X = 0,02799
P, =100% 0 1 0,7 X
Velmi makici voda 0,99998 0 (1,005.2500) [ »
p,=1,005kg /1 . = . 2513,2 x=0,02785
p,= (100 -0,002)% 0 1 0,7 x
Tvrdd voda 0,99985 0 (1,025.2500) (v
p,= 1,025kg /1 L =7 ] 25632 X =0,0273
p, = (100-0,015) % 0 0.7 x
Velmi tvrdé voda 0,99976 0 (1,085.2500) (v
p,=1,085kg/I . - 27132 X = 0,0258
p,= (100-0,024) % o 1 0,7 x
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B) Vypoéet objemu vody

Tabulka 4
voda Maticovy zépis Mnc:,zlsi;::c;ody
Cist4 voda bez primesi
p,=1kg/l, ( ) j (0’9998).(x+0,7) X=34993
5= 100% 0,7){0,0002

p,= (100-0,002) %

p,=1,025kg /1

p,=(100-0,015) %

Tvrdd voda (0 99985 0
1

1,025.
* (1,025x+0,7) x=341395
0, 002

1,085.
o 4 (1,085x+0,7) X=322516
0,0002

T =1,085kg/1
p = (100-0,024) %

Ve/mi;v :ggiv%a 0.99998 0] [1,003.x .(1,005x+0,7) 3481,89
= X= 0
AP 1 0, 0002 *

Velmi tvrdé voda (0 99976 0
1

C) Vypodet hmotnosti zmaéadla

Tabulka 5
voda Maticovy zapis Mnoz’sn:,o l;mééadla
Cist4 voda bez primesf
0 1.2500 0,9998
p,=1kg/l ’ _(25()0 + x) X =0,5001
p,=100% 01 0, 0002

Velmi mékic voda 0,99998 0 (1,005 . 2500 y
p=1,005kg /1 00002 (2512,5+x) X = 0,5026
p = (100-0,002)% .

Tvrod vooa 099985 0 (1,025 . 2500 y
p,=1,025kg /I 00002 (2562,5+x) x=05126

p,=(100-0,015) %

Velmi tvrad voda 0,99976 0 (1,085 . 2500 y
p=1,085k/1 00002 ) (2712,5+x) x=0,5426
p = (100-0,024) % ’

6. ZAVER a materialne hodnoty. Na rozbor vhodnosti ¢i nevhodnosti pouZite]
chemickej prisady je ¢as az po zasahu. PoZiar i jeho hasenie je dy-
Matematické vypoCty uvedené v tabulkdch ukazuju, Ze kva- namicky systém a je ovplyviiovany viacerymi parametrami — vi-
lita a koncentracia hasiacich roztokov zmacadla zavisi od tvrdosti ditelnymi i na prvy pohlad zanedbatelnymi. Véetky sa nedaju popisat
vody. Vyrobcovia hasiace] techniky a chemickych prisad sa snazia  gjovami, chemickymi a fyzikalnymi vzorcami, ba ani matematickymi
vysporiadat s tymto javom. V okamihu vzniku poziaru je prioritou  \ynogtami. Vizdy bude najdolezitejgiu Glohu hrat fudsky faktor.
zlikvidovat poziar ¢o mozno najrychlejSie, zachranit fudské Zivoty
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BEZPECNOSTNI MANAZER A JEHO VYZNAM
PRO OCHRANU OSOB A MAJETKU

Ing. Véra Holubova - Ing. Vaclav Vesely

Abstrakt: V soucasné dobé se ¢im dal tim Castéji zabyvame bezpecnosti. Nuti nas k tomu stale se zvySujici mnoZstvi bezpe¢nostnich
poznatku. Bezpeénostni management se stale ¢astéji vnima jako ndzev profese, funkce nebo obor a muzeme ho charakterizovat jako
fizeni vnitfni a vnéjSi bezpeénosti, fizeni informaénich systému véetné funkci, které manazefi v bezpe¢nostni oblasti specialné vykonava-
ji. BezpecCnostni management to je také bezpeCnostni manazer a zejména jeho fidici Cinnost a jeho schopnosti. Naroky kladené na
bezpe&nostni manaZery jsou vysoké a praxe prokézala, Ze jeho role v oblasti ochrany osob a majetku je nezastupitelné.

Kli€ova slova: bezpe¢nostni manaZer, bezpe€nostni management

uvoDb

V dnedni dobé se stéle ¢astéji hovofi o bezpe¢nosti v riznych
podobdach, a to jak v médiich, tak mezi laickou vefejnosti a hlavné
mezi odborniky na nejriznéjSich férech. Kazdy produkt, proces, vy-
roba by mély mit svou bezpeénostni politiku a bezpeénostni projekt
vychazejici z bezpecnostni politiky spoleénosti ¢i Ufadu a analyzy
bezpec¢nostnich rizik bez ohledu na to, Ze néklady spojené s bez-
pecnostnimi investicemi a celkovymi naklady na bezpecnost nejsou
malé. Vétsina vedoucich pracovnikii v Ceské republice si stale pi-
li§ neuvédomuje, Ze bezpecnost je jednou ze zakladnich podminek
prosperity a ekonomického rustu. Ne vZdy si také uvédomuiji, Ze za
bezpeénost jsou odpoveédni pravé oni. Svét neni bezpecny. Stojime
tvafi v tvaf novym pohrizkam, v jejichz dusledku mame stale nové
bezpecnostni hrozby. Kazdy manazer je konfrontovan s fadou ne-
formalnich i formalnich divodu, které jej nuti zamyslet se nad bez-
pecnosti, jejim umisténim v Zivoté firmy, organizace nebo instituce
i jejim mistem v systému vlastni prace. Divody k této uvaze jsou
neformalni a formalni.

Davody neformalni:

- politické duvody, napfiklad hrozba mezingrodniho terorismu, pro-
rustani organizovaného zlo¢inu do politickych a ekonomickych
struktur,

- hospodafské duvody, napfiklad extrémni konkurence a vypjaté
formy konkurenéniho boje,

- krimindlni divody, napfiklad nelegalni obchod, obchod s nelegal-
nim zbozim, podvody.

Davody formalni:

- legislativni divody napfiklad objektivné pusobici bezpe¢nostni
hrozby nachdzeji svij odraz v pravu, ze kterého plyne fada no-
vych zavaznych povinnosti, jejichZ pinéni je zatiZzeno sankci,

- zména manazerské kultury k niz dochazi pod tlakem Evropské
unie, fady nadnarodnich profesnich sdruzeni a organu, matef-

skych firemnich central ¢i zahraniéniho managementu pracuiici-
ho v ¢eském prostfedi.

Reflektovat tyto skuteénosti a ucinit z bezpe&nosti rovnopravné
téma manaZerského uvazovani a praxe je prvnim krokem k aktivni-
mu usilovani o zvySeni bezpecnosti.

BEZPECNOSTNi MANAZER

Maji-li byt podnikatelské informace, majetek a osoby dokonale
ochranény, nelze tuto ¢innost vykonavat amatérsky. Zejména, jde-li
0 uchovavani informaci vyznamnych z hlediska perspektivy podni-
ku, jeho strategie nebo informaci aktualné a vyznamné ovliviiujicich
chod dal$ich subjekt, je tfeba zajistit profesionalni droven ochrany.
Proto v mnoha podnicich funguje komplexni bezpe¢nostni mana-
gement. Management jednak chapeme jako fidici aparat a jednak
jako proces fizeni. Komplexni bezpe¢nostni management je funkce
nebo ¢innost zastavana jednim i vice specialisty, zaméfenymi na
ochranu vlastnictvi a to jak hmotného, tak nehmotného véetné osob.
Jinymi slovy, je to ¢innost specialistl v oblasti legislativy, informacni,
majetkové i osobni bezpeénosti. Informaéni bezpecnost je tak poji-
méana jako soucast celkové bezpecnosti podniku s jednotnym fize-
nim a jednotnou koordinaci. V Ceské republice zatim nenf funkce
profesionalniho bezpeénostniho managementu i celé problematiky
ochrany docenovana. Duvody, pro¢ tomu tak je spocivaji zejména
v tom, Ze tato Cinnost ma pfedevsim preventivni charakter, nepfinasi
okamfZity zisk a uzitek a vyZaduje nemalé naklady. Presto v soucas-
né dobé jiz velké spolecnosti pro tyto Ucely zfizuji své vlastni bezpec-
nostni Utvary a soucasné zfizuji funkci bezpecnostniho manazera.
Mensi organizace zfizuji pouze funkci bezpeénostniho manazera,
anebo této problematice zatim nevénuji odpovidajici pozornost.

Z&kladni povinnosti bezpe¢nostniho manaZera je jednoduse
feCeno metodicky pfipravovat a nésledné realizovat ¢&i kontrolovat
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mnoZinu bezpecnostnich opatfeni, jejichz cilem je ochrana informag-
nich ¢i jinych aktiv spolecnosti v pIném souladu s celkovou strategii
spolecnosti.

Bezpecnostni manazer je nejen naroéna manazerska funkce,
ale i vysoce specializovana funkce s rozsahlou pracovni naplni, ktera
se da specifikovat takto:

— stanovuje popisy prace zaméstnancl bezpecnostniho Useku,
pravidla jejich soucinnosti a zastupitelnosti,

- v otazkach bezpecnosti metodicky fidi praci vSech vedoucich za-
méstnancu v odbornych manaZerskych pozicich a vech odbor-
nych Useku organizaénich struktur firmy,

- odpovida za véasnou identifikaci bezpeénostnich rizik, analyzu
jejich zdroju a vyvojovych trendl a za v€asné a nezkreslené in-
formovani vedeni firmy o nich,

- odpovida za tvorbu bezpeénostni politiky firmy, za jeji pfedlozeni
vedeni firmy a jeji implementaci do praxe po jejim schvaleni,

- odpovida za pfipravu operativnich i koncepénich navrhi upeviio-
vani bezpecnosti a jejich véasné pfedkladani vedeni firmy formou
stanovenou jejim vnitfnim organizacnim fadem, v navaznosti na
vyvoj bezpeénostni situace i za jejich implementaci do praxe po
jejich schvaleni,

- odpovida za ucinnost a efektivitu véech bezpecnostnich opatfeni
a za politiku trvalého zvySovani vykonnosti na poli bezpeénosti,

- odpovida za tvorbu podkladu pro pfijeti rozpoétovych opatfeni
v oblasti bezpecnosti, jejich véasné predkladani vedeni firmy
a po schvaleni jejich dodrZzovani a hodnoceni jejich Ucinnosti,

- odpovidd za naplnéni vSech legislativnich poZadavku, bezpec-
nostnich norem a standard v oblasti bezpe¢nosti,

- odpovida za tvorbu internich standardu v jednotlivych oblastech
bezpecnosti firmy vSude tam, kde tyto standardy chybi, a za pri-
bézné vyhodnocovani jejich U¢innosti a efektivity,

- odpovida za zapracovani bezpecnostnich standardu firmy do
vSech internich organizacnich a technickych norem, za prubéz-
né vyhodnocovani jejich U¢innosti a efektivity,

- je opravnén samostatné pfijimat operativni opatfeni k odvraceni
hrozici Ujmy na opravnénych zajmech firmy,

- podili se na kolektivnim vyjednavani a zapojeni odborové orga-
nizace do pinéni ukolu v oblasti bezpec€nosti firmy a prabézném
vyhodnocovani U¢innosti a efektivity tohoto podilu,

- v otazkach bezpecénosti firmy odpovida za kvalitu komunikace
a soucinnosti se slozkami integrovaného zachranného systé-
mu, Arméady Ceské republiky, pfslugnymi krajskymi a obecnimi
UFady,

- ma pravo navrhovat rozsah outsourcingu v oblasti bezpe¢nosti,
ma klicové postaveni v organizaci pfi vybéru dodavatele, smluv-
nim zaji$téni dodavky a managementu dodavatelsko-odbératel-
ského vztahu véetné monitorovani kvality dodavek,

- podava podnéty v oblasti bezpeénostniho vycviku, podili se na
jeho organizaci a hodnoceni Géinnosti,

- metodicky Fidi praci tiskového miuvéiho firmy v oblasti bezpec-
nosti nebo sam plini jeho dlohu v této oblasti,

- za krizového stavu plni tlohu tajemnika krizového $tabu a zajis-
tuje informacni podporu rozhodovaciho procesu vedeni firmy,

- za krizové situace firmy, napfiklad v dobé pramyslové havarie
velkého rozsahu, zivelni pohromy, socialnich nepokoju a podob-
né, je opravnén do doby, nez dojde ke konsolidaci Cinnosti krizo-
vych organu firmy, samostatné pfijimat rozhodnuti nad rdmec své
bézné pravomoci.

Role bezpecnostniho manaZera je nesmirné narocna, slozita
a svym zpUsobem velmi nevdécénd. Jeho pozice Casto kromé orga-
nizaci samotnych bezpec€nostnich opatfeni vyzaduje profesné fesit
i protichudné pozadavky, vyplyvajici z podstaty nebo fungovani in-
stituce, kde bezpecnostni manazer vykonava svou Cinnost. Tento
obecné platny popis prace je samozfejmé nutno vzdy pfizpUsobit
konkrétnim podminkam dané firmy, organizace &i instituce.

BEZPECNOSTNi MANAZER V ORGANIZACNI STRUKTURE
ORGANIZACE

Nepfetrzité uspéSné prosazovani bezpecnosti v instituci neni
zpravidla nikterak banalni zélezitosti. Zagina-li organizace s bezpec-
nosti, dfive i pozdéji se zcela zakonité dostane k bezpe¢nostni po-
litice a bezpe¢nostnimu manaZerovi. V okamziku, kdy se tuto pozici,
popfipadé cely dtvar rozhodnou vytvofit, vyvstava otdzka, kam jej
v organizacni struktufe zafadit. K zaclenéni pochopitelné patfi i pra-
vomoci, vazby a tak dale.

Aby bezpe¢nostni manazer vykonaval dobfe svou funkci, musi
mu byt zajisténo odpovidajici postaveni v organizaéni struktufe a da-
ny nezbytné pravomoci. Vedouci pracovnici se na néj s duvérou ob-
raci pfi feSeni vSech bezpecnostnich problému. Vedeni organizace
musi byt o stavu bezpecnosti periodicky a objektivné informovano.
Kontakt vedeni spolecnosti s bezpe¢nostnim managerem musi byt
piimy a navic bezpe¢nostni manazer musi byt spolecensky i odborné
uznavany pro vrcholny i stfedni management a pro své bezprostfed-
ni spolupracovniky. Proto je vhodné, aby v rdmci organizaéni struktu-
ry organizace byl bezpe¢nostni manazer:

- pfimo podfizen odpovédné osobé, statutarnimu zastupci nebo
povéfenému Elenovi pfedstavenstva spole¢nosti,

- pfimym nadfizenym vSem zaméstnancum bezpecnostniho Useku
a mél vuéi nim plnou personalni a mzdovou pravomoc.

ZNALOSTI A ZKUSENOSTI BEZPECNOSTNIHO MANAZERA

Neni podstatné, zda se organizace rozhoduje bezpeénost
vytvafet nebo se jiz touto problematikou zabyva déle. Tak, jak se
instituce rozviji vnitrné a zaroven se neustale méni i vnéjsi bezpec-
nostni situace, dochazi i ke zméndm pohledu na praci bezpe¢nost-
niho manaZera a na ukoly, které jsou na néj ve stale vétsi mife nové
kladeny.

Bezpecénost je dnes technologicky velmi sloZita a vyZaduje hlu-
boké odborné znalosti v mnoha disciplindch. Sou¢asné ale musi exis-
tovat harmonie mezi technologickym, administrativnim, organizanim
a personalnim zpUusobem bezpecnostnich feSeni. Bezpecnost nesmi
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byt feSena pouze technokratickymi prostfedky, jinak pomérné rychle
selhava. Bezpecnostni manazer musi byt vice, nez jen Uzce zamére-
ny specialista. BezpeCnostni manaZer musi mit velmi dobry pfehled
0 jiz probéhnuvsich bezpecénostnich incidentech. Neocenitelné jsou
zku$enosti a znalosti i z organizaci jiného typu, jinych zemi, nez kde
je bezpeénostni manazer pravé zaméstnan. Bezpeénostni manazer
kromé znalosti, zkuSeni a analytickych schopnosti musi byt obdafen
i pfedvidavosti, profesni intuici a fantazii, kreativitou, aby se dokazal
vZit do role potencionalniho dtocnika nebo odhalit skryté hrozby, kte-
ré jesté nebyly nikde realizovany. Kromé Zivotni, profesni zkuSenosti
musi existovat i urcita profesni podeziravost, jejimz cilem je odha-
lovat slaba mista. Podezfeni nesmi ale nikdy sklouznout k osobnim
vypadum proti komukoliv, musi byt respektovana presumpce neviny.

OSOBNOST BEZPECNOSTNIHO MANAZERA

Na bezpec€nostniho managera jsou kladeny velké naroky a to
ve velmi odlisnych smérech. Je na néj kladeno velmi mnoho poza-
davku pfi feSeni problému a zvladani zatéze. Ocekava se od néj na-
sazeni a vytrvalost, motivace sebe i ostatnich, kvalitni rozhodovaci
schopnosti a tvofivost. Pro vykon této funkce je velmi duleZita bez-
Uhonnost a urcité osobni charisma. Opomijenou oblasti, at uz v ro-
viné teoretického rozpracovani nebo jejiho praktického prosazovani
v béZném Zivoté spole¢nosti, je osobnost bezpecnostniho managera,
na kterého je kladena velmi vysoka zodpovédnost. V pfipadé bez-
pecnostniho incidentu to je pravé on, kam sméfuje velice intenzivni
a ostra kritika, v krajnich pfipadech dokonce i trestni 0zndmeni za za-
nedbani povinnosti podle pfislusnych paragrafu pfislusného zakona.
Bezpecnostni manazer musf byt vysoce psychicky odolny jedinec.
Musi umét odolavat tlakim jak ze strany vy$§iho managementu, jenz
predstavuje vedeni podniku ¢i instituce, tak ze strany podfizenych.
Vétsinou totiz muZe byt jeho prace lidmi na nizsi urovni v hierarchii
spolecnosti brana jako zbyte¢nd, nebot se neprojevuje v napfiklad
vySSi vyrobe, zvySeni efektivity prace a podobné, protoze nelze
zpravidla stanovit pfesnou navratnost investice. Z tohoto duvodu
mUze byt na bezpe¢nostniho manaZera vyvijen tlak jeho nadfizenymi
ve snaze usetfit co nejvice finanénich prostfedku. Proto muze spise
argumentovat ochranou jiz vlozenych investic nebo aktivit instituce.
Toto v8e mUZe mit za nasledek, Ze se ¢lovék na této pozici muze cilit
osamocen a tim je opét vyvijen dalsi natlak na jeho psychiku. Vhodny
vSak nemusi byt ani ,opacny extrém*, kdy na takovéto pozici pracuje
vice stejné zaméfenych lidi, ktefi mezi sebou nemaji pfesné rozde-
lené pravomoci popfipadé jasné dany usek bezpec€nosti. To muze
mit za ndsledek vzajemné neshody nebo tfeba pfekaZeni si v praci,
¢imz vznika nepfiznivé pracovni prostfedi. V neposledni fadé je na
bezpecénostniho managera kladena vysoka zodpovédnost af uz se
tyée lidskych zivotd, citlivych informaci, popfipadé technologickych
zafizeni instituce, a pfitom nemd nékdy dostatecné finanéni nebo
technické prostfedky pro realizaci bezpeCnostnich opatfeni v tako-
vém rozsahu jaky vyZaduje situace, teorie nebo vlastni pfedstavy,
aby dokazal nést odpovédnost, ktera je na néj vioZena.

V procesu feSeni problému bezpecnostni manazer by mél byt
schopen:

projevovat dobré analytické dovednosti, zdravy Usudek a mél by

patficné zvazovat vSechny podstatné okolnosti,

- jasné identifikovat kol

- projevovat jasné chapani problému a s nim souvisejicich otazek,

- analyzovat problém pfesné a s patficnym zdvodnénim,

- umét stanovovat jadro problému a kli¢ové body,

- dokazat vzit v Uvahu vechny podstatné informace,

- dokazat samostatné ziskavat informace z riznych zdroju, neza-
visle a nezaujaté je ovéfovat a analyzovat,

- byt schopen samostatné ziskavat informace z ruznych informac-
nich zdroju a nezavisle, nezaujaté je dokazat ovéfovat, analyzo-
vat,

- umét pouzivat zdravy Usudek,

- projevovat dobie organizovany, naplanovany a logicky pfistup,

— byt samostatny pfi feSeni tkolu nebo problému.

V procesu rozhodovani bezpeénostni manazer by mél:

- projevovat predvidavost, Cinit realistickd rozhodnuti vychézejici
z dostupnych zdroju a mél by byt ochoten pfevzit odpovédnost
za sva rozhodnuti,

- Cinit rozhodnuti bez zbyte¢né prodlevy a soucasné je jasné for-
mulovat,

- opirat sva rozhodnuti 0 dodané informace a fakta,

- prokazovat pfedvidavost a zvaZovat kratko i diouhodobé dusled-
ky svych rozhodnuti,

- stanovovat priority.

ZAVER

Bezpecdnost je v dnesni dobé v sektoru soukromého podnikani
v prvni fadé vnimana jako nezbytnd podminka zajisténi prosperity
spolecnosti, kontinuity jeji ¢innosti nebo naplnéni cili projektu, pro-
duktu, sluzby. Aby byl podnik v dneSnim svété konkurenceschopny,
musi si davat pozor zejména na konkurenéni zpravodajstvi, aby si
tim ochranil viastni know-how a zajmy svého podnikani. Pfi Spatné
nebo nedostatecné provedené bezpecnosti tak muze firma piijit 0 na-
skok pfed konkurenci, coz muze vést az k jejimu bankrotu, pokud se
s touto ztratou nedokaze dostate¢né a véas vyrovnat. Samoziejmé
je také velmi dulezita dloha bezpecnosti pfi ochrané osob a majet-
ku, aby spole¢nost dokazala ochranit své hmotné i nehmotné statky
a zaméstnanci mohli pracovat v prostfedi, ve kterém se citi bezpec-
né a chranéni. Z téchto duvodu je velmi duleZita, ne-li klicova oso-
ba bezpecnostniho manazera, ktery muze mit na starost veskerou
bezpecnost podniku a zaroveri zodpovédnost za vSechny osoby
vyskytuji se v objektu firmy a za vSechen jeji majetek. Bezpeénostni
management v rdmci firmy se neodehrava ve vzduchoprazdnu. Bez-
prostfedné souvisi s ostatnimi vnitfnimi procesy a jejich fizenim. Bez-
pecnostni manaZer musi proto vzdy usilovat o to, aby bezpecnostni
procesy v rdmci moznosti, co nejméné rusivé zasahovaly do chodu
a fizeni ostatnich procesu, zejména procesu spojenych s hlavni &in-
nosti organizace. Dale se snazi o to, aby obsah fizeni vSech vnitfnich
procesu byl dostate¢né komunikovan a v prubéhu této komunikace
aby byly nachazeny kontakini body a moznosti spoluprace. Také se
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piicifiuje o to, aby potencidly spoluprace vnitfnich procesu a jejich
managementu byly maximalné vyuzivany. Otazkou je samozfejmé
také mira uvédoméni si potfeby bezpeénosti vedoucim manage-
mentem spoleénosti a s tim souvisejici vyse rozpoctu pfidélovana na
bezpecnost firmy, a zda rozpocet na bezpecnost tvofi samostatnou
kapitolu finanéniho planu organizace. Bezpe¢nostni manazer poté
musi tyto prostfedky umét vyuZivat co nejucelnéji a dokazat odivod-
nit vy$i, popfipadé citlivé pfedkladat opodstatnéné navrhy na zvyseni
této ¢astky vedeni spoleCnosti. Je nepochybné, ze ackoliv spliuje
veskera potfebna kritéria, jeho kvalita se prokaze az pfi feSeni kri-
zovych situaci. AZ tehdy se prokaze jeho pfizpusobivost, pruznost,
schopnost rozhodovat pfi nedostatku ¢asu a pfi existenci nebezpedi,
Ze se objevi dalsi krizové faktory. Hlavnim initelem je zde ¢as, a pro-
to musi bezpeénostni manazer prokazat rovnéz schopnost pUsobit
na v8echny zaméstnance a soustfedit veskeré lidské sily pravé na
efektivni fedeni krize.

LITERATURA

[1] FRYSAR, Miroslav, et al. Bezpecnost pro manazery, podnikate-
le a politiky. Praha : Public History, 2006. ISBN 80-86445-22-4

[2] LATAL, Ivo, STANTEJSKY, Michal. Bezpe&nostni zdsady ochra-
ny podnikl : prevence a feSeni krizovych situaci. Praha : Pro-
spektrum, 2000. ISBN 80-7175-091-3

[3] Nova definice malych a stfednich podnik : Uzivatelska pfirucka
a vzor prohlaseni. 2006

[4] Vyznam pozice a umisténi bezpe¢nostniho manazera v insti-
tuci. Security magazin Casopis pro vasi bezpednost. 20086, ro¢.
Xl &. 69

[5] MATOUSKOVA, Ingrid, RAK, Roman. — jeho role a osobnost :
Safety manager - role and personality. In Sbornik védeckych
praci Vysoké Skoly bafské — Technické univerzity Ostrava :
Rada bezpegnostni inzenyrstvi. 2005

[6] KNY, Milan, Bezpe&nostni management, http://www.trivis info

Ing. Véra Holubova

Katedra bezpecnostniho managementu, Fakulta bezpe¢nostniho
inzenyrstvi, VSB-TU Ostrava, vera.holubova@vsb.cz

Ing. Véclav Vesely

Katedra bezpecnostniho managementu, Fakulta bezpeénostniho
inzenyrstvi, VSB-TU Ostrava, vaclav.vesely@vsb.cz

Recenzent: doc. Ing. Martin Mrenica, CSc.



30 Dofe

USKUTOCNENE PODUJATIA // CONDUCTED EVENTS

15T INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE ON SAFETY EGINEERING
11™ INTERNATIONAL CONFERENCE FIRE AND EXPLOSION PROTECTION
NOVI SAD, SRBSKO, 7.-11. 10. 2008

V rdmci zmluvy o spolupraci medzi Vysokou technickou Skolou
odbornych §tidii v Novom Sade a Technickou univerzitou vo Zvo-
lene sa pracovnici Katedry protipoziarnej ochrany stali partnermi
pri organizovani uvedeného podujatia. Okrem toho Ze absolvovali
prednasky (ich nazov uvedieme neskor) boli povereny dalsimi povin-
nostami, prof. Ing. Anton Osvald, CSc., vice-prezident konferencie
a Elenky vedeckého vyboru konferencie doc. RNDr. Iveta Markova,
PhD., Ing. Eva Mragkova, PhD. Prijemne nas prekvapilo a vytvaralo
nam domadce prostredie logo nasej univerzity, ktoré sa objavovalo na
vSetkych materialoch tohto podujatia, ako logo spoluorganizatora.

Organizatorom akcie boli

— Higher Education Technical School of Professional Studies Novi
Sad Republic of Serbia

— Technicka univerzita vo Zvolene, Drevarska fakulta, Katedra pro-
tipoZiarnej ochrany

- Faculty of Technical Sciences, Department of Environmental
Protection Engineering and Occupational Safety Engineering
Novi Sad, Republic of Serbia

Miestom konania bol objekt SPENS (Vojvodina Business and
Sports Centre) 2 Sutjeska Striit, Novi Sad.

Zameranim konferencie boli prednasky zamerané na témy:
poZiarno-bezpecnostné inZinierstvo
poziarny vyskum

projektovanie budov

hasiace zariadenia

taktika hasenia

prirodné a pracovné prostredie

civilna ochrana

riadenie rizika v bezpe¢nostnom inZinierstve
skusenosti z praxe

vzdelavanie

Konferenciu zahajil prof. Nikoli¢ prezident medzinarodného vy-
boru konferencie.

V otvaracom ceremonidli vystupil aj vice-prezident konferencie
prof. Ing. Antona Osvald, CSc. s kratkym prihovorom a Martin Zloh
— vice President of the Assembly of AP Vojvodina.

V prvom bloku prednasok ¢lenkou predsednictva bola Ing.
Eva Mrackova, PhD. A ¢&lenkou predsednictva tretieho bloku bola
doc. RNDr. Iveta Markova, PhD. V sllade s programom sme vy-
stupili s odbornymi prednaskami:

Anton Osvald — Evolution trends in Fire protection education (Vzde-
lavanie v protipoziarnej ochrane).

Mrackova, E. — Risk of explosion of flammable materials in textile indu-
stry (Rizika vybuchov horfavych materidlov v textilnom priemysle).

Moravec, V. — Markova, |.: Comapison of extinquishing efficiency of
chosen types of foaming a gents (Porovnanie hasiacej tcinosti vy-
branych penidiel).

Mozer, V. — Markova, |.: Physical and chemical effects of inert
gaseous agents (Fyzikalne a chemickeé efekty inertnych plynov).

Okrem povinnosti, ktoré vyplyvali s programu konferencie
absolvovali sme niekolko stretnuti a rokovani. Prvé bolo este pred
zagatim konferencie s pani Danielou Duragovou - riaditelkou AERD
(Association for education and regional development) — pod jej
vedenim bol vypracovany a podany projekt v méji 2008 (DF, KPO
a FEE a Institut za preventivu Novi Sad). Dfia 8. 10. tieZ pred za-
hajenim konferencie bolo rokovanie s Vysokou technickou $kolou
strukovich $tudii v Novom Sade, s ktorou ma univerzita podpisant
zmluvu, kde po rokovani si obidvaja zastupcovia $kél vymenili pod-
pisané exemplare zmluvy. V priebehu konferencie bolo rokovanie
medzi prof. Ing. Antonom Osvaldom, CSc. a Martinom Zlochom vi-
ceprezidentom Assembly of AP Vojvodina o0 moznostiach spolupra-
ce na baze vzdeldvania, vedy a vyskumu medzi SR a Vojvodinou.

8. 10. 2008 sme navstivili Institut za preventivu, kde nés prijal
dipl. el. ing. Milan Kamberovi¢ — riaditel Instititu za preventivu Novi
Sad. Rokovali sme 0 moznosti spolupréce, prehliadli sme si zariade-
nia a projekty na ktorych inétitdt pracuije.

V ramci spolocenskych akcii sme sa stretli s pani Ljubov E.
Davidovou, prorektorkou univerzity zo St. Petersburgu v Rusku
a Sergeyom Vakulenkom s tej istej univerzity. Univerzita je riadena
Ministerstvom katastrof a ma podobny program $tudia ako KPO, sa-
mozrejme s va¢sim dopadom na vycvik a prax.

Ako vidiet program bol pomerne bohaty a vyuzivali sme kazdu
chvilu na nadviazanie novych kontaktov a osobnych priatelskych
vztahov. K tomu nam pomahali nielen hasi¢sky duch a profesional-
na spolupatriénost, ale hlavne pan Martin DjovCo$, ktory nds spre-
véadzal a robil timocnika. Aj na tomto mieste by sme sa mu chceli za
tato pracu podakovat.

doc. RNDr. Iveta Markovd, PhD., Ing. Eva Mrackova, PhD.
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FIRES

THE EXPERTS ON FIRE SAFETY

FIRES BATIZOVCE

Ing. Michal Gasper

Dnes existuje vefa moznosti dozvediet sa o poZiaroch, ktoré
svojim rozsahom alebo intenzitou sposobili obrovské gkody. Clovek
0 poziari hovori nie ako 0 senzacii, skor ako o udalosti, ktora moze
mat az tragické nasledky a hfada moznosti, ako jej predchadzat.

Zakladom preventivneho smerovania je poznat a popisat poZiar
ako proces a zéroveri ho vnimat v suvislosti so spravanim sa fudi
v kazdodennom Zivote.

Vykon povolania, cestovanie, nakupovanie, zabava, relax
a mnoho inych dennych ¢innosti ndti fudi vstupovat do roznych ob-
jektov, zhromazdovat sa, pobudnut v danom prostredi. Robia to bez
toho, aby si neustale uvedomovali, Ze pri kazdej z tychto &innost,
okrem inych, hrozi aj riziko poziaru. Spoliehaju sa na to, ze letiska,
nakupné a relaxaéné centra, vyrobné haly, administrativne objekty st
aj z hladiska poZiarnej bezpecnosti vyrieSené a riziko vzniku poZiaru
bolo zniZzené na minimum.

S nastupom multifunkénych stavebnych objektov nastal po-
sun aj v pouzivanych materidloch a vyrobkoch. Donedavna sme sa
stretavali prevazne s vyrobkami, ktoré mali za ulohu branit Sireniu
poZiaru. Na tento Ucel sa pouZivali poZiarne steny, stropy, uzévery,
priecky, u ktorych bola podstatnd poziarna odolnost, ich vonkajs
vzhlad nebol rozhoduijlci. Potreby stcasnosti si vyziadali inovacie
tychto vyrobkov, aby okrem poZiarno-technickych viastnosti mali
aj istu esteticku Urover a pdsobili v interiéri skor harmonicky neZ
stresujuco. Tak sa Uspesne zacali vyuzivat elegantné zasklené prvky,
nendpadné rolety, uzavery eskalatorov, vSetko stavebné vyrobky
s poziarnou odolnostou.

V oblasti poZiarnej ochrany sa odbornici v nie tak davnej dobe
zamerali aj na vyvoj a pouzivanie takych stavebnych vyrobkov, ktoré
v pripade vzniku poZiaru nie su urené na branenie jeho Sirenia, ale
ked uz vznikol, dokazu riadit pohyb splodin horenia. Odvadzaju alebo
usmernuju pohyb hordcich plynov a dymu, ¢im zabezpedia znizovanie
teploty a viditelnost v zastihnutom prostredi. Takto vzniknd lepSie

podmienky pre evakuaciu fudi a zvierat alebo pre pohyb zachran-
nych jednotiek.

Vieme vSak, ze vSetky tieto stavebné konstrukcie pinia svoju
funkciu v ur¢itom intervale v zavislosti teploty od ¢asu. Aby boli na
svojom mieste uzitoéné, je potrebné, aby boli spravne naprojek-
tované a spolahlivé v ¢ase potreby. Simulaciou poziaru a zasadenim
stavebnej konstrukcie do riadenej poZiarnej situdcie sa ziskaju
vzacne poznatky o vyrobku a jeho spravani sa v poZiari. Tie sa dalej
vyuziju pri jeho zatriedeni a kone¢nom poutziti v projektoch stavieb
podla toho, na aky ucel maju byt vybudované.

FIRES, s.r.0. Batizovce sa zaoberd hlavne velkorozmerovym
skusanim vyrobkov s poziarno-technickymi vlastnostami, ich klasi-
fikdciou a nasledne, ak je to potrebné aj preukazovanim zhody.
Vyrobca musi mat uz pred skuskami jasny zdmer pouZitia vyrobku
v stavbe a v neposlednom rade berie ohlad aj na ekonomicky dopad
jeho vyroby.

Reakcia materidlov na oherl a poziarna odolnost su jedny
z najskusanejsich vlastnosti v naSej spolocnosti, pricom podmienky
a postupy skusok st popisané v skusobnych normach jednotlivych
vyrobkov. Pri vykone skusok je vzdy na prvom mieste poskytnutie
kvalitnej sluzby, ktoré predpokladd napinenie naleZitosti normy
a splnenie normami nastavenych technickych parametrov. Po ziskani
vysledkov sa vyrobok klasifikuje, stanovi sa jeho oblast pouZitia
v stavbe. Aj tato faza je zdanlivo fazou spracovavania Cisel, teplét,
mindt...

Pracovnici FIRES-u, kedze sme rovnako sami uzivatelmi
stavebnych objektov a moZno aj preto, Ze mdme moznost pozorovat
dosledky ,riadeného” poziaru, vidime za tym nielen technické para-
metre, ale hlavne bezpecnost udi, materidinych hodnét, ba mozno aj
nadej na ich zachranu v ¢ase poZiaru. Napomahame tak spolo¢nému
Usiliu, aby sme vSetci boli vZdy na strane bezpecnosti.
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FIRES, s. r. 0. BATIZOVCE

FIRES, s.r.o. Batizovce, autorizovana institicia na vykon
skusobnych, certifikacnych a inSpekénych sluzieb pri preukazovani
zhody stavebnych vyrobkov so zameranim na poziarnu bezpe¢nost
stavebnych vyrobkov a na otvorové vyplne stavieb.

Platnost nasich sluzieb rozSirujeme na stale vacsi okruh krajin
a tym ufahéujeme nasim klientom pristup na nové trhy. Rychlostou

a komplexnostou pontkanych sluzieb spifiame individuélne pozia-
davky nasich klientov.

Kvalifikovanym a nestrannym skd$anim a hodnotenim chra-
nime Zivoty, zdravie a majetok konecnych spotrebitefov hodnotenych
vyrobkov a procesov.

www.fires.sk

Skusky poziarnej odolnosti nenosnych stien z panelov spajanych vodorovne a zvislo; metodika podla EN 1364-1 SkdSanie poZiarne;
odolnosti nenosnych prvkov — Steny
Skuasobné vzorky maju rozmer 3 000 mm x 3 000 mm.
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Skuska poziarnej odolnosti dvojkridiovych dveri;
metodika podfa EN 1634-1 Skusky poziarnej odolnosti zostav dveri a uzaverov — Poziarne dvere a uzavery.

Skuska podlfa STN EN 13823: 2003 — Skusky reakcie stavebnych vyrobkov na ohen — Stavebné vyrobky okrem podlahovych krytin
vystavené tepelnému ucinku jednotlivého horiaceho predmetu

Skuska sa robi na vzorke tvaru stenového rohu vysokého 1 500 mm; kratSia stena ma 500 mm a dihsia 1 000 mm. Vysledkom je klasi-
fikacia materialov do tried reakcie na oheri
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Skuska podla STN EN ISO 11925-2 — Skusky reakcie na ohen. Z&palnost stavebnych vyrobkov vystavenych priamemu pdsobeniu
plamefového horenia.

Cast 2: Skiska jednoplamefiovym zdrojom. Skugka sa robi na vzorke 90mm x 250mm max. hr. 60mm a vysledkom je klasifikécia
materidlov do tried reakcie na oheri.
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HASICI U PREZIDENTA SR

PhDr. Peter Gasperan

Pri prileZitosti sviatku sv. Floridna — ochrancu poZiarnikov prijal
5. maja 2008 prezident SR Ivan Gasparovi¢ v Prezidentskom paléci
predstavitelov a ¢lenov Dobrovolnej poZiarnej ochrany. Dobrovolng
poziarna ochrana SR je jednotnym, G¢elovym, humannym, politicky
nezavislym dobrovolnym obcianskym zdruZenim, ktorej ciefom je
budovat, organizovat a zdokonalovat dobrovolné hasiéstvo na Uze-
mi Slovenskej republiky. Mze nas tesit, ze jednym z ¢lenov dele-
gacie DPO prijatej prezidentom SR bol aj nas kolega Ing. Mgr. Ivan
Chromek, PhD. 18lo nepochybne aj o jednu z foriem ocenenia jeho
dlhodobej systémovej prace v oblasti ochrany pred poZiarmi a kva-
lity vychovy Studentov Studijnych odborov PO a OOM na Katedre

protipoZiarne ochrany DF TU vo Zvolene, ale aj prace DHZ TU vo
Zvolene, ktorého je velitelom. Pri prileZitosti stretnutia vyjadril prezi-
dent SR radost nad tym, ze sa moze stretndt s fudmi, ktori ,nemusia
a napriek tomu Casto riskuju svoje zdravie, dokonca i Zivoty, aby
pomohli svojim spoluobéanom®. Navy$e pri prileZitosti sviatku sv.
Floridna a najmé piateho vyrocia zaloZenia DHZ pri Technickej uni-
verzite vo Zvolene boli vSetci ¢lenovia Katedry protipoZiarnej ochra-
ny Drevarskej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene mimoriadne
povySeni prezidentom Dobrovolnej poZiarnej ochrany SR JUDr. Jo-
zefom Minarikom do vy$sich hasi¢skych hodnosti.
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UZEMNA SUTAZ DHZ DOSPELYCH A DORASTU UzV DPO SR
DETVIANSKO-ZVOLENSKEHO, ALEBO OBHLIADNUTIE SA
ZA HASICSKYMI SUTAZAMI V MAJI Z POHLADU DHZ TU VO ZVOLENE

Sielnica, 24. maja 2008. Obec, skoro so 760 roénou histoériou
v blizkosti letiska Slia¢, sa stala hostitelkou Uzemnej siitaze DHZ
dospelych a dorastu UzV DPO SR Detviansko-Zvolenského, ktora
bola organizovana v zmysle Stutazného poriadku DPO SR. Pre nas
DHZ to bola Stvrta sttaz, ktorej sa v maji zG¢astnili nasi ¢lenovia.
Prvéa bola 10. maja sutaz ,Plamen*, kde sa prezentovalo druZstvo
Ziakov 3. ZS vo Zvolene, ktoré podas akademického roka viedli
Marek Smigura, Peter Rantich, Kristina Dubské a Ing. Pavel Husa.
Aj ked sa druzstvo neumiestnilo na prvych miestach, vidno, ze aj
na$i Studenti nezabldaju na najmlad$iu generaciu a venuju sa jej
vychove v oblasti protipoZiarnej ochrany. Druhym podujatim bol
21. maja na LZ Slia¢ 3. roénik sttaze v hasi¢skom Sporte Vojenskych
hasi¢skych jednotiek VzS OS SR. Na tomto podujati na$ DHZ repre-
zentovalo druzstvo piateho roénika (Peter Sudik, Jan Juhész, Michal
Chalupa, Peter Pestlch, Pavol Vidis, Ladislav Kankula, Jan Jadud,
Michal Schmidt ), ktoré ako host podujatia obsadilo svojim vykonom
2. miesto. Hlavnym rozhodcom podujatia bol Ing. Mgr. lvan Chromek,
PhD. Na podujatie DHZ bol pozvani kpt. Ing. Mariou Novotnou, PhD.,

Vysledkova listina Sielnica 2008

nadou absolventkou, ktord vo funkcii odborny pracovnik poziarnej
ochrany riadi ¢innost hasi¢skych jednotiek v ramci VzS OS SR.

Poslednou sutazou bola sitaz TFA v Banskej Bystrici. Sutaz
usporiadali 22. 5. 2008 banskobystricky hasi¢i pod nazvom Den ha-
sicov v Europe. Pocas tohto podujatia sa po prvy krat na Slovensku
uskutoénila medzinarodna sutaz dobrovolnych a profesionalnych ha-
si¢ov Toughest firefighter’s alive — Najtvrdsie hasiéské prezitie. Tejto
sttaZe sa okrem hlavného rozhodcu PaedDr. Petra Polakovi¢a, PhD.
a 12 pomocnych rozhodcov z 1. a 2. roénika OOM aktivne zucastnil
Migo Libicek 2. roénik OOM), vitaz ndsho $tudentského Zelezné-
ho hasica 2007, ktory v profesiondlnej konkurencii obsadil celkovo
24. miesto z 50 Startujucich, pricom vo svojej kategorii 18-29 rokov
obsadil 6. miesto z 22 &tartujticich (Hasici BB, 2008).

Ale ako to vyzeralo v Sielnici? Celkovo sa sutaze zdcastnilo 31
druzstiev z toho 23 v kategdrii muZi, 4 v kategorii Zeny, 3 dorastenci
a 1 dorastenky. Pocas krasneho pocasia sa sutazilo v disciplinach
poziarny Utok, Stafeta 8 x 50 metrov a pretek jednotlivca.

Vysledky jednotlivych kategorii su uvedené v tabulke:

DHZ Pocet bodov Poradie
Dorastenci

DHZ Budcéa 131,7 1
DHZ Babina 152,8 2
DHZ Slia¢ 178,0 3
Dorastenky

DHZ PlieSovce 161,0 1
Muzi

DHZ Budéa | 110,0 1
DHZ TU Zvolen | 118,0 2
DHZ Zelezna Breznica 122,6 3
DHZ Budca |l 122,8 4
DHZ Slatinské Lazy 125,2 5
DHZ Latky 127,0 6
DHZ Babina 127,7 7
DHZ Detvianska Huta 131,6 8
DHZ Trnie 133,0 9
DHZ TU Zvolen Il 133,2 10
DHZ Ocova | 134,2 11
DHZ PlieSovce 134,9 12
DHZ Métova 136,0 13
DHZ Sielnica 136,0 13
DHZ Zvolenska Slatina 149,0 14
DHZ Dobra Niva 158,4 15
DHZ Ocova Il 160,2 16
DHZ Ostra Lika 195,0 17
DHZ Sésa N 18
Zeny

DHZ Budcéa 124,7 1
DHZ Latky 160,0 2
DHZ TU Zvolen 164,0 3
DHZ Trnie 175,0 4
Obecné hasicskeé zbory

OHZ Zvolen Il (TU Zvolen) 118,8 1
OHZ Zvolen | (TU Zvolen) 119,6 2
OHZ Slia¢ 123,2 3
OHZ Budca 149,0 4
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Organizatori sutaze boli prijemne prekvapeni zo snahy jednot-
livych DHZ zapoajit do sttaze €o najviac druzstiev. Vzhfadom k tomu,
Ze v organizagnych smerniciach bola stanovena podmienka maxi-
malnej ucasti dvoch druZstiev v jednej kategorii, operativne zaradili
do sutaze kategoriu obecnych hasi¢skych zborov. Na zéklade toho
mohli jednotlivé DHZ vyslat na sutaz viac druzstiev, o v ramci tizem-
ného vyboru pozitivne podpori snahu DHZ zapojit do ¢innosti ¢o naj-
viac zaujemcov o pracu.

Nasu univerzitu v ramci sutaZe reprezentovalo celkom 5 druz-
stiev, ¢o je v historii DHZ TU vo Zvolene rekord. Okrem druzstva Zien
to bolo druzstvo Studentov kombinovaného 1. a 2. ro¢nika, 3. roéni-
ka, 4. roénika a druZstvo 5. rocnika, pre ktoré to bola posledna sutaz
v ramci $tudia.

Vzhladom k dodrZaniu organiza¢nej smernice sa druzstva DHZ
TU vo Zvolene prezentovali nasledovne:

DHZ TU Zvolen | (druzstvo 3. roénik): Jaromir Maguga, Peter Van-
sa¢, Dugan Zabka, Pavol Pugik, Rudo Polagek, Michal Balko, Milo$
Valkovec, Andrej Hrncar

DHZ TU Zvolen Il (druzstvo 4. roénik): Peter Moravek, Stano Sev-
&k, Marek Bagik, Marek Smigura, Mark Lakanda, Juraj Oboria, Peter
Rantuch, Pavol Dubaj

DHZ TU Zvolen Zeny: Denisa Zachenska, Monika Babiarova, Elena
Sikelova, Zuzana Turackova, Zuzana Verbovska, Kristina Dubska,
Julidna Koriakova, Eva Kapustova

OHZ Zvolen | (TU Zvolen) (druzstvo 2. a 1. roénik): Tibor Kogik,
Peter Ballch, Peter Blaskovi¢, Martin MiSura, Vlado Benedik, Michal
Libicek, Daniel Hockicko, Frantiek Kapusta

OHZ Zvolen I (TU Zvolen) (druzstvo 5. roénik): Peter Stdik, Jan
Juhdsz, Michal Chalupa, Peter Pestuch, Pavol Vidis, Ladislav Kanku-
la, Jan Jadud, Michal Schmidt.

Cielov pripravy bolo hned niekofko:

- zapojit do ¢innosti ¢o najviac ¢lenov DHZ,

- ziskat putovny pohar v hlavnej kategdrii a tou je kategéria muzi,

- dokazat zabojovat o lepSie umiestnenie aj v kategdrii zien, ktora
je asi najslabsim miestom v rdmci sutazenia v nasich podmien-
kach.

Z tychto cielov vychadzala aj taktika rozdelenia druzstiev.

Do hlavnej kategorie nastupili tretiaci a Stvrtaci, kategoriu OHZ
obsadili piataci a kombinované druZstvo prvakov a druhdkov.

Ako to nakoniec dopadlo hovoria vysledky z tabufky 1 a porov-
nanie vysledkov v tabulke 2.

Tab. 2: Porovnanie vysledkov v ramci DHZ TU Zvolen

Z priebehu sutaze pri porovnani tabulky 1 a 2 vyplyva, Ze ani
jednému nasmu druzstvu nevyslo vSetko podfa predstav. V hlav-
nej kategorii prepadli $tvrtaci (DHZ TU Zvolen I1). A to v obidvoch
disciplinach. Situaciu zachranili tretiaci (DHZ TU Zvolen ). Aj ked
ich vykon zaostal za vitazom o 8 bodov. Pre zaujimavost vitazné
druzstvo DHZ Bud¢a | malo dtok za 23,0 sekind a Stafetu za 87 se-
kund. Teda v Utoku 0 5 sekidnd a v Stafete 0 3 sekundy. Oproti nasim
druzstvam $tartovalo so striekackou s vy$Sim vykonom, takze Cast
rozdielu v dosiahnutom Case v discipline poziarny Utok ide na vrub
rozdielnosti techniky.

V kategérii OHZ vyhrali piataci OHZ Zvolen Il a ziskali pohar.
Ani im v8ak Utok nevysiel podla ich predstav. Druzstvo OHZ Zvo-
len | napriek naSmu najlepSiemu Casu v utoku, ktory bol celkovo
4. najlepsim ¢asom dna, pokazilo Stafetu.

V tejto kategorii bol dosiahnuty najlepsi ¢as v poZiarnom utoku.
Dosiahol ho OHZ Slia¢ ¢asom 22,2 sekundy, av§ak aj v tomto pripa-
de s upravenou striekackou.

Velkym nestastim bol poziarny dtok pre naSe zeny. Nedoro-
zumenie pri roztahovani dtocnych prudov ich odsunulo aZ na tretiu
priecku. Vitazné druzstvo z DHZ Bud¢a v tejto discipline malo ¢as
26,7 sekundy. Napriek tomu druzstvo zabojovalo pri Stafete, Casom
94,0 sekund zaostalo len o 1 sekundu za vitazkami.

A tak najuspesnejsim DHZ v ramci sutaZe sa stal DHZ Bud-
Ca, ktory obsadil prvé miesto v troch kategdridch — dorastenci, muzi
a zeny.

DHZ TU vo Zvolene obsadila druhé miesto. Ziskala jedno prvé
miesto (OHZ), dve druhé (OHZ a muzi), jedno tretie (zeny) a desiate
miesto (muzi).

Uspesnejsi sme vaak boli v preteku jednotlivea. I. vykonnostni
triedu ziskali len nasi pretekari (Dubaj, Pesttich, Vidig), II. vjkonnost-
nd triedu celkovo ziskali 6 pretekari, z toho traja nasi (Vansag, Libi-
ek, Moravek). Okrem toho este $tyria ¢lenovia nagho DHZ ziskalo
III. vykonnostn triedu (Maduga, Zabka, Hockicko, Kapusta).

NaSa DHZ mala zastUpenie aj medzi rozhodcami. Okrem
Ing. Mgr. Ivana Chromekka, PhD. a doc. RNDr. Ivety Markovej, PhD.
sa po prvy krat v tejto dlohe predstavila Ing. Zuzana Lubinszka.

Ugast na tejto sttazi by asi nebola mozna bez véasného zé-
kroku nasho dvorného mechanika, ktorym nie je nik iny ako pred-
seda DHZ, prof. Ing. Alexander Krakovsky, CSc. Na poslednd chvilu
dokazal zachranit nasu PS 12 pred totalnym vypadnutim. Odnies-
la to vSak druha PS 12, ktor4 je bez Startéra. Zostava len verit, Ze

DHZ | Utok | Stafeta |  Pogetbodov | Poradie
Muzi

DHZ TU Zvolen | 27,0 91,0 118,0

DHZ TU Zvolen Il 40,2 93,0 133,2 10
Zeny

DHZ TU Zvolen 70,0 94,0 164,0 3
OHZ

OHZ Zvolen Il (TU Zvolen) 29,8 89,0 118,8 1
OHZ Zvolen | (TU Zvolen) 26,6 93,0 119,6 2
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v budcnosti sa najdu dalSie financné prostriedky na pripadnu opra-
vu striekaciek, ktoré starsie ako nasi ¢lenovia z radov Studentov. Na-
priek tomu, Ze sme neziskali putovny pohér v hlavnej kategorii, na
zaklade rozboru vysledkov vyplyva, ze sa podarilo spinit hlavny ciel,
lebo sutaZe sa priamo zUcastnilo 40 ¢lenov DHZ. Uréité rezervy su
v umiestneni ale v pretekoch jednotlivca sme boli jednoznaéne naj-
lepsi.

Prebranie poharového systému do sufaze poziarny utok prina-
8a so sebou aj urcité negativa. Prvym je snaha presadit do sutaze
vykonnostne upravenu techniku pouzivand v pohéarovych sutaziach.
Druhym je strata jedného z délezitych prvkov niekdajSich previe-
rok pripravenosti, ktorou je overenia akcieschopnosti hasi€skej
techniky a vyzbroje. Prave pri priprave organizacnej smernice sa
aj v tomto pripade zabudlo, Ze PS 12 je zakladnou technikou vacsi-
ny DHZ. Dokonca niektoré PS 12 nemaju ani elektricky Startér a tak
klauzula o Startovani PS 12 aZ po Starte vopred znevyhodnila niek-
toré sutaZiace DHZ.

- ?FA Banska Bystrica |

Ale to je asi len jediné negativum, s ktorym sa organizatori
budd musiet vysporiadat v ramci vycvikového $tabu UzV DPO
a priprave sutaze pre rok 2009.

Na zaver, najlepsie druzstvo bolo vybrané reprezentovat
DHZ TU vo Zvolene, ale aj Banskobystricky kraj do Géncu na su-
taz DHZ, ktora sa konala 31. maja 2006. Druzstvo obsadilo celkovo
5. miesto.

Ako vidno z préace a uvedenych uspechov, praca v DHZ TU
Zvolen vo vyznamnej miere napomaha k rozvoju zruénosti na zakla-
de ziskanych vedomosti Studentov Studijnych odborov OOM a PO.
Zaroveri napomaha k vytvaraniu neformalneho profesiondlneho
dialégu medzi tudentmi uvedenych odborov a pedagégmi KPO DF
TU vo Zvolene. MozZno aj toto je jeden z dovodov ich Uspe$ného
naStartovania profesionalnej kariéry, po ukonceni $tudia, v radoch
HaZZ MV SR a inych hasi¢skych a zachranarskych organizaciach.

Ing. Mgr. Ivan Chromek, PhD.
velitef DHZ TU vo Zvolene
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TROJNASOBNY USPECH V RAMCI STUDENTSKYCH VEDECKYCH PRAC

Aj ked 49. roénik FK SVOC DF TU vo Zvolene je uz za nami,
neda sa nespomenut Uspech Studentov odborov OOM a PO v tejto
nepochybne zaujimavej ¢innosti Studentov. Skér ako sa zucastnili
vlastnej prehliadky v sekcii ochrana 0s6b a majetku pred poZiarom
v ramci drevarskej fakulty, absolvovali podobnu prehliadku s medzi-
narodnou ucastou na dvoch fakultdch univerzit, ktoré sa zaoberaju
podobnou problematikou. St to FBI TU-VSB v Ostrave a FSI ZU
v Ziline.

Prvé sa konala 10. aprila 2006 v Ostrave. V ramci sutaze
,Studentské tviiréi a odborna ¢innost* obsadil 1. miesto Marek Smi-
gura, Student 4. ro¢nika PO, s pracou ,Vplyv zlozenia lesnej hra-
banky na rychlost $irenia plameria pri lesnych poZiaroch®, veduci
prace Ing. Mgr. lvan Chromek, PhD., a 2. miesto Vladimir Benedik,
2. roénik OOM, s pracou ,Optimalizacia vyberu penidla pre ucely
pripravy vodnych roztokov penidiel*, vedtca prace doc. RNDr. Iveta
Markova, PhD.

Na fakultnom kole ,SutaZe o najlepsiu vedecku a odbornd pra-
cu Studentov, ktora sa konala 24. aprila 2006, ktorého organizato-
rom bola FSI ZU v Ziline, opat 1. miesto ziskal Marek Smigura so
svojou pracou ,Vplyv zloZenia lesnej hrabanky na rychlost Sirenia
plamena pri lesnych poZiaroch®, ale o miesto sa delil s Petrom Ran-
tuchom, taktiez Studentom 4. roénika PO, ktory zabodoval s pracou
,Vplyv dekoracnych prvkov z expandovaného polystyrénu na efekt
Backdraftu®, veduci prace prof. Ing. Alexander Krakovsky, CSc.

Do tretice, teraz uz v ramci 49. roénika FK SVOC DF TU vo
Zvolene v sekcii ochrana 0séb a majetku pred poziarom, ktoré ako
predkolo 49. roénika FK SVOC DF TU vo Zvolene otvoril dekan DF
prof. Ing. Igor Cunderlik, CSc., opét ziskal 1. miesto Marek Smigu-
ra so svojou pracou. O tom, Ze aj Studenti prvého ro¢nika dokazu
siahnut na stupne vitazov v ramci vedeckych prac hovori 2. mies-
to Kristiny Dubskej, 1. ronik OOM, s pracou ,Porovnanie rychlosti
Sirenia plamena po vrstvach usadenych prachov’, veduca préace
Ing. Andrea VallaSekové a doc. RNDr. Danica Kacikovd, PhD. Na
trefom mieste sa umiestnil Marek Bacik, 4. roénik PO, s pracou
,Riadena evakuacia zo Skolskych zariadeni*, veduci prace Ing. Mgr.
Ivan Chromek, PhD.

Okrem uvedenych cien bola udelena cena prezidenta DPO
SR praci ,Koncepce NOV a pfipadné s tim spojené odborné pra-
xe v oboru TPOABP*, prezenénim studiu, autorov Ondtej Cuhanié
a Hynek Marak, z FSI TU-VSB v Ostrave.

Uvedeny Uspech Studentov je o to vacsi, Ze obidve fakultné su-
taze ale aj sekcia ochrana os6b a majetku pred poziarom domaceho
fakultného kola mala medzinarodny charakter.

Ing. Mgr. Ivan Chromek, PhD.
Ing. Julia Mdzerova
Ing. Viktor Moravec

Foto: Eva Sykorova
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PRV ABSOLVENTI ODBORU 8.3.1 OCHRANA 0SOB A MAJETKU PRED POZIAROM
NA DREVARSKEJ FAKULTE TECHNICKEJ UNIVERZITY VO ZVOLENE

Katedra protipoziarnej ochrany Drevarskej fakulty Technicke;
univerzity vo Zvolene je garanénym pracoviskom Styroch akredito-
vanych programov v odbore 8.3.1 Ochrana oséb a majetku. Su to
programy:

. stupen Stidia — Ochrana 0s6b a majetku pred poZiarom
(trojroény Studijny program, denna aj externa
forma),

II. stuperi §tidia — Hasicské a zdchrandrske sluzby (dvojrocny
Studijny program, dennd aj externa forma)

— Technickd bezpecnost 0s6b a majetku (dvoj-
rocny Studijny program, dennd aj externd
forma),

ProtipoZiarna ochrana a bezpecnost (trojroc-
ny Studijny program, denna forma; patrocny
Studijny program, denna aj externa forma).

[ll. stuperi Stidia —

Absolvent . stupfia Studia — programu Ochrana 0s6b a majet-
ku ovldda problematiku riadenia institucionalnych bezpecnostnych
Struktdr, hospodarskych a podnikatelskych organizacii a v nich vy-
uzivanych systémov na ochranu 0séb a majetku pred poZiarom, ma
zékladné znalosti z oblasti principov Cinnosti technickych prostried-
kov a legislativy, ktoré vie uplatriovat v praxi.

Absolvent II. stupia Stldia — programu Hasicské a zdchrandr-
ske sluzby mé hlboké znalosti z oblasti legislativy, systémovej ana-
lyzy, projektovania a manaZmentu. Ovidda rozne analytické metody
posudzovania a metddy projektovania bezpecnostnych systémov,
vie riadit Specializované pracovné timy a koordinovat ich &innost
a tvorivo analyzovat bezpecCnostné situdcie a projektovat vhodné
rieSenia pre ochranu osdb a majetku. RieSenia dokéze kvalitativ-
ne posudzovat a vyhodnocovat z pohfadu pravneho, technického
a ekonomického.

Ma schopnosti pripravovat a riadit bezpe¢nostné zdsahové
a monitorovacie akcie v mimoriadnych situdciéch s uplatnenim zésad
tedrie bezpe€nostného manazmentu v dlohe veduceho realizaéného
timu. Na Useku koncepcie, analytickej ¢innosti, organizovania, kon-
troly a zabezpecovania bezpe¢nostnych ¢innosti dokaze na zaklade
vedeckého a tvorivého pristupu analyzovat situdciu a navrhovat opti-
malne rieSenia smerujuce k ochrane 0s6b a majetku.

Absolvent Il. stupria Studia — programu Technickd bezpecnost
0s6b a majetku ma hlboké znalosti z oblasti legislativy, systémovej
analyzy, projektovania a manazmentu. Ovlada rézne analytické me-
tédy posudzovania a metddy projektovania bezpecnostnych systé-
mov, vie riadit Specializované pracovné timy a koordinovat ich ¢in-
ky a tvorivo analyzovat bezpecnostné situdcie a projektovat vhodné
rieSenia pre ochranu oséb a majetku. RieSenia dokaze kvalitativne

posudzovat a vyhodnocovat z pohladu pravneho, technického a eko-
nomického.

Méa schopnosti projektovat, kontrolovat a posudzovat stavebné
projekty z hladiska bezpe¢nosti a ochrany pred poZiarmi. Na Useku
analytickej ¢innosti, organizovania, kontroly a zabezpecovania bez-
pecnostnych ¢&innosti dokaze na zaklade vedeckého a tvorivého
pristupu analyzovat bezpeénostnu situdciu stavby a navrhovat opti-
malne rieSenia smerujlce k ochrane 0sob a majetku pred poZiarom.

Absolvent Il stupria tudia — programu ProtipoZiarna ochra-
na a bezpecnost musi oviadat metody vyskumu a riadenia. Ziska
poznatky na samostatnu vedecku a tvorivu ¢innost v oblasti bezpe¢-
nosti a bezpecnostnych systémov. Ovlada vedecké metody vyskumu
a je schopny formulovat vedecky problém a prezentovat vysledky
vyskumu.

V Studijnej Casti sa predpoklada zvladnutie disciplin z oblasti
protipoZiarnej ochrany a problematiky hasi¢skych a zachrannych
sluZieb. Vo vedeckej Casti musi zvladnut zasady vedeckej préce,
aplikaciu a overovanie vysledkov vyskumu a vedecké formulovanie
problému, prezentaciu vysledkov a musi zvladnut rozvijanie Stu-
dijného odboru a zanechat tak prinos pre vedu a prax. Uplatni sa
na narodnej i medzinarodnej Urovni v odbornych a manazérskych
funkcidch v hasi¢skych a zachrannych sluzbach ako aj sluzbach
inych bezpecnostnych systémov. Uplatni sa nielen v praxi, ale aj
pre pOsobenie vo sfére vzdeldvania, vedy a vyskumu, certifikacie
a projekcie.

V akademickom roku 2005/2006 boli prijati prvi §tudenti na $tu-
dijné programy odboru 8.3.1 Ochrana oséb a majetku na Drevars-
kej fakulte Technickej univerzity vo Zvolene.

Prvymi absolventmi v programe Il stupfia — ProtipoZiarna
ochrana a bezpecnost sa v auguste 2007 stali Ing. Marianna Vlada-
rova, PhD. a Ing. Martin Zachar, PhD.

V juni 2008 sa uskutocnila promdcia absolventov Studijného
programu Il. stupfia — Hasicské a zdchrandrske sluZby v externej
forme. Boli to:

Ing. Michal Bielik

. Vladimir Debnar

. Natdlia Dobrotova
. Du$an Hancko

. Milan Hrudka

. Jan Jamnicky

. Jan Kobelar

. Viera Mattichova

. Martin Michalica

. Tatiana Tar¢akova

41
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Prvymi absolventmi $tudijného programu |. stupria — Ochrana
0s0b a majetku pred poZiarom sa v juni 2008 stali Studenti dennej

formy $tudia:

Studia:

Z uvedenych absolventov v &tudiu programu Il. stupia
Technicka bezpecnost 0s6b a majetku pokraéuju v dennej forme

Bc. Michal Balko

Bc. Vladimir Bega

Bc. Martin Droba

Bc. Andrea FarkaSova
Bc. Andrej Hrncar

Bc. Lucia Ivanova

Bc. Jaromir Macuga
Bc. Lubomir Malatinec
Be. Katarina Mézerova
Bc. Miroslav Pecha
Bc. Rudolf Polagek
Bc. Pavol Pucik

Bc. Tomas Pugel

Bc. Michal Sihelsky
Bc. Lubo$ Svitok

Bc. Marek Sarisky
Bc. Soria Skvareniakova
Bc. Jan Stofira

Bc. Milo$ Valkovec
Bc. Peter Vansag

Bc. Dusan Zabka

V externej forme Studia to boli:

Bc. Vladimir Ciéman
Bc. Martin Cuchor
Bc. Marek Dvorsky
Bc. Roman Falfan
Bc. Jozef Fekia¢

Bc. Petra GajdoSova
Bc. Andrea Glembova
Bc. Peter Goda

Bc. Zuzana Holicova
Bc. Branislav Hudak
Bc. Milan Kapusta
Be. Emil Kurtulik

Bc. Stefan Majer

Be. Vladimir Martinkovi¢
Bc. Peter Melech

Bc. Milan Rieéan

Bc. BoZena Sliacka
Bc. Peter Slivensky
Bc. Emil Smutny

Bc. Jozef Smutny

Be.
Bce.
Bce.
Be.
Be.
Be.
Bce.
Be.
Be.
Bce.
Bc.
Be.
Be.
Be.
Bce.

Michal Balko
Vladimir Bega
Martin Droba
Andrea Farkasova
Jaromir Macuga
Lubomir Malatinec
Katarina Mdézerova
Miroslav Pecha
Rudolf Polagek
Pavol Pucik
Tomas Pugel
Michal Sihelsky
Marek Sarisky

Jan Stofira

Dugan Zabka

V externej forme Studia sa do prvého roénika zapisali:

Bce.
Be.
Be.
Bce.
Bce.
Be.
Be.
Bce.
Bce.
Be.
Be.
Bce.
Bce.
Be.
Be.
Be.
Bce.
Be.
Be.
Bce.
Bce.

Vladimir Ciéman
Martin Cuchor
Marek Dvorsky
Roman Faltan
Jozef Fekia¢
Petra GajdoSova
Andrea Glembova
Peter Goda
Zuzana Holicova
Milan Kapusta
Emil Kurtulik
Stefan Majer
Vladimir Martinkovi¢
Peter Melech
Milan Rie¢an
BoZena Sliacka
Peter Slivensky
Emil Smutny
Jozef Smutny
Sotta Skvareniakové
Milo$ Valkovec

doc. RNDr. Danica Kaéikova, PhD.
prodekanka pre vychovno-vzdelavaciu ¢innost
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Katedra protipoziarnej ochrany Drevarskej fakulty Technickej
univerzity vo Zvolene organizuje 9. medzindrodné internetové
Férum mladych odbornikov protipoziarnej ochrany.

Internetové férum bude prebiehat od 19. 12. 2008 do 31. 3.
2009, mladi vedecki pracovnici na iom mozu prezentovat vysledky
svojej vedeckej a tvorivej prace.

Tématicky zahffiaju oblasti:

«  poziarnotechnické vlastnosti materialov

+ testovanie horlavosti

«  etapy procesu horenia

+  protipoZiarna bezpeénost stavieb

«  modelovanie poZiarov

+ hasenie poZiarov

« hasiva, sorbenty

«  protivybuchova prevencia

« informacné technoldgie v protipoziarnej ochrane

Odborny garant
doc. RNDr. Danica Kadikova, PhD., TU vo Zvolene — Katedra
protipoziarnej ochrany

Vedecky vybor
prof. Ing. Anton Osvald, CSc., TU vo Zvolene — Katedra proti-
poziarnej ochrany
prof. Ing. Ladislav Dzurenda PhD., TU vo Zvolene — Katedra
obrabania dreva
Dr. Laszl6 Komjathy, Univerzita narodnej obrany Miklésa
Zrinyiho
prof. dr Verica Milanko, Visoka tehnicka kola strukovnih studija
u Novom Sadu
prof. Ing. Jozef Stefko, CSc., TU vo Zvolene — Katedra nabytku
a drevarskych vyrobkov
doc. RNDr. Iveta Markova, PhD., TU vo Zvolene - Katedra proti-
poziarnej ochrany
doc. RNDr. Danica Kaéikova, PhD., TU vo Zvolene — Katedra
protipoziarnej ochrany
doc. Dr. Ing. Milo§ Kvarcék, Vysoka Skola banska — Technicka
univerzita v Ostrave
doc. Ing. Vojtéch Navratil, CSc., TU vo Zvolene — Katedra
nabytku a drevarskych vyrobkov

Forum mladych
odbornikov
protipoziarnej
ochrany

doc. Ing. Zuzana Vranayovd, PhD., Technicka univerzita
v KoSiciach

Ing. Stanislav Jochim, PhD., TU vo Zvolene - Katedra nabytku
a drevarskych vyrobkov

Ing. Linda Makovickd Osvaldové, PhD., Zilinska univerzita
— Fakulta $pecidlneho inZinierstva

Ing. Ludmila Tereriova, PhD., TU vo Zvolene - Katedra proti-
poziarnej ochrany

Recenzenti

prof. dr Verica Milanko, Visoka technicka Skola strukovnih stu-
dija u Novom Sadu

prof. Ing. Jozef Stefko, CSc., TU vo Zvolene — Katedra nabytku
a drevarskych vyrobkov

doc. RNDr. Iveta Markova, PhD., TU vo Zvolene - Katedra
protipoZiarnej ochrany

doc. RNDr. Danica Kacgikova, PhD., TU vo Zvolene — Katedra
protipoZiarnej ochrany

doc. Dr. Ing. Milo$ Kvar¢ék, Vysoka Skola banska — Technicka
univerzita v Ostrave

doc. Ing. Vojtéch Navratil, CSc., TU vo Zvolene - Katedra
nabytku a drevarskych vyrobkov

Ing. Ludmila Tereriova, PhD., TU vo Zvolene - Katedra proti-
poziarnej ochrany

Ing. Andrea Majlingovd, PhD., TU vo Zvolene — Katedra proti-
poziarnej ochrany

Ing. Ivan Chromek, PhD., TU vo Zvolene - Katedra proti-
poziarnej ochrany

Ing. Martin Zachar, PhD., TU vo Zvolene — Katedra proti-
poziarnej ochrany

Organizaény vybor

doc. RNDr. Danica Kacikova, PhD.
Ing. Andrea Valla3ekova

Ing. Jozef Martinka

Ing. Tomas Matejka

Zaujemcovia mbzu svoje prispevky zaslat do 21. 11. 2008 na
e-mailové adresy: xvallasekova@is.tuzvo.sk alebo xmartinka@is.
tuzvo.sk

doc. RNDr. Danica Kaéikova, PhD.
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