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PRriHovOR // PREFACE

VYSOKOSKOLSKE VZDELAVANIE TECHNICKEHO SMERU

V stcasnosti by bolo asi nutné i nadpis upravit a nazvat cely
¢lanok Univerzitné vzdelavanie technického smeru. Ak sa vak poz-
rieme do histdrie technicku elitu — inZinierov vychovavali vysoké $ko-
ly Specializovaného technického zamerania. Technicka univerzita vo
Zvolene sa hlasi k tymto tradiciam. Ako je zname, vznikla z Banskej
akadémie, ktora posobila v Banskej Stiavnici, kde vznikol aj Lesnicky
Ustav. Existuje mnoho technickych diel, teraz by sme ich nazvali moz-
no aj ekologickych — Stiavnické jazerd, ktoré st naozaj technickou
raritou. V urcitej podobe pretrvali nielen tieto diela, ale pretrvala aj
literatura, ktora si zaslUZi nasu uctu a obdiv, ¢o sa tyka obsahu, ale
¢o sa tyka vlastného technického prevedenia odbornych publikécii.

Nemame sa vracat do histérie, ako hovoria mudri fudia, mame
sa len z nej poucit. Technicka elita tvorila eSte v polovici minulého
storoCia velmi nizke percento z danej populacie, no dokazala i za
vtedajsich podmienok vytvorit technické diela, ktoré su zékladom
mnohych priemyselnych odvetvi a aj zakladom su¢asného rozvoja
a pokroku. Je logické, Ze dnes si nevysta¢ime s metdédami vtedajsich
rieSeni a nevystaCime si ani s poctom ,technickej elity”, ktord sucas-
nou legislativou je delena do troch skupin: bakalar, inZinier, phyloso-
phiae doctor. Tieto skupiny vznikli z potreby praxe. VysokoSkolské

¢i univerzitné vzdelanie v suc¢asnosti potrebujd mnohi riadiaci pra-
covnici, nakolko obsluhuju technické zariadenia a pristroje, ktoré by
bez takéhoto vzdelavania nedokazali zviadnut. Dnes pre technické
rieSenia nepostacuje kalkulacka, ¢i logaritmické pravitko, je potrebné
zvladnut zlozitu pocitaovu techniku a programy. Je tu jedna pripo-
mienka a mozno aj upozornenie. Vypoctova technika vas vzdy rychlo
dovedie k cielu. Niekedy je to tak rychlo, Ze si neviete vSimnut, akou
cestou k tomu pridete. Tak, ako ked cestujete krajinou je Cas na to,
aby ste si vSimli detaily. Pri stic¢asnej rychlosti technickych rieSeni
musime byt tak zdatni, aby sme si tieto detaily dokazali vSimnut i pri
tejto rychlosti, ktort ndm sprostredkuje vypoctova technika.

Technicka elita sa ani dnes nezaobide bez odborne;j literatury
poskytovanej novou formou, €i uz vo forme ¢asopisov, internetu, CD
alebo inych meédii. Preto aj ¢asopis Delta poskytuje priestor pre $i-
renie tychto informdacii. Ak mam pokracovat v myslienkach, ktorymi
som zacal, tak toto Cislo poskytuje priestor elite technickej elity — na-
Sim doktorandom.

Anton Osvald
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ODVODNENI TUNELU POZEMNICH KOMUNIKACI
— PROTIPOZARNI KANALIZACNi PREPAZKA

Ing. Jana Drgadova - Ing. Petr Beb¢ak, Ph.D.

Anotace: Prispévek pfinasi informace o systému odvodnéni v transevropskych dalnicnich tunelech a kanalizaénich protipoZarnich
pfepazkach, které jsou nedilnou soucasti drendzniho systému v tunelech pozemnich komunikaci a jejich zkou$eni.

Annotation: Contribution bring information about drainage system in transeuropean tunnel motorway and sewerage firewall, who are
integral part drainage system in tunnel communication and their testing.

Kli€ova slova: tunel, odvodnéni, Stérbinovy Zlab, poZarni uzavér — protipozarni kanalizaéni pfepazka

uvob

Pro zaji$téni bezpecnosti jsou silniéni tunely vybaveny vétsim
mnozstvi technologického vybaveni tunell nez tunely Zelezniéni,
protoZe v silniénim tunelu se pohybuije daleko vice subjektt — vozidel
s vétsi svobodou pohybu a tim i moznost vzniku nebezpeénych situ-
aci pfi provozu silniéniho tunelu je daleko vétsi.

TECHNOLOGICKE VYBAVENI TUNELU POZEMNICH
KOMUNIKACI

Transevropské dalnicni tunely |ze délit jako tunelové dilo na ¢ast
stavebni a ¢ast technologickou. Technologie tunelu Ize rozdélit na:
= Dopravni systém
= Bezpecnostni systém
= Technickd zafizeni zabezpecujici funkénost tunelu
Technologické vybaveni tunelll pozemnich komunikaci ¢lenime na:
= Dopravni systém
= Osvétleni
= Vétrani
= Bezpecnostni systém
= Spojovaci a dorozumivaci zafizeni
= PoZarni zabezpeceni
= Systém videodohledu
= Ridici systém
= Zasobovani elekirickou energii

Na obr. 1 je zakladni funkéni lenéni technologického vybaveni
tunel pozemnich komunikaci a jeho mozné vazby na nadfazeny sys-
tém. Technologie je ¢lenéna dle jednotlivych funkci na dopravni sys-
tém, vzduchotechnicky systém, bezpecnostni systém apod., pficemz
kaZdy z téchto bloku je tvofen jednotlivymi technickymi prostfedky.
Obr. 2 znazorfuje néktera bezpecnostni opatfeni v tunelechpozem-
nich komunikaci — SOS skfifky a zelezobetonové Stérbinové zlaby
s poZarnim uzavérem — protipoZarni kanalizaCni pfepazkou.

Systém odvodnéni vozovky tunelu odvadi:
= Vodu stékajici z povrchu vozovky tunelu a osténi (srazkova voda,
voda z gigténi tunelu a vozovky)

= Vodu pfi haSeni pozaru

= Vyteklé kapaliny na vozovku tunelové trouby z poskozenych
nadrzi nebo pfi havériich vozidel

= Splaskové odpadni vody

Odvodnéni se provadi zpravidla pomoci Stérbinovych odvodrio-

acich Zlabu (viz obr. 3), které jsou opatfeny pozarnimi kapalinovymi

uzavéry — kanalizacnimi protipozarnimi pfepazkami po cca 50 m, aby

bylo zabranéno pfi nehodé s nasledkem poZéru pfeneseni poZaru

kanalizaci, ktera zajistuje odvodnéni vozovky tunelu.

uZitelnosti a trvanlivosti tunelovych dopravnich komunikaci. Voda

na jizdnich plochdch obtéZuje a zdrZuje ucastniky provozu. Vodni

film, silny nékolik milimetrd, muzZe zpUsobit iz pfi nizsich rychlostech

obavany aquaplaning.

Srazkova voda musi tedy byt odvedena nejkratsi cestou,
pitékajici voda z vedlejSich ploch musi byt pfed jizdnimi drahami
jiméana. Pribézné plosné odvodnéni Zelezobetonovymi Stérbinovymi
7laby Fesi tento problém. Zelezobetonové &térbinové zlaby odvodriuji
aodvadi necistoty z dopravnich ploch, napf. dalnic, silnic I. all.
tfidy, startovacich a stojankovych letidtnich ploch, tunell, podjezdu,
parkovist, pramyslovych ploch, pfistavnich zafizeni, kontejnerovych
nadrazi, tankovacich ploch apod.

PouZiti Zelezobetonovych Stérbinovych Zlabu se doporucuje
mezi jinym vSude tam, kde stavajici spady vozovek nevyhovuii,
napf.: na vozovkach s malym podélnym spadem a jednostrannym
pficnym spadem — v zatocinach, udolich, vrcholcich, pfechodovych
nebo vinoucich se drahach, pfejezdech pruhu apod. — na zafezovych
naspech, v ochrannych vodarenskych oblastech.

Do tunell jsou instalovany Stérbinové odvodrovaci Zlaby, které
jsou, jak jiz bylo vy$e feceno, kazdych 50 metru pferuseny kanalizaéni
protipoZarni pfepazkou. Tento mezikus pracujici na sifonovém efektu,
se vklada do kanalizaéniho potrubi k zabranéni pfenosu poZaru
hoflavych kapalin v kanalizaénim potrubi tunelového télesa. Nutno
zdUraznit, Ze se jedna o technické bezpecnostni opatfeni pro do-
pravni nehody ,malého rozsahu“ (napt. kolize dvou osobnich vozidel
s naslednym pozérem), v pfipadé havarie rozsahu ,Mont Blanc* jsou
Stérbinové Zlaby a kanalizacni protipoZarni pfepazky nedostaCujicim
technickym bezpeénostnim opatfenim.



4 Dete

VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

SYSTEM RIZENI DOPRAVY TUNELU

SYSTEM RiZENI TECHNOLOGIE TUNELU

celostatni
(celoméstska)
uroveii

Doprava na tirovni
utvaru GG

uroveii oblasti

Doprava na trovni
oblasti GT

- Technologie na urovni

oblasti GA

MéFeni fyzikilnich e ' i
veli¢in e M

L .--"' mvannmnnsanen e s
ENERGETICKY :
VETRANI SYSTEM i SOS KABINY :
/ s i
! , 1=
i SYSTEM &
VIDEODOHLEDU i
Systém identifikace » i
nehod . E |
Ridici systém g H
- cT i
S O i
, i POZARNI =o:
DOPRAVN{ SYSTEM ZABEZPECENI &g
g i
Iy i ; t |
o i I {
- , 3 SPOJOVACI ,
Dopravni senzory : A DOROZUMIVACI | §
= OSVETLENI : ZARIZENI :
. .-!,.-r.

Méieni vysky i et Senzory poZiru

e st ki
T Méieni vysky

Senzory jasu

Obr. 1 - Zakladni funkéni ¢lenéni technologického vybavent tunelt

SOS skiitiky

Obr. 2 — Néktera bezpe¢nostni opatfeni v tunelech PK

Stérbinovy ZB 7lab s protipoZarni kanalizatni piepazkou
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Obr. 3 - Stérbinovy Zlab pro odvodnéni tunelt pozemnich komunikaci

Obr. 4 - Pozérni uzavér - kanaliza¢ni protipozérni pfepazka

LITINOVY RAM
/ S OCELOVOU DESKOU

261 73] o 6 0
"] W

fii

Stérbinové zlaby

Jednd se orelativné novy prvek liniového odvodnéni, ktery
vhodnym zpUsobem doplfiuje sortiment prvkd uréenych pro kvalitni
odvedeni povrchovych vod ze zpevnénych ploch. Svym pratocnym
profilem se fadi mezi prvky mikrostérbinovych trub a Stérbinovych
trub profilu 1. K odvodnéni tunelovych staveb jsou uréeny térbinové
trouby s tlamovym profilem.

PoZarni uzavér - kanaliza€ni protipoZarni pfepazka
Jedna se o Zelezobetonovou kanalizaéni prepazku (viz obr. 4

a5), ktera se vklada do kanalizatniho potrubi z diivodu zabranéni
moznosti pfenosu pozaru hoflavych kapalin v kanalizaci.

Funkénost ,,pozarniho uzavéru — kanalizaéni
protipoZarni prepazky*“

Funkénost ,poZarniho uzavéru — kanalizaCni protipoZarni

LITINOVY RAM
S OCELOVOU DESKOU

TaA

108
nRae

Lun
i

s |_ 180

Obr. 5 — Pozérni uzavér - kanaliza¢ni protipozarni pfepazka — fez
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pfepazky” je zaloZena na sifonovém efektu a je splnéna, pokud pfi
zkousce nedojde k pfeneseni pozaru pies tento uzaver.

Sifonovy efekt

Sifonovy efekt je zalozen na skutecnosti vytvofeni vodniho
uzavéru s protipozarni prepazkou (obr. 6), ktera zabrani pfeneseni
pozaru hoflavé kapaliny pfes ,pozarni uzavér — kanalizaéni proti-
poZarni pfepazku”.

ProtipoZarni pfepazka

Konstrukce (pfepézka), ktera vytvoi v pozamim uzavéru zab-
ranu pro moznost Siteni pozaru jak v podélném, tak v pficném sméru
a je spodni &asti ponofena pod vodni hladinu (obr. 7).

Pro odvodnéni tunelt pozemnich komunikaci, tedy i transev-
ropskych dalniénich tuneli v Ceské republice (obr. 8) jsou pouzi-
vany Zelezobetonové Stérbinové Zlaby napf. stlamovym T-pro-
filem (viz obr. 9) nebo Zelezobetonové $térbinové Zlaby s I-profilem

Obr. 6 — Pozérni uzavér - kanaliza¢ni protipozarni prepazka

Obr. 7 — Pozérni uzavér - kanalizacni protipozarni pfepazka
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(viz obr. 10), které museji byt certifikovany akreditovanou laboratofi

Obr. 8 — Systém odvodnéni Stérbinovymi Zlaby v tunelu Valik

Obr. 9 - Stérbinovy zlab T-profi

z hlediska poZarni bezpecnosti.
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STANOVENI MAXIMALNICH VYBUCHOVYCH PARAMETRU
V PODMINKACH VSB-TUO, FBI

Ing. Jifi Serafin — doc. Ing. Jaroslav Damec, CSc. - Ing. Ale$ Beb&ak

Anotace: Maximalni vybuchové parametry jsou jednim z dulezitych technicko bezpec€nostnich parametru pfi hodnoceni viastnosti
hotlavych l4tek. Na Fakulté bezpeénostniho inzenyrstvi byl v rami projektu Fondu rozvoje vysokych kol (dale jen ,FRVS®) . 427/2007
sestrojen vybuchovy autoklav VA-250 na némz Ize v laboratornich podminkach Fakulty bezpec¢nostniho inZenyrstvi stanovovat max-
imalni vybuchové parametry hoflavych plynQ, par hoflavych kapalin, hoflavych prachu a jejich kombinaci.

Annotation: Maximum explosion parameter are one in important safety parameter at rate property inflammable substance. At faculty
safety engineering was within frame project FRVS ¢&. 427/2007 construct explosion sterilizer VA-250 on who possible in laboratory con-
ditions of faculty safety engineering provide maximum explosion parameter fuel gas, par inflammable liquid, inflammable dust and their

through combination.

Kli¢ova slova: Vybuchova kfivka, maximalni vybuchovy tlak, maximalni vybuchova rychlost, kubicky zakon, vybuchovy autoklav

1. UvoD

Hoflavé latky pfedstavujii v dnesni dobé stéle velké nebezpedi. Je
vice nez jasné, Ze s rozvojem novych technologii pfichazeji nove latky
nebo se pouzivaji nové kombinace latek. Pres veskerou snahu o min-
imalizaci moznych rizik, které s vyskytem hoflavych kapalin souviseji,
je zde lidsky faktor, ktery nelze nikdy dostate¢né opomenout natoz jej
UpIné vyloucit. Pravé pro pfipady, kdy pfes veskerd Usili a snahy dojde
k tniku hoflavé latky Ci jinému rizikovému stavu, by mél byt po ruce

p [MPa]
Fi%i

nastroj schopny podat co nejvétsi Skalu informaci o dané latce.

2. TEORETICKY ZAKLAD

2.1 Vybuchova kfivka [1]

Po iniciaci vybusné smési se v dlsledku exotermické reakce
hofeni vyviji vét§i mnoZstvi tepla nez je odvadéno. V uzavieném
prostoru se nérust teploty projevi zvyenim tlaku. Casovy pribéh
narustani tlaku pfi vybuchu v zavislosti na ¢ase znazorfiuje obr. ¢. 1

08+

06+

04 4

0z 4+

\

pv?h

é X &0 120 180 240

tr, wih

t I

300 360 420 480 540
t [ms]

Obr. €. 1 Vybuchova kfivka
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Kde:

two indukéni perioda [ms]

t.wo doba do okamZiku iniciace do inflexniho bodu [ms]
tmex doba do dosazeni vybuchového tlaku [ms]

Py»  Vybuchovy tiak [Mpa]

At ¢as [ms]

Po iniciaci v bodé A uplyne doba t; ., neZ se projevi narustani
tlaku (tzv. doba indukéni periody). Je to pfipravna doba vybusné
smési k hofeni. Od bodu B dochazi k narustani tlaku. V dusledku
zvySovani teploty se reakéni rychlost zvySuje az do bodu C, kde je
rychlost narustani vybuchového tlaku nejvyssi. Od bodu C do bodu
D se rychlost narlstani vybuchového tlaku zmen3uje v dusledku
ubyvani reakénich slozek, az v bodé D je nulova. Od bodu D tlak
klesa vlivem snizovani teploty spalin a kondenzace par.

Na vybuchové kfivce jsou nejdulezitéjsi body:

¢ D je bod maxima kfivky, tiak v bodé D se nazyva vybuchovy tlak
a znacf se puw

o Cjeinflexni bod kfivky, ve kterém je narUstani vybuchového tlaku
nejvyssi.

Pvyb
[MPa]

e Velikost narstu vybuchového tlaku vyjadfuje smérnice tecny
v inflexnim bodé C:

A
ga =2 = [d_l’j
At \dt),,

d
Vyraz (pj vyjadfuje rychlost narustani vybuchového tlaku pfi
vyb

vybuchu smési o koncentraci ¢, v uzavieném objemu o velikosti V.

dp
Tvar vybuchove kfivky, a tim take hodnoty p,,, a [dt) se
Vb

vyrazné meéni s koncentraci vybusné smési, jak ukazuje obr. ¢. 2
aobr. ¢. 3.

Nejvétsich hodnot vybuchového tlaku a rychlosti narastu vybu-
choveého tlaku je dosazeno pfi optimalni koncentraci c,y. Tyto hod-

noty se nazyvaji maximalni vybuchovy tlak a maximalni narust vy-

buchového tlaku a znadi se p,,, a (@j )

Rozsah vybus$nosti

\ 4

A

pmax

vy _,
Cmin ¢, C Copt Conax c [gm 1]

Obr. & 2 Vybuchové charakteristika prachu se vzduchem (pmax)
r
F
dp
at )

/ 2

fmiv ;o Copt Cmace c[g.m!]

Obr. &. 3 Vybuchova charakteristika prachu se vzduchem (dp/dt),;,
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Se zvysovanim nebo snizovanim koncentrace ¢, se vybuchovy
tlak i rychlost nardstani vybuchového tlaku snizuji az k dolni mezi
vybusnosti LEL a horni mezi vybusnosti UEL.

2.2 Kubicka nadoba [1]

Konstrukce vybuchového zafizeni pro stanoveni teplotnich mezi
vybusnosti odpovida pozadavkum na kubickou nadobu. Kubicka na-
doba ma délku | mensi nebo rovnu dvéma pramérim d (1 < 2.d).

Pro kubické nadoby plati Kubicky zakon. Ten popisuje zavis-
lost, kdy s rostoucim objemem nadoby klesa rychlost narustani vybu-
chového tlaku.

Kubicky zakon ma tvar;

1
(dpj V3 =konst=K, resp. K,

dt ) ..
kde:
[dp) ... maximalni rychlost narustani vybuchového tlaku
t Jos  y MPas™
vV ... Objem nadoby v m?
Kg, Kst ... kubickd konstanta pro plyny, resp. pro prachy
v MPa.m.s™

Platnost kubického zakona [1] je u smési plynu a par hoflavych
kapalin se vzduchem od objemu nadoby 5 dm? a u prachovzducho-
vych smési od 40 dm?®.

Kubické konstanta muze byt technicko-bezpe¢nostnim para-
metrem, jsou-li splnény tyto podminky:

o optimalni koncentrace vybusné smési,

o stejny tvar nadoby,

o stejny stupen turbulence smési,

o stejny druh a stejnd energie iniciacniho zdroje.

3. POSTUP A ZPUSOB RESENI [2]

Na zékladé zpracovanych technickych podkladu a dostupnych
informaci 0 obdobnych zafizenich, které jsou jiz v provozu v Ceské
republice nebo ve svété, byl vytvofen ndvrh pfistroje, ktery byl naz-
van ,Vybuchovy autokldav VA-250“. Tento navrh byl nasledné zadan
ke konstrukci odborné firme, ktera se zabyva vyrobou laboratornich
piistroju a byla vitézem vybérového fizeni.

Vybuchovy prostor, ktery tvofi ocelové polokoule, byly dodany
VSB-TU Ostrava, dale pak byly firmé dodany dalsi potfebné infor-
mace a podklady pro konstrukci zafizeni.

Stézejnim Ukolem bylo kocelovym polokoulim dobudovat
nasledujici ¢asti zafizeni:

o vakuova Cast - vyvéva, ventily, méfeni vakua

e zdvihaci hydraulicka Cast — Cerpaci hydr. jednotka, soustava
ventill, valca a oviadani

o vzduchova Cést — kompresor ventily + rozvifovaCe a méfent tlaku

o pInéni plyny — systém ventilu, pratokoméru a z&sobniku

o elektronickd a fidici ¢ast — snimace, ovladaci pult, vizualizace,
Software

Na obr. €. 4 je zndzornéno blokové schéma s popisem zafizeni
pro zjistovani maximalnich vybuchovych parametru latek.

|

Obr. €. 4 Blokové schéma Vybuchového autoklavu VA-250

Popis zafizeni:
1. Derivaéni ¢len 8. Tfmen
2. Piezoelektricky tlakovy snima¢ 9. Ventil pro odvod spalin
3. Téleso autoklavu 10. Ventil pro Upravu tlaku
4. Rozvifovaci ventil autoklavu 11.  Elektrody
5. Rozvifovaci tlakova nadoba 12. Ventil pro dpravu
6. Napoustéci ventil tlakového atmosféry
vzduchu 13. Casovaci obvod
7. Ventil k odbéru vzorku atmosféry 14. Zapisova

3.1 Struény popis zafizeni

Jedna se zafizeni, jehoZ soucasti jsou vySe zminované ocelové
polokoule, které tvofi vybuchovy prostor o objemu 250 I.

Zakladem pro konstrukci VA-250 je CSN ISO 6184 Systém
ochrany proti vybuchu. Uréovani vybuchovych veligin smési palivo/
vzduch.

3.2 Princip méfeni

Smés palivo-vzduch je zapalovéana iniciaénim zdrojem o0 znamé
energii v uzaviené tlakové nadobé pfi rizné koncentraci. Méfi se
vybuchovy tlak a rychlost narustani vybuchového tlaku (brizance)
v zavislosti na Case.

3.3 Cil méfeni

Hledd se maximdlni vybuchovy tlak a maximalni rychlost
narlstani vybuchového tlaku a jim odpovidajici optimalni koncen-
trace hoflavé latky.

Nasledné se vytvoii graf zavislosti na koncentraci a uréi se
maxima, kierd se rovnaji maximalnim vybuchovym parametrum, tak
jak je vySe popséano na obr. €. 2 a 3. Koncentraci, pfi které jsou vybu-
chové parametry maximalini, se fika optimalni koncentrace Co
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Obr. ¢.5 Vybuchovy autoklav VA-250

4. OVEROVACI PROVOZ ZARIZENI

V navaznosti na postupné feSeni jednotlivych konstrukénich
celkl vybuchového autoklavu VA-250 byly na tinor 2009 naplanovany
ovéfovaci testy funkénosti jednotlivych ¢asti. Po dohodé s firmou,
ktera VA-250 konstruovala, bylo dohodnuto, Ze bude pfi zkouskach

pouZito hoflavé kapaliny a hoflavého plynu.

Jako vhodna kapalina byl zvolen technicky lih. Pro ovéfeni zda
je mozné stanovit maximalni vybuchové parametry plynu byly jako
vhodné plyny zvoleny: Metan, Acetylén, Propan-butan.

Vysledky ovéfovacich pokusu jsou uvedeny na nasleduijicich
obr. €. 6-10.

Celkovy piehled méfeni

8000

T000 i

tiak [mBar]

2000

1000

Zobrazovana oblast

0 50 100 150 200 250 300 350

lih 8,4 % obj. Iin 12,6 % obj.

prona-butan 5 % obj. " acetylén 15 % obj.

500 5b0 600 650 700 750 800 850

matan 9 % ohj. propan-butan 8,5 % obj.

acetylén 25 % ohj.

Obr. ¢.6 Celkovy prehled provedenych ovéfovacich méfeni
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Obr. ¢. 8 Maximalni vybuchovy tlak metanu
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Obr. €. 10 Maximaini vybuchovy tlak acetylén
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SILEL LI ) A

Obr. &. 11 Zbytek po iniciaci acetylénu (c,, = 35% obj.)

Ing. Jifi Serafin, doc. Ing. Jaroslav Damec, CSc., Ing. Ale$ Beb&ak
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VYUZITIE METOD ANALYTICKEJ CHEMIE V DETEKCII
NEBEZPEZPECNYCH LATOK

Peter Kosik - Iveta Markova

Abstrakt: Clanok sa zaobera pouzitim metéd analytickej chémie v procese detekcie nebezpednych I4tok. Konkrétne st opisované
principy spekiralnej analyzy a s naslednou aplikdciou laserového Ziarenia. Praktickd aplikécia lasera v spekirainej analyze dalej pouka-

zuje na vysoku presnost kvalitativnych a kvantitativnych merani.

Kligové slova: spekirdina analyza, laserové Ziarenie, absorpéna spektroskopia

Abstract: The article deals with analytical methods application in process of dangerous agents detection. Principle of spectrally analysis
and consequently utilization of laser radiation are described specially. Practical application of laser beam in spekiral analysis furthermore
points out of high exactitude of quantitative and qualitative measures.

Key words: spectral analysis, laser radiation, absorption spectroscopy

uvoDb

Ulohou analytickej chémie je ziskavanie ¢o najdokonalejsich in-
formécii o povahe materidineho sveta a jeho zakonitostiach. Skima
a zaroveri dokazuje ziskané vysledky z interakcie vzorky s vhodnym
skdmadlom. Laserova spekirdlna analyza niekedy oznac¢ovana ako
laserova spekiroskopia je jednou z optickych metdd vyuzivanych
v analytickej chémi.

V sucasnosti pod pojmom optické metddy rozumieme vyuZzitie
celej stupnice elektromagnetického Ziarenia od radiovych mikrovin
az po gama-ziarenie. Spektroskopické metddy su typické tym, Ze sa
pri interakcii s elekiromagnetickym Ziarenim excituju alebo dezak-
tivuju atomy, molekuly, iony alebo radikaly a hmota so Ziarenim si
navzajom vymienaju energiu. Tieto objavy su spojené s absorpciou
alebo emisiou elektromagnetického Ziarenia [2].

Ulohou laserovej spektrélngj analyzy je zistovanie interakcie
chemickych latok a pripravkov s elektromagnetickym Zziarenim vo
forme laserového impulzu s presnymi parametrami. Vysledkom in-
terakcie za ur¢itych podmienok bude zmena niektorého z parametrov
impulzu. Presné zmeranie tejto zmeny umozni zistit pritomnost, teda
identifikaciu chemickej latky. Pri sicasnych narokoch spolo¢nosti na
Zivotny Styl su chemické latky sroznym stupfiom nebezpedenstva
pritomné takmer vo vSetkych Cinnostiach. V pripade ich nekontro-
lovaného dniku alebo pritomnosti v mieste poZiaru méZe nastat ne-
hoda s vaznymi a niekedy aZ s tragickymi nasledkami. V takychto pri-
padoch je potrebné zabezpecit ¢o najrychlejSiu eliminaciu nehody.

Ak je vSak z dévodu nezndmej chemickej latky v mieste nehody
potrebné vykonat zasahujlcou jednotkou jej detekciu, identifikaciu
a zistenie pomeru koncentracie, tak je nutné aj tieto predbezné
Ukony vykonat v ¢o najkratSom Case bez ujmy na ich kvalitu. Lase-
rova spektralna analyza ponuka v spravnom technickom prevedeni
moznosti rychlej a presnej identifikicie a merania koncentracnych

profilov nebezpecnych chemickych latok a pripravkov vo forme kvali-
tativnej a kvantitativnej analyzy.

1. KVALITATIVNA ANALYZA

Principom kvalitativnej analyzy je skutoCnost, Zze v atémoch
roznych prvkov su rozdielne energetické pomery v elektronovom
obale. Preskoky elekironov medzi hladinami s roznymi energiami
maju za nasledok emitovanie foténov o roznej energii. V dosledku
toho kaZdy prvok vysiela charakteristické spektrum. Kazdy prvok
vysiela lige o vinovej dizke, ktoré sd len jemu viastné. Niet dvoch
takych prvkov, ktoré by vysielali Ziarenie o rovnakej vinovej dizke.
V pripade, ze sa vspekire vzorky presne stanovi vinova dizka
spektralnej Ciary je mozné zistit (v tabulke, alebo v atlase spektral-
nych iar), ktory prvok vysiela takyto 1G¢ a prehlésit, Ze vzorka tento
prvok obsahuje. Kvalitativne zlozenie vzorky je mozné urcit zistenim
vinovych dizok spektralnych &iar v spektre vzorky [3].

2. KVANTITATIVNA ANALYZA

Princip kvantitativnej analyzy je zaloZzeny na merani inten-
zity prisludnej spekirainej Ciary analytu v spekire vzorky. Intenzita
spektralnej Ciary je Umernd koncentracii prvku, ktory dand spekiralnu
Ciaru emituje. Intenzita spektralnej Ciary je signal, ktory pomocou
kalibracnej funkcie sa prevedie na koncentraény udaj. Pre zvySenie
presnosti kvantitativnej analyzy je zavedeny pojem porovnavaci
(referentny) prvok. Je to prvok, ktory sa nachadza v rovnakej kon-
centracii vo vSetkych vzorkach i v Standardnych vzorkach, alebo sa
priddva v rovnakej koncentracii do kazdej vzorky. Pomer intenzit
spekiralnej Ciary analytu a spektralnej Ciary porovnavacieho prvku
pre jednu koncentraciu analytu je konStantny. Prednostne sa vyuZiva
v spektrografii a v spektrometrii [3].
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3. PBINCiP ABSORPCIE ZIARENIA NEBEZPECNOU
LATKOU

Matematicku zavislost absorpcie elekiromagnetického Ziarenia
a materidlu cez ktory prechadza vyjadruje Lambertov-Beerov zakon,
ktory je dany vztahom:
A=a.c.l

kde a je molovy absorpény koeficient pri vinovej dizke 2,
¢ je koncentracia absorbuijlicej (nebezpetnej) latky,
I je hrdbka absorbujucej vrstvy.

Absorbancia A je priamoumerna koncentracii a hrdbke vrstvy.
Linedrna zavislost absorbancie od koncentracie pri rovnakej hribke
vrstvy umozfuje jej pouzitie v kvantitativnej analyze. Spektralna
analyza je zaloZzend na merani absorbancie stanovenej vzorky
a jej porovnavani s absorbanciou Standardnych vzoriek so znamou
koncentraciou. Pri merani je ddlezitd volba vhodnej vinovej dizky
monochromatického Ziarenia. Mozno ju urif z absorpCnej krivky
stanovovanej latky. Absorpcnd krivka vyjadruje zavislost absorbancie
danej latky od vinovej dizky. Zostroji sa z hodnét absorbancii danej
latky nameranych pri rozliénych vinovych dizkach. Absorpéna krivka
kaZdej NL m& svoje maximum, ked je absorpcia Ziarenia najvacsia
a minimum, ked je najmensia. Na meranie je najvhodnejsia vinova
dizka maxima. Pri tejto hodnote je najva¢sia absorpcia danej latky
a aj nepatrna zmena koncentracie spdsobuje zmeratefnt zmenu ab-
sorbancie [2]. Zavislost Ziarivého toku od vinovej dizky sa nazjva
spektrum. Ak sa vyjadruje energia absorbovana na vinovej dizke,
oznacuje sa ako absorpcéné spektrum [4].

4. LASEROVA ABSORPCNA SPEKTROSKOPIA
4.1 LASER

Lasery poskytuju koherentné monochromatické Ziarenie vo
velmi kratkych impulzoch s vysokym vykonom (10° az 10 W).
Laserové Ziarenie ma nizku rozbiehavost Ii¢a a malu priestorovi
i spektralnu Sirku. Zdroje laserového ziarenia poskytuju monochro-
matické Ziarenie v Sirokej oblasti spekira od mikrovinného po UV
Ziarenie. V spekiralnych analytickych metodach zvycajne treba po-
uzit Ziarenie, ktorého vinovd dizku mozno plynule menit. VyuZitie la-
serového lUca, ktory je vysokomonochromaticky pri takychto postu-
poch vyzaduije tzv. laditelny* laser [4].

4.2 LASEROVA SPEKTROSKOPIA

Na selektivnom pohlcovani elekiromagnetického vinenia urci-
tymi atdmami je zaloZzend absorpéna spekiroskopia a mozno ju tiez
struéne charakterizovat ako meranie frekvenénej zavislosti mnozstva
Fiarenia pohlteného pri prechode latkou. Ubytok charakteristickych
vinovych dizok v spekire Ziarenia prechadzajliceho vzorkou svedgi
o pritomnosti istej latky vo vzorke. Spekiroskopia ma s lasermi mno-
ho spolo¢ného a pouZitie laserov ako zdrojov koherentného Ziarenia
zaznamenalo vytvorenie novej kvality v spektroskopii a umoznilo ro-

zvoj absorpénej spektroskopie vysokého rozliSenia. Spekiralna Ciara
laseru je extrémne Uzka. Meranie mnozZstva laserového Ziarenia
pohltenom vo vzorke v jednom spekiralnom bode umoZriuje rozlisit
spekiralne Ciary vzdialené od seba v malej vzdialenosti a s velkou
rozliSovacou schopnostou az do 108 [1].

5. PRINCIP LASEROVEHO DETEKTORA NL

Dialkovy detektor — Chemical warfare agent (DD-CWA) mozno
struéne charakterizovat ako laserovy, v poli pouZitelny senzor,
schopny diafkovo detekovat a merat koncentracie plynnych toxick-
ych latok (napr. Yperit, sarin, soman, tabun, IVA ¢ VX) a poskytnt
v€asné varovanie pri chemickom dtoku. Pouzity systém CO2 DIAL
(Differential Absorbtion LIDAR) identifikuje toxické latky na zaklade
ich optickych spektroskopickych vlastnosti, pricom vychadza z fak-
tu, 7e pre detekovatelnd latku mozno néjst dvojicu vinovych dizok,
z ktorych jedna je pohlcovana silno (ON) a druha slabo (OFF) a sldZi
na odliSenie utlmu molekulami detekovanej latky od inych zdrojov
Utlmu. Vysielacia ¢ast sa sklada z dvoch preladitelnych TEA CO2
laserov — jedného naladeného na ON a druhého na OFF [6]. TEA
CO, - laser (z anglického nazvu ,Transversal Excitation at Atmos-
pheric Pressure®, v preklade ,Prie¢na Excitacia pri Atmosferickom
Tlaku“). TEA CO, - laser ma velmi dobrii homogenitu excitacie,
¢o sa prejavuje aj dobrou kvalitou vystupného zvézku. U vykonnej-
Sich systémov to mdZe byt energia desiatok joulov vimpulze [1].
Prednostou DD-CWA je, ze jeho obsluha neprichadza do fyzického
kontaktu s detekovanou latkou, zistuje priemernu koncentraciu zauj-
movej latky na meranej trase so znaénym dosahom az 3km, pricom
univerzalnost systému umozfiuje katalég detekovanych latok doplitat.
Ak je prijima¢ vybaveny vysokocitlivym detektorom, dokaze na ob-
medzené vzdialenosti 300-500m zistovat aj koncentracné profily
meranych latok s vyuzitim spatného rozptylu laserového Ziarenia na
aerosOloch. V porovnani s podobnymi zahraniénymi zariadeniami,
ktoré vSak neboli zavedené do praxe je DD-CWA bezkonkurenény
malou hmotnostou do 40kg, malymi rozmermi, ako aj vyrobnymi
nakladmi [5].

ZAVER

Pouzivanie laserovej absorpcnej spekirainej analyzy pootvara
dvere do novej oblasti takzvanej rychlej a bezpeCnej detekcie
a identifikacie NL. Tato metoda méze byt vyuzivana pred vyko-
nanim zasahu v mieste poziaru alebo pri Uniku NL do ovzduSia. Jej
velkou vyhodou méze byt vyuzitie najma v nocnej dobe, ked nie je
mozné spozorovat smer Sirenia alebo velkost zamoreného priestoru
nebezpednymi latkami alebo splodinami horenia. Dalej tato metéda
umozriuje okrem zistovania pritomnosti aj meranie koncentraénych
profilov pritomnych NL alebo SH.

V histérii fudstva boli vzdy najnovsie technoldgie vyuZivané
predovSetkym pre potreby armad za ucelom ich pouZitia v ozbro-
jenych konfliktoch. To svedéi aj o skutoCnosti, Ze pre prvotnu, kval-
itnd, presnu a rychlu identifikaciu bojovych chemickych latok, ktoré
mozu byt protivnikom nasadené, je v sucasnosti pouZivany prave
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laserovy detektor chemickych latok. Trendom dalSieho zdokonalo-
vania je doplnovat jeho databazu o pripadné nové bojové chemické
latky.

Zistovanim a meranim absorpénych spektier chemickych latok
a pripravkov pouzivanych v priemysle a najéastejSie sa vyskytujdcich
splodin horenia pocas poziarov v poziarovistiach, mozno vytvorit pre
laserové detektory Uplne novu databazu latok. RozSirena databaza
v laserovom detektore by mohla poskytovat dolezité informacie pre
zasahujlce hasiCské a zachranné jednotky na miestach nehod.
Takto ziskand v€asna a presna identifikdcia im napomoze nielen
ku vhodnému vyberu metddy eliminécie a odstrariovania nésledkov
nehody ale k rychlejSiemu rozhodnutiu sa vykonania evakuacie civil-
ného obyvatelstva z okolia nehody.
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NOVY VYCVIKOVY POHYBOVY PROGRAM V-4, PRE TESTOVANIE
HASICOV ZACHRANAROV V PRIPRAVE NA ZASAHOVU CINNOST
V PODMIENKACH ZLOZITEJ AGLOMERACIE

PaedDr. Peter Polakovi¢, PhD., Mgr. Piotr Wawrzynkiewicz

Clénok vychadza s podporou VEGA MS SR

Abstrakt: Authors deal in their articles with analysis of rescue actions of firemen in difficult conditions of agglomeration from the point of
view of using of technical means and their preparedness. They suggest specific solution like the complex test, due to it will be possible
after doing the standardization to verify better firemen ‘s preparedness into rescue action.

Firstly the test will be the focus on verifying of the firemen s preparedness in rescue action if high buildings. Test is standardized on the
unit of firemen of countries of V-4. This problematic is solution of grant research task of VEGA MS SR no. 1/0713/08 with cooperation
of countries of V-4.

Autori sa vo svojom prispevku zaoberaju analyzou zasahovej ¢innosti hasicov v zlozitych podmienkach aglomeracie z pohfadu pouziva-
nia technickych prostriedkov a ich pripravenosti. Navrhuju Specifické rieSenie v podobe zostrojenia komplexného testu, prostrednictvom
ktorého bude mozné po vykonanej Standardizacii lepSie overit pripravenost hasi¢ov do zasahu. Test bude v prvom rade slizit na pre-
verenie komplexnej pripravenosti hasi¢ov v zasahu do vyskovych budov. Test sa Standardizuje na subore hasicov krajin ViSegradske;

$tvorky. Uvedena problematika je riesenim grantovej vyskumnej dlohy VEGA MS SR ¢. 1/0713/08 v spolupréci krajin V-4.

Kragové slova: Standardizacia. Motoricky test. Pohybova vykonnost. Hasiéi zachranari. Zasahové ginnost

uvob

Pracu hasiCov moZeme povaZovat za mimoriadne naro¢nd
z pohladu pohybovej vykonnosti. Cinnost v zasahu je charakterizo-
vand tym, Ze hasici si mnohokrat pod tlakom vysokého aZ hranic-
ného telesného a psychického zataZenia. Uvedena ginnost kladie na
hasi¢ov mimoriadne poZiadavky na telesnu zdatnost. Nasim cielom
bolo skonStruovat — zostavit test — pohybovy retazec, ktorym budeme
moct testovat pripravenost hasi¢ov do zésahu. V stvislosti so sta-
vebnou zlozitostou sucasnych velkych stavebnych celkov, mézeme
kon$tatovat, Ze zasahova ¢innost hasicov v pripade roznych havarii,
¢i poZziarov je v uvedenom prostredi ¢im dalej zloZitejSia a vyZaduje
vysoku pripravenost hasicov.

PROBLEMATIKA

V spojitosti so zdsahovou ¢innostou hasicov v naro¢nych pod-
mienkach zastavby, sme sa zamerali na motoricky prejav hasi¢ov
pri poziaroch vo vyskovych budovach. Medzi negativne faktory, ktoré
zvySuju hrozbu, negativne ovplyviuju samotnl zachranu a prediZuju
Cas zachrany patria vysoka teplota poZziaru, vysoka vihkost sposobe-
na vodnou parou, zadymené prostredie, mozna pritomnost toxickych
latok, vysoka hmotnost pouzivanych technickych prostriedkov pri
zéchrane.

Podobne by sme mohli vymenovat velké mnozstvo dalSich pra-
covnych ¢innosti v konkrétnych priestoroch, ktorych rizika negativne
ovplyviuju proces zéchrany. VSetky pracovné ¢innosti vyZaduju od
hasiCov neustale vysoku pohybovu vykonnost vzhladom k tomu, ze
Ziadna zachranna situacia sa neda dopredu naplanovat, ale pricha-
dza nahle a neo¢akavane. Stcasné legislativne podmienky v hasic-
skom zachrannom zbore nariaduju hasi¢om kazdoro¢ne preverovat
ich pohybovt vykonnost prostrednictvom — motorickych testov. Mo-
torické testy odhaluju stav pohybovej vykonnosti hasi¢ov v oblasti
kondicnej a koordina¢nej pripravenosti (rychlostnych, vytrvalostnych,
silovych, koordinagnych pohybovych schopnosti).

Vyvoj technickych prostriedkov, zachrariovanie osob v ¢im dalej
naro¢nejSich situdciach a podmienkach, ukazuju na neustalu potrebu
zvySovania celkovej pripravenosti hasi¢ov. Nami overené poznatky
zo zahraniGia pri priprave hasiov a overovanie ich pohybovej vy-
konnosti poukazuju na potrebu pripravy a doplnenie diagnostickych
prostriedkov, ktoré budu mat charakter najéastejsich pracovnych ¢in-
nosti hasicov pri zasahu (Polakovi¢, 2003, 2008).

Ako sme uZ v Uvode spominali, uvedena problematika je rieSe-
nim vyskumnej grantovej Glohy VEGA MS SR &. 1/0713/08 na ktorej
spolupracuje Prezidium Hasi¢ského a zachranného zboru Minister-
stva vnitra SR, Technicka univerzita Vysoka Skoly banska Fakulta
bezpecnostného inZinierstva Ostrava, Hasi¢sky zachranny zbor Mo-
ravsko-Sliezskeho kraja, Szkola Glowna sluzby Pozarniczej Warsza-
wa, Technickd univerzita vo Zvolene, Hasi¢ska brigada Budapest.
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CIEL, ULOHY PRACE

o  Cielom nasej vyskumnej prace bolo na zaklade teoretického ro-
zboru Specifickych ¢innosti hasi¢ov zasahovej ¢innosti, navrhnut
Specificky motoricky test k zistovaniu pripravenosti hasi¢ov
v zasahu do vySkovych budov
Vykonat jeho Standardizaciu

o Aplikovat ho v podmienkach vycviku hasi¢ov v krajinach V-4

Ulohy:

- identifikovat najcharakteristickejSie pracovné ¢innosti, ktoré vy-
konavaju hasici pocas zdsahovej ¢innosti

- urgit zastupenie pohybovych kondiénych aj koordinaénych schop-
nosti v jednotlivych pracovnych €innostiach, z uréenim domi-
nancie pohybovej schopnosti

- vytvorit z najcharakteristickejSich Einnosti pohybovy retazec,
ktory bude kopirovat sled pracovnych €innosti pri zdsahu

- vytvorit subory hasi¢ov v jednotlivych krajinach V-4 pripravit ma-
teridlne podmienky pre testovanie

- zjednotit vystroj hasiCov

- vykonat presny popis ¢innosti v teste, s ktorymi zoznamit vSetky
testované stbory hasicov

- vykonat indtruktaZ koordinatorov v krajinach V-4, ktori partici-
puju na rieSeni tlohy

- Vytvorit ¢asovy plan testovania sdborov v jednotlivych krajinach
V-4 (Madarsko, Polsko, Cesku republiku v roku 2008-2009,
Slovensko zaciatkom roku 2010)

METODIKA
Charakteristika a popis testu

Tento test je modelovany pre zasah do vy$kovych budov, kde

za sucasnej likvidacie poziaru prebieha zachrana osob.

Do testu sme zakomponovali tieto fazy zasahu:

- prieskum — miesta zasahu (chddza — obhliadka objektu — priprava
hadicového dopravného systému) — disciplina ¢. 1 z testu

- bojové rozvinutie — disciplina ¢. 2 — (vystup po schodoch, vy-
nasanie technickych prostriedkov a tahanie hadicového doprav-
ného vedenia)

- z&sah - (disciplina &. 3) — zachrana osob

- sekundarny prieskum - (disciplina ¢. 4), prehladanie priestorov

Popis testu:

Tak ako sme uz v predchadzajucej Casti uviedli, test pozostava
z pracovnych ¢innosti, ktoré hasici vykonavaju v priprave a priebe-
hu z&sahu. Je skontruovany zo 4 Casti — disciplin. Hasici realizuju
uvedeny test v plnom vystroji, tak ako chodia do zasahovej ¢innosti.
Hmotnost vystroja predstavuje 22 kg.

Okrem discipliny ¢. 1, v dal$ich troch vykonavaju hasiéi ¢innost
v maske a dychaju prostrednictvom dychacieho pristroja. Po skon¢eni
kaZdej discipliny sa zaznamenava dosiahnuty medzi¢as a hasi¢ ma
1 mindtu na prestavku, pocas ktorej sa presuva k realizacii dalSej
discipliny. Meriame dosiahnuté ¢asy v jednotlivych disciplinach, ale
i celkovy Eas po ukonceni ¢innosti. Vykondvanie pohybovej ¢innosti

v maske v uvedenom teste (okrem discipliny & 1) je zdévodu
mozného vyskytu zadymenia, pritomnosti toxickych latok. Rozmiest-
nenie jednotlivych disciplin musi byt tak, aby vzdialenost medzi jed-
notlivymi disciplinami nebola vacsia ako 10m, z dévodu minimali-
zovania chddze medzi disciplinami.

Intenzita pohybovej ¢innosti hasiCov pri vykonavani testu je sub-
maximalna. Dizka trvania zasahovej ¢innosti, z pohfadu éasu, moze
mat trvanie od niekofkych minut az po hodiny ba aZ niekolko dni.

My sme sa rozhodli, Ze do testu zakomponujeme pracovné
¢innosti, ktorych samotny charakter vyzaduje od hasicov, aby ich
vykondvali s vysokou intenzitou. Jedna sa o ¢innosti (obhliadka ob-
jektu, vytvorenie hadicového systému, zachrana osob, sekundarny
prieskum), ktoré hasi¢i vykondvajd v zmie$anom anaerébno-aerob-
nom energetickom rezime krytia energetickych narokov na uvedené
pracovné ¢innosti.

Popis jednotlivych disciplin:

Disciplina €. 1
- predstavuje v skutoénosti obhliadku objektu, v ktorom maju
hasi¢i vykondvat zésah, pripravu na rozvinutie a spojenie
hadicového dopravného systému

Cinnost: hasi¢ $tartuje na povel $tart, na drahe o dizke 25m z jed-
ného konca na druhy a jednotlivo prenasa 1x hadicu C, 1x hadicu
B, 1xrozdelovag, 1x pradnicu. Na konci posledného Useku, po pren-
eseni vSetkych 4 Casti hadicového systému spéja:

- rozdelova¢ s hadicou B

- prudnicu s hadicou C
(spolu absolvuje 8 x 25m = 200m)

Po skonceni prvej discipliny si hasi¢ pri presune pocas 1 mindtove;
prestavky nasadzuje masku, vzhladom k tomu, Ze dalSie tri disci-
pliny absolvuje s maskou nasadenou na tvéri, pricom dycha vzduch
z dychacieho pristroja.

Disciplina €. 2
- predstavuje v skutoénosti dalSie vynaSanie koSov z hadica-
mi a technickymi prostriedkami po schodoch do vyskovej

budovy

Cinnost: na povel &tart, hasi¢ vystupuje a zostupuje na steper (schod)
0 vyske 0,25m, Sirke 0,40 m, dizke 1 m ktory predstavuje simulovan(
¢innost na schodisti budovy. V obidvoch rukach nesie 2 kanistre,
kaZdy o hmotnosti 20 kg. Obidva kanistre si naplnené pieskom.
Casomeraé hasidovi podita poget dosiahnutych opakovanych vystu-
pov a zostupov na steperi. Hasi¢ v tejto discipline vystupuje a zos-
tupuje 40x na steper s uvedenou zatazou, priom (1 opakovanie
— vystup obomi nohami zo zeme na steper a zostup obomi nohami
20 steperu na zem). Po poslednom opakovani odklada kanistre na
vyznacené miesto.

Disciplina €. 3
- predstavuje zachranu a evakudciu zranenych os6b z miesta
poZziaru na bezpecné miesto
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Cinnost: hasi¢ na povel $tart prenasa jednotlivo 4 vrecia, ktoré kazdé
je naplnené pieskom o hmotnosti 40 kg. Vrece musi niest, nie vliect.
Vrecia prendsa na vzdialenosti 10m z jedného konca na druhy.

Disciplina €. 4
- predstavuje sekundarny prieskum vyhladavania zranenych
0s0b podra (Louhevara, 1991)

Cinnost: — hasi¢ na povel $tart uchopi do rik kanister o hmotnosti
5 kg, ktory v skutoCnosti prestavuje termokameru a prekonava pre-
kazky, ktoré predstavuijti (branky o vyske 0,6 m, $irke 1 m). Prekazky
su 3 a su rozmiestnené kazdych 2m. TakZe drdha ma nasledovnu
podobu. Méta, (od ktorej hasi¢ $tartuje), od nej na vzdialenost 2m
prva prekazka, od nej na vzdialenost druhd prekazka, od nej na
vzdialenost 2m tretia prekaZzka, od nej na vzdialenost 2m méta.

Prvi prekdzku podlieza, druhu prekazku prekraCuje, tretiu
prekazku podlieza, otaca sa okolo méty a naspét vykonava rovnaku
¢innost. Odkladakanister na Urovni Startovacejméty a bezivzdialenost
25 m, kde rozpaja dopravny hadicovy systém. Tu ¢asomerac ukon¢i
(odmeria) zavereénu ¢innost v teste.

Test meria nasledovné pohybové schopnosti a pohybové
zruénosti:

— disciplina ¢. 1

rychlostné pohybové schopnosti a pohybovi zruénost (spojenie hadi-
cového systému)

- disciplina ¢. 2

rychlostné schopnosti, vytrvalost v sile

- disciplina ¢. 3

rychlostné schopnosti, vytrvalost v sile

- disciplina ¢. 4

rychlostné schopnosti, pohybovd zruénost (pohyb v stazenych pod-
mienkach s termokamerou — simulujeme ju kanistrom o hmotnosti
5kg), pohybovi koordinéciu

Charakteristika skumanych suborov

Skumané stbory predstavovali ndhodne vybrani hasici z ha-
si¢skych jednotiek z VarSavy, Ostravy, Budapesti vo vekovom roz-
medzi 19-51 rokov. V&etci hasici, ktorych sme testovali su zaradeni
do hasi¢skych jednotiek, ktoré vykonavaju zasahovu ¢innost. VSetci
testovani hasici presli testovanim pohybovej vykonnosti schvalenymi
motorickymi testami v roku 2009. Okrem iného mali v3etci platnu le-
karsku prehliadku a platndi odbornd sposobilost pre pracu s dycha-
cou technikou.

Popis vyskumnej situacie:

Testovanie bolo vykonavané v mesiacoch april az jun 2009,
v prirodzenych podmienkach hasi¢skych stanic, v priestoroch auto-
mobilovej techniky s beténovou podlahou, odkial po vykonani ,sklzu*
(z kancelarskych priestorov do priestorov garaze) vyrazaju hasii
do z&sahovej ¢innosti. Hasici boli podrobne informovani o vykonani
testu a zoznameni s priebehom jednotlivych ¢asti celého testu.

Testovanie bolo vykonané pocas pracovnej zmeny v ¢ase od

10.00-13.00 hod. Hasi¢i boli testovani v kompletnom vystroji, tak
ako chodia do z&sahu.

Merané hodnoty:

- antropometrické ukazovatele (telesna vyska (cm) — hmotnost
(kg))

— tlak krvi pred vykonanim testu (TK)

- tlak krvi po 1 min. vykonani testu

—  objem laktatu v krvi (mmol.I') 2 min. po skonceni testu

- srdcovu frekvenciu pred testom (TF)

- srdcovu frekvenciu po ukonceni testu

— Cas v jednotlivych disciplinach (min.)

- celkovy ¢as (min.)

- celkovy priebeh srdcovocievnej ¢innosti na zataz (pomocou
Sporttesteru) — fyziologicka krivka

Meranie hmotnosti, telesnej vysky:

- meranie antropometrickych ukazovatelov sme merali prostred-
nictvom osobnej elektronickej digitalnej vahy s vySkomerom
znacky (EU 522 HR)

Meranie tlaku krvi:

- tlak krvi u testovanych hasicov pred testom a jednu mindtu po
vykonani testu, sme merali digitalnym tlakomerom (Visomat com-
fort 20/40)

Meranie laktatu:

- objem vyronu laktatu u testovanych hasi¢ov sme merali pomocou
pristroja (Accutrend plus) odberom kvapky krvi z bruska prstu na
laktatovy prdzok — 2 min. po skonéeni testu

Meranie odozvy srdca na zataz:

- meranie odozvy srdcovej frekvencie a celkovu odozvu srdca na
zataz (fyziologicka krivka), sme merali pomocou $porttesteru
(Polar 625 x)

Meranie ¢asu:

- meranie Casu jednotlivych disciplin a celkovy Cas bol zazna-
menavany ru¢ne digitalnymi stopkami (Rucanor)

- pri kaZdej discipline po jej skonCeni sme zaznamenali medzi¢as

- kazda nasledujlca disciplina sa zacCala po jednej mindte od-
pocinku, pripravou odpocitavania 5s pred $tartom (5-4-3-2-1
Start)

- kazdy testovany hasic bol informovany, kofko ¢asu mu zostalo do
Startu nasledujucej discipliny

Tabulka 1 Priklad vypoctu merania €asu pri testovani hasicov testom V-4

Disciplina ¢. 1 Disciplina ¢. 2 Disciplina €. 3 Disciplina ¢. 4
medzi¢as medzi¢as hruby ¢as
0:56 min. 3:02 min. 4:57 min. 8:57 min.
Cas | (skutogny ¢as) | (skutodny Gas) | (skutodny Cas) (skutocny ¢as)
0:56 min. 1:06 min. 0:55 min. 3:00 min.
Legenda:

Start do druhej discipliny — 1:56

Start do tretej discipliny

- 4:.02
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Start do Stvrtej discipliny — 5:57 rokov, najmladsi stibor bol Ceskej republiky — 26,6 roka.
Celkovy hruby ¢as:  (t) = 8:57 min. Z pohladu pohybovej néroénosti jednotlivych disciplin testu,
Cisty ¢as: celkovy hruby ¢as — 3 min. odpoginku = 8:57 — 3 = 5:57 min. najndrocnejSie boli druhd a tretia disciplina. Teda vystup do schodov
Vypocet Easov jednotlivych disciplin: 20 zataZou a zachrana osob. Pri uvedenych ¢innostiach maximalne,
Cas prvej discipliny = 0:56 min. priemerné hodnoty srdcovej frekvencie pri uvedenych Cinnostiach
¢as druhej discipliny = 3:02 min. — 1:56 min. (tart do druhej disc.) u madarskych hasicov predstavujd az 192 pulzov/min., u polskych
¢as tretej discipliny = 4:57 min. — 4:02 min. ($tart do tretej disc.) hasi¢ov 180 pulzov/min. a ¢eskych hasicov 177 pulzov/min. Najlepsie
Gas Strtej discipliny = 8:57 min. — 5:57 min. ($tart do $tvrtej disc.) priemerné vysledky v hodnotach laktatu ¢asov v jednotlivych disci-
plinach, ale i celkové hodnotenie celého testu dosiahli eski hasici.
VYSLEDKY Za nimi polski hasi¢i a najslabsi bol subor madarskych hasiCov.

L N o L . Viysledky priemernych hodnét jednotlivych meranych ukazovatelov
Hodnotenie suborov hasi¢ov (Polskej republiky, Ceskej uvédzame (na obrazkoch €. 1, 2, 3, 4.5, 6, 7, 8, 9).

republiky, Madarskej republiky)

Priemerny vek hasiCov z Polska 34,2 rokov, Madarska 27,4

Podla veku

40

35 . Pol'sko ; 34,2 Cesko ; 33,26
30 - Madarsko; 27,4

25 A

m Polsko
m Cesko
O Madarsko

20 A

vek

15 -

10 -

1
krajiny V-4

Obrazok 1: Porovnanie priemerného veku v jednotlivych siboroch

PodPa hmotnosti

Pol'sko ; 84,2

@ Pol'sko
Mad'arsko; 83,32 m Cesko

hmotnost’
oo
w
~

Cesko ; 83,1 O Madarsko

1

krajiny V-4

Obrazok 2: Porovnanie priemernej hmotnosti v jednotlivych sdboroch
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Podra vysky
179,5
179
178,5
© @ Polsko
w178 @ Cesko
> O Madarsko
177,5
177
176,5
1
krajiny V-4
Obrazok 3: Porovnanie priemernej telesnej vysky v jednotlivych siboroch
Podra laktatu
13
12,5
- 12 m Polsko
2 m Cesko
©
- 11,5 0O Madarsko

10,5

1
krajiny V-4

Obrazok 4: Porovnanie priemernej hodnoty vyronu laktatu v jednotlivych stiboroch
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vysledné ¢asy

1,38
1,36
1,34
1,32

1,3
1,28
1,26
1,24
1,22

1,2

1,18

Podra 1. discipliny

@ Pol'sko
m Cesko
0O Madarsko

1
krajiny V-4

Obrazok 5: Porovnanie priemerného vykonu 1. discipliny v jednotlivych siboroch

vysledné ¢asy

1,45

1.4

1,35

-
w

1,25

1,2

1,15

Podrla 2. discipliny

@ Pol'sko
m Cesko
0O Madarsko

1

krajiny V-4

Obrazok 6: Porovnanie priemerného vykonu 2. discipliny v jednotlivych siboroch
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Podrla 3. discipliny
1,2
Madarsko; 1,04
1 i
0,8
@
S Pol'sko ;0,52 (esko ;0,52 ° I?olsko
‘g 0,6 m Cesko
S
% 0O Madarsko
S
0,4
0,2 -
0 4
1
krajiny V-4
Obrazok 7: Porovnanie priemerného vykonu 3. discipliny v jednotlivych stboroch
Podra 4. discipliny
0,6
Madarsko; 0,48
0,5 -
0,4
> Pol'sko ;0,34
2 Cesko ;0,32 @ Pol'sko
2 03 m Cesko
T
% O Madarsko
£
0,2 -
0,1
0 i
1
krajiny V-4

Obrazok 8: Porovnanie priemerného vykonu 4. discipliny v jednotlivych stiboroch



VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

£

Podla cekového hrubého ¢asu

8,2

7,8 1

7,6

Madarsko; 8,03

Pol'sko ;7,4

74

hruby ¢as

7,2 4

6,8

6,6

1

krajiny V-4

Cesko ;7,09

@ Pol'sko
m Cesko
O Madarsko

Obrazok 9: Porovnanie priemerného vykonu celkového hrubého ¢asu v jednotlivych stiboroch

Vypoéet normy (éasového limitu) pre jednotlivé
discipliny a celkového hasi¢ského vykonu v teste V-4

Norma vychddza z nameranych vykonov 70-tich hasicov z&-
chrandrov, ktoré sme namerali v priebehu roku 2008 a 2009 (Varsa-
va, Ostrava, Budapest). U vetkych troch stborov sme vykonali na-
jorv prvé meranie (test), po dvoch tyzdioch druhé meranie (retest).
Tabulky vykonov hasiCov z merania retestu v jednotlivych stboroch
z dévodu maximalneho povoleného rozsahu €lanku v tejto Casti neu-
vadzame.

Ak meriame urcity vykon na zéklade merania testom na velkej
skupine probandov, tak predpokladdme normaine rozdelenie hodnét
vykonov v celej skupine. Pri normalnom rozdeleni vykonov sa pred-
poklada, Ze najlepsi vykon je priemerny vykon minus tri smerodajné
odchylky (x - 3's). Najhorsi vykon je priemerny vykon plus tri smero-
dajné odchylky (x + 3s).

Pri vypocitavani noriem jednotlivych disciplin a celkového vy-
konu sme postupovali podla metodiky Kasu-Balaza (2002), jed-
notlivé $tatistické charakteristiky uvadzame podla (Starsi, Gorner,
1995).

Uvedena metodika rozdeluje celt skupinu na pét podskupin (pozri

Tabulka 9):

- vyrazne nadpriemernd skupinu, ktord ma vykony z intervalu
(x—3s;x-1,5s)

- nadpriemernd skupinu, s vykonmi z intervalu (x - 1,5s; x - 0,55)

— skupinu priemernych tvoria hasici s vykonmi hodnét z intervalu
(x-0,5s;x+0,59)

- podpriemerny skupinu tvoria hasici s vykonmi, ktorych hodnoty
st zintervalu (x + 0,5s; x + 1,55)

—  skupinu vyrazne podpriemernych tvoria vykony hasicov (x + 1,55;
x+3s)

- Kasa-Balaz (2002), rozdeluje poslednd skupinu vyrazne pod-
priemernych hasiov na skupinu dostatoénych (x + 1,5s; x + 2,5s)
a skupinu nedostatognych (x + 2,5s; x + 3s)

Okrem aritmetického priemeru a smerodajnej odchylky sme
vypocitali jednotlivé kvartily, ktoré rozdefuju celt skupinu hasicov na
Styri rovnako pocetné podskupiny (pozri Tabufka10):

- Q,= najlepsi vykon
Q, = norma pre 25% najlepsich
Q,=x - norma pre lepSiu polovicu
Q,=norma 75%
- Q,-Q,=interval ¢asov - $tvrtina najhorsich vykonov
Q, = najhorsi vykon

V tabulkach korelacii (pozri Tabulka 11, 13, 16) posudzujeme
Statisticku vyznamnost resp. zavislost vztahov medzi piatimi premen-
nymi (disciplina ¢. 1, &. 2, &. 3, &. 4 a celkovy hasiésky vykon — HV).
Medzi jednotlivymi disciplinami a celkovym hasi¢skym vykonom (HV)
sme na 1%-nej hladine vyznamnosti zistili, Ze kazda zavislost je sig-
nifikantnd, to znamend, ze vSetky Ciastkové discipliny preukazujl
najtesnejsi vztah s HV.

vy

vztah preukazuje s HV disciplina T1.

Krokovou regresiou sme hladali najvalidnejSie premenné, ktoré
ovplyviiuju variabilitu HV (rozptyl vykonov).
Prvy krok:
Na prvej Urovni vstupovali do regresnej analyzy vSetky Ciastkové
discipliny T1-T4, ich oddiel na variabilite HV moéZeme vidiet
v plodnom grafe €. 11.
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Druhy krok:
Krokovou regresiou sme vyltcili v dalSom poradi disciplinu T4. Do

regresie vstupovali T1 az T3 a pomocou nich vysvetluje variabilitu
modelu s 0,9478 % x 100 = 94,78 % podra Havli¢ek (1971). Pomocou
spominaného modelu mézeme predpovedat, priemernd hodnotu HV

Tabulka 9: Normy pre hasiésky vykon a ¢iastkové discipliny (£0,5 smodch)

10,0 bodu s chybou predpovede 63,4 bodu (pozri Tabulka 14).

NajvalidnejSimi premennymi sa ukazali discipliny T2 a T3. Na
(obrazku 1) je znazornené rozlozenie vykonov v jednotlivych disci-
plinach a celkového vykonu v teste. Na (obrazku 2) je uvedeny per-
centualny podiel disciplin na celkovom vykone v teste.

Body T 1 [min] T 2 [min] T 3 [min] T 4 [min) HV [min]
Vyrazne nadpriemernd 5 1:10 21 1:37 1:23 6:34
Nadpriemerna 4 1:23 2:23 1:48 1:33 713
Priemerna 3 1:37 2:36 1:58 1:42 752
Podpriemerna 2 1:50 2:48 2:09 1:51 8:31
Vyrazne podpriemerna 1 2:03 3:.01 2:20 2:.01 9:09
Nedostatocna 0 >2:03 >3:01 >2:20 >2:01 >9:09
Legenda:

T1 —disciplina €. 1; T2 —disciplina €. 2; T3 - disciplina ¢. 3; T4 — disciplina ¢. 4; HV — celkovy hasicsky vykon

Tabulka 10: Statistické charakteristiky &iastkovych disciplin a celkového hasiéského vykonu [n = 69; min]

T1 T2 T3 T4 HV
Priemer 1:30,9 2:30,8 1:53,4 1:37,8 7:32,9
Smodch 0:13,4 0:12,9 0:10,6 0:09,3 0:38,4
Max Q4 2:05,0 3:02,0 2:20,0 2:02,0 9:21,0
Min Q0 1:05,0 2:00,0 1:30,0 1:20,0 6:20,0
Q1-25 percentil 1:20,0 2:22,0 1:46,0 1:31,0 7:08,0
Median Q2 1:28,0 2:30,0 1:52,0 1:36,0 7:27,0
Q3-75 percentil 1:38,0 2:38,0 2:00,0 1:44,0 7:53,0
Intergartilové rozpétie Q3-Q1 0:18,0 0:16,0 0:14,0 0:13,0 0:45,0
209 K 2:24 209 936
1:55 2:52 8:52
2:09 4 1:55 -
1:40 2:38 2:09
-8 g 8155 - E1:40 - g
126 2:24 - - 7:26
1:40 1:26 -
1:12 2:09 4 643 4
0:57 +— 1:55 +———————— 126 +—— 112 6:00 +————
T1 Tz T3 T4 HV

Obrazok 1: Krabicové grafy disciplin a celkového hasi¢ského vykonu (Q4, Q3, Q1, Q0)

T4
24,20%

T3
27,80%

T1
19,20%

T2
28,80%

Obrazok 2: Percentudlny podiel ¢iastkovych disciplin na celkovom hasi¢skom vykone
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Tabulka 11: Korela¢na tabulka ¢iastkovych disciplin a celkového hasi¢ského vykonu

p<0,01** (p 0,05 = 0,235; p 0,01 = 0,30

Tabulka 16: Mnohondsobna korelacna a regresna analyza dvoch vybranych
Giastkovych vykonov k celkovému hasicskému vykonu (body)

T T2 T3 T4 X S, s’

HV 0,656 0,838™* 0,838™ 0,805 HV [ b, BT M 10,00 2,712 7,353
T X 0,319 0,371™ 0,435 T2 0,700 2,036 0,5864 | 0,838 2,45 0,932 0,869
T2 X 0,685" 0,577* T 0,433 1,480 0,2842 | 0,656 2,58 0,793 0,630
T3 X 0,538™ R2 0,8706

R 0,9330

Tabulka 12: Krokova regresia Ciastkovych disciplin k celkovému hasi¢skému vykonu SEa 0,4880
bo 1,195
Kroky
Ukazovatele 1 2 3 4
Tabulka 17: Regresné rovnica na predikciu koordinaéného vykonu s priemernym
I 2842 24,05 19.20 vykonom 10,00 boda s dvoma testovacimi kritériami
T2 70,21 58,64 37,96 28,80
T3 32,77 27,80 Y =1,195 +2,036" X, + 1,480 * X ., (SEa * 0,488 boda) R?: 87,06 %
T4 24,20
- Legenda:

Prirastok kroku 16,85 7,72 5,22 Y - celkovy hasicsky vikon [body];
R? 70,21 87,06 94,78 100 Xy = Vykon v teste T2 [body]; X, — vykon v teste T1 [body];

Tabulka 13: Mnohonésobné korela¢ng a regresna analyza troch vybranych
giastkovych vykonov k celkovému hasiéskému vykonu (body)

X sy 2

H | B, b, | B*r, | r, | 1000 | 2712 | 7,353

T2 | 0,453 1,318 | 03796 | 0,838 | 2,45 0,932 0,869

T1 0,366 1,252 0,2405 | 0,656 | 2,58 0,793 0,630

T3 | 0,391 1,179 0,3277 | 0,838 | 245 0,900 0,810

R? 0,9478
R 0,9735
SEa 0,634
bo 0,653

Tabulka 14: Regresna rovnica na predikciu koordina¢ného vykonu s priemernym
vykonom 10,00 boda s tromi testovacimi kritériami

SEa — chyba predikénej rovnice; R? — spolahlivost predikénej rovnice;

METODY SPRACOVANIA NAMERANYCH UDAJOV

Urovefi pohybovych schopnosti popisujeme zakladnymi $ta-
tistickymi charakteristikami centralnej tendencie (priemer, median
- Q2) a mierami rozptylenosti (smerodajna odchylka, rozptyl, ma-
ximum, minimum; qartily, intergartilové rozpétie).

Pri identifikacii extrémnych hodnét v ramci jednotlivych siborov
pohybovych schopnosti bola pouzitd metdda opierajica sa o velkost
interkvartilového rozptia (Hendl, 2004, str. 103). Normalita rozloZenia
stiborov bola postdena Kolmogorov-Smirnovym testom.

Tvorba 5-stupriovych noriem u hasiov V4 vo veku 19 az 51
rokov bola realizovana podfa metodiky Kasu-Balaza (2002) s vyuzitim
hodnét priemeru a smerodajnej odchylky (pozri Tabulka 9). Vysledné
normy prezentujme grafickou a &iselnou formou.

Y=0653+1,318" X, +1.252" X, +1,179" X, (SEa + 0,634 boda) R*: 94,78 % Tabulka 18: Tvorba pétstupfiovych noriem podia metodiky Kasu — Balaza (2002)
Legenda: . . s
P
Y~ celkowy hasicsky vykon [body Kvalitativne hodnotenie | Body rincip normy
Xig = vykon v teste T2 [body]; X ;,, = vykon v teste T1 [bodyl; Vyrazne nadpriemerné 5 X -1,51 smodch a menej
Xz = Vykon v teste T3 [body]
SEa - chyba predikénej rovnice; R? — spolahlivost predikénej rovnice; Nadpriemernd 4 X -0,51 smodch az 1,5 smodch
Priemerna 3 X *0,50 smodch
Tabulka 15: Percentudlne zastipenie hasi¢ov v normovanych skupinach - -
Podpriemerna 2 X +0,51 smodch az 1,5 smodch
Triedy | T1 T2 T3 T4 HV Vyrazne podpriemerna 1 X +1,51 smodch a viac

Vyrazne nadpriemerna 5 4,35 8,70 5,80 2,90 7,25

Nadpriemerna 26,09 | 17,39 | 34,78 | 36,23 | 21,74

4
Priemerna 3 42,03 | 40,58 | 26,09 | 28,99 | 40,58
Podpriemerna 2 17,39 | 20,29 | 17,39 | 20,29 | 18,84

Vyrazne podpriemernd 1 5,80 435 | 1014 | 7,25 4,35

Nedostatocna 0 4,35 8,70 5,80 4,35 7,25

Z@vislosti medzi premennymi sme vyjadrili korelatnym koe-
ficientom podfa Pearsona. Statistick(i vyznamnost vztahov posud-
zujeme na 5% a 1% hladine vyznamnosti. V texte vyznacujeme
vyznamné zmeny hviezdi¢kami p< 0,01** a p<0,05*.

Na redukciu nezavislych premennych (¢iastkové discipliny) sme
okrem logickych postupov pouZili krokovu regresiu.
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Zavislost (r,,) a podiel (B,*r,) Giastkovych disciplin na variabilite
celkového hasi¢ského vykonu, sme odhadli technikou mnohonasobnej
korela¢nej a regresnej analyzy (Chajdiak, 2002). Okrem mnohonésob-
ného korelacného koeficientu (R) sme vypoditali determinant mno-
honasobnej korelacie (R?), smerodajnd chybu regresie (SEa), koefi-
cient ,b,*, koeficienty parcialnej regresie ,b* (b, — b,,), Standartizované
koeficienty parcialnej regresie ,3* (B, — Bad-

Vypocty boli realizované dostupnymi matematicko-Statistickymi
funkciami v programe MS Excel a SPSS (Brodani, 2002; Broz — Bez-
voda, 2006; Chajdiak, 2005; Stastny, 1999)

Testovanie hasi¢ov zachranarov v krajinach V-4 bude po stret-
nuti s koordingtormi, (ktoré bolo vykonané v mesiacoch oktober
a november 2009) pokra¢ovat. V roku 2010 pride na rad v prvom
rade subor hasiéov Slovenska a dalej bude pokracovat testovanie
suborov hasiov z mensich miest, kde nie je taky predpoklad frek-
vencie zasahovej ¢innosti ako vo velkych mestach.

ZAVER

Motoricky test V-4, tak ako ho nazval riesitelsky kolektiv, bude
prinosom vo vycviku hasi¢ov do zasahovej ¢innosti. Svedéia o tom
viaceré skutoCnosti:

— obsah testu tvoria najzavaznejSie Cinnosti, ktoré vykonavaju
hasici pocas zasahovej Cinnosti

— U to Cinnosti, kioré je potrebné vykonavat intenzitou na hranici
anaerdbneho prahu (ANP), respektive nad jeho hranicou

- test meria nie len pohybové schopnosti, ale i pohybové zruénosti

- hasi¢i vykonavaju test vo vystroji tak, ako chodia i do zasahu

— test preveri i skutoénost, ako vie hasi¢ dychat prostrednictvom
dychacej techniky pri pohybovych ¢innostiach vykonavanych vys-
okou intenzitou

Je maximalnou snahou, aby po ukonéeni zavereénych prac na
teste, bol uvedeny test zakomponovany do vycvikovych podmienok
hasicov.
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TEORIA A PRAX BEZPEGNOSTI CALUNENEHO NABYTKU
THE THEORY AND PRAXIS OF UPHOLSTERY FURNITURE SAFETY

Eva Koristova — Anna Kurajdova

Abstrakt: Prispevok sa zaobera charakterizovanim iniciacnych zdrojov roznej intenzity a ich vplyvu na spravanie sa jednotlivych ¢alun-
nickych materidlov samostatne, ako aj v ¢altnnickej skladbe. Zameriava sa na hodnotenie zapalnosti dalinnickych materidlov. Casto
krat si fudia nezainteresovani do problematiky protipoZiarnej ochrany nevedia premietnut vysledky bezpeénostnych skisok do realneho
poziaru. Preto sme sa rozhodli v tomto ¢lanku prakticky popisat dosiahnuté hodnoty pri skuskach.

Kla¢ové slova: spalné teplo, salavé teplo, polyuretanova pena, ¢alineny nabytok, Caltinnické materidly, syntetické materidly, poZiarne
charakteristiky, iniciacné zdroje, zapalnost

Abstract: This article deals with characteristics of various intensity initiatory sources and their influence on behavior of individual uphol-
stery materials singly, as well as in upholstery composition. It is concentrated on inflammability assessment of upholstery materials. Often
times the in problematic of fire safety unconcerned people don’t know how to apply the fire testing results into real conflagration. This is
the main reason why we decide to describe the reached fire testing results practically.

Key words: combustion heat, radiant heat, polyurethane foam, upholstered furniture, upholstery materials, synthetic materials, fire

characteristics, initiatory sources, inflammability

uvob

Caltineny nébytok je nasou kazdodennou sti¢astou. Stal sa
doleZitym dopinkom Zivota Cloveka. Kvalitné a pohodiné sedacie
supravy, Ci postele uz dnes nie su luxusom, ale beznym tovarom.
Z hladiska protipoziarnej bezpecénosti patri alineny nabytok svojou
skladbou horfavych materidlov (drevo, plasty, textilie, PUR peny)
k velmirizikovej sucastiinteriéru nasich doméacnostiv pripade poZiaru.
Je délezité, aby tento druh vyrobku spifial véetky poziadavky, a to
nielen na kvalitu, ale aj bezpe€nost. Malo kvalitné potahové textilie, ¢i
celé skladby ¢alineného nabytku, prispievaju k poZiarom, pri ktorych
je ohrozeny Zivot Eloveka. Vlastnosti altnnickych materidlov méZu
horenie aj podporovat. Je dblezité vediet, ako ¢alinnické materialy
reagujli pri roznych zdrojoch zapélenia. Casto prave vhodny vyber
materialu moze zniZit materidine Skody, ¢i dokonca zachranit Zivot.

Aby bolo moZné v pripade vzniku poZiaru predpokladat spra-
vanie sa vyplfiovych Caldnnickych materidlov, dynamiku rozvoja
poZiaru, rychlost Sirenia plameria, tvorbu dymu, je nutné poznat
a zaoberat sa poZiarno-technickymi vlastnostami tohto materialu.
PoZiarno-technické vlastnosti ndm podavaju predstavu o spravani sa
materidlu pri vzniku poziaru a pocas jeho priebehu.

PREHLAD PROBLEMATIKY

Iniciaéné zdroje

Zépalnym zdrojom moZe byt zdroj fubovolnej formy energie
majuci dostatocny potencial potrebny k zapaleniu konkrétnej hmoty.
Ako zapalny zdroj mdze vystupovat plamen, Zeravé teleso, elektricka

iskra, svetelné Ziarenie a podobne (MARKOVA 2005). Najéastejsie
sa vyskytujlce zdroje zapdlenia st uvedené v tab. 1 (BALOG, JAN-
TO 1998).

Tab. 1 NajastejSie sa vyskytujuce zdroje zapalenia

Zdroj zapélenia Teplota (°C)
horiaca zapalka 740-800
horiaca sviecka 650-950
tlejuca cigareta 228-750
horiaci papier 800-850
rozzeravend elektrickd Spirala 980-1000
plamer zapalovaca 650-860
Ziarovka 70-250

Zapalné zdroje, podfa ich zasoby energie, delime na:
— zdroje kratkodobo pdsobiace (napr. iskra, zapalka, cigareta),
- zdroje dlhodobo pdsobiace (plamefi kahanca, horiaca sviecka).

Podla velkosti plochy, na ktord zapalny zdroj pdsobi, rozliSujeme

zdroje:

- pbsobiace na mald plochu ( bezné malé zapalné zdroje),

- celoplodne, pripadne celoobjemovo pdsobiace (sélavé zdroje,
hortice prostredie) (FILIPI 2003).

Ekvivalent plameria zapalky

Ide o plameriové horenie, t.j. horenie prebiehajice v plyn-
nej faze svyzarovanim svetla. Teplota sa pohybuje vrozmedzi
od 740 °C do 800°C. Plamenné horenie zavisi hlavne na prie-
behu pyrolyzy. Pyrolyzou sa rozumie akykolvek rozklad spbsobeny
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zahrievanim materidlu. Plamen je
v podstate homogénna chemicka
reakcia prebiehajica v plynnej faze.
Z chemického hladiska ide o sUstavu
oxida¢éno-redukénych reakcii medz
i horfavinou a oxidovadlom. Exoter-
micky charakter reakcie vedie k ohre-
vu plynov a vzniku tepelného a svet-
elného Ziarenia. Plamer pri poZiari
ma vplyv na jeho rozvoj a taktiez
ovplyviiuje snahy veduce k likvidacii poziaru (BALOG, KVARCAK
1999).

Tlejuca cigareta

Tepelna energia vyZarujuca
z horiacej cigarety, resp. z cigare-
tového popola predstavuje bodové
zafaZenie vysokou teplotou salavého
zdroja, ide vlastne o sélavé teplo. Pri
tejto skuske sa Casto pouziva termin
postupujuce tlenie. Postupujice tlenie
je exotermicka oxidacia bez plameriového horenia charakterizovana
samovolnym Sirenim, t.j. procesom prebiehajucim nezavisle od zdroja
zapélenia. M6Ze alebo nemusi byt sprevadzané Zeravenim.

Salavé teplo
Sélanie tepla je tok tepelnej
' energie vo forme elektromagnet-
| ického Ziarenia s vinovymi dizkami
| od 0,8*10%m do 0,8*10°m Cize
800 nm az 800 um. Kazda latka
0 teplote vy$Sej ako 0 K vyZaruje
do svojho okolia nepretrzite ener-
giu oréznych vinovych dizkach.
Pevné telesa a kvapaliny mézu
byt vzbudené k Ziareniu najlah3ie
vysokou teplotou. Potom hovo-
rime o teplotnom Ziareni, ktoré je ¢astou Ziarenia elekiromagne-
tického (LUDROVSKY 2005).

Poziarno-technické charakteristiky

Pre dokladnejSie zhodnotenie materidlu z hfadiska protipoZiar-
nej bezpecnosti st velmi doleZité poZiarno-technické charakteristiky.

Pod tymto pojmom rozumieme suhrn fyzikélnych a chemickych
vlastnosti, ktoré vyjadruju spravanie latok pri iniciacii, tepelnom roz-
klade a horeni. SU neoddelitefnou sucastou Stldia procesu hore-
nia materidlov a taktiez vyskumu réznych spdsobov ochrany, ktoré
zvysuju ich poziarnu odolnost.

Patri sem:

- teplota vzplanutia — najnizSia teplota, pri ktorej horfava latka za
normalneho tlaku vyvinie tolko horfavych par, Ze tieto pary v zme-
si so vzduchom pri priblizeni otvoreného plameria vzpland,

- teplota vznietenia - najnizSia teplota, pri kiorej sa latka alebo

produkty jej rozkladu vznietia bez pritomnosti iniciacného zdroja
zapélenia (BALOG 1999),

— spalné teplo — mnozstvo tepla, ktoré sa uvolni pri dokonalom
spéleni horlavej latky v Cistom kysliku pri ur¢itom tlaku. Voda,
ktord spalend horfava latka obsahovala sa vyluéi v kvapalnom
stave. Podava informaciu o miere rizika vyplyvajdcej z moznosti
horenia polymérov. Je nutné predpokladat, Ze &im viac spalného
tepla sa uvolni, tym viac tepla je k dispozicii na tavenie, topenie
alebo horenie polymérov (KACIKOVA et al. 2005),

- vyhrevnost — mnoZstvo tepla uvolnené dokonalym spalenim
latky v kysliku za vzniku vody v plynnej faze vzfahujice sa na
jednotku hmotnosti (OREMUSOVA 20086). Vyhrevnost je spalné
teplo zmenS$ené o vyparné teplo vody, uvoinenej a vzniknutej
z paliva pocas horenia.

Testovacie metody

Pésobenim iniciatora na ¢alinent konstrukciu (ndbytok) sa vo
svete zaoberd mnoZstvo metdd. Na Slovensku sa hodnotenim za-
palnosti zaobera len jedna norma: STN EN 1021-1 (2006) tlejlica
cigareta a STN EN 1021-2 (2006) ekvivalent plamefia zapalky.

Podstatou skusky je vystavit testovany material pésobeniu tle-
jucej cigarety a pdsobeniu plamena plynového horaka ako zdroja za-
palenia. Materidl je usporiadany tak, aby zodpovedal spojeniu medzi
sedadlom a operadlom, tak ako je to pri beznom sedacom nébytku.

Sleduje sa priebeh horenia a zaznamendvaju sa vSetky znamky
postupujuceho tlenia alebo plameriového horenia.

Prehlad niektorych zahraniénych testovacich metod
na hodnotenie zapalitelnosti ¢alunenych sedacich stprav

BS 5852 — Britsky Standard obsahuije zékladné skiisobné me-
todiky. V norme je Specifikovanych 8 zdrojov zapalenia. Tlenie — zdroj
je presne $pecifikovana cigareta, horenie — 7 zdrojov (3 butanové
plamene a 4 drevené hranicky) so zva¢ujicim tepelnym vykonom
(OREMUSOVA 2006).

UIC 564/2 - Zdrojom je papierovy vankd$ z novinového
papiera. Skuska je uréend pre ¢alinnické materidly pre Zeleznice.
Pozitivne mdZu obstat len peny s extra ochranou proti plameriom
(BERNHARDT 2004).

Projekt CBUF — Combustion Behaviour of Upholstered Furni-
ture je jeden z najrozsiahlejSich projektov, ktoré sa realizovali v ob-
lasti poziarneho vyskumu. Okrem testovania (nabytkovy kalorimeter,
konicky kalorimeter, izbovy test), pri ktorom sa zistovali parametre
horfavosti sa pozornost venovala aj toxicite splodin horenia.

Nabytkovy kalorimeter — zariadenie ISO 9705 poskytuje
moznost Studovat rozvoj poZiaru horfavych stien a stropov. Stano-
vuju sa viiom skuky horfavosti ¢alinnickych vyrobkov (FILIPI
2003).

VAacsi problém vSak nastdva pri hodnoteni vykonanych skusok.
Posutdenie nebezpeénosti Calunnickych materidlov sa teda stava
individualnym pohfadom osoby, kiora skusku vykondva. Vacsina
vyhodnocovacich metdd je totiz zaloZena na vizudlnom posudeni po
Skodenia, ku ktorému na testovanom materidli do$lo pocas skusob-
ného procesu.
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Obr. 1 Pouzitie ¢allnenia v domacnostiach i v zhromaZzdovacich priestoroch

Vyber materialu

Problematika bezpecnosti ¢altineného nabytku a Calunnickych
materidlov je téma, na ktoru sa v dnesnej dobe kladie vysoky doraz,
hlavne z pohladu jej dopadu na fudské Zivoty, zdravie a majetok.

Bezpec€nost c¢aluneného nabytku je vprvom rade ovplyv-
nend vhodnym vyberom materidlu. Materialy pouZivané pri vyrobe
¢aluneného nabytku su charakterizované nielen svojimi fyzikalnymi
vlastnostami, druhom, kvalitou, ale aj poZiarno-technickymi charak-
teristikami. Tieto zistujeme pomocou réznych testovacich a vyhod-
nocovacich metod.

Kvalitny Callneny ndbytok sa sklada z niekolkych vrstiev ma-
teridlu. Pri vybere materidlu, ktory chceme pouZit pri vyrobe, je nutné
brat do tvahy nie len potahovu textiliu, ale aj mék¢iace a tvarovacie
materidly. V8etky tieto zlozky Calinenia méZu prispiet, pripadne
zamedzit Sireniu poZiaru. Pozndme niekolko pripadov, ked prave
potahova textilia s protipoZiarnou Upravou, odolala pdsobeniu tepla,
avSak teplo sa akumulovalo vo vnutri Calinnickej skladby. Vtedy
mbZe dojst k zacatiu horenia prave z vnitra ¢alinenia, ¢o sa ¢asto
stavalo pri pouZiti PUR pien, ako mé&kéiacich zloZiek v ¢aluneni.
V dobe, kedy sa na bezpecnost kladie Coraz vacsi doraz, sa prave
kvoli takymto pripadom, pouzivaju PUR peny retardacne upravené.
V nadej préci by sme sa chceli venovat tiez meraniu teplét medzi
vrstvami materidlu. To, Ze potahova textilia pri pdsobeni tepla, pri-
padne plamena, nedegraduje, neznamena Ze k degradacii vo vnutri
skladby vbec nedbjde.

VYSLEDKY SKUSOK A ICH ZHODNOTENIE
PRI REALNOM POZIARI

V tab. 2 sa nachadzaju pouZité materidly, ich zloZenie a hustota.
Zvolené materialy zastupuju skupinu ¢alunnickych potahovych textilif
prirodnych, zmesnych i syntetickych. 100% bavina, ako aj koZenka,
sU velmi popularnymi a asto pouZivanymi materialmi, najmé ba-
vina pre jej prirodny charakter. Zmesné materidly su najCastejSie
vyuzivanym materialom pre ucely ¢alunenia.

Tieto materidly boli podrobené trom skuskam, a to:
1. Skuska so Zeravejlicou cigaretou.

2. Ekvivalent plamena zépalky.

3. Skuska so salavym teplom.

Tab. 2 Popis a oznacenie vzoriek

Zaradenie Hustota
Zlozenie potahového ( m*z)p Vzorka
materialu g-
100% bavina prirodné 190
61% polyester .
399% bavina zmesné 190
Kozenka syntetické 525

Tab. 3 uvadza nasledovné hodnoty:

Cas odhorenia 50mm cigarety (s) - tieto hodnoty ukazuij rychlost
horenia cigarety na danom materidly. Najkratsi ¢as sme zazname-
nali pri materidly 100% bavina, to znamend Ze cigareta horiaca na
¢altinenom nabytku s bavinenym potahom zhori rychlejSie ako napr.
na potahu koZenkovom, kde 50mm cigarety odhorelo za ¢as 682
sekund. Pri tejto skuske sa teda ako najnebezpecnejsi material uka-
zala prave 100%-na bavina.

Pu - percentualny ubytok hmotnosti skusanej vzorky. Najvacsi
Ubytok sme opdat zaznamenali pri materiali 100%-na bavina
a najmensi pri koZenke. Tento Udaj ndam hovori 0 ubudnuti materialu
pri horeni. V pripade baviny odhori az 9,29% materidlu za minttu,
koZenka — 0,027 % a zmesny material — 0,143 %.

Vo - rychlost odhorievania. V tomto pripade bol opét jednoznaéne
najnebezpecnejsi material 100%-na bavina. Tento Udaj hovori o rychlosti
odhorievania materialu pri poZiari. Najrychlej$i postup poziaru by bol
teda v pripade potahovej textilie bavina, a to 8,347.10~g.s™", najpomalsie
odhorievanie sme zaznamenali pri materiali kozenka — 0,034.10° g.s".

Z vysledkov percentualneho ubytku hmotnosti a rychlosti odho-
rievania je zrejmé, Ze najmenej sa zachovalo z materidlu bavina, teda
pri poZiari dojde k rychlemu zhoreniu tohto materidlu. Bavina dalej
hori aj po dohoreni cigarety, tlenie sa rozsiruje po celom materidli
a po skonceni nezostane ziaden zvySok. Tento proces je zapri¢ineny
zloZkou celuldza, ktora sa v bavine nachddza.
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Tab. 3 Cigaretova skuska

Oznaéenie vzorky Cas odhorenla(:))o mm cigarety Pu (%.min-) Vo (g.s).103 Poznamky
Po dohoreni cigarety sa tlenie
100% bavina 627 9,29 8,347 rozsiruje dalej po ploche, zhorela
celd vzorka
Prepalenie na celej ploche,
61% polyester 39% bavina 643 0,143 0,089 zachovanie Struktury viakien, vznik
taveniny
kozenka 682 0,027 0,034 Lokalne prepalenie, okraje Cierne

Z vysledkov skigky ekvivalent plamena zéapalky (tab. 4) mo-

Zeme povedat nasledovné:

¢ najrychlejSie dosiahol hranicu odhorenia 150 mm zmesny mater-
ial (61 % polyester, 39% bavina), a to za 9 sekind, bavina horela
po hranicu najpomalSie,

o avSak prave bavina dohorela zo vSetkych troch materidlov za
najkratsi ¢as — 57 s. a zhorela cela,

o taklieZ sa ako nebezpecny materidl javi vtomto pripade ko-
Zenka, ktorej horenie je sprevadzané hustym Ciernym dymom
a hori najpomalsie, teda nebezpeéné splodiny a dym sa uvolfiuju
najdlhsie.

Vysledky skusok spalného tepla:

Z hodnét uvedenych v tabulke 5 vyplyva, Ze najvy$Siu hodnotu
spalného tepla a vyhrevnosti dosiahol material kozenka. Nasledne
nizéie hodnoty méa vzorka zmesného materidlu (61% polyester,
39% bavina). Najnizsiu hodnotu spalného tepla a vyhrevnosti do-
siahla 100%-n& bavina. Z hladiska protipoZiarnej ochrany je v pripade
vzniku poziaru menej nebezpecny ten materidl, ktory dosiahol nizsie
hodnoty spalného tepla — v tomto pripade je to 100%-na bavina. Ma-
terial koZenka dosiahol najvy$Sie hodnoty vyhrevnosti a spalného
tepla, to znamena, Ze pri poZiari bude tento material vydavat do oko-
lia vacsie mnoZstvo tepla ako ostatné skusané materidly.

Tab. 4 Vysledky skusok zapalitelnosti — zdroj zapalenia ekvivalent plamena zapalky

ZAVER

Zhrnutim vysledkov mézeme konstatovat, ze najrychlejSie de-
gradujucim materialom je 100%-nd bavina a najpomalSie horenie
sme zaznamenali pri materidli kozenka. Nie je vSak jednoznacné,
ktory z tychto materidlov je nebezpecnejsi z pohladu poziarnej
bezpeénosti. Aj ked bavina je materidl, ktory podporuje horenie
a zhori vidy celd bez zvySku za najkratsi ¢as, neznamena to, Ze
je aj najnebezpecnejSim materidlom z tejto trojice. KoZenka hori
najpomalSie, s najmensim percentudlnym ubytkom aj rychlostou
odhorievania. Prave tieto hodnoty mézu poukézat na nebezpecnost
koZenky. Tento material hori hustym Ciernym dymom av praxi to
znamena:

e pripoziari bude horiet najdlhsie — podporuje proces horenia, kde
bavina zhori rychlo a bez zvySku — dalej horenie nepodporuije,

e horenie je sprevadzané hustym Ciernym dymom — vzniké ne-
bezpecenstvo udusenia pre osoby nachadzajlice sa v priestore
poZziaru,

e vyhrevnost materidlu koZenka: 21 MJ.kg™ - spalenim tohto
materidlu sa poCas priebehu poZiaru uvolni najvé¢sie mnoZzstvo
tepla do okolia — vysoké hodnoty vyhrevnosti su nebezpecné pre
zasahuijucich hasicov.

Cas (s) Poznamky

Oznacenie vzorky ; ; slani

Dosm.hnutla Dohorenia Prepalenlg Charakteristika horenia Dym

odhorenia 150 mm a spadnutia

100% bavina 23 57 Zhori cela Horenie a nasledné tlenie biely
61% polyester, . .
39% bavina 9 18 21 Hori biely
kozenka 18 194 39 Hori zelenkavym plameriom husty cierny

Tab.5 Vysledky spalného tepla

A -1
. Spalpe teplo Qs (Ki.g) Normova hodnota vyhrevnosti .
Oznatenie vzorky Experimentalne stanovené (MJkg") Hustota p (g.m™)
a spriemerované 9

100% bavina 17,20 16 190

61% polyester,

399 bavina 21,95 18,6 190
koZenka 23,32 21 525
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MOZNOSTI SKUMANIA VPLYVU KONCENTRACIE KYSLIKA NA PRODUKTY HORENIA
A TERMICKEHO ROZKLADU SYNTETICKYCH POLYMERNYCH MATERIALOV

Jozef Martinka

Abstract: The paper deals with the design of the experimental equipment and the experimental method for the purpose of investiga-
tion of influence of the oxygen concentration and the temperature on the products of burning or thermal decomposition of the synthetic

polymer materials.

uvob

Syntetické polyméry patria medzi najrozsirenejSie materidly.
Siroké priemyselné uplatnenie nasli vdaka vedecko-technickému
pokroku a rozvoju inych priemyselnych odvetvi (stavebny, elektro-
technicky a obalovy). Celosvetova produkcia plastov v roku 2000
bola podla Masafika (2003) 180 mil. ton, podla Plastics (2008) do
roku 2007 vzrastla na 260 mil. ton a vroku 2010 je odhadovana
na 300 mil. ton, pricom plasty predstavuju len jednu skupinu syn-
tetickych polymérov. Uvedené materidly vSak predstavuju zévazné
problémy pre protipoziarnu bezpeénost, nakolko sa jedna o skupinu
materidlov, ktoré vykazuju najhorSie spravanie sa v podmienkach
poZziaru predovetkym kvoli vysokej produkcii toxickych splodin hore-
nia v porovnani so vSetkymi bezne pouZivanymi materialmi.

Proces horenia, ako aj vytazok splodin horenia zavisi od ma-
teridlu (jeho chemického zloZenia a fyzikalnych charakteristik — for-
ma, rozmery, tvar, hustota, vihkost atd.), oxidaéného prostriedku
(druh, skupenstvo, mnozstvo a koncentracia) a iniciatného zdroja
(druh, teplota, energia, rozmery, poloha a ¢as pdsobenia). Mnozstvo
kyslika (oxidacného prostriedku) méze byt vztiahnuté na oxidaénu
atmosféru alebo na palivo. MnoZstvo kyslika v oxidacnej atmosfére
je ovplyvnené jej objemom, resp. prietokom a objemovym percentom
kyslika pri normalnych podmienkach. Mnozstvo kyslika vzhfadom
na mnozstvo paliva je mozné vyjadrit ekvivalentnym pomerom @,
ktory Karlsson a Quintiere (2000) definuji ako pomer hmotnosti
paliva k hmotnosti kyslika deleny stechimetrickym koeficientom r
(hmotnost paliva, na ktorého dokonalé spélenie je potrebnd jednot-
kova hmotnost kyslika).

Z hladiska toxikoldgie sa ako hlavné splodiny horenia oznaéuju
predovSetkym oxid uholnaty, kyanovodik, halogénvodiky, oxidy dusi-
ka, akorolein, formaldehyd a oxid uhlicity.

Pokles mnozstva kyslika ma za nasledok nedokonalé spa-
lovanie, ktoré vedie k zvySenému vytazku toxickych splodin horenia
(predovsetkym oxidu uholnatého). Pri kazdom nedostatoéne odve-
tranom vnutornom poziari dochadza k znizeniu celkového mnoZstva
kyslika v désledku jeho spotrebovania na horenie, okrem toho jeho
koncentracia klesa aj vplyvom zriedenia vznikajucimi splodinami hore-
nia. Vplyv ekvivalentného pomeru na koncentréciu oxidu uhofnatého
v splodindch horenia réznych polymérov ilustruje obr. 1.

Obréazok 1 Vplyv ekvivalentného pomeru na koncentréaciu oxidu uhofnatého
v splodinach horenia vybranych polymérov (Tewarson, 2003)

V st¢asnosti u nds neexistuje normalizovany skusobny postup
umoznujlci skumat vplyv celkového mnozstva a koncentracie kyslika
na kvalitu a kvantitu hlavnych splodin horenia. Ciefom predlozeného
¢lanku je preto navrhndt skusobnu aparatiru a postup umoZriujdci
meranie stcasného vplyvu teploty, prietoku (mnoZstva) oxidacnej
zmesi a koncentracie kyslika na koncentraciu hlavnych splodin hore-
nia polymérnych materialov.

1. INFORMACIE ZiSKANE ANALYZOU SPLODIN
HORENIA

Analyzou splodin horenia (kvalitativne a kvantitativne stanoven-
ie hlavnych spodin horenia, ako aj kyslika, zlti¢enin C H, a C,H,0,)
mobzeme ziskat prakticky vSetky informécie o procese horenia, teda
toxicitu, rychlost uvolfiovania energie, celkové uvolnené teplo a hmot-
nostny Ubytok spalovaného materidlu (celkovy a okamzity). Pre
odhad toxicity méze byt pouZity postup uvedeny v ISO 1344:2004.
Rychlost uvolfiovania tepla, ako aj celkové uvolnené teplo méZze byt
vypocitané na zéklade poznatku, Ze dokonalym spalenim vacsiny
organickych zlic¢enin sa uvolni 13,1+0,7 kJ tepla na gram spot-
rebovaného kyslika (Harper, 2004). Pokial je horenie nedokonalé, je
do vypoctu potrebné zahrnut rozdiel tepiel uvolnenych pri zreagovani
1 mélu uhlika na oxid uhli¢ity a uhofnaty, pripadne zohfadnit aj kon-
centraciu zlu¢enin C,H, a C,H,0, v splodinach horenia.

2. NAVRH SKUSOBNEHO POSTUPU A ZARIADENIA

Zariadenie bude pozostavat z dvoch hlavnych funkénych blo-
kov a to zataZzovej komory, v ktorej bude vzorka tepelne exponovana
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pri vopred definovanych podmienkach (teplota, koncentracia kyslika
v oxidacnej atmosfére a jej prietok) a analyzatorov na meranie koncen-
tracie O,, C,H, a hlavnych splodin horenia (oxidov uhlika a dusika).
Z&tazovu komoru bude tvorit teplovzdusnd zapalovacia pec
podla STN 1SO 871:1999. Predmetna pec umozriuje tepelné zata-
Zenie vzorky s hmotnostou 3g na teplotu 20 az 750 °C. Tepelny
vykon elekirickej Spirdly 1500 W umoZiuje ohrev 1,9 az radovo
niekolko desiatok dm?/min dusikovo-kyslikovej zmesi na uvedené
teploty. Koncentracia celkového organického uhlika v splodinach
horenia bude merana analyzatorom Model 3006, koncentracie oxidu
uhofnatého, kyslika a oxidov dusika pristrojom HORIBA ENDA-600.
Skusobna aparatira je zndzornena na obr. 2. Okrem uvedenych
dvoch hlavnych blokov bude skuSobna aparatira pozostavat z me-
racej a regulacnej techniky do ktorej patri: regulator teploty internej
atmosféry pece s prisluSenstvom, zostava pre regulaciu prietoku
dusikovo-kyslikovej zmesi privadzanej do teplovzdu$nej pece a kon-
centracie kyslika v nej, zariadenie pre snimanie a zaznamenavanie
teploty a rychlosti prudenia vznikajticich splodin horenia a nadstavba
teplovzdudnej pece pre zniZenie teploty a koncentracie oxidu uhol-

15 1

natého v splodinach horenia za u¢elom umoznit merat koncentraciu
daného plynu analyzatormi splodin horenia bezne pouZivanymi pri
kontrole spalovacich procesov v priemysle.

Pred popisom samotného skiSobného postupu povazujem za
nevyhnutné zddraznit, Ze tento bude mat s normalizovanou skuskou
podfa STN ISO 871:1999 spoloénu iba teplovzdusnu zapalovaciu pec,
realizacia skusky vSak bude rozdielna. Nakolko je ur¢eny pre vyskum
vplyvu teploty a koncentrécie kyslika na produkty horenia/termického
rozkladu, je navrhnuty tak, aby poskytoval moznost skimat koncen-
traciu hlavnych splodin horenia pri ¢o najvariabilnejsich podmienkach.
Z hladiska teplotnych podmienok sa rozliduje statickd a dynamicka
metdda. Pri statickej metdde sa vzorka vloZi do pece vyhriatej na
urcitd teplou, ktora zostava pocas skusky konsStantna. Pri dynamickej
skuske sa vzorka vklada do pece pri zvolenej teplote, ktora sa pocas
skusky meni podia poZzadovaného teplotného rezimu.

Skusobna aparatdra sa zostavi tak, ako je uvedené na obr. 2,
ale bez misky na vzorku (23). Prostrednictvom prietokomerov
s ihlovymi ventilmi kyslika (4) a dusika (7) sa nastavi poZadovany
prietok dusikovo-kyslikovej zmesi a koncentracia kyslika. Zvolena
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1 —tlakova nadoba kyslika, 2 — uzatvaraci ventil kyslika, 3 — redukcny ventil kyslika, 4 — prietokomer s ihlovym ventilom pre kyslik, 5 — zlucovac,

6 — rurka na privod dusikovo-kyslikovej zmesi do zatazovej komory, 7 — prietokomer s ihlovym ventilom pre dusik, 8 — redukény ventil dusika, 9 — uzatvéraci ventil dusika,
10 - rarka na privadzanie dusika do komory pre riedenie splodin horenia, 11 —komora pre riedenie splodin horenia dusikom, 12 — meracia komora, 13 — snima¢ na meranie
rychlosti a teploty splodin horenia, 14 - plynova sonda pre O,, CO a NO,, 15 - plynova sonda pre celkovy organicky uhlik, 16 — teplovzdusna zapalovacia pec podfa
STN ISO 871:1999, 17 — Aimemo 2290-8, 18 — analyzator spalin HORIBA ENDA-600, 19 — analyzator celkového organického uhlika Model 3006,

20 - regulator teploty Clare 4.0, 21 — elektricky zdroj, 22 — termoclanok, 23 — miska na vzorku, 24 - tlakova nadoba dusika.

Obrazok 2 Skusobna aparattra pre meranie koncentracie hlavnych splodin horenia
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teplota oxidagnej atmosféry v interiéri pece sa nastavi regulatorom
teploty Clare 4.0 (20). Do misky na vzorku (23) sa navazi 3g + 0,1g
testovaného materidlu a po dosiahnuti poZadovanej teploty vo vndtri
teplovzdusnej pece (16) sa nasledne do nej viozi. Splodiny horenia
alebo termického rozkladu su vedené cez zmieSavaciu komoru (11)
(v ktorej st riedené dusikom) do meracej komory (12), kde st odobe-
rané ich vzorky plynovymi sondami (14, 15) a tie st nasledne priva-
dzané do analyztora spalin HORIBA ENDA-600 (18) a analyzatora
celkového organického uhlika Model 3006 (19). Analyzator spalin
(18) kontinuélne meria a v minttovych intervaloch zaznamenava
koncentraciu O,, CO a NOx. Podobne analyzator celkového organ-
ického uhlika (19) meria a zaznamendva koncentraciu zlti¢enin C,H,.
Prebytocné splodiny horenia s odvedené do digestora, pricom ich
prietok a teplota je kontinualne snimana snimacom rychlosti a teploty
(13) a v periodickych ¢asovych intervaloch zaznamenavana pripo-
jenym zdznamovym zariadenim Aimemo2290-8 (17). Prietok dusika
privadzaného do zmiegavacej komory (11) je regulovany a merany
prietokomerom s ihlovym ventilom (na obr. 2 nie je z dévodu zacho-
vania prehladnosti uvedeny).

3. VYHODNOTENIE NAMERANYCH UDAJOV

Nakolko su splodiny horenia pred analyzou riedené dusikom, je
ako prvy krok potrebné vykonat prepocet nameranych koncentracii
na koncentracie skutoéné podra rovnice (1).

X nam ) : Vnam

P =P Do o) (1)

@ (Xgu): skutoéné objemové percento fubovolného analyzovaného
plynu (%)

@ (Xoam): Nnamerané objemové percento fubovolného analyzovaného
plynu (%)

Vam: Objem splodin horenia spolu s dusikom privedenym do zmie-
avacej komory (m?)

Vir: Cisty objem splodin horenia bez dusika privedeného do zmie-
Savacej komory (m?)

Objem splodin horenia spolu s dustkom privadzanym do zmie-
Savacej komory (11) sa vypodita na zaklade (dajov zo snimaca
rychlosti a teploty splodin horenia (13) a prierezu otvoru na ich
odvadzanie z meracej komory (12). Cisty objem splodin horenia
sa vypocita ako rozdiel medzi vypocitanym objemom splodin hore-
nia spolu s privedenym dusikom a objemom privedeného dusika za
rovnaky ¢asovy interval a naslednym prepocitanim na norméalne pod-
mienky stavovou rovnicou idedlneho plynu pre izobaricky dej.

Vacsina beznych analyzatorov spalin neumozriuje priame me-
ranie koncentracie oxidu uhli¢itého, ale ho pocita z ddajov 0 maxi-
malnej koncentracii tohto plynu pre zvolené palivo a nameranej kon-
centracie kyslika. Pre priblizny vypocet koncentracie oxidu uhli¢itého
pre [ubovolnu koncentraciu kyslika v privadzanej oxidaénej zmesi je
mozné pouZit rovnicu (2).

gp(COZmaxx) : |:¢(02 x) - ¢(02 ):'
¢(02 x)

@(CO,) = (0bj. %) (2)

¢(CO,): objemové percento oxidu uhligitého (%)

@(CO; max ): Maximalne objemové percento oxidu uhli¢itého pre
dané palivo v atmosfére dusikovo-kyslikovej zmesi s obj. percentom
kyslika x % (%)

#(02,): objemové percento kyslika v oxidacnej zmesi privadzanej do
zariadenia (%)

¢(0,): objemové percento kyslika zmerané analyzatorom spalin (%)

Objem jednotlivych splodin horenia méZe byt vypoditany ako
nasobok celkového Cistého objemu vzniknutych splodin horenia
a objemového zlomku daného plynu (CO, CO, a NO,). Hmotnost
vzniknutého plynu sa vypocita ako ndsobok jeho objemu a hustoty
za normalnych podmienok. Pomer hmotnosti vzniknutého plynu
(spodiny horenia) k hmotnosti vzorky reprezentuje jeho vytazok na
jednotku hmotnosti testovaného materiélu pre zvolené podmienky
skusky.

4. ZAVER

Splodiny horenia su primarnou alebo sekundarnou pri¢inou
priblizne 80% vsetkych obeti poziarov. Proces (a teda aj splodiny)
horenia zavisi od materidlu, iniciaéného zdroja a oxidaéného pros-
triedku. Napriek uvedenym faktom u nds neexistuje normalizovany
skuSobny postup ani zariadenie, ktoré by umoZriovali systematicky
vyskum vplyvu koncentrécie kyslika na proces a/alebo produkty
horenia.

V predloZenom ¢lanku bol uvedeny navrh skuSobného zaria-
denia a postupu umoziujici skumat vplyv koncentracie kyslika
a teploty na produkty horenia polymérnych materiélov. Cielom bolo
vyskumnym pracovnikom nechat ¢o najvacsiu volnost pri volbe pod-
mienok horenia, resp. termického rozkladu. Navrhnuté zariadenie
umozriuje skumat vplyv teploty v rozsahu 20 az 750 °C a koncen-
trécie kyslika od 0 do 21 obj. % na hlavné produkty horenia/termic-
kého rozkladu. Principidine je moZné realizovat experimenty aj pri
vy$3ej koncentracii kyslika, tento postup vSak méze mat negativny
vplyv na Zivotnost teplovzdudnej pece a preto ho neodporic¢am. Zak-
ladom celej skusobnej aparatury je teplovzdusna zapalovacia pec
podfa STN ISO 871:1999, typy analyzatorov su uvedené len ako prik-
lad a mozu byt nahradené akymkolvek inym pristrojom, ktory spifia
technické poziadavky na teplotu, ako aj druh a koncentréciu splodin
horenia, ktoré maju vyhodnocovat.

Viytazky hlavnych splodin horenia/termického rozkladu prirdznych
podmienkach (teplote, koncentrécii kyslika a prietoku oxida¢nej zmesi)
pre rozlicné polymérne materidly umoZnia porovnavat skisané ma-
teridly z hladiska produkcie splodin horenia pri variabilnych pod-
mienkach. Okrem toho pri znamych rozmeroch vnitorného priestoru,
ako aj velkosti apolohe otvorov umoznia vypocitaf koncentraciu
hlavnych splodin horenia pri vnitornom poZiari skusanych materialov.
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VZDELAVANIE LUDSKYCH ZDROJOV V OBLASTI PROTIPOZIARNEJ OCHRANY

Katarina Hanacekova

Abstrakt: Tato praca sa zaoberd pristupmi vzdelévania v oblasti poZiarnej ochrany pre rozne skupiny obyvatelstva — od vzdeldvania deti
v materskych Skolkach k vzdeldvaniu seniorov. Deti a starsi fudia su dve skupiny najviac ohrozené ohriom. Uz v predskolskom veku by
deti mali vediet, ako sa chranit pred ohfiom a ¢o robit v pripade poZziaru. Praca naértdva mozné pristupy k vzdeldvaniu v oblasti poZiarne;
ochrany pre rdzne skupiny obyvatelstva, podava informécie o roznych vzdelavacich programov v zahranici. V préci je spomenuta aj
Dobrovolna poziarna ochrana ako doleZity organ vychovy deti a mlddeZe v oblasti poZiarnej ochrany.

Klu¢ové slova: poziarna ochrana (PO), poziarna prevencia, vzdelavacie programy, Dobrovolna poziarna ochrana (DPO), National Fire

Protection Association

uvob

Vzdeldvanie je proces ciefavedomého uvedomelého sprostred-
kovania a aktivneho utvarania a osvojovania si vedeckych a technic-
kych vedomosti, intelektudlnych a praktickych skusenosti, utvaranie
moralnych rysov, osobitych zaujmov a postojov. Je procesom utvara-
nia osobnosti, individualizacie spoloenského vedomia, vzdelavanie
je teda stigastou socializacie. Dal$ia z definicii vzdelévanie opisuje
ako proces vestrannej humanizacie a kultivacie ¢loveka, pretvaranie
a zdokonalovanie v3etkych jeho schopnosti. Vzdelavanie zahfiia
procesy ako sU socializacia, enkulturdcia a personalizdcia, kde je
zahrnuty Siroky rozvoj ¢loveka [1]. Vzdelavanie zamestnancov je
permanentny proces, v kiorom nastava prispdsobovanie a zmena
pracovného sprdvania, drovne vedomosti, zruénosti a motivacie
zamestnancov tym, Ze sa ucia na zaklade vyuzitia réznych metdd.
Vzdelanost fudi patri k zakladnym ciefom, ale st¢asne aj k dosled-
kom modernej spolocnosti. Je to podmienené sucasnym naroénym
prostredim, ktoré vyZaduje sustavné zdokonalovanie, prehlbovanie,
prispbsobovanie a rozvijanie vzdelanostnej urovne fudi. Vzdelavanie
musi byt permanentné a ma zohfadriovat vSetky aktualne potreby
vyvolané realitou zmien [2]. Vzdelavanie v oblasti poZiarnej ochra-
ny apoziarnej prevencie je velmi délezité pre vSetkych z nas. Uz
v predskolskom veku by deti mali vediet o negativnych Ucinkoch
poZiaru a ako sa spravat v pripade jeho vzniku. Deti a starsi fudia su
dve skupiny s najva¢sim rizikom dmrtia pri poZiari. Vzdelavanie v ob-
lasti poZiarnej ochrany a poZiarnej prevencie by malo byt stcastou
Skolského programu, teda mala by mu byt venovand rovnaka miera
pozornosti ako matematike ¢&i slovenskému jazyku. V nasej krajine
neexistuje poZiarna ochrana ako samostatny predmet na zakladnych
Skolach. NevyuCuje sa alebo sa vyucuje a to v minimalnom rozsa-
hu, len v rdmci inych predmetov. Postupne vSak prichadzaju nové
myslienky a napady, ako tento predmet implementovat do vyucby na
zékladnych a strednych Skolach.

DETI A POZIARNA OCHRANA

NajcastejSie zomieraju pri bytovych poZiaroch deti. Doma
sa deti obyCajne hraju s ohfiom — skusaju pouzivat zapalovace,
zépalky a dalie zapalné latky. V zahraniéi deti v8etkych vekovych
kategorii spdsobia nad 35 000 poZiarov ro¢ne. Kazdy rok viac ako
400 deti devatrocnych a mladsich zomrie pri domédcich poZiaroch.
Je potrebné naucit dieta, Ze oheri je nastroj, nie hracka. V domac-
nosti je potrebné udrziavat zapalky a zapafovace uzamknuté a mimo
dosahu deti [3]. Na Slovensku sa deti v predskolskom veku v ramci
vychovy k bezpecnému spravaniu v materskej Skolke naucia utvarat
a prakticky uplatfiovat navyky nehrat sa s horfavymi predmetmi
a s otvorenym ohriom, poznavat vyznam ochrany pred poziarom
a z&kladné zasady spravania pri poZiari. Prinosom v ramci vzdeldva-
nia vtejto oblasti je pre deti uréite navsteva hasi¢skej stanice.
V zahrani€i je v oblasti poziarnej ochrany dostupnych omnoho viac
informacii a ak mate zaujem svoje dieta vzdelavat sami, na webovych
strankach www.nfpa.org [4] si mbZete zakupit za 12 dolérov vzdeld-
vaci program pre vaSe diefa v predSkolskom veku. Tento program je
zalozeny na zéaklade National Fire Protection Asociation (Narodna
asociacia poziarnej ochrany) v presvedéeni, Ze poziarna bezpecnost
a s fiou spojené informacie by mali byt detom prezentované pozitiv-
nym, nie hrozivym spdsobom. Program Learn Not to Burn (Ugenie
o tom, ako nezhoriet) uci deti zodpovednosti za rozhodnutia tykajtice
sa bezpecénosti a ochrany zdravia. Tento program vyuZiva originalne
piesne, hry a aktivity pre vyucbu 6smich zékladnych typov spravania
v ramci prevencie pred poZiarmi a popaleninami u deti vo veku 3-5
rokov. Lekcie v programe su kratke a jednoduché a podporuju aktivnu
Ucast deti pri vzdelavani. Kazda lekcia je posilnena pestrymi, rychlo
zapamétatelnymi piesfiami o poZiarnej bezpecnosti spolu s kazetou,
ktora obsahuje origindlnu hudbu. Na nasom Uzemi na vacsine zak-
ladnych a strednych $kol stale absentuje samostatny predmet so
zameranim na poZiarnu ochranu. Aj ked uz na Slovensku mame
prvé lastovicky, tato téma je stdle malo diskutovand a rozSirovana
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medzi deti. Vzdelanie v tejto oblasti je obmedzené a vacsina vzdela-
nia sa detom dostane v ramci Dobrovolnej poZiarnej ochrany (DPO).
DPO SR sa aktivne zaobera vychovou mladeze od 8 do 15 rokov.
Tito mladi hasi¢i maju svoj preukaz, plan &innosti a zdruzuju sa
v Kriizkoch mladych hasicov, pri Dobrovolnych hasiéskych zboroch
a zékladnych Skolach. V Kruzkoch mladych hasi¢ov dnes pracuje
okolo 10 000 deti. Aktivita deti sa odzrkadluje v hre Plamen, kde si
deti rozvijaji telesné a odborné schopnosti Clenovia vo veku od 15
do 18 rokov tvoria hasiésky dorast [5]. Do vychovno-propagacnej
¢innosti a do vzdeldvania na Useku ochrany pred poZiarmi pre deti
a mlddeZ sa na naSom Uzemi zapaja aj Hasi¢sky a zachranny zbor
SR (HaZz), ktory riadi Prezidium HaZZ [6]. Problematika poziarnej
ochrany sa do naSich 8kl dostala prvykrat v roku 2005, kedy preb-
ehol overovaci test ako preventivny program s nazvom ,Bud mudrejsi
ako oheri“. Ciefom programu bolo zvysit pravne vedomie Ziakov
v oblasti ochrany pred poZiarmi, pribliZit im poslanie a pracu hasicov
a naucit Ziakov zékladnym zasadam spravania v rznych situdciach
v pripade vzniku poZiaru, ako mu predist a pod. Z&émerom programu
bolo plodne preventivne posobit na o najpocetnejSiu detsku pop-
ulciu, cielene a dihodobo. Program prebehol v rokoch 2006-2007
a 2007-2008. Hoci tento preventivny program mal znaénd prevahu
pozitiv nad negativami, chybalo dorieSenie financného, personalneho
a organizaéného krytia tohto programu [7].

\v/ZDEL,AVANIE V OBLASTI PO NA STREDNYCH
SKOLACH

Vzdeldvanie v oblasti poZiarnej ochrany na strednych $ko-
lach poskytuje na Slovensku Strednd Skola poZiarnej ochrany
(SSPO) Ministerstva vniitra SR v Ziline ako zariadenie Hasi¢ského
a zachranného zboru SR. SSPO pini funkciu strednej odbornej dkoly,
stredného odborného ucilidta a rezortného vzdelavacieho zariadenia
na Useku ochrany pred poZiarmi. Poskytuje UpIné stredné i vysSie
odborné vzdelanie formou denného i dialkového &tidia. Ulohy re-
zortného vzdelavacieho zariadenia pini 8kola najmé organizovanim
zékladnej pripravy a Specializovanej odbornej pripravy prislusnikov
Hasi¢ského a zachranného zboru vratane systému celoZivotného
vzdeldvania. Denné Studium trva 4 roky a je ukonéené maturitou.
Studenti maju moznost vyberu z dvoch &tudijnych odborov: Mechan-
ik poziarnej techniky a Stavitelstvo-poziarna ochrana. Skola spolu-
pracuje so strednymi a vysokymi Skolami, ktoré zabezpeduju vyucbu
so Studijnym zameranim na ochranu pred poZiarmi. Od roku 2006 je
Skola stalym ¢lenom Eurdpskej asociacie hasiéskych skél EFSCA.
S Gcinnostou od 1. janudra 2008 sa $kola stala v rdmci Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky samostatnou rozpoctovou organizéciou
[8]. Na gymnaziach a strednych odbornych $koléch zatial neexistuje
samostatny predmet so zameranim na poZiarnu ochranu a Studenti
ziskavaju minimum informdcii len v ramci inych predmetov. AvSak,
tato problematika sa uz zacina pretlacat aj na stredné odborné Skoly.
Na Strednej odbornej $kole drevarskej vo Zvolene je novinkou Studijny
odbor s ndzvom Ochrana oséb a majetku pred poziarom vyucovany
od 1. 9. 2009, za¢inajuc 1. roénikom a zavfSeny maturitnou skuskou.
Uvedeny Studijny odbor vytvara predpoklady pre kontinudlne vzde-
lavanie, pre plynulé napojenie stredoskolského vzdeldvacieho pro-

gramu na odborné univerzitné vzdelavanie a pripravu na vysokych
8kolach s prislusnou akreditaciou [9].

VZDELAVANIE V OBLASTI PO NA VYSOKYCH
SKOLACH

Stiidium na vysokoskolskej Urovni na Slovensku zastre$uje
Technickd univerzita vo Zvolene a Zilinskd univerzita v Ziline. Kat-
edra protipoziarnej ochrany Drevarskej fakulty na Technickej uni-
verzite vo Zvolene je garanénym pracoviskom pre Studijny odbor
8.3.1 Ochrana osdb a majetku. Od akademického roka 2005/06
katedra zabezpecuje vyucbu v dennej a externej forme tidia v troch
Studijnych programoch: trojroénom bakalarskom Studijnom programe
ochrana 0s6b a majetku pred poziarom, dvojroénom inzinierskom
Studijnom programe technickd bezpecnost os6b a majetku, dvoj-
rotnom inZinierskom Studijnom programe hasi¢ské a zachranné
sluzby, trojroénom doktorandskom Studijnom programe protipoZiarna
ochrana a bezpecnost. Zaroveri zabezpecuje vyucbu v 2.-5. roéniku
denného Studia a 2.-6. rocniku externého $tudia Studijného odboru
PoZiarna ochrana. Popri vyucbe katedra zabezpecuje rieSenie ve-
deckych vyskumnych projektov z oblasti protipoZiarnej ochrany,
expertiznu a poradensku &innost pre potreby odobornej praxe [10].
Katedra poZiarneho inZiniersiva Fakulty Specialneho inZinierstva
forme v bakalarskom stupni a na neho nadvazujicom inZinierskom
stupni [11]. Tieto vysoké koly navzajom spolupracujli a mbzu sa
taktiez pochvalit aj pestrou medzinarodnou spolupracou s inymi
zahraniénymi vysokymi kolami s podobnym zameranim (Polsko,
CR, Madarsko, Nemecko). Vysokoskolskému vzdeldvaniu v oblasti
poziarnej ochrany sa venuje aj Akadémia policajného zboru v Brati-
slave v Studijnom odbore 8.3.1 Ochrana 0sdb a majetku vo vietkych
stupfioch (1., II., Ill.) a forméch (den., ext.) $tudia.

VZDELAVANIE HASICOV

Vzdelanie je v sucasnosti dolezité pre kaZdého hasita — z&-
chrandra na akejkolvek urovni. V minulosti sa hovorilo, Ze hasi¢
potrebuje len odvahu avodu, ale v sucasnosti mézeme povedat,
Ze potrebuje ovela viac. Hasi¢ musi vediet obsluhovat zloZité stroje
a pristroje. Moderné hasiCské autd obsahuji viac elekironiky ako
mesacny modul, ktory pristal na Mesiaci v roku 1969. Hasi¢ musi vediet
zvladat nielen samotné hasenie poziarov, ale aj zachranné prace, ktoré
su fyzicky aj psychicky narocné. Len po kompletnej fyzickej priprave
a celoZivotnom vzdeldvanim prostrednictvom réznych kurzov, semi-
narov, konferencii a po absolvovani vysokoskolského Stldia je mozné
pInit spomenuté narocéné tlohy [12]. Vzdelavanie hasiéskych jednotiek
sa vykonava podfa Vyhlasky &. 611/2006 o hasi¢skych jednotkach.
Uvedend vyhlaka deli vzdelavanie hasi¢skych jednotiek do niekolkych
skupin: zékladna priprava, zdokonalovacia priprava, Specializovand
priprava, cyklicka priprava a fyzicka priprava (véeobecnd, $pecidina).
Vramci vzdeldvania sa taktiez vykondva taktické cviCenie a pre-
vierkové cviCenie. Z&kladng priprava hasicskych jednotiek pozostava
290 hodin teoretickej pripravy a z 310 hodin praktického vycviku.
Zdokonalovacia priprava sa uskutoCfiuje sa pocas vycvikového
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roka, od 1. 9. do 31. 8. nasledujuceho roka v ramci vykonu sluzby
a zUcCastriuju sa na nej vSetci zamestnanci a ¢lenovia hasicskej jed-
notky. Specializované priprava je uréena na zvy$ovanie kvalifikécie
zamestnancov a Clenov hasiCskej jednotky. Cyklicka priprava je
urena pre zamestnancov a ¢lenov hasicskej jednotky zaradenych
do funkcii, kde sa vyzaduje odbornd sposobilost. Vykonava sa za
Gcelom prehibenia znalosti, zruénosti, fyzickej zdatnosti a névykov
potrebnych na vykonavanie ¢innosti pri zdoldvani poZiaru. VSeobecnd
fyzicka priprava zamestnancov sa vykondva celoroéne v ramci
zdokonalovacej pripravy a je zamerana na upevriovanie a zvySovanie
sily, rychlosti a vytrvalosti. Zd¢astiuju sa jej vSetci zamestnanci
bez ohfadu na vek. Specialna fyzicka priprava je sigastou vykonu
sluzby. Je zamerana na upevniovanie a rozvijanie silovych a vytrva-
lostnych schopnosti a vlastnosti zodpovedajucich charakteru ¢innosti
pri zasahu hasi¢skych jednotiek. Jej sucCastou je hasiCsky Sport.
Taktické cvicenie vykonavaju hasiCské jednotky s cielom prehlbovat
schopnosti velitelov pri riadeni sil a nasadzovani hasicskej techniky
a vecnych prostriedkov pri zasahu. Ciefom previerkového cvicenia
je preverenie pripravenosti hasi¢skej jednotky, pripravenosti velitelov
a akcieschopnosti hasi¢skej techniky a vecnych prostriedkov [13].

VZDELAVANIE VEREJNOSTI V OBLASTI PO

PoZiare spdsobuijuce straty na Zivotoch a materidlne Skody sa
mozu vyskytnit kdekolvek v ludskej spoloénosti. Snad najéastejSim
miestom vzniku poziaru su budovy, domy, byty, obyvané aj ne-
obyvané priestory, vSade tam, kde sa vyskytuje ¢lovek. NajcastejSie
je Clovek pri¢inou poZiaru a to svojim nerozumnym a nepremyslenym
spravanim. Znac¢né riziko pre verejnost predstavuju tovarne rézneho
druhu, zahffajlc miesta verejnych zhromazdeni, hotely, nemocnice
apod. [14]. Na Slovensku sa verejnost o problematike poZiarnej
ochrany dozveda len minimaine. Na stranke Ministerstva vndtra
SR v oblasti hasi¢i a zachranari nie st k nahliadnutiu, ¢i stiahnutiu
Ziadne informacie venované vzdeldvaniu verejnosti atak pred-
chadzaniu mnohym nestastiam a stratdm na Zivotoch. Na stranke
Krajského riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru v Banskej
Bystrici sa da docitat o poZiarovosti v Banskobystrickom kraji za rok
2008 a o0 zasahovej Cinnosti hasi¢ov, ale o vzdeldvani nie su ziadne
zmienky. Naopak, na stranke Krajského riaditelstva Hasi¢ského
a zachranného zboru v Bratislave su uverejnené informacie — rady
pre obc¢anov, €o robit v pripade vzniku poZiaru, 0 pouzivani svie¢ok
a vypalovani travy. Informacie su dost strucné, stranka bola napos-
ledy upravend v auguste 2008 a pokuty za priestupky su uvedené
stale v Slovenskych korunach. Zahranicie je v tejto problematike
0 poriadny krok vpred. Pritom najviac zaujmu v ramci vzdelavania
verejnosti je venované detom a starsim fudom, kedze tvoria dve
najrizikovejSie skupiny Umrtia pri poziari. Na stranke www.nfpa.org je
mnozstvo zaujimavych tipov pre verejnost rozdelenych do kategorii,
ako napriklad bezpeéné pouzite spotrebiCov v domacnosti, bytové
poziare, pouzivanie svieCok, oxid uhofnaty uvolfiovany pri poziari
ako ,tichy zabijak", o vykurovani domacnosti, pouZivani hasiacich
pristrojov, sprinklerovom zariadeni, hlasioch poziaru a.i. Stranka
pontka Statistiky a vela inych zaujimavosti, bezpecnostné tipy pre
kazdu nebezpecnu aktivitu, ktord moze vyustit do poziaru. National

Fire Protection Asociation (NFPA) — Narodna asociacia poziarnej
ochrany v spolupréci s Centers for Disease Control and Prevention
(CDC) - Centrom pre kontrolu a prevenciu chordb vyvinula poziarno-
preventivny program aj pre starSich ludi, kedZe ludia vo veku
65 rokov maju dvakrat vysSiu pravdepodobnost zranenia alebo Umr-
tia pri poziari v porovnani s ostatnym obyvatelstvom.

ZAVER

The education of children and youth in area of fire protection in
Slovakia is principally involved in the Voluntary Fire Protection, which
deals with education of children aged 8 to15 years. Members of Vo-
luntary Fire Protection aged 15 to 18 years constitute the Fire puppy.
Slovak children in preschool age can learn in preschool shape and
exercise habits practically whip with flammable objects and open fire,
knowing the importance of fire prevention and basic principles of fire
behavior. For primary schools is absent separate subject focused on
the issue of Fire Protection. Children will learn about Fire Protection
as a part of other subjects, if at all. In secondary vocational schools
and grammar schools also lacks a separate subject with a focus on
the issue of Fire Protection although. The first secondary vocational
school, which teaches the issue of fire protection is Secondary voca-
tional wood school in Zvolen This schol provides a four-year study of
the training course entitled Protection of persons and property from
fire. It is inspiration for other secondary vocational schools. Secon-
dary school of fire protection of Slovak Republic Ministry of Interior
in Zilina as a facility of Fire and rescue brigade performs the function
of secondary vocational school, vocational school and sectoral edu-
cational facilities in the area of protection against fire. The school
provides complete secondary and higher vocational education, a full-
-time and distance learning. The tasks of the sectoral educational
establishment implements school by organizing basic training and
specialized training of members of Fire and rescue brigade, including
a system of lifelong learning. In a limited extent involved in content
preparation and implementation of basic specialist staff training, cy-
clical works, municipal services and Fire brigades which is a facility
Fire and Rescue Service. Higher Education focused on the issue of
Fire Protection provides the Technical University in Zvolen, Univer-
sity of Zilina and the Academy of Police Corps in Bratislava. The
public education in the field of would merit a greater interest by the
competent. The website of the Ministry of Interior absent information
to the public about safe behavior in the event of a fire prevention.
Fire protection issue is given more attention abroad than in Slovakia.
For example, the website www.nfp.org find safety tips for children,
the elderly, the disabled, safety tips for various dangerous situations
and a lot of interesting tips and information for use of appliances with
respect to the risk of fire. Even there is a possibility to purchase fire
prevention education program for children. National Fire Protection
Association (NFPA) beliefs that fire safety information should be pre-
sented in a positive, non-threatening manner, its Learn Not to Burn
programs teach children how to make responsible choices regarding
health and safety. The program uses original songs, games and acti-
vities to teach eight basic types of behavior in the prevention of fires
and burns in children aged 3-5 years. NFPA recently launched a new
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game called Sparky the Fire Dog. The game is designed to help chil-
dren and its aim is that children learn more about the importance of
fire safety. The game is available free online at www.sparky.org. In
our country such websites are not yet available, whether for children
or the general public. Maybe in the future. Topic of fire protection
is certainly an interesting topic and it is necessary to find ways to
educate more and better.

REFEFENCIE

[1] Prispievatelia Wikipédia. Vzdelavanie [online]. Wikipédia, Slo-
bodna encyklopédia; 2008. [citované 2009-03-19]. Dostupné
na: http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Vzdel%C3%A1v
anie&oldid=1716251.

[2] Galajdova, V., Blaskovéa M., Vetrakovd, M., Hitka,M., Kucharova
Mackayova, V., Potkany, M., Lejskova, P. Rozvoj ludskych zdro-
jov: Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 2007. 226 stran.
ISBN 978-80-228-1830-8.

[3] FireSafety.gov for Citizens. Kids and Fire: A Bad Match [on-
line]. 2008. [citované 2009-03-23]. Dostupné na: http://www.
firesafety.gov/citizens/firesafety /bedroom.shtm.

[4] National Fire Protection Asociation. Preschool programs [on-
line] 2009. [citované 2009-04-20]. Dostupné na: http://www.
nfpa.org/itemDetail.asp?categorylD=202&item|D=17837&
URL=Safety%20Information/For%20public%20educators/
Education%20programs/Preschool%20programs.

[5] Dobrovolna poziarma ochrana SR. Stanovy Dobrovolnej po-
Ziarnej ochrany [online] 2009. [citované 2009-10-01]. Dostupné
na : http://www.dposr.sk./uvod/stanovy-uvod.htm.

[6] Husa, P.: Metodika prace s mladeZou zamerand na &innost
v dobrovolnej poziarnej ochrane. Diplomova praca: Technicka
univerzita vo Zvolene, 2006. 73 stran.

[7] Dvorécakova, D., Galajdova, V., Mihokova, D. Prevencia — Most
medzi tedriou a praxou. Zbornik 6tej medzindrodnej konferen-
cie Wood&Fire Safety: Technicka univerzita vo Zvolene, 2008.
330 stran. ISBN 978-80-228-1870-4.

[8] Stredna $kola poziarnej ochrany v Ziline. Studium [online].
2009. [citované 2009-10-01]. Dostupné na: http://www.minv.
sk/?studium.

[9] Stredna odborna $kola drevarska vo Zvolene. Nové $tudijné od-
bory [online] 2009. [citované 2009-10-01]. Dostupné na : http://
www.zssdzv.sk/sk/novinky/nove_studijne_odbory.php.

[10] Technicka univerzita vo Zvolene. Profil katedry Protipoziarna
ochrana [online] 2009. [citované 2009-10-01]. Dostupné na :
http://www.tuzvo.sk/sk/organizacna_struktura/drevarska_
fakulta/organizacne_clenenie/katedry/katedra_poziarnej_
ochrany/profil_katedry/profil_katedry.ntml.

[11] Zilinska univerzitav Ziline. Profil Katedry poZiarnehoinZinierstva
[online] 2009. [citované 2009-10-01]. Dostupné na : http://fsi.
uniza.sk/kpi/okatedre.html.

[12] Osvald, A.: Evolution trends in fire protection education, In
Proceedings of 2 International Scientific Conference: Fire
engineering — Proceedings, LuCenec: Technicka univerzita vo
Zvolene, 2006. 315 p. ISBN 80-89241-03-4.

[13] Vyhlagka MV SR ¢. 611/2006 o hasi¢skych jednotkach.

[14] Kandola B., Law M., Ramachandran G., Rasbach D., Watts J.
Evaluation of fire safety: England. 2004. ISBN 0-471-49382-1.

Recenzent: prof. Ing. Anton Osvald, CSc.



42 Dd%

PREDSTAVUJEME VAM... // WE ARE INTRODUCING TO YOU...

DOC. DR. ING. MILOS KVARCAK,
DEKAN FAKULTY BEZPECNOSTNIHO INZENYRSTVI VSB-TU OSTRAVA

Predstavujeme Vam nasho dl-
horoéného kolegu a spolupracovnika,
doc. Dr. Ing. Milo$a Kvar¢aka, ako no-
vého dekana Fakulty bezpe¢nostné-
ho inzinierstva Viysokej Skoly banske;
TU Ostrava, pre funkéné obdobie
1.2.2010 az 31. 1. 2014. Do funkcie
dekana bol zvoleny v 1. kole volieb,
v ktorom ziskal nadpolovi¢nu vacsinu
hlasov vSetkych ¢lenov Akademického
senétu FBI, VSB-TU Ostrava.

Doc. Dr. Ing. Milo§ Kvaréak sa narodil 23. 7. 1952 v Opavé. Od
roku 2002 posobi ako docent na Katedfe pozarni ochrany a ochrany
obyvatelstva, Fakulty bezpe¢nostniho inzenyrstvi, VS-TU Ostrava.

Dosiahnuté vzdelanie a kvalifikaciu ztro¢il bohatymi pracov-
nymi skusenostami v odbornej praxi:

Dosiahnuté vzdelanie:

1979 Ing. — Vysoka Skola bariska, Hornicko geologicka fakul-
ta, Ostrava

Zameranie: Zajisfovani pozarni bezpe¢nosti v prumyslu,
projektovani pozarni bezpecnosti staveb, likvidace
poZard

Dr. - Vysoka Skola bariska, Hornicko geologicka fakulta,
Ostrava

Odbor: Pozéarni ochrana a bezpeénost prumyslu

doc. — Vlysoka $kola bariskd — TU Ostrava

Odbor: Pozarni ochrana, bezpeénost prumyslu a vé-
trani

1996

2000

Pracovné skusenosti:

1973-1974 hasic — Vefejny poZarni Utvar, Opava
Zasahova ¢innost pfi likvidaci poZaru ajinych mi-
moféadnych udalostech

1979-1984 Projektant, Specialista — Ostramo, Ostravskd rafinerie
mineralnich oleju, Ostrava-Pfivoz
Projektovani staveb z hlediska poZarni bezpecnosti

1984 — doteraz VysokoSkolsky pedagdg — Vysoké Skola banska
- TU Ostrava
Pedagogickd a védeckovyzkumna ¢innost v pozarni
ochrané

Uspesne absolvoval zahraniéné &tudijné pobyty v Moskve
(1989), v Mnichove (1993), v USA — New York (1995) a vo Warsa-
ve (1996). Vo svojej pedagogickej a vedeckovyskumnej ¢innosti sa
venuje hlavne tematike dynamiky poZiaru a taktike hasenia poZia-
rov. Zoponoval 4 vyskumné spravy a ako spolurieSitel sa podiefal na
22 vyskumnych Ulohach a grantoch.

Je autorizovanym inzinierom Ceské komory autorizovanych
inzenyru a techniki (CKAIT) v odbore pozarni bezpeénost staveb.
Jeho odborna ¢innost je zamerana na:

- bezpecnost v zeleznicnych tuneloch,

— znalecké posudky v suvislosti s rieSenim problematiky poZiarov
a protipoziarnej bezpecnosti,

- hodnotenie podmienok vzniku a Sirenia poziaru vo vybranych ob-
jektoch,

- navrh zpdsobu a taktiky hasenia poZiarov.

Bohatd je aj jeho publikaéna ¢innost. Je autorom dvoch a spolu-
autorom piatich odbornych publikécii. Napisal Sest a je spoluautorom
Siestich vysokoskolskych skript. Spracoval 16 prispevkov do zbornikv
medzinarodnych konferencii, 26 prispevkov do zbornikov narodnych
konferencii, 3 ¢lanky v zahrani¢nych odbornych ¢asopisoch, 6 ¢lan-
kov v narodnych odbornych ¢asopisoch, 4 znalecké posudky.

Doc. Dr. Ing. Milo$ Kvar¢aka pozname ako Cloveka, ktory ma
rad svoju pracu, ktory nikdy neodmietne nade pozvanie do hodnotia-
cej komisie Studentskej a vedeckej odbornej ¢innosti na Drevérskej
fakulte TU vo Zvolene, do sekcie Ochrana os6b a majetku pred po-
Ziarom. Kazdy rok dovedie svojich Studentov na sutaz ,O putovny
pohér Katedry protipoziarnej ochrany — Zelezny hasic", a bolo tomu
tak aj na tohtoronom 8. ro¢niku, ktory sa uskutoénil 26. novembra
2009. Je nasim dlhoroénym spolupracovnikom v oblasti pedagogic-
kej, odbornej a vedeckej Cinnosti, ochotny vzdy poméct a vymenit si
skusenosti. Je prispievatefom vedeckych a odbornych prispevkov do
vedecko-odborného ¢asopisu Delta a teSime sa, Ze pocnuc Siestym
Cislom Delty aj ¢estnym ¢lenom redakénej rady. Za toto vSetko mu
dakujeme a prajeme vela zdravia a Uspechov v jeho dalSom posobe-
ni vo funkcii dekana na Fakulte bezpeénostného inzinierstva.

Ludmila Tererova
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SVOC AKO TRADICNE UKONCILA SLAVNOSTNE ZHROMAZDENIE
PRI PRILEZITOSTI SVIATKU SV. FLORIANA
NA TECHNICKEJ UNIVERZITE VO ZVOLENE

SPOJENU S PRIJIMANIM STUDENTOV DO CECHU HASICSKEHO

Ked pred piatimi rokmi, pred sviatkom sv. Floridna, vznikla
myslienka 0 obnove starych hasi¢skych tradicii - prijimania do cechu
hasi¢ského — Studentského, moZno nikoho nenapadlo, Ze sa tato
tradicia stane pravidelnou sucéastou Studentského, pedagogického
ale aj hasi¢ského Zivota v ramci Technickej univerzity vo Zvolene ale
aj okresu Zvolen. Myslienka nadviazat na cechovu tradiciu v ochrane
pred poZiarmi a tradiciu univerzitnych hasi¢skych cechov a spolkov
sa za svoju patroCnu historiu stala aj vyznamnym motivacnym
prvkom pre Studentov prvého roénika Studijného odboru PoZiarna
ochrana, ale aj su¢asného Ochrana 0s6b a majetku. Ved nie je jed-
noduché spinit Studijné kritéria potrebné pre to, aby sa Student mo-
hol postavit pred cechovy senat. Pred sendt, ktory ho len jediny krat
v Zivote méZe prijat do cechu. A to len v prvom roéniku. Po prvy krat
sa stretava so symbolmi DHZ TU vo Zvolene a KPO DF TU vo Zvo-
lene, zborovou a katedrovou zastavou, vysitou firmou SAMSON, so-
chou sv. Floriana, dielom drevorezbara Jozefa Daudika z Jal$ovika
a cechovou prudnicou. Navyse, po prvykrat v Zivote sa bezpros-
tredne stretava s hasi¢skymi a univerzitnymi osobnostami, ktoré su
menované do cechového senatu. Medzi vaZzenych hostami, ktori boli
menovani za ¢lenov sldvnostného senatu v uplynulych rokoch, pat-
rili prezident DPO SR hlavny inSpektor JUDr. Jozef Minarik, ktory,
pri svojej Ucasti byva menovany za hlavného cechmajstra, rektor TU
vo Zvolene prof. Ing. Jan Tucek, CSc., riaditel KR HaZZ v Banskej
Bystrici plk. Ing. Milan Belo-Caban, biskupsky vikar Ordinariatu OS
a 0Z SR MV SR pplk. Mons. ThDr. Frantisek BARTOS, PhD., byvali
dekani DF doc. Ing. Stefan Barcik, CSc. a prof. Ing. Igor Cunderlik,
PhD., vedlci katedry protipoziarnej ochrany, viceprezident DPO
SR, generdiny inSpektor prof. Ing. Anton Osvald, CSc., predseda
UzV DPO SR Detviansko-Zvolenského, terajsi riaditel UzV vrchny
inSpektor Dusan Hancko a ini.

Aj v tomto roku, 5. maja, prijali pozvanie za ¢lenov slavnost-
ného senatu vyznamné hasi¢ské a univerzitné osobnosti. Riaditel
SSPO MV SR plk. Ing. Jaroslav Flachbart, PhD., velitel Gtvaru
Zavodu protipoziarnej ochrany Zeleznic vo Zvolene Jan Sedliak,
rektor TU vo Zvolene prof. Ing. Jan Tucek, CSc., novy dekan
Drevarskej fakulty prof. Ing. Mikulas Siklienka, PhD., vedlci Katedry
protipoziarnej ochrany, viceprezident DPO SR a generalny inpektor
prof. Ing. Anton Osvald, CSc. V ramci tradicie bol vymenovany za
hlavného cechmajstra, s pravom vykonat slavnostny akt prijimania
do cechu, predseda UzV DPO, mladsi ingpektor Jozef Hric. Povero-
vacie listiny ¢lenom sendtu odovzdal predseda DHZ TU vo Zvolene
inSpektor prof. Alexander Krakovsky, CSc.

Po odovzdani poverovacich listin a slavnostnych prihovorov
zastupcov senatu uviedol prof. Ing. Anton Osvald, CSc. do Zivota,
symbolickym poklepanim cechovou pradnicou, novu publikaciu
,Vyhladavanie a zachrana 0s6b pri poZiaroch“. Uvedend publikacia
je dielom medzinarodného kolektivu (SR, CR, PR), ktory pracoval
pod vedenim veduceho Ustavu telovychovy a Sportu TU vo Zvolene,
hlavného technika PaedDr. Petra Polakovi¢a, PhD., ktory je ¢lenom
DHZ.

Po tomto Uvode sa pristupilo k samotnému cechovaniu. Pred
hlavného cechmajstra postupne predstupilo k slavnostnému pasova-
niu 22 prvakov bakalarskeho $tudia. Lucia Blaskova, Jana Frisova,
Tomas Gorlicky, Tomas Havri$, Juraj Hréka, lvana Hrda, Robert-Mi-
hai lancsok, Tomas$ Janecek, Andrej Karpinsky, Jana Kogkovicova,
Gabriel Korecky, Damian Koval, Monika Kucerova, Anna Liptakova,
Zuzana MaroSova, Lubica Mirkova, Veronika Orolinova, Radovan
Pravlik, Toma$ Prekop, Ivan Priatka, Stanislav Soyka, Juraj Sedo.
22 z 37 prvakov v ramci roénika, ktori spinili Studijné kritérid zim-
ného semestra. Po prvykrat boli do cechu prijati aj Studenti 1. stupfia
vysoko$kolského Studia, ktori nie su absolventi I. stupfia na TU vo
Zvolene, Lucia Mokrétiova, Martin Slajfercik, Peter Lenko a Slavomir
Jurga.

Po ukoné&eni cechovania boli odovzdané vyznamenania
¢lenom DHZ, pedagdgom a Studentom, za aktivnu pracu v DPO
SR. V zmysle Stattitu o udelovani vyznamenani a ¢estnych titulov
DPO SR, z rik predsednicky RKaRK DPO SR, vrchnej inSpektorky
Anny Matalovej prevzali ocenenia a medaily tito ¢lenovia DHZ TU
vo Zvolene:

- stuzku ,Za vernost‘ — za 10 rokov prace v DPO SR, generalny
inSpektor prof. Ing. Anton Osvald, CSc. a mladsia inSpektorka
doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.,

- medailu ,Za prikladnu pracu v DPO SR*, mladsi technik Bc. Ja-
romir Macuga a technicka Ing. Zuzana Lubinszka,

- medailu M. Schmidta ,Za zasluhy o vycvik®, inSpektor Ing. Mgr.
Ivan Chromek, PhD. — velitel DHZ TU vo Zvolene.

Pokracovanim slavnosti, v duchu hesla na zéastave DHZ
TU vo Zvolene: ,Usilim za poznanim, poznanim za pravdou®, bol
50. roénik Fakultného kola Studentskej vedeckej odbornej ¢innosti
(FK SVOC) na DF TU vo Zvolene v sekcii Ochrana osob a majetku
pred poziarom. O jej vysledokoch Vas poinformuje gestor sekcie,
Ing. Martin Zachar, PhD., v nasledujuicom prispevku.

Ivan Chromek
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Studentska vedecka a odborna ginnost

TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

INFORMAQIA O MEDZINARODNEJ KONFERENCII STUDENTSKEJ VEDECKEJ
A ODBORNEJ CINNOSTI ZO SEKCIE OCHRANA OSOB A MAJETKU PRED POZIAROM

Dria 5. maja 2009 sa konal jubilejny 50. roénik medzinarodne;
konferencie Studentskej vedeckej a odbornej ginnosti, organizovanej
Drevarskou fakultou, Technickej univerzity vo Zvolene. VSetkych
52 prihlasenych prac bolo rozdelenych do piatich sekcif, tj., Tech-
nologicko-technickej, Ekonomiky a manazmentu podnikov, Marke-
tingu-obchodu a inovaéného manazmentu, Ochrany 0séb a majetku
pred poziarom a Umelecko-dizajnérske;j.

Rokovania v sekcii Ochrany 0s6b a majetku pred poziarom sa
zUc¢astnilo spolu 18 Studentov s trindstimi sufaznymi pracami, z ¢oho
Sest prac bolo autorstvom Studentov Drevarskej fakulty, Technickej
univerzity vo Zvolene (1., 2., 3., a 4., ro¢nika $tddia). Prace svo-
jim obsahom zasahovali do oblasti ochrany o0sb a majetku, boli
hlavne zamerané na: pyrotechniku, dreveny prach, taktické cvicenie
a hasiésky zasah, prenosné hasiace pristroje, laviny, GPS.

Tri $tudentské préce zo Zilinskej univerzity sa zaoberali zasa-
hom HaZZ pri Uniku nebezpeénej latky v cestnom tuneli, organiza-
ciou povodriovych a zachrannych prac, nebezpecenstvom a ochra-
nou potapacov pri zachrannych pracach pod vodnou hladinou.

Praca Studentky zo Zrinyi Miklos National Defense, University
Budapest prezentovala pracu na tému preprava nebezpecnych la-
tok a likvidacia pri dopravnych nehodach, rokovacim jazykom bol
anglicky jazyk.

Dalsie tri prace boli z partnerskej univerzity v Ostrave, VSB
— Technicka univerzita Ostrava. Prace boli zamerana na: stanovenie
teploty vzplanutia, nebezpegenstvo vzniku poziaru horfavych pra-
chov kovov a meranie Sirenia nebezpeénych chemickych polutantov
v aerodynamickom tuneli.

V8etky prezentované Studentské prace rieSili problematiku
spadajucu do oblasti Ochrany osdb a majetku pred poZiarom.

Rokovacim jazykom v sekcii bol slovensky a anglicky jazyk. Po
jednotlivych vystdpeniach prebiehala rozsiahlejSia diskusia, do ktorej
sa zapéjali aj zU¢astneni hostia.

Po odprezentovani vSetkych prac odborna hodnotiaca komisia
na cele s predsedom prof. Ing. Antonom Osvaldom, CSc. a ¢lenovia
v zloZenidoc. RNDr. Danica Kacikova, PhD., Ing. Mgr. Ivan Chromek,
PhD., Ing. Ludmila Tereriova, PhD. a Ing. Emilia Orémusova, PhD.,
ohodnotila prezentované prace Studentov v nasledovnom poradi:

1. miesto za pracu s ndzvom: Porovnanie rychlosti Sirenia plamera
po usadenej vrstve technickych a organickych prachov, ziskala
Kristina Dubskad, Studentka 2. rocnika Bc. Ochrana oséb a ma-
jetku, DF, TU vo Zvolene, pod vedenim Ing. Andrei Vallasekove;.

2. miesto za pracu s nazvom: PouZitie hasiacich pristrojov, ziskali
Andrej Karpinsky, Damian Koval, Rébert Jancsok, Matt$ Skrlik,
Studenti 1. roénika Bc. Ochrana 0séb a majetku, DF, TU vo Zvo-
lene, pod vedenim Ing. Martina Zachara, PhD.

3. miesto za pracu s nazvom: Ochrana 0s6b a majetku pred lavina-
mi, ziskali Branislav Ragan a Luka$ Marcinek, Studenti 2. rocnika
Bc. Ochrana os6b a majetku, DF, TU vo Zvolene, pod vedenim
Ing. Evy Mrackovej, PhD.

Aj v 50. ro¢niku SVOC na DF bola udelend Cena prezidenta
dobrovolnej poZiarnej ochrany, ktoru ziskali $tudenti:

Klaudia Horvatth, studentka Zrinyi Mikiés, National Defense,
University Budapest, Hungary, za pracu na tému: Tasks of the or-
ganizations participating in accident relief during road transportation
of dangerous goods, with special emphasize on the disaster man-
agement organizations, vedtcim préace bol Dr. LaszI6 Komjathy.

Vojtéch Svoboda, Student Vysoké skoly bariské, Technicka uni-
verzita Ostrava — Fakulta bezpe&nostniho inZenyrtsvi, na tému s naz-
vom: Hodnoceni vznétlivosti pramyslovych pracht s obsahem kovu,
pod vedenim Ing. Lenky Herecovej, PhD. a Ing. Hany VéZnikovej.

Studentovi Radovanovi Kmecovi zo Zilinskej univerzity — Fakul-
ta Specidlneho inZinierstva, Katedra poZiarneho inzinierstva, bola
udelena cena predplatného Casopisu Stolarsky magazin, za tému:
Organiz4cia povodriovych zachrannych prac na uzemi obce Ja-
rovnice, pod vedenim Ing. Michala Orin¢aka, PhD.

Komisia pozitivne zhodnotila pripravenost Studentov a odbornu
Uroven prezentovanych prac. Zaroven vyjadrila ndzor, Ze moznost
porovnania sa Studentov navzéjom je prinosnejsia, ak sa na rokovani
v sekcii zi¢astAuju aj Studenti inych slovenskych a zahrani¢nych vys-
okych 8kl &ize tak, ako tomu bolo v tomto jubilejnom roéniku SVOC
na Drevarskej fakulte, TU vo Zvolene.

Ing. Martin Zachar, PhD.
gestor sekcie OOMP
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CLENSKA SCHODZA DHZ TU VO ZVOLENE

Ako tradi¢ne, aj tento
akademicky rok sa koncom ok-
tobra uskutocnila prva ¢lenska
schédza s ciefom spresnit Ulo-
hy, vyplyvajlce z roného pla-
nu ¢innosti. Clenskej schodze
sa zUCastnilo 23 ¢lenov, ale aj
31 z4ujemcov o pracu v DHZ hasiéskom zbore »
z radov prvékov. K zakladnym
bodom programu, patrili:

1. Sprava o €innosti
2. Sprava o hospodareni
3. Spresnenie planu prace

28. oktobra 2004

018.00 hoding |
v miestnosti B4 4 ¥

na ZS 2009/10
4. Navrh na zmeny vo vybore DHZ
Diskusia
6. Schvalenie navrhu uznesenia

Sprava o ¢innosti bola rieSena prezentovanim troch zaklad-

nych okruhov. V prvom, velitel DHZ Ing. Mgr. Ivan Chromek, PhD.
oboznamil vSetkych s ¢innostou, ktord bola riadend roénym planom.
Vybor v tomto obdobi pracoval v zloZeni:
Predseda: prof. Ing. Alexander Krakovsky, CSc.
Podpredseda — velitel: Ing. Mgr. Ivan Chromek, PhD.
Tajomnik — pokladnik: Zuzana Verbovska
Preventivar: Ing. Andrea Majlingova, PhD.
Referent pre pracu s mladezou: Ing. Pavel Husa, Kristina Dubska
Referenti pre Sport: Jaromir Macuga, Ilvana Hrda
Revizor: Ing. Eva Mra¢kova, PhD.

o

Velitelia druZstiev:

VD 5. roénik — Peter Moravek

VD 4. (1.) roénik — Jaromir Magduga

VD 3. roénik a 2. roénik — Martin MiSura

VD 1. ro¢nik — Andrej Karpinsky, Robert Michal Jancok

Podla planu prace boli spinené tieto zakladné dlohy:

o Vyzbieranie ¢lenskych prispevkov a spresnenie evidencie ¢lenov
DHZ,

e Prijimanie do Cechu hasi¢ského,

o Ugast na pretekoch Zachranér v Ziline,

o ZvySenie odbornosti, ziskanie odznaku Hasi¢ IIl. stupria, veduci
MH I1I. stupfia v roku 2009,

o Ugast na profesionalnom TFA v CR,

o Ugast na Uzemnej sitazi hasiéskych druzstiev igastou 3-och
druzstiev,

o Ugast na jarnom kole hry Plamef,

o ZabezpeCenie FF Akademicky Zvolen v oblasti protipoZiarnej
prevencie,

o Navrh rozpodtu — na zaklade schvéleného navrhu prace,

o Navrh predsedu organizacného Stabu pre pripravu 11. hasicské-

ho plesu,
o Ugast vybraného hasi¢ského druzstva na stitazi v Madarsku.

Z uvedeného planu prace zostala hlavna tloha na mesiac november:

o Zabezpedenie organizacie 8. roénika O putovny pohar KPO
- Zelezny hasi¢ 2009

Termin predkola 24. 11. 2009 pre 2. roénik

Termin hlavnej sutaze 26. 11. 2009 Zodpoveda: Chromek a Pola-

kovi¢

V druhej Casti Ivan Hrda prezentovala zékladné Sportové Uspechy

¢lenov DHZ, ale aj organizatorsku pracu v ramci jednotlivych sutazi.

Clenovia DHZ sa zugastnili:

- 27.11.2008 Zelezny hasié,

- 30. 04. 2009 Timovy zachranar,

- 23.05.2009 Sutaz UzV DPO SR Detviansko-Zvolenského,

- 30. 05. 2009 Sutaz hasi¢skych druzstiev v Madarsku,

— 20. 06. 2009 Pohérova sufaz v Buddi,

- 22.-24.06. 2009 Slovensky rekord HaZZ — preprava vody s pre-
vySenim 421 metrov na Telgarte,

— 27.06.2009 TFA Slovakia v Banskej Bystrici realizacny $tab,

- 11.07. 2009 Krajské kolo sutaze DPO SR.

V stitaznych druzstvach na Uzemnej stitazi DPO sme obsadili

v kategorii muzi 1., 2., 14. miesto a Zeny 2. miesto. Zaroveri sme

ziskali Putovny pohar primatora mesta Zvolen pre rok 2009.

V druZstve Zien nas reprezentovali:

- Ing. Zuzana Lubinszkd, Denisa Zachenska, Kristina Dubska,
Ing. Andera Valladekovd, Zuzana Verbovskd, Ing. Andrea Maj-
lingova, PhD., Ing. Maria Antalovd, Ing. Eva Mrackovd, PhD.,
doc. RNDr. Iveta Markov, PhD.

V druzstvach v kategérii muZi nas reprezentovali v zloZeni:

— . (zmiesané): Damian Koval, Matu$ Skrlik, Lubica Mirkové, Jana
Frisova, Toma$ Gorlicky, Ivana Hrda, Andrej Karpinsky, Rdbert
Jancok, Juraj Hréka.
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- II. Vladimir Benedik, FrantiSek Kapusta, Michal Libicek, Peter
Baluch, Peter Blaskovi¢, Martin MiSura, Marek Lakanda, Tibor
Kosik.

- Il. Bc. Jaromir Maguga, Daniel Hockicko, Branislav Ragan, Lukas
Marcinek, Bc. Pavol Pucik, Be. Peter Vansac, Be. Andrej Hrnéar,
Peter Rantuch, Bc. Rudolf Polagek

Sitaz hasi¢skych druzstiev v Madarsku sa uskutocnila v ma-
darskej obci Abaujkér. Nase vyberové druzstvo ziskalo druhé miesto
a aj pefiaznd vyhru 10 000 forintov/cca 35 eur. Prekvapenim bolo
priiemné pohostenie zo strany madarskych kolegov. Sitaze sa
zU¢astnili: Zuzana Lubinszkd, Branislav Ragan, Daniel Hockicko,
Peter Vansag, Rdbert Jan¢ok, Andrej Hrncér, Andrej Karpinsky, Ma-
t08 Skrlik, Damian Koval, Jaromir Maguga.

Poharovd sdtaz v Bud¢i sme absolvovali s nie velmi slavnym
vysledkom. MoZno aj pre nepriaznivé poveternostné podmienky sa
ani jednému z dvoch nasich druZstiev nepodarilo ziskat trofej. Z tejto
sutaze sme si priniesli len krasne diplomy za ucast. Zi¢astnili sa dve
zmieSané druzstva.

Slovensky rekord HaZZ — preprava vody s prevySenim 421 met-
rov na Telgarte sme absolvovali ako pozorovatelia v ramci TC. Z pod-
kladov tohto cvicenia sa v stidasnej dobe robf zaklad pre SVOC.

Na TFA Slovakia PeaDr. Peter Polakovi¢, PhD. uz druhy rok
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pdsobil ako hlavny rozhodca. Ostatni sme boli v roli pomocnych roz-
hodcov. Sutaz sa odohravala na streche zndmeho shoping centra
Europa v Banskej Bystrici. Nadou Ulohou bolo sprevéadzat pretekarov
pocas prechodu medzi jednotlivymi disciplinami.

Na Krajskej sutazi DPO SR sme po vytrvalom boji so silnou
konkurenciou skoncili predposledni. Napriek tomu, Ze i$lo o poskla-
dané druzstvo, bola to pre vSetkych zicastnenych velka skisenost.
ZuGastneni: Zuzana Lubinszkd, Andrej Hrncar, Andrej Karpinsky,
Matu$ Skriik, Peter Vansag, Jaromir Maduga, Ivana Hrdd, Pavol Pu-
¢ik, Luka$ Marcinek.

NajlepSim individualnym Sportovcom, v ramci DHZ, je jedno-
znaCne Michal Libicek, ktory po vlafiajsom obhajeni Zelezného ha-
sita vo Zvolene sa aktivne zucCastnil ako sutaziaci TFA v Banskej
Bystrici a Hasi¢skej stovky v Poprade.

V tretej Casti spravy vyhodnotili ¢innost prace s mladymi hasi¢-
mi Ing. Pavel Husa a Kristina Dubska. Najskér pritomnych obozna-
mili s ¢innostou krizku v Budgi. Informovali o Gcasti na jarnej ¢asti
hry Plamen, ale aj o Stvordennom letnom sustredeni kruZzku na $kol-
skej chate Podjavor na Zeleznej Breznici. Sustredenia sa z(i¢astnilo
18 deti. Podklady z ¢innosti krizku budu zakladom pre diplomovu
pracu v ramci dialkového Stldia. Ststredenie sa stalo pre deti vy-
znamnym motivaénym faktorom pre rozbehnutie prace aj v tomto
akademickom roku. Najva¢sim problémom vSak je samotny zaujem
deti, s ¢im je najvacsi problém najma pri praci krizku vo Zvolene.
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Ako povedala Kristina Dubska, ktora garantuje ¢innost krizku,
Castokrat sa na stretnuti zide viac instruktorov, veducich ako deti.
Tento problém v&ak je problémom v ramci celého Zvolena.

Bc. Zuzana Verbovka informovala vetkych so stavom v poklad-
ni. Vysvetlila systém financovania v ramci DHZ, kde hlavny prijem je
z Clenskych prispevkov a Studentského plesu. Zaroven poukazala aj
na to, Ze pri ¢innosti nam pomaha aj univerzita, ktord uz druhy rok
prispela na ¢innost v ramci kruzkovych aktivit.

Diskusia na schodzi bola zamerana na vysvetlenie vyznamu
DHZ v ramci vychovno-vzdeldvacieho procesu z pohladu $tudentov,
ale aj z pohladu formovania kolektivu. Zaroven bolo poukazané na
moznost vyuzitia préce pri SVOC. Poukazalo sa ja na zapojenie ¢le-
nov DHZ do cvideni s HaZZ (Telgért), alebo ZHU (Transpetrol, a.s.)
pri nacviku kladenia nornych stien. V rdmci prace s mladeZou boli
poZiadani ¢lenovia DHZ o podporu pri organizacii jesenného kola
hry Plamen. V ramci diskusie zaznel aj problém Ziadosti o ukoncenie
¢innosti prace v DPO SR predsedu DHZ prof. Ing. Alexandra Kra-
kovského, CSc. a Ing. Jana Slosiarika, PhD. po ich odchode do do-
chodku. RieSenie tohto problému sa odsunulo na vyroénu schodzu,
nakolko sa bude musiet vyriesit otazka predsednictva v DHZ. Dal-
§im problémom bola otdzka zabezpecenia organizacného vyboru
pre ples. Z diskusie vyplynulo, Ze pripravny vybor bude zlozeny zo
zéstupcov jednotlivych rocnikov, ale aj zo zastupcu KPO. Jednym
z bodov diskusie bolo aj negativne hodnotenie stavu a starostlivosti
0 majetok DHZ.

Vysledkom diskusie a rokovania bol upraveny plan prace
a uznesenie. Z neho vyplyva ze:

CS schvaluje:
1. Spravu o ¢innosti
2. Doplnenie planu ¢innosti na ZS 2009/10

3.

Velitefov druzstiev v pdvodnom zloZeni

VD 5. (2.) roénik — Jaromir Maguga

VD 4. (1.) roénik a 3. roénik — Martin Migura

VD 2. roénik — Andrej Karpinsky, Rdbert Michal JanCok

Nariaduje:

1.

2.

Spracovat navrhy na povy$enie élenov DHZ

Termin: do konca novembra 2009, zodpovedaju VD
Spracovat navrhy na vyznamenanie v ramci DPO SR
Termin: do konca novembra 2009, zodpoveda velitel DHZ

. Vykonat inventuru majetku DHZ so z&pisom

Termin: do konca novembra 2009, zodpoveda: Bc. Michal Libicek
a Andrej Karpinsky

. Zabezpedenie organizacie 8. roénika O putovny pohar KPO

- Zelezny hasi& 2009

Termin predkola 24. 11. 2009 pre 2. roénik

Termin hlavnej sutaze 26. 11. 2009, zodpoveda: Chromek a Po-
lakovi¢

. Zriadit organizaény $tab pre pripravu 11. hasi¢ského plesu

Termin: november 2009, zodpoveda: vybor DHZ

Zabezpedit:

1.
2.

3.
4.

Utast na jesennej &asti hry Plameri — 13. novembra 2009

Utast na TFA v Ostrave - 7. november 2009 (navrh rozpoctu
pre 2 ¢lenov cca 70 €)

Névrh zlozenia vyboru DHZ pre volby v ramci VCS v roku 2010
Opravit material DHZ — december 2009, zodpoveda: Bc. Jaromir
Macuga

Doplnit a upravit zoznam vstupu do hasicskej zbrojnice o Ing.
Mareka Smiguru a Ing. Petra Rantucha.

Ing. Mgr. lvan Chromek, PhD.
podpredseda — velitel DHZ
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ANALYZA PRVYCH CYKLOV STUDIJNYCH PROGRAMOV
~ V ODBORE OCHRANA 0SOB A MAJETKU
NA DREVARSKEJ FAKULTE TECHNICKEJ UNIVERZITY VO ZVOLENE

Na Drevarskej fakulte Technickej univerzity vo Zvolene sU
podia vysledkov komplexnej akreditacie v odbore 8.3.1 Ochrana
0s0b a majetku akreditované nasledovné Studijné programy:

— v . stupni 1 Studijny program — Ochrana os6b a majetku pred
poziarom,

— vl stupni 2 8tudijné programy — Technicka bezpeénost oséb
a majetku, Hasi¢ské a zachranarske sluzby,

— VIl stupni 1 Studijny program — ProtipoZiarna ochrana a bez-
peénost.

Zoznam $tudijnych programov s uvedenim formy a dizky $tiidia
ako aj meno garanta (resp. spolugarantov) je v tab. 1.

Tab. 1 Akreditované $tudijné programy v odbore 8.3.1 na Drevarskej fakulte TUZVO

TBOM - ako riadiaci pracovnici na strednom a vy3Som stupni
riadenia v Statnej sprave a miestnej samosprave a v organizaciach
poskytujucich sluzby ochrany osob a majetku. Uplatnia sa aj ako sa-
mostatni pracovnici ($pecialisti) na komplexné posudzovanie systé-
mov ochrany 0s6b a majetku pred poZiarom.

HZS - ako riadiaci pracovnici na strednom a vy§Som stupni riad-
enia v Statnej sprave a miestnej samosprave a v organizaciach posky-
tujlcich sluzby ochrany os6b a majetku. Uplatnia sa aj ako riadiaci pra-
covnici ($pecialista) na strednom a vy$$om stupni riadenia v systéme
hasi¢ského a zachranného zboru a bezpecnostnych podnikov.

POB - na ndrodnej imedzinarodnej drovni v odbornych
a manazérskych funkciach v hasi¢skych a zachrannych sluzbach

g Stupert N Forma Dizka Garant
Studijny odbor stidia Nazov $tudijného programu stidia Stadia Jspolugaranti
I Ochrana 0s6b a majetku pred poziarom OOMP D, E 3,3 doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.
Technickd bezpe¢nost 0sob a majetku TBOM D,E 2,2 prof. Ing. Anton Osvald, CSc.
8.3.1 Ochrana Il
0s0b a majetku Hasi¢ské a zachranarske sluzby HZS D,E 2,2 prof. Ing. Juraj Mahdt, CSc.
prof. Ing. Anton Osvald, CSc.
M. Protipoziarna ochrana a bezpe¢nost POB D, E 3,5 / doc. RNDr. Danica Kagikové, PhD.,
doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.

Vzhladom na publikaéné a citacné vystupy ako aj fyzicky vek
uvedenych garantov mozno konstatovat, ze personalne garancie
akreditovanych $tudijnych programov su zabezpecené.

Potreba jednotlivych Studijnych programov je vyjadrena v pro-
filoch absolventov a moznom uplatneni. Profily absolventov odrazaju
potreby praxe.

Mozné uplatnenie absolventov:

OOMP - v profesii Bezpecnostny pracovnik, t.j. technik v or-
ganizcii, ktora poskytuje sluzby ochrany osob a majetku, alebo ako
samostatne podnikajdci subjekt. Uplatnia sa aj ako riadiaci pracov-
nici a Specialisti na zakladnom stupni riadenia v systéme Hasi¢ského
a zachranného zboru a bezpecnostnych sluZieb.

ako aj sluzbach inych bezpeénostnych systémov. Uplatnia sa nielen
v praxi, ale aj pre posobenie vo sfére vzdelavania, vedy a vyskumu,
certifikacie a projekcie, a aj ako vysokoskolski ucitelia.

Z&ujem o Stadium je vysoky. MoZno ho vyhodnotit poctom prih-
lasenych a planovanym poctom prijatych $tudentov (tab. 2), ako aj
poctom prijatych a zapisanych $tudentov (tab. 3).

Uspesnost &tudentov v prvych dvoch ukondenych cykloch
trojroCnych bakalarskych programov je podfa o¢akavania dobra, ako
vidiet z po¢tu absolventov vzhfadom na podet zapisanych Studentov.
Zaujem o dalSie vzdelavanie v odbore sa odzrkadluje pokraovanim
v §tudiu na I1. stupni na Drevarskej fakulte (tab. 4a, 4b).

Tab. 2 Vyvoj zaujmu o $tidium v odbore 8.3.1 — podty prihlasenych/planované poéty prijatych studentov v a. r. 2005/2006-2009/2010

. Prihlaseni/plan prijatych
Stupen ;tggr”: r’)rl1 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010
D E D E D E D E D E
I. OOMP 81/40 66/40 205/40 125/50 243/60 136/50 255/50 131/50 338/50 153/50
" TBOM 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 28/40 22/40 30/40 24/40
HZS 0/0 15/20 0/0 11/20 0/0 0/0 0/0 0/0 8/40 30/40
M. POB 6/6 6/6 4/3 6/3 8/6 8/5 3/1 4/4 6/4 7/7
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Tab. 3 Sttidium &tudijnych programov v odbore 8.3.1 — podty prijatych/zapisanych v a. . 2005/2006 -2009/2010

. Prijati/zapisani
. Studijny
Stupen program 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010
D E D E D E D E D E

I OOMP 38/28 24/23 63/39 69/52 86/50 69/55 73/41 60/52 89/56 61/53
Il. TBOM 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 28/28 22/19 30/27 24/18

HZS 0/0 15/11 0/0 11/11 0/0 0/0 0/0 0/0 8/7 30/30
Iil. POB 6/6 6/6 3/3 3/3 6/6 5/5 1/1 4/4 4/4 717

Tab.4a Uspesnost absolvovania $tudijného programu I. stupfia — pocty zapisanych 2005/20086, absolventov 2007/2008 a pokraguijticich v $tidiu studijného programu II.

stupfia v odbore 8.3.1 na DF TUZVO

Zapisani . Absolventi Z toho ZapI'S%nl'
. Studijng na |. stupen na Il. stupen
Stupet program 2005/2006 2007/2008 2008/2009
D E D E D E
Ochrana os6b a majetku pred poziarom 28 23 21 20 21 19

Tab. 4b Uspesnost absolvovania tudijného programu |. stupria — poéty zapisanych 2006/2007, absolventov 2008/2009 a pokragujticich v &ttidiu tudijného programu Il. stupfia

v odbore 8.3.1 na DF TUZVO

Zapisani ) Absolvent Z toho zapisani
. Studijny na l. stupert na Il. stupefi
Stupen program 2006/2007 2008/2009 2009/2010
D E D E D E
Ochrana 0s0b a majetku pred poziarom 39 52 21 21 18 5

Sttdium v $tudijnom odbore 8.3.1 Ochrana oséb a majetku,
v programe Ochrana 0s6b a majetku pred poZiarom Uspesne ab-
solvovalo v prvom cykle 75% Studentov v dennej forme a 87%
Studentov externej formy, v druhom cykle 54% Studentov dennej
formy a 40 % Studentov externej formy.

Pozorujeme trvalo zvySujlci sa zaujem o $tidium bakalar-
skeho $tudijného programu (tab. 2). Ten postupne réstol v dennej
forme $tidia z 2,03 nasobku va.r. 2005/2006 na 6,67 nasobok
va.r.2009/2010 a v externej forme $tudia z 1,65 nasobku na 3,05
nésobok. Studenti prijati na $tudijné programy druhého a tretieho
stupria (inZinierske a doktorandsky) majti skutoéne vyhraneny zaujem
o $tudium, ¢o sa prejavuje v pocte zapisanych prijatych Studentov.

Po prebehnuti prvych dvoch cyklov Studijného programu prvého
stupria garant programu v spolupraci s ucitelmi, absolventmi a od-

bornikmi z praxe vykonal analyzu jednotiek Studijného programu. Vy-
plynula z nej potreba venovat zvySenu pozornost psychickej priprave
a psychohygiene a v tomto zmysle upravit dotaciu hodin Studijného
programu. Absolventi si dobre pripraveni na $tudium cudzojazyénej
odborne;j literatdry ako aj na komunikaciu s odbornikmi z cudziny,
nakolko pocas Studia absolvuju dva povinné predmety ukonéené
skuskou — Komunikacia v cudzom jazyku a Odborna komunikacia
v cudzom jazyku.

Absolventi Studijného programu druhého stupfa Hasi¢ské
a zachrandrske sluzby sa UspeSne zaradili do praxe a po ukonéeni
a.r.2009/2010 budeme hodnotit aj prvy cyklus Studijného programu
Technicka bezpe¢nost 0séb a majetku.

Danica Kacikova

49



50 [Defits

STUDIUM A DALSIE VZDELAVANIE // STUDY AND FURTHER EDUCATION

, SPOLUPRACA KPO ) , o
S USTAVOM CHEMIE A TECHNOLOGIE OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI
CHEMICKE FAKULTY VYSOKEHO UCENi TECHNICKEHO V BRNE

Iveta Markova - Eva Mra¢kova

V priebehu roku 2007 sa zamestnanci Katedry protipoziarne;
ochrany v ramci vyzvy Agentury pre vedu a vyskum (APVV) zapo-
jili do spoluprace s &lenmi Ustavu chemie a technologie ochrany
Zivotniho prostfedi Chemické fakulty Vysokého uceni technického
v Brné.

Korene vzajomnej spoluprace siahaju do roku 2002, kde na
medzinarodnej vedeckej konferencii FIRE ENGINEERING 2002
doSlo k prvym vzajomnym kontakiom, kde doc. Ing. lvan MaSek,
CSc., vtedajsi riaditel Ustavu chemie a technologie ochrany Zivotniho
prostfedi Chemické fakulty VUT v Brné ponukol spolupracu v hod-
noteni ekologickych faktorov v kontaminovanom prostredi (napr.
po dopravnej nehode) alebo v prostredi po poziari. Spolupraca sa
zahdjila podpisanim Ramcovej dohody medzi TU vo Zvolene a VUT
v Brné diia 16. aprila 2002 a Zmluvy o spolupraci medzi Drevarskou
fakultou TU vo Zvolene a Chemickou fakultou VUT v Brné, k tomu
istému datumu.

Povodnl vedeckd myslienku sa podarilo presadit v ramci
schvéleného projektu APVV zmluvou o poskytnuti prostriedkov
¢. SK-CZ-0109-07, s nazvom Zdolavanie poziarov v prirodnom pros-
tredi vhodnou hasiacou technikou z hfadiska akceptécie ekologie
Zivotného prostredia, ktorého doba rieSenia su roky 2008-2009.
V' prvom roku rieSenia projektu vSak doslo k personalnym zmenam na
Ustave chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi Chemické
fakulty VUT v Brné. V dosledku uvedenych skutocnosti doslo k Ca-
sovému skizu rieSenia projektu. Celkovo je mozné zhodnotit rok
2008, ako rok nastartovania nasej vzajomnej spoluprace vo vedeck-
ej oblasti a zaroveri boli opakovane podpisané Ramcova dohoda
a Zmluva o spolupraci medzi univerzitami.

Riesitelsky kolektiv pozostava z nasledujucich ¢lenov:

Slovensky riesitelsky kolektiv
zodpovedny riesitel:  doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.
rieSitelia: prof. Ing. Anton Osvald, CSc.
Ing. Eva Mrackova, PhD.
Ing. Mgr. Ivan Chromek, PhD.

Cesky riesitelsky kolektiv

zodpovedny riesitel:  prof. RNDr. Milada Véavrova, CSc.

rieitelia: doc. Ing. Josef Caslavsky, CSc.
MVDr. Helena Zlamalova Gargo$ova, PhD.
Mgr. Helena Dolezalova Weissmannova, PhD.

Pri¢om v prvom roku riedenia (2008) boli spinené nasledujlce ciele:
1. model poziaru v prirodnom prostredi — vyber horfavého materialu,
uskutoCnenie vybranych modelov — poziar triedy A a triedy B,
2. monitoring stavu po zasahu — vybranymi experimentalnymi pos-
tupmi,

3. vypracovanie metod odberu vzoriek z miesta poziaru a realizacia
odberu vzoriek pre experimentalne Ucely odobranych vzoriek
z poZiaroviska,

4. konzervacia vzoriek z miesta poziaru aich preprava - zreali-
zované do 24 hodin od odberu vzorky z poZiaroviska.

Dda 30. 10. 2008 boli vykonané experimenty modelov poZiaru
triedy AaB vo Zvolene na voinej ploche varedli Okresného
riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru vo Zvolene a nésledne
vzorky boli expedované na Ustav chemie a technologie ochrany Zi-
votniho prostredi, Chemické fakulty VUT v Brné pre Ucely ekotoxiko-
logickej expertizy. Touto cestou dakujeme OR HaZZ vo Zvolene za
zriadenie experimentalneho pracoviska v ich aredli (obr. 1).

V ramci vzajomnej spoluprace sa zrealizovali 1 bakalarska
a 1 diplomova praca na pode KPO a 1 PhD. praca na pode Ustavu
chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi Chemické fakulty
VUT v Brné.

V sucasnosti aj nadalej pokradujeme v rieSeni cielov nasho
spolo¢ného projektu, boli zadané dalsie zavere¢né prace a vypisana
PhD. praca v ramci oblasti hasenia penou a sledovania charakteru
Zivotného prostredia po uhaseni prirodného poziaru.

Chceme podakovat nasim partnerom za spolupracu, podporu
a zaujem riesit aktudlne problémy v oblasti ochrany pred poZiarom
aj z iného pohfadu, a to v stcasnosti velmi aktualneho - z pohfadu
Zivotného prostredia.
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Obr. 1a Oznacenie experimentalneho priestoru

V stcasnosti sa realizuju dalSie experimenty pre naplnenie pro-
jektu a kompletizuje sa zrealizovana vyskumna innost rieSitelského
kolektivu (obr. 2). Zo ziskanych vysledkov vznikla potreba dalsej spo-
lupréce naSich pracovisk. KedZe rok 2009 je druhym a poslednym
rokom rieSenia projektu, vyuZili sme moznost novej vyzvy vydanej
Agenturou pre vedu a vyskum a podali sme ndvrh projektu na rok
2010-2011 Slovensko-Ceskej medziviadnej vedecko-technickej spo-

Obr. 1b Experiment horenia polystyrénu PS

Obr. 1c Hasenie pomocou penidla STHAMEX

luprace s ndzvom ,Hodnotenie zmien v Zivotnom prostredi po hasia-
com zésahu (ekotoxicita, vplyv na ekvatické a terestrické organiz-
my)*.

NaSa vzajomna spolupraca prinasa nielen nové vedecké po-
znatky, ale utuZuje vzajomné medziludské vztahy, vytvara nové
priatelstva a podnety na dalSie vedeckeé ciele v oblasti ochrany pred
poZiarmi s akceptaciou ekoldgie Zivotného prostredia.

AR FT0me g

L
(.

Obr. 2a a Obr. 2b Navéteva slovenskych ¢lenov riesitelského kolektivu na Ustave chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi, Chemické fakulty VUT v Brmé
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Katedra protipoziarnej ochrany Drevarskej fakulty Technicke
univerzity vo Zvolene organizuje v drioch 5.—6. 10. 2010 tretiu me-
dzindrodnu vedecku konferenciu FIRE ENGINEERING v priestoroch
Technickej univerzity vo Zvolene. NaSou snahou je pripravit pros-
tredie pre vymenu aktudlnych poznatkov, skisenosti a zruénosti
v oblasti poZiarneho inZinierstva a pokracovat vo vytvorenej tradicii
(FIRE ENGINEERING 2002 a 2006).

Ciefom konferencie Fire Engineering 2010 je opat ponuknut
priestor na vedecké poznatky a diskusiu, vymenu odbornych zna-
losti a praktickych skusenosti v jednotlivych sekciach konferencie,
ktoré posliZia vedcom ako aj odbornikom z praxe v Sirokej oblasti
poziarneho inZinierstva.

Vysledky publikovanych prac prispeju k inovacii a aktualiza-
cii poznatkov ohladom ochrany zdravia fyzickych osob, majetku
a Zivotného prostredia pred poZiarmi a hasi¢skym jednotkdm pri
vykondvani zachrannych prac pri poZiaroch, Zivelnych pohromach
a inych mimoriadnych udalostiach.

Konferencia sa realizuje pod patronatom prezidenta HaZZ SR
plk. JUDr. Alexandra Nejediého a rektora Technickej univerzity (TU)
vo Zvolene prof. Ing. Jana Tuceka, CSc.

Odborny garant konferencie:
doc. RNDr. Iveta MARKOVA, PhD.

Organizacni garanti konferencie:
Ing. Eva MRACKOVA, PhD.
Ing. Mgr. lvan CHROMEK, PhD.

Medzinarodny vedecky vybor:

prof. Ing. Karol BALOG, PhD., SK
Dr. L4szI6 BEDA, HU

prof., Dr. hab. inz. Zoja BEDNAREK, PL
doc. Dr. Ing. Ale§ DUDACEK, CZ
Ing. Stefan GALLA, PhD., SK

Dr. Ing. Zuzana GIERTLOVA, D
prof. Dr. Anatoliy V. GRIAZKIN, RU
prof. Dr. Janko CHODOLIC, SRB
prof. dr. sc. Ladislav LAZIC, HR
prof. Dr. Bozo NIKOLIC, SRB

prof. Ing. Anton OSVALD, CSc., SK

KONFERENCIA FIRE ENGINEEERING 2010

prof. Ing. Pavel POLEDNAK, CSc., SK
Prof. Dr. Tammo REDEKER, D

Dr. Ing. Hubert SCHAUMBERGER, A
doc. Dr. Ing. Michail SENOVSKY, CZ
Dr. John TREW, UK

prof. MVDr. Milada VAVROVA, CSc., CZ

Organiza¢ny vybor:

Ing. Emilia Orémusova, PhD.
Ing. Martin Zachar, PhD.
Danka Handkova

Danka Luptakova

Pracovné jednania konferencie budu prebiehat v jednotlivych sek-

ciach konferencie

pod vedenim garantov uvedenych sekcii:

o PROTIPOZIARNA BEZPECNOST STAVIEB - garant sekcie
prof. Ing. Anton Osvald, CSc.

e VZDELAVANIE V OBLASTI OCHRANY PRED POZIARMI
— garant sekcie prof. Ing. Anton Osvald, CSc.

o PROTIVYBUCHOVA PREVENCIA A BEZPECNOST TECH-
NOLOGII - garant sekcie Ing. Eva Mragkové, PhD.

o TECHNICKE PROSTRIEDKY A TAKTICKE POSTUPY V OB-
LASTI OCHRANY PRED POZIARMI, ZIVELNYMI POHROMA-
MI A INYMI MIMORIADNYMI UDALOSTAMI - garant sekcie
Ing. Mgr. Ilvan Chromek, PhD.

o HORENIE, HASENIE, NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY - ga-
rant sekcie doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.

o INFORMACNE TECHNOLOGIE a MANAZERSTVO RIZIKA
— garant sekcie Ing. Andrea Majlingova, PhD.

Prispevky v anglickom jazyku jednotlivych autorov a odbornikov
z oblasti poZiarneho inZinierstva budu uverejnené v zborniku a CD

,PROCEEDINGS".

BliZSie informacie o minulych roénikoch konferencie najdete na
http:/ /oravec.prongo.sk/fire-engineering/.

Doc. RNDr. Iveta Markovd, PhD., odborny garant konferencie



