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PRriHovOR // PREFACE

PRIHOVOR / PREFACE

Ubehli Styri roky, odkedy sme na Katedre protipoZiarnej ochra-
ny Drevarskej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene zostavovali
prvé Cislo vedecko-odborného ¢asopisu Delta. Vo vydanych Cislach
sme podla nasho pdvodného zameru prinasali vedecké Clanky podla
zamerania ¢asopisu, predstavovali vyznamné osobnosti Hasi¢ské-
ho a zachranného zboru, Dobrovolnej poZiarnej ochrany ale aj vedy
a praxe. Uviedli sme zaujimavé informacie o instituciach a osbnosti-
ach spolupracuijucich s univerzitou, fakultou alebo katedrou. Snazili
sme sa informovat verejnost o vSetkych zaujimavych akciach, ktoré
organizovala alebo spoluorganizovala Katedra protipoZiarnej ochra-
ny. Propagovali sme aj moZnosti vykondvat na naSom pracovisku
expertiznu, posudzovatefsku a kurzovu €innost.

Nazabudali sme ani na uverejfiovanie reklam firiem, ktoré sa
zaoberali ¢innostou blizkou zameraniu ¢asopisu. Sprostredkovali
sme najnovsie poznatky vedy a praxe z nami organizovanych kon-
ferencii, semindrov a symp0zi, uverejiovanim abstraktov prispevkov
z prislusnych poduijati. Vtedy bol ¢asopis stc¢astou materidlov t¢ast-
nikov akcie a dostal sa k SirSiemu poctu odbornikov. Cenime si aj in-
formacie o uskutoéniovanych Studijnych programoch a ich absolven-
toch, podmienkach na prijatie na Studium, pokracovanie v druhom
a trefom stupni.

Mnohi nasi spolupracovnici zo vzdelavacich instittcii, skusobni,
hasi¢ského zboru a dobrovolni hasiéi vyuZili moZnost na uverejfio-
vanie prispevkov do vSetkych rubrik ¢asopisu. V oblasti vedeckych
clankov vysoku aktivitu vyvinuli aj kolegovia zo zahranicia, najmé
z Fakulty bezpegnostniho inzenyrstvi VSB-TU Ostrava, Ceska re-
publika.

Pri vzniku Easopisu Delta stél prof. Ing. Antom Osvald, CSc. Bol
prvym $éfredaktorom Easopisu a zostavil redakénu radu z vyznam-
nych odbornikov z oblasti vysokoskolského a stredoskolského vzde-
lavania, HaZZ, DPO, skusobni a praxe z domova aj zo zahranicia.
Redakéna rada pod vedenim prof. Osvalda nastolila smer aj Uroven
nasho ¢asopisu. Patri im nade dprimné podakovanie za aktivnu pra-
cu pocas nelahkych prvych Styroch rokov existencie Casopisu ako aj
za propagaciu Delty medzi ich spolupracovnikmi a Studentmi. Poda-
kovat chceme aj vSetkym doterajSim prispievatefom.

Mnohi ¢lenovia redakénej rady prijali ponuku pokracovat v praci
v dalsom obdobi. Sme radi, Ze je medzi nimi aj byvaly $éfredakior.
Niektori ¢lenovia pbvodnej redakénej rady, predovsetkym z pracov-
nej vytaZenosti, sa vzdali moznosti pokracovat v dalSej Cinnosti v re-
dakénej rade. T4 bola aj na ich navrhy dopinena pre nasledujice
obdobie 0 novych ¢lenov.

Do najblizSieho obdobia si kladenieme za ciel udrzat a zvySo-
vat droven ¢asopisu Delta, zvysit dostupnost ¢asopisu predovsetkym
v akademickom prostredi na Slovensku, v Ceskej republike a podra
moznosti aj v dalSich krajinach, rozsirit rubriky ¢asopisu o skusenosti
a uplatnenie absolventov vetkych stupriov $tudia, zvysit moznosti
uverejiiovania zaujimavych informdcii zo spolupracujucich institdcii.

Clenovia redakénej rady ¢asopisu Delta vyvind intenzivne Usi-
lie, aby sa nam podarilo splnit v3etky planované ciele. Vy, vazeni
Citatelia, budete mat aj dalej moznost zucastnit sa tvorby ¢asopisu
ako aktivni prispievatelia do ¢asopisu.

Doc. RNDr. Danica Kacikova, PhD.
Séfredaktorka ¢asopisu Delta
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AUTOMATED FOREST FIRES IGNITION RISK EVALUATION BASED
ON CLASSIFICATION TREES IN GIS

Ing. Petr Douda, Ing. Martin Klimanek, Ph.D.

Abstract: Forest fires cause not only sizable economical losses but they also have ecological impacts. It is therefore useful to analyze potential
risks of fire ignition to predict them or select areas with a high danger of their ignition. It is possible to apply precautions on these areas, effectively
focus fire patrols’ observation and to prevent ecological and economical losses in this way. A tool for forest fires evaluation was developed within
the frame project No. 7/2009 of Internal Grant Agency at the Faculty of Forestry and Wood Technology, Mendel University Brno. With the help
of this tool it is possible to find out if forest stands are predisposed to a fire ignition. The forest fire risk analysis is a very complex task which
requires a great amount of data inputs and operations with them. This amount of analytical operations is very time-consuming when processed
manually. The tool uses a classification tree for classification of forest fires ignition. To derive the classification tree, the following factors were
taken into account: climatic conditions in the place of fire ignition in the period preceding the fire ignition, stands characteristics, forest typology
and population dispersal in the landscape represented by infrastructure elements. On this account, the method of automatic processing in the
ESRI ArcGIS Desktop system was chosen. The computerization of the workflow is provided by the Python’s script. The final tool is placed in
its own toolbox and it has a graphical user interface for an easy data input needed for the classification. One part of the tool is also a textual
configuration file. It is possible to change some parameters that affect forest fires ignition classification. This script could be used by forest
owners as a tool for evaluating current condition of stand groups in terms of fire ignition danger.

Keywords: forest fire, Python’s script, ESRI ArcGIS, classification tree.

Acknowledgement: This paper was supported by project No. 7/2009 of Internal Grant Agency at the Faculty of Forestry and Wood Technology,
Mendel University Brno and research project MSM 6215648902 “Forest and wood — support of functionally integrated forest management and

the use of wood as a renewable raw material”.

INTRODUCTION

A suitable analysis of potential risks of fire can (to a certain ex-
tent) make the prediction of forest fires or indication of areas with
a high risk of their occurrence possible. Our attention can then be
effectively focused on these areas. The analysis of risks of the for-
est fire ignition represents a very complex problem, the treatment of
which requires not only a large amount of environmental and other
data inputs but also a number of analytical operations. Such an
amount of analytical operations is either highly time-consuming when
processed manually or cannot be carried out at all. On this account,
the use of geoinformation technologies appears to be logical.

The most recent tool provided by the European Union regarding
forest protection was the Council and European Parliament Regula-
tion (EC) N. 2152/2003 on the monitoring of forests and of environ-
mental interactions in the Community (Forest Focus). Forest Focus,
built on these regulations, replaced and integrated them into a new
scheme having a broader approach. The new scheme was composed
by two main connected pillars: the monitoring of the forest health and
the prevention of forest fires. In addition to the above, the European
Parliament resolution of September 2006 on forest fires and floods
called the Commission to enhance EFFIS to correct shortcomings of
the existing system such as the investigation of the anthropogenic
origins of the fires, and the analysis of socio-economic risks and eval-
uation of repercussions of forest fires. In response to this request,
LIFE+ funding allowed the European Commission DG ENV setting up
a “Forest Conservation and Protection” pilot project in the context of

future forest fire prevention measures. This project aims at enhanc-
ing the EFFIS through the development or improvement of existing
modules in the system in order to provide a comprehensive view of
the impact of forest fires in Europe. In particular, this project will in-
clude the launching of four studies on: (1) Development of forest fire
fuel map of Europe, including fuel types and biomass, (2) Evaluation
of economic and social impacts of forest fires, (3) Analysis, identifica-
tion, and harmonization of forest fire causes and (4) Estimation and
analysis of the impact of forest fire emissions (Barbosa et al., 2007).

At present, problems of fire danger to forest stands are dealt
with particularly in areas with either a high risk of fire ignition or with
their frequent occurrence. Under European conditions, this refers
particularly to Mediterranean regions such as Greece (Mouflis et al.,
2006), Spain (Aguado et al., 2003), Portugal (Moreira et al., 2001),
etc. Remote Sensing (RS) is indispensable tool for management of
forest fires and will play an increasingly important role in these areas.
Main information products derived from RS and used to assess fire
risk pertain to maps of fire fuel types, fire fuel properties, land use,
and topography (Leblon, 2001, 2005).

As for Central-European countries, these problems are dealt
with, e.g., in Slovakia (Tu¢ek, Majlingova, 2007). There, in the High
Tatras, extensive windbreaks occurred in recent years. These wind-
breaks create, from the point of view of wood as “fuel’, a suitable
predisposition for the occurrence of fires. Authors of the paper are not
aware of a similar use of geoinformation systems in relation to prob-
lems of fire danger to forest stands for the conditions in the Czech
Republic.
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Only in the Czech Republic, forest fires cause direct damage
representing tens of millions CZK a year. In addition to the direct
damage caused by the devastation of wood, no less serious indirect
damage occurs. It results in weakening the forest ecosystem and
consequently in its higher vulnerability to various pests and other
unfavourable effects. This leads to decreasing quality of wood or
game disappearance In addition to the above mentioned damage,
forest fires represent considerable danger to human beings, both
from the point of view of civilian population and fire fighters.

The tool which has been developed for the classification of
forest fire ignition takes into account 4 basic groups of factors of the
environment affecting the ignition of a forest fire, namely: climatic
conditions, stand characteristics, forest typology and the movement
of people in the landscape. Human activities in nature, both of
working or recreational character, were not the subject of the study.
Thus, particularly predispositions for forest fire ignition have been
processed rather than the actual causes of its occurrence.

The system of the forest fire origin classification was automated
as a script written in the Python language using objects of the ESRI
ArcGIS Desktop system. Thus, the result consists in the specialized
tool for the ArcGIS Desktop system. We also tried to use source data,
which were commonly available to forest owners.

Classification and regression trees (CART) are a set of tech-
niques for classification and prediction. The technique is aimed at
finding a rule(s) which could predict the value of a dependent va-
riable from known values of explanatory variables (predictors). The
predictor variables may be a mixture of categorical and continuous
variables (see Statistics.com).

1 MATERIAL AND METHODS
1.1 Characteristics of the Area under Study

For the purpose of classification of forest fire ignition, an area
was selected delimitated by the sphere of authority of the Regional
Head Office (H.O.) of Forests of the CR, state enterprise Brno. This
area covers the South-Moravian Region and, in the west, it reaches
The area of interest is situated at an altitude of 150 to 830 m. The
mean annual air temperature ranges from 7 °C in the area northwest
through 8—-9°C in the central and eastern part up to 10°C in the
southern part. The annual total precipitation is about 700 mm in the
north and northwest. In the south, the amount of precipitation de-
creases to 400 mm precipitation per year (data taken from the Czech
Hydrometeorological Institute).

1.2 Data

Variables of the selected classification tree (thereinafter only
CT) are based on several data sources. The Forests of the CR H.O.,
state enterprise in Hradec Krélové provided data on parts of stands
affected by fire based on the data from fire reports of particular for-
est districts falling under the Regional H.O. of Forests of the CR,
state enterprise Brno. Regional plans of the development of forests
served as other data sources, namely a typological map, which pro-

vided information on the ecological category and on the forest road
network. These, together with places, which were digitized, provided
information on the distance of parts of stands from the landscape
infrastructure components.

As variables describing the weather mean air temperature val-
ues corrected by a height gradient (according to the 1SO 2533:1975
standard) and the precipitation total were used, counted for the previ-
ous month with the exception of the day of the fire origin. For each of
the parts of stands, data were obtained from a climatological station
which was closest to the given stand part.

The preparation of data required the conversion of vector data
into araster, which made their reclassification and combination
of particular data into one data layer possible. The layer includes
a unique code for every combination of input layers. Thus, one line
of the database table represents the combination of parameters for
the given case of occurrence/non-occurrence of a fire. Roughly 10
thousand records of fire occurrence/non-occurrence were selected
in the rate of about 1:1. This data population was subsequently clas-
sified into the training and testing sample. The training sample was
used to compile a classification tree. The testing sample served for
testing the classification tree.

1.3 Derivation of a Classification Tree

To deal with the problem of the forest fire risk, several classifi-
cation trees (CT) were compiled in the Statistica 8 program. For their
derivation various variables of predictors were used (see Tab. 3). The
selection of an optimum CT (maximizing the accuracy of classifica-
tion and minimizing its costs) from the sequence of CT generated for
the given group of predictors took place according to the “1 SE rule”
(Sedlacik, 2006). The selection of a suitable CT between optimum
CT was then based on the following criteria: the number of terminal
nodes (leaves), the total success of the classification (the percentage
of well-classified cases), the percentage of well-classified cases with
>80 % probability and the percentage of erroneously classified cases
with >80 % probability. The selection of a suitable CT proceeded ac-
cording to the calculation of pertinence (1):

Ser =| cor —cor80+ er + nnuk x10 (1)
2 nuy
k=1
L n
where
S, —suitability of the classification tree

cor —percentage of correctly classified cases
cor80 — percentage of correctly classified cases with >80 % proba-

bility

er - percentage of erroneously classified cases with >80 % pro-
bability

nu, - number of leaves of the k" classification tree

n — number of classification trees which serve for the selection
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The suitability of compiled CT was calculated from values of
a weighted average of monitored criteria achieved by a respective
CT on the training and testing sample with respect to the evenness of
results at their classification (see Tab. 2). The selected CT reached
the highest suitability (see Fig. 2) according to calculation (1). In this
CT, a categorial variable — ecological series and continuous variables
— distance from roads, distance from villages, stocking and the stand
part age, the proportion of main commercial species (spruce, pine,
beech and oak), temperature and precipitation are used as condi-
tions of division.

1.4 The Tool of Classification of Forest Fire Origin

The Distance of Fires from Infrastructure

The calculation of the distance of the fire locality from the road
network requires the cost raster surface. The necessity to create this
raster results in a need to define an area which should be covered
by the raster. For this purpose, a class has been prepared creating
a “covering raster”. At the class initialization, it acquires the follow-
ing parameters: cell size, input layers, output raster value and name.
For particular input layers, so called “bounding boxes” are obtained,
which serve to determine extreme values for X-minimal, Y-minimal,
X-maximal and Y-maximal. Thus, maximum bounding box is obtained
(so called extent), which serves for the creation of a covering raster.
The size of a cell selected by a user affects the rate of the distance
analyses elaboration. This size is uniform for all rasters prepared dur-
ing processing the data by the script.

The advantage of this treatment compared to the approach
used previously (Douda et al., 2010) consists in the reliable cover-
age of the studied area by a load raster without the necessity to es-
timate the distance of stand parts and infrastructure. Disadvantages
can consist in higher time requirements for processing and computer
performance.

Typology
A concrete CT uses an ecological series as one of the criteria of

division. The user enters information on this predictor at the initiation
of the forest fires ignition classification tool (FFIC tool) in the form
of a digital typological map. In its database, the map includes forest
type groups consisting of a two-place code. The first digit of the code
represents a forest vegetation zone, the second letter an ecological
series. With respect to the fact that in the ArcGIS system it is not
possible to carry out the conversion of a vector format to a raster
format based on text values, letter characters of ecological series
are converted according to a key into digits. For this purpose, the
script uses the same class of ConfigLoader as in the RVLP tool (see
Douda et al., 2010), which ensures the script communication with
the configuration “ini” file including the conversion code of the letter
indication of an ecological series to a digit. The converted digits are
then used for classification.

Weather
To improve results of the classification of the forest fire origin
(FFIC) temperature is corrected according to the ISO 2533:1975

instruction by —0.65 °C per every 100 m of altitude. To carry out this
correction, the user has to know the altitude of the climatological
station which provided information on temperature, and the altitude
of the area of interest or they have to keep a digital elevation model
at their disposal. If the user does not keep the digital model at their
disposal, the correction of temperature is not carried out.

Stand Characteristics

Stand characteristics used as classification criteria come
from a digital stand map. In its database, the map has to include
all necessary data which have to be filled in if missing. It refers to
stocking, age and proportion of spruce, pine, beech and oak.

Classification
The course of classification is based on the principle of the

recursive function call until a condition defined in advance is fulfilled.

Then, the recursion is finished and the required value is returned.

In this case, the termination of the achievement of the CT leave is

a condition and the identifier of the fire ignition obtained from the

respective leave is a required value.

Thus, the course of classification can be described as follows:

(1) For each record of the table:

(2) Determine if you shift left or right in the first node of the CT and
go to point (3).

(3) Determine the next node and continue to point (4).

(4) If the node is not a final leaf:

(5) Determine if you shift left or right in the given CT node and return
to point (3).

(6) Return the identifier of fire presence or absence and continue
through point (7).

(7) Write the identifier of fire presence or absence into the table and
continue through point (8).

(8) Go to next record of a data table and return to point (2).

2 RESULTS AND DISCUSSION

The result of our study is the FFIC tool carrying out the clas-
sification of the origin of forest fires. The tool is placed in a respective
toolbox and disposes of a graphical user interface, which facilitates
the insertion of input data layers and other parameters necessary for
classification. A text configuration file is also part of the tool. The file
makes it possible for the user to set some parameters affecting the
classification. A classification tree trained and tested on data of the
area of interest (see Tab. 2) belongs to the tool, too. The classifica-
tion tree is included in the dBASE file with a defined structure.

The required information is presented in a vector form where itis
noted for each stand part whether the part is or is not endangered by
fire. The raster representation serves for the more detailed localization
of the place of danger because danger to stands can appear (with
respect to the variability of conditions) e.g., only at segments of the
stand parts. The course of classification can be traced retrospectively
in a log file where always a concrete line of the data table is entered
(with reclassified values according to a key given in the configuration
file). Moreover, numbers of nodes with a corresponding division

5
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condition are written down as well as a decision on the direction of
classification with these parameters.

2.1 Different Approaches

As mentioned in the Introduction, authors of the paper are not
aware of a similar use of geoinformation systems for the evalua-
tion of the origin of the forest fire danger. However, it is possible to
compare the approach and results of the evaluation/classification of
the forest fire ignition by means of the RVLP tool (see Douda et al.,
2010) and the FFIC tool. The RVLP tool used the system of evalua-
tion based on the occurrence frequency of given factors at fires in the
period 1999-2008. For each of the five groups of evaluated factors
a calculation was done according to which the classification of risk
was carried out The whole system was conceived as a broadly open
the tool in order to enable the user to set the system of evaluation
according to their personal experience and conditions in their area of
interest, including calculations used for the evaluation. Compared to
the RVLP tool, the FFIC tool uses a classification tree for the evalua-
tion of the fire danger origin. It is based on certain rules which cannot
be changed without constructing a new classification tree. In contrast
to the RVLP tool, geomorphological factors are not used here be-
cause their inclusion into the CT resulted in worse results than in
combination with predictors without these factors (see Tab. 1).

The advantages of the approach used in the RVLP tool con-
sisted in its open character and the simplicity of configuration without

to show the higher reliability at a trained sample but to fail at tested
data.

Tab. 1 Parameters of suitableness of evaluation and the suitableness of
optimal classification trees
CT lr:.;l;n:;;eosf' reI?;Laillity correct 80+ wrong 80+ suitableness
| 86 89,56 81,88 7,11 0,61
Il 66 89.49 79,45 711 0,55
Il 75 8876 80,13 7,30 0,58
v 55 89,79 79,73 6,22 0,58
v 64 90,40 83,58 7,02 0,68
Vi 69 90,65 83,29 6,56 0,66
VI 50 89,23 79,93 7,31 0,57
VIl 61 90,30 81,07 542 0,63
X 38 92 87 85,54 438 0,81
X 38 92,90 86,20 479 0,82
Xl 5T 94,37 90,02 3,75 1,09
LAl 59 94,77 91,43 3,78 1,22
X 43 94,05 90,38 4,09 1,17
AV 66 90,26 78,56 527 0,55

Tab. 2 The result of classification with a chosen classification tree on
a training set (left) and on a test set (right)

. . Training set Test set
the necessity to know a programming language. However, the neces- -

. . L . fire occurence correct wrong correct wrong
sity of the correct setting the system of evaluation is a disadvantage. Hits e e =
The advantages of the FFIC system consist in the higher reliability of M
classification given by using the classification tree of known reliability. LLES 2 il 52 1
On the other hand, the disadvantages consist in the danger of the O 4301 243 4842 295
incorrect selection of a classification tree, which can be instable, i.e. PEEEENE e it oo L

Tab. 3 The presence of predictors in optimal classification trees
classification tree

= o v v VIEVIE I X X X XKV
predictors
ecological row X X X X X X X X X X X X
species composition (all species) X
species composition (spruce,
pine, beech, oak) roxexx
species composition (easy

: X X X X X X X X X

flammable species)
prepicitation X x X X X X X X
temperature (corrected) X X X X X X X
age X X i UNT A0 RN D6 X
stocking X X X X X X
distance from habitations X X X X X X X X
distance from roads X X X X X X X X
topographic exposure X x
wind velocity X X X x
aspects X X
slope XX X X X X
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2.2 Problems of Source Data

Itis necessary to say that the classification is largely based on
forest management plan (FMP) data. This results in several problems
which can influence the accuracy of the classification, the main one
being localization on the level of forest stands, which is not sufficient.
The reason for this is that the fire could have affected only a part of
the forest stand. In that case the affected parts of forest stands do
not need to correspond with the FMP data. Another problem is the
time difference between a forest fire ignition and the FMP data col-
lection. The FMP data are valid for 10 years and that is why its data
do not need to correspond with a real state of forest stands in the
end of the FMP validity period. Therefore, the problem of time dif-
ference relates to mainly mature stands, a part of which could have
been cleared and a fire could ignite e.g. on clear-cut area with log-
ging residues. The more accurate localization of fire with e.g. GPS
technology would also allow a more precise position evaluation with
regard to infrastructure elements. Particularly in the case of evalua-
tion of the distance between the burned area and roads which often
form boundaries between stand groups, it would be useful to know
the location of the burned area more precisely in order to be able to
analyze the influence of road distance in a suitable way.

Summary

The result of this project is a tool for automating a forest fires
ignition risk evaluation based on a classification tree (for a diagram
of the tool, see Fig. 1). The tool simplifies user’s work while trying to

possible use the language for performing the computerized process-
ing easily with an ArcObject help. In this case most of difficult tasks
are solved with help of ArcGIS software functionality, which is cre-
ated for these purposes. The script is used for calling these functions
which allows transmitting results to another tool immediately after
data processing, and then processing them without any delay. This is
the possible way how to maximize the usage of computer time.

The accuracy of classification can be affected by source data
used for the classification tree construction. It concerns the FMP data
above all, where the two main problems arise. The first is localization

Fig.2 Parameters of suitableness evaluation and the suitableness of
optimal classification trees

Optimal Classification Tree Selection

100 14
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i (] = = 2
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CT variation

B number of leaf nodes @ total reliability

maximize computer time usage. ACoTrect 80+ SWIong(E0+
Using of Python language is not appropriate for programming of ¢ suitableness
sophisticated applications. Even though this problem is difficult, it is
Fig. 1 Diagram of the FFIC tool
Forest Fires Ignition Classification
arcgisscripting ksFunctions rasterCreator
+funkcionality OfArcGIS() -gp T _<_<1-1§e?>_>->'9p
A -iniFile +createRaster()
: -remapObj
| <<use>> +dellLog()
X +write Log()
; +enumerateStands()
KSMain +getDataValue()
-gp +getFields()
+Evaluation() " <<uses>> ~ [tInfrastr() i
+reeSide() +convertToRaster() Cor?flgLoader
R - - - - - - -valueList
+reclasClim() <<use>> |-keyList
+tempCorrection() -iniFile
= +changeTab +getValue
. +write§aisk() ! +ﬁ)adCategory()
“9P <<use>> |+Result() +loadCategoryStr()
+cellSize() +deleteingLayers() +loadCategoryBool()
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of a fire on the level of forest stands and the second is the time differ-
ence between a fire ignition and the FMP data collection. The second
problem is important especially in a mature stand, where significant
changes could take place between a data collection and a fire igni-
tion (e. g. felling). The more accurate localization of a fire would allow
more accurate evaluation of its distance from infrastructure.

Souhrn

Vysledkem této prace je nastroj pro automatizovanou klasifikaci
vzniku lesniho pozéru na zakladé klasifikaéniho stromu (schéma na-
stroje je na obrazku 1). Na strané jedné nastroj usnadriuje uzivateli
praci a na strané druhé se snazi maximalizovat vyuziti strojového
casu.

Jazyk Python neni vhodny pro programovani naro¢nych aplika-
ci. PfestoZe je prezentovand Uloha ndroénd, za pomoci ArcObject Ize
takovéto automatizované zpracovani jednoduse realizovat. V tomto
pfipadé je vétsina narocnych dloh feSena pomoci funkci software
ArcGIS, ktery je pro dané ucely vytvoFen. Skript je pouzivan pro vola-
ni téchto funkci, coz umoziiuje okamzité po dokonceni zpracovani dat
predat vysledky jinému nastroji a bez prodleni je zpracovavat v dal-
§im kroku. Pravé timto Ize maximalizovat vyuZiti strojového ¢asu.

Klasifikace je z velké ¢asti zalozena datech LHP, cozZ s sebou
nese nékolik problému, které mohou ovliviiovat jeji pfesnost. Pfede-
v&im se jedna o lokalizaci pozaru na drovni porostnich skupin, ktera
je nedostate¢nd, a to z duvodu, Ze pozarem mohla byt zasaZena
pouze ¢ast porostni skupiny. V takovém pfipadé nemuseji zasaZené
¢asti porostni skupiny odpovidat data z LHP. Dal$im problémem je
¢asovy rozdil mezi vznikem pozéru a vypracovanim LHP s deseti-
letou platnosti. Tento problém se tykd pfedevsim mytnich porostd,
kde mohla byt Cast porostu smycena a pozar tedy mohl vzniknout
napf. na holiné s téZebnimi zbytky. Pfesnéjsi lokalizace poZéru, napf.
pomoci technologie GPS by umoznila také pfesnéjsi vyhodnocovani
polohy pozaru vzhledem k infrastrukturnim slozkam. Zejména v pi-
padé hodnoceni vzdalenosti poZ&fisté od lesnich cest, kieré ¢asto
tvofii hranice porostnich skupin, by bylo vhodné znat pfesnéji jeho
polohu, aby bylo mozné zkoumat vliv vzdalenosti od cest odpovida-
jicim zpusobem.

REFERENCES

Acuano, I., CHuvieco, E., aND SaLas, J. (2003). Assessment of forest
fire danger conditions in southern Spain from NOAA images and
meteorological indices, In International Journal of Remote Sens-
ing 24(8):1653-1668.

BarBosa, P., AmaTuLLl, G., Boca, R., Camia, A., KUcera, J., LIBERTA, G.,
Avanz, J., ScHmuck, G., SchuLTe, E., Dierks, H. (2007). Forest
Fires in Europe 2006. Joint Research Centre. ISSN 1018-5593.

Douba, P. et AL. (2010). Automatizované hodnoceni rizika vzniku
lesniho pozaru s vyuzitim GIS. In Hrus4, L., PobHorany, M.,
Kapias, A. Sbornik Sympozia GIS Ostrava 2010 [online]. Ostrava:
VSB-TU Ostrava, 2010. ISBN 978-80-248-2171-9.

ISO 2533:1975, Standard Atmosphere, International Organization for
Standardization, 1975.

LesLon, B. (2001). Forest wildfire hazard monitoring using remote
sensing. In Remote Sensing Revue 20(1): 1-43.

LesLon, B. (2005). Monitoring Forest Fire Danger with Remote Sens-
ing. In Natural Haz-ards 35: 343-359. Springer. ISSN 1573-
-840.

Moreira, F., Reco, F., Ferreira, P. (2001). Temporal (1958-1995)
pattern of change in a cultural landscape of northwestern Por-
tugal: implications for fire occurrence. In Land-scape Ecology
16:557.

Mouruis, G., Grras, |., Kumanex, M., Owonomakis, N. (2006). Geo-
graphical Analysis of Forest Fire Occurrences in Macedonia,
Greece. In 21st European Conference For ESRI Users Proceed-
ings. Athens, Greece.

SeLacik, M. (2006). Vybrané metody klasifikace a jejich aplikace
[online]. Brno: Masa-rykova Univerzita v Brng, 119 s. Doktorska
disertatni prace, Masarykova Univerzita v Brné.

Tucek, J., MajnGov, A. (2007). Lesné poziare v narodnom parku
Slovensky Raj: Aplikacie geoinformatiky. 1. vyd. Zvolen: Tech-
nicka univerzita vo Zvolene, 172 s. ISBN 987-80-228-1802-5.

Kontaktni tdaje:

Petr Douda”, Martin Klimanek?

e-mail: " dpetr@centrum.cz, 2 martin.klimanek@mendelu.cz
Ustav geoinformaénich technologif,

Fakulta lesnicka a dfevarska,

Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 3,

613 00 Brno, Ceska republika

Recenzent:

prof. Ing. Jan Tucek, CSc.
KHUL, Lesnicka fakulta
TU vo Zvolene



VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS //@& %

CONFRONTATION THE PROBLEMS OF EXPLOSION PROTECTION
OF ELECTRICAL EQUIPMENTS

KONFRONTACIA PROBLEMOV PROTIVYBUCHOVEJ OCHRANY
ELEKTRICKYCH ZARIADENI

Ing. Eva Mrackova, PhD.

Abstract: The article confronts the problems of explosiv protection in conjunction with electrical apparatus and installations. Statistics show that
in Europe more than 2000 explosions of dust/air and gas/air mixtures occur annually. Risks will need to be estimated accurately and measures
taken to decrease the risk of explosions and control the consequential damage and effects of possible explosions. Directive 1999/92/EC of
the European Parliament and the Council is the guideline for life on minimum requirements for improving the safety and health protection of
workers potentially at risk from explosive atmospheres The aim of Directive ATEX 137 (1999/92/EC) is to provide employees a minimum level
of protection in explosive atmospheres in all member states EU.

Key words: explosion protection, gas, dust

Abstrakt: Clanok konfrontuje problémy protivybuchovej ochrany v spojent s elektrickymi pristrojmi a zariadeniami. Statistiky v Eurépe vykazuid,
Ze rocne dochadza viac ako k 2000 expldziam prachu so vzduchom a zmesi plynu so vzduchom. Rizikd musia byt presne kvalifikované a musia
byt prijaté opatrenia na zniZenie rizika vybuchu a nésledne po vzniku pripadnych expldzii sa kontroluju Skody a nésledky.

Eurdpsky parlament a Rada vypracovala Smericu 1999/92/EC, je to navod pre prax o minimalnych poZiadavkach pre zvys$enie bezpecnosti
a ochrany zdravia pracovnikov, ktori st ohrozeni v prostredi s nebezpetenstvom vybuchu. Ciefom smernice ATEX 137 (1999/92/EC) je zabez-

pecit zamestnancom minimélnu Grover ochrany vo vybugnom prostredi vo v&etkych lenskych &tétoch EU.

Klaéove slova: ochrana proti vybuchu, plyn, prach

Introduction

As aresult of today’s production technologies and increased
production capacities an explosion is a threat companies confront
daily. Manufacturing or production processes, which create organic
or chemical dusts, flammable gases or vapours, are extremely haz-
ardous. An explosion is triggered by the combination of the above
mentioned there component. If any one component is eliminated an
explosion will not occur. One preventative measure is primary explo-
sion protection targeted at preventing the worst case scenario. This
concept attempts to inhibit the combination of necessary components
from reacting. The elimination of ignition sources such as electro-
static discharges is the most common, economic and successful pre-
vention measure as well as oxygen reduction.

Directive Atex 137 includes an obligation of an employer to
prepare an Explosion Safety Document. Provides an overview of the
standards being produced in support of the Atex 137 directives [1, 2].

Large-scale testing

Large-scale testing is required to validate the interaction be-
tween the dynamics of explosion propagation and the dynamics of the
suppression system hardware to achieve total suppressed pressures
within the strength limitations of the equipment. Large-scale tests are
conducted with test chamber volumes that are similar to the volumes

of industrial equipment. In recent years at different test sites Labora-
tories has conducted over 300 individual explosion suppression tests.
Testing was carried out in explosion chambers with volumes from 0,5
to 205 m3. In these chambers, explosions with K values of up to 550
bar.m/s were generated and the explosion suppression system was
allowed to react independently to these explosions [4].

Suppressant: The effectiveness of the suppressant used and
the compatibility of the suppressant with the process must also be
considered. Testing will determine the effectiveness and performance
of the suppressant, which will quantify the applicability of a particular
type of suppressant. Other important considerations include food
compatibility of the suppressant, ease of removing the suppressant
from the process and temperature stability of the suppressant.

Special Laboratories has defined for different hazards a min-
imum inerting concentration (of fuel and suppressant) below which
explosions are possible and above which they are not [4].

Earth monitoring units

To avoid any dangerous spark between a component and the
object (tank, truck, drum,...) during loading operation a good earth
connection must be provided. The Earth automatically earths the
object to the ground to prevent any operator error and continuously
monitors status [5].
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Function:

1. The clamp is connected to the object (tank, truck...). The system
detects the good clamp connection and connects the object to
earth.

2. Now, it measures the electrical signature of the connected object
capacity — wise and compares it with the preset values. If the
values are OK, the output relays are activated and allow loading
operation

3. During loading the earth path is monitored resistance — wise the
process will be stopped if any disconnection or error occurs

4. After loading, the clamp is disconnected the grounding re-
lay opens and waits for next connection. During this time, the
grounding relay is monitored to check its status while the output
relays are deactivated [5].

In the Table No. 1 is written Classification of hazardous areas.

In the Table No. 2 is introduced Temperature classification
Group II.

Tab. 1 Classification of hazardous areas [4]

In most industrial countries and those at the threshold of indus-
trialization, the field of explosion protection for electrical apparatus
and systems is subject to legislation.

Government Regulation No. 264/1999, No. 117/2001 and sup-
plement No. 296/2002 laying down details of technical requirements
and conformity assessment of equipment and protective systems
intended for use in potentially explosive atmospheres. Decree No.
605/2007 of the Interior Ministry of the Slovak Republic about the
implementation of fire safety inspections of electrical equipment.

The usual procedure, that a manufacturer declares the confor-
mity of a product with a given standard under her own responsibility,
is altered in such a way that an administrative body nominated by the
government of a state, or, in states with a federal structure, nomina-
ted by the authority of a land, issues an approval which declares the
compliance whit a standard and with legislative acts in parallel [3].

In the Table No. 3 is stated Accepted means of protection in
relation to the zones.

Combustible Explosible atmosphere Zoning (hazardous locations) Group ?”d category of equipment
substance for use in hazardous areas
Operation . CELENEC/ |USNEC |USNEC
mode Frequency Duration CEl 505 500 Group Category
Normal . Class 1 Class 1
operation Continuously >1000h/yr Zone 0 Zone 0 Divis. 1 IH1G
GAS Normal = o casionally  [10-1000h/yr | Zone 1 Class 1 |Class T 1, o5 o 1
operation Zone 1 Divis. 1
. . Class 1 Class 1
Failure Accidentally <10h/yr Zone 2 Zone 2 Divis. 2 113G or 2 Gor 1G
Normall Continuously >1000 h/yr Zone 20 C!a§ s2 Il 1D
operation Divis. 1
DUST Normall Occasionally 1-1000h/yr | Zone 21 C!a§ s2 ll2D or 1D
operation Divis. 1
Failure Accidentally <10h/yr Zone 22 g:f/‘;sg 113D or 2D or 1D
Mining Gas Mining I M1
(Methane) and
mining dust Mining [ M2 or M1

Tab. 2 Temperature classification [4]

Group Il type equipment is divided into temperature classes on the basis of the maximum surface temperatures (analogous to the temperature of gases)

T1
450°C

T2
300°C

T3
200°C

T4
135°C

100°C

T5

T6
85°C

For category D equipment it is common practice to mention surface temperature in °C on the nameplate as well




VEDECKE A ODBORNE CLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

Dd%% 11

Tab. 3 Accepted means of protection in relation to the zones [4]

Zone 0 ia

Intrinsic safety

Flameproof enclosure

Powder filing

Pressurised apparatus

Zone 1

— | | [

Intrinsic safety

Increased safety

Encapsulation

Increased safety

Zone 2

oo |3 |®

Qil immersion

In the Table No. 4 is introduced Typical dust explosibility data.

Tab. 4 Typical dust explosibility data [4]

Monitoring units

The Multipoint is used when it comes to monitor complex equip-
ment and machines like fluid bed dryers, filing and discharges sys-
tems, specialist laboratories which have to be disassembled periodi-
cally according to cleaning or maintenance procedures. The system
monitors 8 different parts of the equipment and gives the operator
permanent visual feedback about the earth status. Separate inter-

locks are available.

When loading petroleum products or other inflammable liquids
into oil tankers an explosive atmosphere may occur at the loading
bay. The Marine serves to carry out and monitor the potential equali-
zation during loading and unloading of inland and sea oil tankers.
Whit this system it is ensured by a special designed grounding [5].

Material LEL[g.m"] P . [bar] K, [bar.m.s] St. Class
Chemical Dusts

Dextrin 60 8,8 106 1
Lactose 60 7,7 81 1
Polyethylene - 8,0 156 1
Sulphur 60 6,8 151 1
Metal dusts

Aluminium 30 12,4 415 3
Magnesium 30 17,5 508 3
Zinc 250 6,7 125 1
Agricultural products

Cellulose 60 9,7 229 2
Milk, powdered 60 58 28 1
Starch, corn - 10,3 202 2
Sugar 200 85 138 1
Wood flour 60 10,5 205 2
Carbonaceous dusts

Coal, bituminous 60 9.2 129 1
Lignite 60 10,0 151 1

o

Fig. 1 Earth Monitoring

Fig.2 Marine
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Check and measure

In Fig. 5 illustrates the different types of Earthing, Monitoring
and Personal grounding

B

The aim of this article is to provide both experts and interes-
ted laymen with an overview in the field of explosion protection; in
conjunction with electrical apparatus and installations, it does not
replace the study of the relevant statutory regulations and applicable

Fig. 4 Earthing, Monitoring, Personal grounding [5]

Result

Itis a fact that gases, vapours and mists escape during the pro-
duction, processing, transportation and storage of flammable mate-
rials in the chemical and petrochemical industries, as well as in the
production of mineral oil and natural gas, in mining and in many other
sectors. During many processes also flammable dusts are created.
These flammable gases, vapours, mists and dusts, form an explosive
atmosphere with the oxygen of the air. In the case that this atmosphe-
re is ignited, explosions take place which can result in severe harm
to human life and property. To avoid the danger of explosions, prote-
ctive regulations in form of laws, specifications and standards have
been developed in most countries and are aimed at ensuring that
a high level of safety is observed. Due to the growing international
economic link, extensive progress has been made in harmonizing the
regulations for the explosion protection. Government Regulation No.
393/2006 on minimum requirements for improving the safety and
health protection of workers potentially at risk from explosive atmo-
spheres.

And then there are Government Regulation No. 264/1999,
No. 117/2001 and supplement No. 296/2002 laying down details of
technical requirements and conformity assessment of equipment and
protective systems intended for use in potentially explosive atmos-
pheres.

standards. In mining, miners underground have always lived under
the threat of firedamp explosions. Herein lie the origins of explosion
protection, which has been consistently developed in industrialized
countries and now provides a high level of safety.
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ZPUSOBY STANOVENi PARAMETRU VYBUCHOVEHO ZATIZENI
SE ZJEDNODUSENYM POSOUZENIM ZDENE PRICKY

METHODS OF ASSESSMENT OF EXPLOSION LOAD PARAMETERS
WITH SIMPLIFIED ASSESSMENT OF BRICKED WALL

Ing. Miroslav Mynarz, Ing. Zdenék Simonik

Abstrakt: Autofi se v pfispévku zabyvaji analyzou charakteru a u¢inkem vybuchového zatizeni na stavebni konstrukce. V pfispévku jsou zkou-
many pfistupy vedouci k uréeni parametrd tlakovych vin a jejich Uéinku na stavebni konstrukce.
Kliéova slova: vybuch, vybuchové zatiZeni, tlakova vina, vybuchové parametry, stavebni konstrukce

Abstract: The aim of this contribution is to make an analysis of character and effects of blast load on engineering structures. The paper is
focused on approaches leading to the determination of parameters of blast waves and their effects on engineering structures.

Uvod

Statistické (idaje hasi¢ského zachranného sboru CR ukazuji
dlouhodobé nepfiznivy trend zvySovani poctu vybuchu v objektech.
Jedna se zejména o vybuchy zemniho plynu. | pfes veskerou snahu
0 podchyceni fizeného rizika miZe dojit ke vzniku havérie. Z praxe
se ¢im dal tim vice ukazuje, Ze se musi vice dbat na management
bezpecénosti a ochrany zdravi, jelikoz oba tyto aspekty jsou piede-
vSim spjaty s Zivoty a zdravim osob, ale i se znaénymi finanénimi na-
klady v pfipadé vzniku vazné nehody ¢i mimofadné udalosti. Aby se
snizil vliv havarie, jeZ je spojena s vybuchem, je tfeba pfi projektova-
ni zafizeni, systému ¢i jeho okoli brat v Gvahu vybuchové parametry
tlakovych vin a na zékladé téchto informaci o vybuchovém zatizeni
tomu pfizpUsobit danou vystavbu. Problematika Sifeni tlakovych vin
je velmi obsahla a komplikovand s celou fadou nejistot a postupu fe-
Seni. Pro podrobné feSeni interakce se stavebni konstrukei je vSak
nutné znat vybuchové parametry a na jejich zakladé stanovit vybu-
chové zatiZeni.

Stanoveni vybuchového zatizeni v uzavieném prostoru

Pro stanoveni zatizeni zplisobeného vybuchem pro vSechny
Casti pozemnich a inzenyrskych staveb, ve kterych se pouziva nebo
reguluje plyn, nebo kde se skladuiji vybusné latky jako vybusné plyny
nebo kapaliny tvofici vybudné pary, nebo kde se plyn skladuje ¢&i pfe-
pravuje (viz napf. chemicka zafizeni, kontejnery, zasobniky, stavby
pro odpadni vody, obytné budovy s instalacemi plynu, energovody,
tunely pozemnich a draznich komunikaci) mizeme postupovat dle
[1]. Pro Ucely této normy je vybuch vymezen jako rychla chemicka

reakce prachu, plynu a par ve vzduchu. Pfi tom budeme muset uva-
Zovat prenadeni vybuchovych parametrii (vysoké pretlaky a teploty)
tlakové viny z nenosnych prvkl stavebni konstrukce na prvky nosné
a nasledné jejich reakce. Tlak vyvolany vnitfnim vybuchem zavisi
pfedevsim na druhu a stejnorodosti vybusného souboru, na jeho kon-
centraci, zdroji vzniceni, na turbulenci zpUsobené vnitfnimi pfedméty
a na velikosti a mnozstvi vybusného souboru, jenz se bude podilet
na Ucinku exploze. Pokud se ma budova dostatecné odleh¢it od ucin-
ki vybuchu, musi byt vybavena potfebnym mnozstvim vyfukovych
(odleh&ovacich, ventilacnich) ploch. Za vyfukové prvky mizeme brat
lehké stfechy, stény, pfipadné i diléi plochy v obvodovych konstruk-
cich jako jsou okna a dvefe. U oken a dvefi se vSak musi pfihlédnout
k nebezpedi zranéni osob dlomky skla a ramy danych vyplini otvord,
jez jsou pfi vybuchu roztfigtény [1].

Ventilovany vybuch plyni a par dle [2]

Pro stanoveni pietlaku v dusledku vnitfniho ventilovaného vy-
buchu plyni a par mizeme pouZit vypoctovy postup dle [2] a ziskat
tak hodnoty pfetlaku P, a Py, viz obr. 1.

Vybuch je rozdélen do ¢tyF etap. V prvni etapé ohrani¢ené-
ho vybuchu dochazi po iniciaci vybusného souboru k expandovani
produktt hofeni. Otevfenim ventilaénich otvort v druhé etapé dojde
k poklesu narUstu tlaku, pfesto v&ak rychlost produkce zplodin hofe-
ni neustale stoupa. Tlak dosahne hodnoty P, v momenté, kdy dojde
k vyrovnani hodnot produkce a odvodu zplodin hofeni. Od tohoto
okamziku je ventilace nedostate¢na a dochazi k narustu tlaku v za-
fizeni (mistnosti) na hodnotu P, (tfeti etapa). Od této doby pak tlak
v zafizeni jenom klesa a nastava etapa ventilovani.
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Obr. 1 Idealizovany p-t prubéh ventilovaného vybuchu [2]

Hodnoty pfetlaku P, a P, jsou pocitany dle vztahu

K. 28
P1=SO-(4’3 K- W +28)

1 ;

V?
P,=58-S,-K 3
_As
K Av,
kde

P, — reakeéni tlak vyfukovych ploch [mbar];

P, — maximaini vybuchovy tlak v daném prostoru [mbar];
S, — lamindrni rychlost hotenf [m.s~];

V- objem ventilovaného prostoru [m?];

W - hmotnost 1 m2 plochy ventilu [kg.m-;

K - ventilaéni koeficient [-];

A, - plocha stény s ventilacnim otvorem [m?];

A, - plocha otvoru ventilu [m?].

Rovnice plati za pfedpokladu, ze koeficient K je mensi nez 5,
hmota ventilu na jednotku plochy nepfesahuje 24 kg.m, k udrzeni
ventilu v pozici neni pouZito Z4dné opory a maximalni a minimalni
rozmér obalovych ploch maji pomér mensi nez 3:1 [5].

Hodnota pretlaku pii ventilovaném vybuchu dle [7]

Pro vypocet hodnoty petlaku v odlehéené mistnosti bylo pouzi-
to empirické hodnoty podle [5] a [7]. Na obr. 2 je uvedena vybuchova
kfivka v odleh¢ené nadobé s definovanou hodnotou redukovaného
tlaku.

Redukovany tlak p_, je pocitan dle vztahu

Pra =1.804-10° [ DSy (Bo-1)] - A @

kde

P, — redukovany tiak [MPa];

D - primér nebo rozmér [m];

S, - rychlost plamene [m.s~];

E, —expanzni pomér [-];

A, - velikost ventilaéni plochy [m?].
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Obr. 2 Vybuchova kfivka v odleh¢ené nadobé [5]

Hodnota ekvivalentniho statického tlaku pfi vybuchu
zemniho plynu dle [1]

U budov, v nichZ je instalovany zemni plyn, musi byt konstruk-
ce navrzena tak, aby odolala Uéinkum vnitfniho vybuchu plynu. Pro
navrh se pouZiji nominalni hodnoty ekvivalentniho statického tlaku

vypodtené dle nasledujicich dvou rovnic (dle toho, ktera hodnota je
vetsi):

pd = 3 + pstat ; (5)
nebo

Puar , 0,04

pa =3+ > A, > (6)
(V)

kde

p, — ekvivalentni staticky tlak [kN/m?;

Py, — rovnomeéme rozdéleny staticky tiak, pfi kterém dojde k poru-
Seni konstrukce [kN/m?;

A, - plocha vyfukovych prvku [m?];

V- objem pravouhlého prostoru [m?].

Tyto vztahy pro vypocet odlehCovacich ploch plati pro prostory
s celkovym objemem do 1000 m? a pro pomér vyfukovych &asti k cel-
kovému objemu A /V v rozmezi 0,05 az 0,15m™" [1], [6].

Prakticka aplikace vypocetnich postupu na objektu

Pfipadova studie

Pfipadova studie se zabyva odhadem mohutnosti vybuchu
v pfipadé dniku zemniho plynu v laboratofi s pfedpokladem vytvofeni
vybusné atmosféry. Byl vybran objekt nové budovy Fakulty bezpec-
nostniho inzenyrstvi VSB-TU Ostrava, a to laboratof PTCH prachu,
viz obr. 3. V této mistnosti byl nasimulovan vnitfni vybuch plynné vy-
budné smési.

Popis konstrukce a zatizeni

Posuzovany objekt ma tfi nadzemni podlaZi. Podle projektové
dokumentace se jednd o Zelezobetonovy skelet. Vypiné skeletu jsou
tvofeny zdénym obvodovym plaStém a rovnéZz zdénymi pfickami.
Rozméry mistnosti laboratofe jsou 8,5 x 5,6 m a svétla vyska podlazi
je 3,2m. V obou kratsich sténach se nachazeji stavebni otvory (okna,
dvefe) a mohou se tedy uvazovat jako vyfukové (odlehcovaci, venti-
la¢ni) plochy, viz obr. 3. Strop je proveden ze Zelezobetonu.

V pfipadové studii byl tnik plynu uvazovan v pfizemi. Vybucho-
vé zatiZzeni bylo uvazovano jako rovnomérné rozloZzeny staticky tlak
souCasné ucinné pusobici na vSechny plochy ohrani€uijici prostor.
Predpokladalo se otevfeni vyfukovych otvord, tzn. jednalo se o ven-
tilovany vybuch. Dulezitym parametrem pro odhad dcinku vybuchu
je doba plsobeni pfetlakové faze tlakové viny. V pfipadé vybuchu
plynnych smési se tato doba pohybuje ve stovkach milisekund [5].
Pro tento pfipad byla doba pfetlakové faze tlakové viny odhadnuta
na 600 ms, a to pfedevsim na zakladé publikace [4].
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Obr. 3 Dispozice laboratofe — vysek pudorysu 1. podlazi

Z&kladni vstupni informace:

¢« vybu$na smés: metan se vzduchem;

«  mnozstvi hoflavého plynu — dlouhodoby Unik plynu;
+  koncentrace dolni hranice vybusnosti je 5 obj. %.

K urceni vybuchovych tlaku pfi ventilovaném vybuchu byly po-

uzity tfi vySe zminéné zpusoby vypoctu. Ruénim vypoctem ziskané
hodnoty vybuchovych tlaku jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 1 Vstupni informace o mistnosti a o rozsahu uniku zemniho plynu

Parametry zdéné piicky

Po ziskani odhadu vybuchovych tlaku je pak mozno zjednodu-
Senym zpUusobem provést posouzeni vybrané Casti konstrukce. V na-
Sem pfipadé byla zvolena pficka na delsi strané mistnosti, a to z du-
vodu o¢ekdvané nizsi odolnosti vzhledem k jejim rozmérum. Jedna
se 0 zdénou pficku délky 8,5 m, vysky 3,2 m a tloustky 0,15 m, viz
obr. 4. Zed tvofi vypln skeletové konstrukce, ve spoji zdi a skeletu se
nenachazeji trhliny. Podepfeni je tedy uvaZovano kloubové po celém
obvodu pficky.

Dispozice mistnosti Rozsah tniku
Mistnost Ugel mistnosti Plocha Objem mistnosti | Odlehcovaci plocha Objem Hmotnost DHV
[m?] [m?] [m?] [m?] kgl [Obj %]
LC 114  [Lab. PTCH prachu 44,5 133,5 8,2 6,675 4,407 5,0
Tab. 2 Ziskané hodnoty z jednotlivych vypoétl — srovnani
Vypodet dle: Odlehgeny vybuchovy tlak p [kPa] Doba pretlakové faze . [ms]
. P, 2,34
1 |Cubbaga a Simmondse
P, 13,56
2 |Runesse Pred 13,38 600
3 |EN-1991-1-7 Ps 6
Py 9,67




?\
VEDECKE A ODBORNE CLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS Velbiz 17

Obr. 4 Geometrie zdéné picky

Tlakova vina bude pusobit kolmo na stfednicovou rovinu zdi
v délce trvani 0,6 s a 0 hodnoté pfetlaku 13,56 kPa. Zdéna pficka ma
délku 6,8 m, vysku 3,35m a tloustku 0,15 m. Hodnoty soucinitelu Y
a P jsou 0,2 a 0,1216. Parametry zdiva jsou stanoveny dle [9]. Zdi-
vo je zhotoveno z palenych cihel na obycejnou vapenocementovou
maltu se sparami zcela vyplnénymi maltou tlioustky 10 mm. Objemo-
va hmotnost zdicich prvki je 1950kg/m? a pevnost v tlaku 25 MPa.
Pevnost malty pro zdéni v tlaku je 10 MPa. Charakteristicka hodnota
pevnosti zdiva v tlaku je uréena dle vztahu

fi =K £ (7)

kde

K —konstanta dle [9] v [MPa];

f, — normalizovand pramérméa pevnost v tlaku zdicich prvkd [MPal;
f — pevnost malty pro zdéni v tlaku [MPa].

Kratkodoby secnovy modul pruZnosti zdiva je stanoven ze vzorce

E=Kg fi; (8)

kde
K. - bezrozmérna konstanta dle [9];

Hodnota kratkodobého se¢nového modulu pruznosti zdiva €ini 10,45
GPa.

Zjednodusené posouzeni zdéné pFicky

ZjednoduSené posouzeni pficky Ize provést napf. na zakladé
porovnani stavu napjatosti v konstrukci nebo deformace konstrukce.
V pfipadé, Ze si zvolime posudek na zékladé deformace pficky, Ize
vychazet z podminky pfipustného mezniho pootoceni dle vztahu

Y < Y ; (9)

kde
W —spodtené pootoceni [°];
v, —mezni pootoéent zdiva (2,3-5,7) [°].

Hodnotu pootoéeni Ize ziskat ze vztahu

Wy =2-arctg 2 'lys ; (10)

kde
y, —maximaini prihyb desky (stény) ve stfedu rozpéti [m];
| —rozpéti konstrukce v krat§im sméru [m].

Maximalni prahyb zdi dle [8] Ize stanovit podie vzorce

CL oy, (1)

ySZB'E_h:*)

kde

B - bezrozmérny soucinitel dle [8] pro u = 0;

q - vybuchovy pietlak [MPa];

| —rozpéti konstrukce [m];

E - kratkodoby se¢novy modul pruznosti [MPa;
h - tloustka konstrukce [m];

u - Poisondv soucinitel [-].

Zaveér

Je-li znam pretlak od vybuchu, Ize dle literatury [3], tabulka
6-1, odhadnout pravdépodobné Skody na konstrukci. V pfipadé,
Ze je zapotfebi jednoduché, avdak podrobnéjsi posouzeni vybrané
¢asti konstrukce, je mozné pouzit k posouzeni ¢asti konstrukce nebo
jednotlivych prvkl na zakladé jejich deformace. Z vypoctu pretlaku
ventilované exploze v prostoru laboratofe byly ziskany vybuchové
tiaky dle riznych postupli v rozmezi 9,7 az 13,6 kPa (viz Tab. 2).
Ventilovany vybuch v posuzované laboratofi by mél za nasledek
pii vypocteném pfetlaku rozbiti sklenénych vypini oken a vyrazeni
dvefniho kfidla. Prostym vypoctem bylo prokazano, ze v dusledku
vybuchu dojde i k poruSeni délici pficky mezi laboratofemi. Mezni
pootoceni zdiva, pfedtim neZ dojde k jeho poruseni, je uvazovano
v rozmezi od 2,3° do 5,7°. Vypoctem bylo zjiSténo pootoceni pficky
0 13,1° a pruhyb uprostied rozpéti 19,2 cm. Je tedy velmi pravdé-
podobné, Ze dojde k porueni posuzované konstrukce vycerpanim
pevnosti v tahu za ohybu (lomem). Nicméné rozsahlé $kody na sta-
vebni konstrukci by zfejmé nenastaly. V pfipadé vyskytu osob v misté
vybuchu a tésné blizkosti by pravdépodobné doslo k jejich tézkému
poranéni, zejména popaleninam ruznych stupnu a ¢asti téla. V SirsSim
okoli budovy cca do 12 metrti by doslo ke zranéni osob v dusledku
troskového spadu ¢i povaleni.

Podékovani

Prispévek byl napsan jako dilci ¢ast projektu studentské granto-
vé soutéze (SGS 2010) ,Zjistovéni parametrd tlakovych vin a odezva
Jejich ucinku na stavebni konstrukce".
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VYUZITi VAGNE DEFINOVANYCH MNOZIN FUZZY HODNOT VE STUDIU RIZIKA

Ondrej Stoni$, Martin Koneény, Radomir Séurek

Abstract: The article briefly deals with the theory of analysis and risk assessment, the problems of fuzzy logic theory, its origin, development
and using are described in more details. The article also clearly solves the application of fuzzy logic in the evaluation process of risk manage-
ment. The problems of application of fuzzy logic with the risk of fire as an example is also solved. The main idea of this article is the claim that
the intruments and methods of fuzzy logic can be significant contribution to the risk rating.

Key words: fuzzy logic, risk management, risk rating

Uvod

Fuzzy logika, jako relativné nova a perspektivni matematicka
disciplina, nabizi pomérné veliké moZnosti jak vylepsit, popfipadé
zefektivnit v souCasnosti pouzivany systém metod fizeni rizik a pfi-
nést tak do procesu managementu rizik nové postupy, které budou
ve shodé s obecnymi trendy ve smyslu vyvoje nové formy manage-
mentu. Struéné Feceno zkoumam piinosy, které vyplyvaji z aplikace
teoretickych poznatku fuzzy logiky do systému fizeni rizika. Pfi ta-
kovémto zpusobu pouziti fuzzy logiky vyuzivame jeji nejzakladné;si
vlastnost, kterou je moZnost pfevodu vstupnich dat definovanych
pomoci jazykovych proménnych na vystupni hodnotu.

Analyza a hodnoceni rizik

Podle zakona o prevenci zavaznych havarii (z. ¢. 59/2006 Sb.)
je provozovatel objektu povinen provést pro Ucely zpracovani bez-
pecnostniho programu nebo bezpeénostni zpravy analyzu a hodno-
ceni rizik zdvazné havarie. Vybér vhodné analytické metody je jednim
z nejdulezitgjsich faktort, které ovliviuji kvalitu provedeni bezpec-
nostni studie. V praxi je vyuZzivano velké mnozstvi metod v ruznych
variantach a alternativach, ale vétSinou tyto metody vychazeji jen
z nékolika nejznaméjsich a nejuznavanéjsich metod, od kterych se
zasadné nelisi. [1]

Fuzzy logika

Fuzzy logika vychazi z anglického slova fuzzy, coz v pfekladu
znamend chundelaty, chomackovity, neostry, mihavy. Fuzzy logika
byla zavedena v roce 1965 profesorem Lotfi Zadehem z Kalifornské
university v Berkeley. Fuzzy logika je podobor matematickeé logiky od-
vozeny od teorie fuzzy mnoZin, v némz se logické vyroky ohodnocuiji
mirou pravdivosti, jedna se o superset Booleovského logického pro-
davani s pojetim ¢aste¢né pravdy. Stupen piislusnosti fuzzy logiky je
Casto zaménovan s pravdépodobnosti. Tyto pojmy jsou ale rozdilné.
Fuzzy hodnota je pfifazena funkci pfislusnosti k vagné definovanym
mnoZindm a nepfedstavuje pravdépodobnost néjakého jevu, stejné
tak u ni nejde 0 moznosti, které mohou nastat a moznosti, které na-
stanou. Jinou védni disciplinou, ktera se zda vyuzivat principt fuzzy

logiky, je kvantova fyzika, ktera téz pocita s tim, Ze mohou existovat
i stavy, u kterych je vysledek méfeni pfedpovéditelny pouze v ramci
pravdépodobnosti. [5]

Fuzzy logika se lisi od klasické vyrokové logiky, ktera pouziva
pouze dvé logické hodnoty, a to pravdu a nepravdu, obvykle zapiso-
vané jako 1 a 0. Fuzzy logika mUZe operovat se vSemi hodnotami
zintervalu <0; 1>, kterych je nekoneéné mnoho. Fuzzy logika nalezi
mezi vicehodnotové logiky. [5]

studena horka

tepla

7]

Obrazek 1 Aplikace fuzzy logiky na méfeni teploty

Aplikace fuzzy logiky na méfeni teploty umozriuje pouzivat
pojmy jako ,studend voda“, ,tepld voda“, ,horka voda®, které nemaji
striktni hranice. 7]

Fuzzy logika mUze byt pro fadu redlnych rozhodovacich tloh
vhodnéjsi neZ klasicka logika, protoZze usnadriuje navrh sloZitych
Fidicich systému. [7]

Zatimco klasicka logika si mysli, ze vSechno muze byt vyjade-
no v binarnich terminech (0 nebo 1, derny nebo bily, ano nebo ne),
fuzzy logika nahradi booleovské pravdivé hodnoty s mirami pravdy,
ktery je velmi podobny pravdépodobnostem. Toto poéitd s hodnotami
0a 1, odstiny Sedy, a mozna, a dovoli ¢astecné Clenstvi v souboru.

Fuzzy logika ma pfedevsim zabudovanou uréitou toleranci k ne-
pfesnym informacim, nebot nepouziva pfesné nadefinovani jednotli-
vych pojmu tak, jak se to pouziva v klasické logice. [5] Fuzzy logika
je zaloZena na pfirozeném jazyce a proto jeji konceptudlni skladba
je snadno pochopitelnd. Zaklady fuzzy logiky vychazeji ze zakladu
lidské komunikace [3].

Fuzzy logika zabrariuje vnaSeni zbyteCnych a diskutabilni de-
taili do rozhodovacich procest a pfitom znamena systematicky,
matematicky relevantni a transparentni zplsob pfevodu vstupnich
dat na vystupni hodnoty pro potfeby nejriznéjsich rozhodovacich
procesu.
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Vytvafeni fuzzy pravidel

Pokud dame do vzajemného vztahu fuzzy vyrok (resp. relaci)
a jiny fuzzy vyrok (respektive jinou relaci), dostavame fuzzy pravidlo.
At A a Bjsou bud fuzzy vyroky nebo relace. Struktura

FP: Pokud A potom B, se nazyva fuzzy pravidlem. [4]

Fuzzy pravidla tvofi urcitou ,inteligenci* kazdého systému, ktery
pouziva fuzzy logiku, nebot pfi jejich tvorbé se systém ,uéi“ vzajem-
né vztahy mezi jednotlivymi vyroky, resp. relacemi. Od toho, jak ¢lo-
vék ktery navrhuje takovy systém pochopil spravné vztahy mezi
jednotlivymi prvky redlného systému, ktery fuzzy systém urcitym
zpUsobem matematicky modeluje na zékladé neurcitych pojmu a od
toho, jak spravné je schopen tyto poznatky vyuZit pfi sestavovani
jednotlivych pravidel zavisi, zda vystupy vychazejici z fuzzy systému
budou odpovidat realnym vystuptim. [6]

V&echna pravidla, kterd se pouZivaji v konkrétnim pfipadé, se
nazyvaji baze pravidel. [5]

Ve vztahu

FP: POKUD A POTOM B, nemusi byt dopadovou ¢ast, tedy B
vyluéné fuzzy vyrok nebo relace, ale mohou to byt i vyrazy nebo funk-
ce, které vyslovné determinuiji vztah mezi vstupem a vystupem. [2]

Tento druh inference je znam jako Sugenova inferenéni metoda.

Matematicky Ize Sugenovu inferenéni metodu zapsat:

FP (i): POKUD R,, POTOM ui = A, kde pi je funkce, a x1,
X2,..., xn jsou numerické vstupy. Pokud ri je linedrni funkce s ne-
nulovymi koeficienty, tak potom Ize vztah zjednodusit na tvar:

FP (i): POKUD R,, POTOM ui = Ay, kde Ay je fuzzy Single-
ton, tedy jedna hodnota. Takovy tvar Sugenovy inferenéni metody
diky své jednoduchosti a efektivnosti pfevazuje v primyslovych apli-
kacich [4].

Fuzzy pravidla a vytvafeni numerickych vystupu

Zpusob jakym podminky ovliviiuji dusledek, se nazyva fuzzy
implikace. Existuje nékolik zplisobu jak definovat (a nasledné vypo-

ct)implikace nebo Mamdani implikace (min), které jsou definovany:

HERi :/uqu “Hpm respektive HFRi zmin(/uqu s Hpm ) [3]
Nejpouzivanéjsi centralni defuzzyfikace (stfed oblasti):

sty (X, vty )
Z/{FC(xkayk):ZZ " (Xk e u.)

kde: upc(x;,y:)  je numericka hodnota vystupu,
u, e je spojita ¢ast fuzzy mnoziny,
, (%, i u; ) je funkee pislusnosti. [3]

, 18] (1)

Druhou nejpouzivanéjsi metodou defuzzyfikace je COG (stfed soug-
tu):

Zuii H FRj (xk Yk ,ui)
Urc (xk > Vk ) = rj:1 ,[3] (2)

N s (e yius)

i j=l

kde: urc(Xi, 1) je numerickd hodnota vystupu,
g (X, v )i =1,....,r, je fuzzy interpretace i-tého
pravidla,
r  je pocet fuzzy pravidel aktivovanych vstupnimi nume-
rickymi hodnotami x, a y,.

Funkce, ktera uréuje tvar fuzzy mnoziny, se nazyva funkce pfislus-
nosti fuzzy mnoziny [3].

Necht F je mnoZina prvki z definiéniho oboru X. Funkce
m F (x) je funkce pfislugnosti, kterd piifazuje kazdému prvku
x e F, hodnotu, kterou nazyvame stupen piislusnosti X v/ a pla-
i, 76 Mre€[0,1], teda z:X —[0,1]. Mnozinu F budeme
pak nazyvat fuzzy mnoZinou. V podstaté Ize vdechny mnoziny cha-
pat jako fuzzy mnoZziny, pro které plati, Ze stupen pfislusnosti vsech
jejich slozek muze byt pouze bud nula, nebo jedna. [3]

Uplatnéni fuzzy logiky v hodnoticim procesu systému
fizeni rizik

Pouziti fuzzy logiky pro hodnoceni systému rizik vyuziva zaklad-
ni funkci fuzzy logiky, kterou je pfevod vstupnich dat na vystupni hod-
notu. Tato funkce je velmi Siroka a mé $iroké spektrum uplatnéni. [3]

Fuzzy logiku je obecné vhodné pouzit zejména tehdy, pokud
existuje potfeba udélat transformaci mezi vstupnimi hodnotami a vy-
stupem za pouZiti pfirozeného jazyka, pfehlednych tvrzeni o vzajem-
nych vztazich v sledovaném systému a také pfi urcité pfedpokladané
mozné nepresnosti pouzitych tdaju. [6]

Zavérem

Hlavni myslenkou tohoto ¢lanku je tvrzeni, Ze nastroje a metody
fuzzy logiky mohou byt vyznamnym pfinosem pro fizeni rizik.

Je to oblast, jiz je vhodné se do budoucna zabyvat a vénovat
ji pozornost. Volba fuzzy logiky byla dana definovanou zakladni teo-
rif vybranych vlastnosti fuzzy logiky, z nichZ vyplyva uréita tolerance
k nepfesnym Udajum, nevycislitelnym faktorem a upfednostriovani
komplexnosti zavislosti a vzajemnych vztahl pfed pfesnymi a uplny-
mi Udaji.

Kontinudlni sledovani a hodnoceni rizik je zakladem fizeni rizik.

Pfi pravidelném hodnoceni v pribéhu delSiho ¢asu Ize pFedvi-
dat aktivaci rizika s pomérné vysokou pfesnosti. Vedle vyhod fuzzy
pfistupu existuji i nékteré nedostatky, zejména narocnost na vypocty
a odborna sloZitost fuzzy logiky. Pro vypocty Ize pouzivat pocitaové
vypocetni prostfedi, v soucasnosti je popularni pfedevsim MATLAB.

Odborna slozitost vyplyva pfedevsim z nutnosti znalosti fuz-
zy logiky a z poznani zkoumaného systému a je pfedpokladem pro
Uspésné aplikovani fuzzy logiky do praxe fizeni rizik.

Tento ¢lanek byl vytvofen v souvislosti s projektem bezpeg-
nostni vyzkum Ceské republiky (BV 11/2-VS).
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PREDSTAVUJEME VAM PRISTROJ , VK 100“ NA MERANIE
DOLNEJ MEDZE VYBUSNOSTI

Eva Mrackova

Vybuchova komora VK 100 bola zakupend v roku 2010 v rdmci
realizacie operaného projektu Rekonstrukcia objektov Technickej
univerzity vo Zvolene so zameranim na vybudovanie IKT a technické
zhodnotenie objektov, do ktorého sa zapojila aj nasa katedra. V mi-
nulych islach ¢asopisu Delta, Vam uz boli predstavené pristroje za-
kipené z tohto projektu, ako napr. Kalorimeter C 5000 control a pri-
stroj na meranie limitného kyslikového cisla so systémom merania
hustoty dymu.

Vybuchova komora VK 100 sliZi na stanovenie dolnej medze
vybusnosti horfavych plynov, par horfavych kvapalin a rozvirenych
horfavych prachov alebo kombindciou tychto latok nazyvanou hyb-
ridnd zmes.

K vybuchu dochadza za predpokladu, ak je k dispozicii priestor,
v ktorom sa vyskytuje v potrebnej koncentracii jemne rozptylena hor-
fava latka v zmesi s oxidanym prostriedkom a musi byt pritomny aj
dostatocne silny iniciacny zdroj.

Medze vybusnosti maju velky prakticky vyznam, pretoZe sliZia
najmé na stanovenie prostredia s nebezpecenstvom vybuchu a tym
upozorriuju na hroziace nebezpeCenstvo. AZ stanovenie nebezpe-
censtva vybuchu ddva podnet k rieSeniu otazok protivybuchovej
ochrany. Skutocné pracovné podmienky sa obvykle liia od laborator-
nych a preto je doleZité poznat mozné vplyvy na medze vybusnosti
a uvazovat tieto vplyvy pri posudzovani nebezpecenstva.

Meracia metoda na meranie dolnej medze vybudnosti je zalo-
Zena na schopnosti vybusnej zmesi so vzduchom explozivne horiet
po vznieteni inicianym zdrojom.

Pre horfavé prachy je Ciselne dolna medza vybu$nosti vyjad-
rend hodnotou, udavajucou najmensi pocet hmotnostnych jednotiek
prachu v jednotke objemu, tvoriacou rozhranie medzi zmesou vy-
busnou a nevybusnou. Je to ¢islo udavajice najmensie mnozstvo
homogénne rozptylenej horfaviny v okysli¢ujlicom prostredi (vzdu-
chu), ktoré méze po iniciovani dostatoéne silnou iniciaciou vyvinat
tolko tepla, aby od nich boli zapalované dalSie nezreagované vrstvy
zmesi. Tento svojvolny proces sa rozsiruje v celom objeme, v ktorom
je zmes vytvorena.

Stanovenie dolnej medze vybugnosti (LEL) ma mimoriadny
vyznam k postideniu nebezpecenstva expldzie vo vnutri technologic-
kych systémov, kde sa vyskytuje disperzna zmes. Je to napr.: pneu-
doprava prachovych materidlov, zasobniky a iné odlucovace, fluidné
susiarne, prasné komory atd. Dalej slizi k postideniu konkrétneho
nebezpecenstva v prevadzkach a budovach s vyskytom rozvireného
usadeného horfavého prachu. Znalost hodnoty LEL sa bezprostred-
ne vyuziva k urceniu prostredia s ohfadom na nebezpecenstvo po-
Ziaru ¢i vybuchu podfa STN EN 1127-1 Vybu$né atmosféry.

Technické zariadenie uréené na meranie dolnej medze vybus-
nosti — vybuchova komora VK 100 je laboratérne zariadenie uréené
k stanoveniu medzi vybusnosti plynnych a sypkych latok vratane
par horlavych kvapalin. Zariadenie je rdmovej konstrukcie, vlastna
komora je v hornej Casti rdmu, v spodnej Casti rdmu su umiestnené
pneumatické ventily, rozvirovacie zariadenie, iniciacny zdroj, hasiace
zariadenie a pomocné prvky elektroinStalacie.

Vo vnutri komory je indtalovana vyberatelna vyhrievacia plat-
nicka sluZiaca k odparovaniu skusobnej kvapaliny. Tato platnicka je
napajana 24 VAC, teplota je snimana termoclankom a regulovatelna
regulatorom HT60B.

Do vnutorného priestoru komory su tiez zavedené privody
malého napétia pre iniciovanie palnikom a dve elekirddy vysokého
napitia pre iniciaciu vybojom. Dalej je do komory privedeny vstup
plynu, elektroventil rozvirovania prachu, elektroventil ¢istenia komory
a elektroventil hasiaceho zariadenia. Vo vnutri komory je mozné za-
istit intenzivne prddenie pomocou mieSadla s menitelnymi otackami.
Ovladanie funkcii zariadenia je umoznené pomocou externého pultu,
kde sU vo zvislej rovine ovladacie prvky zariadenia. Ich funkcie su
v jednotlivych reZimoch vzajomne blokované. Toto umoZriuje bez-
pec€nu prevadzku zariadenia s vylicenim neZiaducej manipulacie.

Celkovu zostavu pristroja tvori:

vlastna vybuchova komora 100 |
rozvirovanie pre rozvirenie zmesi
iniciaCny zdroj

ovladacie zariadenie

vstupy pre plyny a prachové zmesi

ok W~

Obr. 1 Vnutorny priestor VK 100
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Obr. 2 Vybuchova komora pripravena na meranie

Na uvedenom zariadeni su vykonavané merania Studentov
Studijného odboru 8.3.1 Ochrana os6b a majetku v ramci cviéeni po-
vinného predmetu PoZiarno-technické zariadenia a protivybuchova
ochrana v 3. ro¢niku bakaldrskeho Studijného programu Ochrana
0sbb a majetku pred poziarom. Realizacia experimentov vo vybu-
chovej komore nésledne pokracuje v povinnom predmete Protiex-
plozne zariadenia, v 1. roéniku inZinierskeho Studijného programu,

Obr. 3 Ovladacie zariadenie VK 100

Technicka bezpecnost 0sob a majetku. UZ v stcasnosti je VK 100

k dispozicii $tudentom, ktori majui zaujem riesit SVOC a vykonavat

experimenty v ramci diplomovych prac a dalej tym rozvijat vedec-

ko-vyskumnu ¢&innost v uvedenej oblasti na Katedre protipoziarnej
ochrany, DF, TU vo Zvolene.

Ing. Eva Mrackova, PhD.

Katedra protipoZiarnej ochrany
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KONFERENCIA FIRE ENGINEEERING 2010

Iveta Markova

V drioch 5.-6. 10. 2010 sa uskutocnila tretia medzinarodna
vedeckd konferencia FIRE ENGINEERING na Technickej univerzi-
te vo Zvolene. Obsahovo nadvdzovala na konferencie z roku 2002
a 2006. Konferencie sa zuc¢astnilo 207 odbornikov, z toho 24 zahra-
niénych z 8 krajin (Cesko, Slovensko, Polsko, Madarsko, Rumunsko,
Srbsko, Rusko, Nemecko, Rakuisko), pri¢om bolo prezentovanych 61
prispevkov a 11 vystavovatelov.

Ciefom konferencie Fire Engineering 2010 bolo spajat tedriu
s praxou, prezentovat aktudlne poZiarno-technické zariadenia, mo-
bilnd techniku, ukazat spdsoby hasenia a predovsetkym prezentovat
aktualne vedecké a odborné poznatky v oblasti ochrany pred poziar-
mi a v discipline poZiarne inZinierstvo.

Po prvykrat je miestom konania akademicka poda Technickej
univerzity vo Zvolene. Ciefom tejto zmeny, oproti minulosti, je pondk-
nut nie len prezentaciu vedeckych a odbornych aktualnych poznatkov
odbornikom v protipoZiarnej ochrane a v odbore poZiarne inZinierstvo,
ale aj sprostredkovat stretnutie vedcov, profesionalov a Studentov na
akademickej pode. Univerzita, ako vysoka Skola, je vrcholnd vzde-
lavacia, vedecka a umelecké ustanovizer (¢l. 1, § 1 zakon 131/2002
Z.z.v zneni neskorsich predpisov). Poslanim vysokych 8kol, ktoré st
sucastou eurdpskeho priestoru vysokoskolského vzdelavania a spo-
loéného eurdpskeho vyskumného priestoru, je rozvijat harmonicku
osobnost, vedomosti, mudrost, dobro a tvorivost v €loveku a prispie-
vat k rozvoju vzdelanosti, vedy, kultlry a zdravia pre blaho celej spo-
lo¢nosti, a tym prispievat k rozvoju vedomostnej spolocnosti (¢l. 2, § 1
zakon 131/2002 Z.z. v zneni neskorsich predpisov).

Katedra protipoziarnej ochrany svojimi aktivitami pravidelne
ponuka priestor na prezentdciu informacii a materialov, ktoré pricha-
dzaju do oblasti ochrany os6b a majetku. A to nielen Studentom, ale
aj Sirokej odbornej a vedeckej verejnosti. Oblast poziarneho inzinier-
stva (FIRE ENGINEERING) je jednou z najprogresivnejsich oblasti
ochrany oséb a majetku. Akakolvek mimoriadna udalost zasahuju-
ca oblast zivotného alebo pracovného prostredia ma dopad na fudi
nachadzajucich sa v uvedenom priestore a vytvara materialne Sko-
dy. Je naSou povinnostou vytvorit nielen minimalne bezpeénostné
podmienky pre realizaciu prisluSnych opatreni, ale hfadat vedeckymi
a odbornymi postupmi pri€iny vzniku mimoriadnych udalosti, elimino-
vat ich dosledky alebo hfadat sposoby k ich predchadzaniu.

Vdaka spolupraci krajin V4 (Slovenskej republiky, Madarska,
Ceskej republiky a Polska) dochadza k vyraznym pokrokom v riegeni
problematiky oblasti ochrany pred poziarmi. Z&merom spoluprace je
vytvorit siet kontaktov s odbornikmi zaoberajucimi sa problematikou
hasiCov — zachrandrov. Konferencia sa realizovala za finanénej pod-
pory Medzinarodného vySegradskeho fondu, vdaka realizacii Projek-
tu IVF, s nazvom Fire Engineering 2010, kde boli zapojeni nasledu-
juci partneri:

1. Technicka unverzita vo Zvolene, Drevarska fakulta, Katedra pro-
tipoziarnej ochrany

2. Sdruzeni pozarniho a bezpednostniho inzenyrstvi, Ostrava, Ces-
ka republika.

3. FER tiizoltdsag és szolgaltatd kft, Szazhalombatta, Madarska
republika

FIRE ENGINEERING
e

lile
engineering

5"- 6" October 2010

Technical University in Zvolen

Obr. 2 Slavnostny prihovor plk. JUDr. Alexandra Nejedlého
prezidenta HaZZ MV SR

Obr. 1 Slavnostné otvorenie konferencie FIRE ENGINEERING 2010
(zfava do prava: plk. JUDr. Alexander Nejedly,

prof. Ing. Jan Tucek, CSc., doc. Ing. Jan Sedliacik, PhD.,

PhDr. Linda Kapustové Helbichové)
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4. Ogolnopolskie Stowarzyszenie Producentow Zabezpieczen Prze-
ciwpozarowych i Sprzetu Ratowniczego, Warszawa, Polsko.

Konferenciu otvorili slavnostnymi prihovormi jej garanti (obr. 1):

e plk. JUDr. Alexander Nejedly, prezident HasiCského a zachran-
ného zboru Ministerstva vnuitra Slovenskej republiky (obr. 2),

e prof. Ing. Jan Tucek, CSc., rektor Technickej univerzity vo Zvolene.

Ugastnikov konferencie pozdravil aj zastupca vedenia Drevar-
skej fakulty doc. Ing. Jan Sedliacik, PhD., prodekan pre vedecko-
vyskumnu ¢innost a dalSie vzdelavanie a zastupca IVF generaineho
sponzora konferencie — PhDr. Linda Kapustova Helbichova.

Uvodom konferencie boli privitani zastupcovia z partnerskych vyso-

kych Skol:

e riaditel Prof. PhD. Ing. Bozo NIKOLIC - z Visokej tehnickej Skoly
strukovnih studija u Novom Sadu v Srbsku (The Higher Educa-
tion Technical School of Professional Studies in Novi Sad,

e doc. Dr. Ing. Milo§ KVARCAK - dekan Fakulty bezpe&nostniho
inzenyrstvi, Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
v Ceskej republike,

e Bryg. prof. dr. Janusz Rybiriski — zastupca Wydziatu Inzynierii
Bezpieczeristwa Pozarowego, (dekan fakulty protipoziarnej bez-
pecnosti) Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej, Warszawa, dekan
The Main School of Fire Service, Warsaw v Polsku,

e prof. Dr. Anatoliy V. Griazkin, z&stupca Forest Academy, St.-Pe-
terburg Rusko;

a nasi hostia z radov odbornikov z paxe:

e Genmi. Ing. Martin BABIAK, velitel vzdugnych sil Ozbrojenych sil
SR,

e mjr. JUDr. Stanislav Celleng, riaditel kancelarie prezidenta Hasic-
ského a z&chranného zboru,

e plk. Ing. Rudolf KAISER - MV, riaditel odboru prevencie, odbor
poZiarnej prevencie Generalni feditelstvo Hasi¢ského a zachran-
niho sboru Ceskej republiky,

e pplk. Mgr. Pavol KOMAR - riaditel odboru poziarnej prevencie
Prezidia HaZZ MV SR,

e L3szI6 Pimper — FER Tiizoltdésag és Szolgaltaté KFT, Madarska
Republika.

Pracovné jednania konferencie prebiehali v jednotlivych sekcidch

konferencie pod vedenim garantov uvedenych sekcif:

Obr. 3 Vystava hasi¢skej techniky

e PROTIPOZIARNA BEZPECNOST STAVIEB - garant sekcie

Ing. Ludmila Tereriova, PhD.,

VZDELAVANIE V OBLASTI OCHRANY PRED POZIARMI - ga-

rant sekcie doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.,

* PROTIVYBUCHOVA PREVENCIA A BEZPECNOST TECHNO-
LOGI| - garant sekcie Ing. Eva Mragkova, PhD.,

o TECHNICKE PROSTRIEDKY A TAKTICKE POSTUPY V OB-
LASTI OCHRANY PRED POZIARMI, ZIVELNYMI POHROMA-
MI A INYMI MIMORIADNYMI UDALOSTAMI — garant sekcie
Ing. Mgr. Ivan Chromek, PhD.,

* FYZICKA A PSYCHICKA ZDATNOST HASICA ZACHRANARA
— garant sekcie PaedDr. Peter Polakovi¢, PhD.,

o HORENIE, HASENIE, NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY - ga-
rant sekcie doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.,

e INFORMACNE TECHNOLOGIE - garant sekcie Ing. Andrea
Majlingova, PhD.,

e PROTIPOZIARNA BEZPECNOST V DREVOSPRACUJUCOM
PRIEMYSLE.

Prispevky v anglickom jazyku jednotlivych autorov a odborni-
kov z oblasti poziarneho inzinierstva su uverejnené v zborniku a CD
,PROCEEDINGS* ISBN 978-80-89241-38-5.

Sucastou pisomnych materidlov konferencie je ,MONOGRA-
PHY“ ISBN 978-80-89241-39-2 o realiz4cii projektu FIRE ENGINE-
ERING 2010 za podpory International Visegrad Fund. Pri prilezitosti
konania 3. medzinarodnej vedeckej konferencii bolo vydané ¢islo
Gasopisu DELTA (8, ro¢. IV., 2010, ISSN 1337-0863).

Sprievodné podujatia konferencie sa tieZ niesli v duchu mys-
lienky — spajat tedriu s praxou a spestrit vedecko-vyskumny obsah.
Ugastnici konferencie sa ztéastnili:

— Vystava hasicskej techniky (obr. 3) a poziarno-technickych zaria-
deni (obr. 4),

— prakticka ukazka hasenia v nepristupnom teréne (obr. 5),

Vystava umeleckych prac Studentov dizajnu Drevarskej fakulty

Technickej univerzity vo Zvolene (obr. 6),

— vystUpenie skupiny historického Sermu na Pustom hrade pri Zvo-
lene (obr. 7),

— vystupenie folklornej skupiny Pofana a hudobnej kapely
(obr. 8).

!

Obr. 4 Ukazka z vystavy poziarno-technickych zariadeni
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Obr. 7 Clenovia skupiny historického sermu
na Pustom hrade pri Zvolene

s organizaénymi garantmi konferencie

Ing. Evou Mrackovou, PhD.

a Ing. Mgr. Ivanom Chromekom, PhD.

Na Pustom hrade bolo vykonané cvicenie Leteckého modu-
lu HaZZ MV SR skupina Stred (OR HaZZ V Banskej Bystrici a OR
HaZZ vo Zvolene) so zameranim na dopravu hasiacich latok v ne-
pristupnom teréne s vyuzitim jazierkového systému a lanovky. La-
novka sa pouZiva na dopravu materidlu. Vozidlo T 815 je logistickou
a velitelskou zakladfiou pri zasahu skupiny v teréne (obr. 5). Okrem
toho boli i¢astnici obozndmeni's histériou hradu, ktort im za pomoci
ukazky Sermiarskej skupiny vysvetlili Rytieri Pustého hradu.

Napriek nepriazni pocasia (intenzivne fikalo a préalo) hasici
splnili ciele zadaného taktického cvienia a ukdzali systém hasenia
v nepristupnom teréne pomocou transportu vody cez jazierkovy sys-
tém. Uvedeny spOsob hasenia sa prezentoval U¢astnikom konferen-
cie, kde dany systém ocenili najm& zahranicni Ucastnici pre ktorych
to bola novinka. Je naSou milou povinnostou vyjadrit podakovanie

AOWY, Hksic

Obr. 6 Zaber z Vystavy umeleckych prac Studentov dizajnu
Drevarskej fakulty, Katedry dizajnu ndbytku
a drevarskych vyrobkov

Obr. 8 Vystipenie folklérneho stboru Pofana
pri TU vo Zvolene

Krajskému riaditelstvu HaZZ v Banskej Bystrici, najmé krajskému
riaditefovi Ing. DuSanovi Sfukovi a okresnému riaditelovi HaZZ
v Banskej Bystrici Ing. Gazdikovi, ako i Okresnému riaditelstvu HaZZ
vo Zvolene, pod vedenim Ing. Jana Zachenského, PhD., za vydatnu
pomoc a podporu pri realizacii tohto praktického sprievodného pod-
ujatia konferencie.

Dakujeme Medzindrodnému vys$egradskemu fondu (IVF) za
finanénl pomoc, vystavovatefom za prezentaciu produktov pre hasi-
¢ov-zachrandrov a podporu pri realizacii podujatia, dakujeme ucast-
nikom, kolegom, Studentom a priatefom za ich aktivnu dcast a pod-
poru.

doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.
odborny garant konferencie
Katedra protipoZiarnej ochrany DF, TU vo Zvolene
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SPOLUPRACA MEDZI KATEDROU PROTIPQ?IARNEJ OCHRANY
A KATEDROU DIZAJNU NABYTKU A DREVARSKYCH VYROBKOV
DF TU VO ZVOLENE

Ing. Miroslav Chovan, ArtD., Ing. Zuzana Tonéikova

Predstavenie KDNDV

Historia dizajnu nabytku na Technickej univerzite vo Zvolene
siaha do roku 1988. V tomto roku bol na Drevarskej fakulte (Vysoka
8kola lesnicka a drevarska) konstituovany odbor s nazvom Priemy-
selny dizajn nabytku (ako 5-roéné inzinierske $tudium), ktoré ga-
rantovala Katedra nabytku a drevarskych vyrobkov.

V roku 1993 vznikol na pdde spominanej katedry novy Studijny
odbor s nazvom Interiérova tvorba a poradenstvo ako 3-roéné
bakalarske Studium. Neskér bol jeho nazov pozmeneny na Dizajn
interiéru a poradenstvo.

Vyznamnym medznikom bolo osamostatnenie sa a vznik Ka-
tedry dizajnu nabytku a drevarskych vyrobkov v roku 1995.

Po pretransformovani pévodnych Studijnych programov do
novej podoby, katedra v roku 2005 ziskala akreditaciu v umeleckom
odbore 2.2.6. Dizajn pre Studijné programy prvého stupia: Dizajn
nabytku a Interiérovy dizajn (ako 4-roéné bakalarske $tudium) a je-
den program druhého stupiia Dizajn nabytku (ako 2-ro¢né magis-
terské $tadium), ¢im sa stala rovnocennym partnerom dal$ich troch
univerzit na Slovensku so zameranim sa na dizajn (STU Bratislava,
VSVU Bratislava, TU Kosice).

Vzdelavanie je koncipované formou Integrovanych ateliérov,
ktorych ciefom je zastresit potrebné odbornosti z hladiska profilacie
posluchaéa (napr. vytvarnd tvorba, dizajn, architektira, kondtrukcia
nabytku, histéria umenia, filozofia, ... atd.).

Katedra sa okrem pedagogickej ¢innosti venuje aj Einnosti
vedecko-vyskumnej. Spolupracuje s mnohymi univerzitami doma
i v zahrani¢i, rovnako spolupracuje s mnozstvom nabytkarskych fi-
riem. Pravidelne usporadiva medzinarodnu Studentsku sufaZz Cena
prof. Jindficha Halabalu a tiez sympézium Nabytok.

Nova forma spoluprace medzi katedrami

Katedra dizajnu nabytku a drevarskych vyrobkov ma z hiadis-
ka svojej flexibility velky potencidl nadvazovat réznorodé formy
spoluprace s ostatnymi katedrami TU vo Zvolene, ktorych cielom
je obohatit svoje odborné aktivity a podujatia 0 umelecky rozmer.
Aj vdaka tejto myslienke bola nadviazana spolupraca s Katedrou
protipoZiarnej ochrany.

Klasicka forma vzdelavania na vysokych Skolach je Casovo
sustredend do semestrov, ¢im sa vytvara predpoklad postupného
chapania problematiky a umozfuje tak permanentny spdsob osvo-
jovania si poznatkov a skusenosti. Pri hfadani konkrétnych moZnosti

spoluprace s KPO sa ukézala ako idedlna myslienka usporiadat tvo-

rivy workshop so zameranim na ,hovy dizajn prvkov protipoZiar-

nych zariadeni®.

Workshop ako taky, by sme mohli povazovat za Specificky druh
vzdelavania, ktorého ciefom je preverit flexibilitu a vytrvalost Studen-
tov v tej ktorej konkrétnej oblasti. Od klasickej formy, t.j. od bezného
semestralneho vzdelavania, sa metodicky podstatne Iisi. Jeho prio-
ritou je, v relativne kratkom Case, stimulovat Studentov k vysokému
vykonu. Ponuka $ancu otestovat ich schopnosti a pohotové reakcie
na konkrétny podnet. Dalo by sa povedat, Ze workshop je zrychlend
forma semestra zamerana nie ani tak na vysledok a jeho kvalitu, ale
skor na proces, ktory si Studenti maji moznost takto osvojit.

Spominany Workshop - ,Novy dizajn prvkov protipoZiar-
nych zariadeni®, bol zamerany na koncepné navrhy rieSeni proble-
matiky dizajnu novych produktov v troch kategériach, a to:

1. ,Obalu* (t.}. skrinky na hasiace pristroje, poziarne hlasice, nidzo-
vé osvetlenie, hasiace pristroje, skrinky na kIU¢, poZiarne ventily,
stabilné hasiace zariadenia, atd.).

2. Navrhov grafického rieSenia suladu legislativne povinnych zna-
geni s danym prostredim, v ktorom sa nachadzaju. (t.]. poziarne
tabulky, oznaGenia, znacky, nastenné hydranty, atd.)

3. Zabudovanie respektive aplikdcia povinnych prvkov v bytovom
a verejnom interiéri so zretefom na estetiku, dizajn priestoru
a prostredia, do ktorého je nutné prvok umiestnit.

Projekt sa uskutocnil poCas spoloénych hlavnych cviceni DF
v termine 12.-16. 4. 2010 a jeho vysledky boli prezentované na
vystave v ramci konferencie Fire-Engineering 4. 10.-6. 10. 2010,
usporiadanej KPO, na pode Technickej univerzity vo Zvolene. V ram-
ci rozpravy pocas vernisaZze a obhajob sutaznych prac boli prace
priamo konfrontované s medzinarodnymi odbornikmi z danej oblasti
a ich prinos bol vyhodnoteny ako vysoko potencidlny pre prax.

Na konzultaciach, odbornych vstupoch ako aj celej priprave
workshopu a néslednej vystavy tudentskych prac sa podielali:

Ing. Mgr. Ivan Chromek, PhD. (KPO)

Ing. Eva Mraékova, PhD. (KPO)

doc. RNDr. Iveta Markova, PhD. (KPO)

Ing. Zuzana Tonéikova (KDNDV)

Ing. Miroslav Chovan, ArtD. (KDNDV)

Zaverecna konfrontacia vysledkov workshopu s odbornikmi
z oblasti protipoZiarnej techniky bola natolko kritickd, Ze mnohé
z projektov nespifiali vetky potrebné normy. Ak sa na to ale pozrie-
me z hladiska prvotného Stadia procesu navrhovania, ktoré pontka
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velky priestor pre uplatnenie fantazie a kreativity, ciel bol naplneny.
Dizajn je potrebné chapat nie len ako vysledok, ale aj ako proces.
Proces, ktory by na zaciatku nemal byt pre umelca limitujlci. Prave
workshop mdzeme prirovnaf k spominanej prvej faze procesu na-
vrhovania, z ktorej sa neskér, v dalSich etapach, formuje vysledny
produkt s vlastnostami, vyznacujdci sa Specifickymi poziadavkami,
z hladiska funkcie a jeho pouZzitia.

Komisia hodnotila originalitu napadu, perspektivne uplatnenie
v praxi a celkovy prinos v oblasti protipoZiarneho zabezpecenia.
Vitazny projekt ,,Priruény hasiaci pristroj“ Studenta Andreja Oce-
nasa, uspel vdaka jednoduchosti a zaroveri Specifickej funkcii, ktora
v beZnej prevadzke, t.j. pri z&sahu prislusnikov hasi¢ského zboru,
doteraz nie je praktizovand. Tento novy pohfad na problém vyrazne
ovplyvnil rozhodnutie komisie, ktord hodnotila jednotlivé navrhy. Za
zmienku stoji aj projekt od Andreja Mikulika - ,,Zabudovany nasten-
ny hydrant®, ktory prekvapil svojou jednoduchostou ako aj pohoto-
vostou pri pouZiti v pripade vzniku poZiaru.

Projekt Andreja O¢enésa bol, v kategdrii Mlady inovéator, no-
minovany na Cenu za inovéacie v sutazi Kristalovy Merkur 2010.

Worskhop v spolupraci s Katedrou protipoziarnej ochrany,
dal Studentom, ktori sa inak Specializuji na Dizajn nabytku, moz-
nost uvedomit si, Ze dizajn je v skutocnosti len ,jeden“. Samotna
Specializacia sice vymedzuje danu problematiku, ale je dolezité si
uvedomit, Ze princip a kritéria navrhovania su v podstate vZdy rov-
naké. Studenti v priebehu 5 dni dospeli k zaujimavym a v kone¢nom
dosledku netradiénym ndvrhom, ktoré z hladiska vizie priniesli Upine
odlisné rieSenia, na aké sme boli doteraz bezne zvyknuti.

Workshop mal velky vyznam nie len pre Studentov dizajnu, ktori
mali moZnost si svoje koncepéné navrhy konfrontovat s odbornikmi,
ale aj pre pedagogov, ktorym vytvoril moznosti novej spoluprace
medzi katedrami, ktoré su z hfadiska odborného zamerania na prvy
pohlad tplne odligné. Verime, ze tieto poznatky sa stali zakladom pre

dal8iu moznu spolupréacu do buddcnosti.
Ing. Miroslav Chovan, ArtD.
Ing. Zuzana Toncikova
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VYSLEDKOVA LISTINA UCASTNIKOV 9. ROCNIKA SUTAZE
O PUTOVNY POHAR KATEDRY PROTIPOZIARNEJ OCHRANY ,ZELEZNY HASIC 2010,

VO ZVOLENE DNA 25. 11. 2010

Ivan Chromek

Priezvisko a meno Organizacia Cas (min.) Poznamka
Bal¢ak Marek TUKE 4,57
Belko Stefan DHZ KORNA 4,27
Bozalka Roman TUZVO 4,30
Borivkova Veronika FBI VSB-TU Ostrava 5,36 Zelezny hasié v kategorii zeny
Darmo Branislav TUZVO 4,31
Dostal Rudolf TUZVO 4,04
Dratnalové Anna U 6,12
Erbn Tomas TUZVO 3,51
Galarovi¢ Mat(s DHZ Spisské Podhradie 4,17
Haderka Jan FBI VSB-TU OSTRAVA 3,45
Hrbacek Josef FBI VSB-TU OSTRAVA 4,07
Hrda Ivana TUZVO/UNO Budapest 6,12
Chalu$ Daniel FBI VSB-TU OSTRAVA 4,19
Chovanec Marek TUKE 512
Imeli Krisztina UNO Budapest/TUZVO 10,44
Jelinek Jaro SSPO MV SR Zilina 4,53
Kernbach Tomas FBI VSB-TU OSTRAVA 4,12
Kmet Matej TUZVO 6,00
Kockoviéova Jana TUZVO/UNO Budapest 7,02
Kopnicky Jakub TUZVO FEVT 4,44
Kovaliéek Jan U 4,21
Kozak Lukas SSPO MV SR Zilina 5,46
Krpelan SSPO MV SR Zilina 4,12
Kutilova Kristyna FBI VSB-TU OSTRAVA 5,41
Leséak Boris TUZVO 4,00
Libicek Michal TUZVO 3,36 L DL S e
Majlinger Addm UNO Budapest 5,26
Matis Dominik TUKE 6,24
Mérocza Arpad UNO Budapest 4,55
Mulica Adridn U 5,07
Nagy Szilvia UNO Budapest 6,32
Ondrusko Jan TUZVO 3,47
Panakové Jaroslava U 8,23
Pavlech Filip SSPO MV SR Zilina 3,41
Pecka Lukas FBI VSB-TU OSTRAVA 4,24
Posik Stépan FBI VSB-TU OSTRAVA 4,17
Ralbovsky Dominik DHZ Solo$nica 4,25
Revaj Michal TUKE 4,15
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pokracovanie tabulky
Priezvisko a meno Organizacia Cas (min.) Poznamka

Rozko Martin TUZVO 4,25
Siman Peter TUZVO 5,05
Smoleri Mat($ TUKE 5,19
Spevak Jakub SOS Drevarska 5,20
Skolna Tibor ydl| 4,21
Skrlik Matas TUZVO 4,01
Toth Renéta UNO Budapest/TUZVO 6,56
Vargova Lenka TUZVO D

Vozarik SSPO MV SR Zilina 4,59
Vyrobik Patrik SSPO MV SR Zilina 5,22
Pechackova Katarina TUZVO 5,37
Komjathy Laszl6 UNO Budapest 6,09
Gulyas Agnes UNO Budapest 7,29
Bebko Matus TUKE 4,46

Na Start sa postavilo 52 sutaZiacich z piatich vysokych $kél
a dvoch strednych kol ktoré maju v Studijnych programoch prob-
lematiku ochrany pred poziarmi (Univerzita narodnej obrany Miklésa
Zrinyho v Budapesti, Vysoka Skola bariskd — Technickd univerzita
v Ostrave, Technicka univerzita v Kosiciach, Zilinska univerzita v Zili-
ne, Technickd univerzita vo Zvolene, Stredna Skola poziarnej ochra-
ny MV SRv Ziline, Stredné odborna $kola drevérska vo Zvolene), ale
aj zastupcovia troch dobrovolnych hasiéskych zborov (DHZ Korfia,
DHZ Solognica a DHZ Spigské Podhradie).

V&etkym organizatori pripravili zmenenu trasu oproti predcha-
dzajdcim rokom, pre divakov viac pritaZlivejSiu, ale s rovnakymi prv-
kami:
pripojenie a roztahovanie dvoch ,B* priidov v dizke 40 metrov,
prekonanie dvojmetrovej bariéry (kategoria muzi),
zloZenie dvoch ,B* hadic do hadicovych boxov,

50 uderov kladivom do hammer — boxu,

e prechod kladiny s rozvinutim 10 metrového Uto€ného prudu s pri-
pojenim na rozdelovac,

e prenos figuriny cez zuzeny priestor,

e vybehnutie do 7. podiazie SD Bariny,

e vytiahnutie ,C* pridu telesom schodiska pomocou lana,

e dobehnutie do ciefa.

Zaujimavostou na Starte bola aj ucast Styroch Studentiek, ktoré
v ramci vymenného programu ERASMUS posobia tento semester na
Technickej univerzite vo Zvolene a Univerzite narodnej obrany Mikl6-
sa Zrinyho v Budapesti.

Vzhfadom k tomu, Ze kazdy, ko absolvoval uvedenu sutaz,
prekonal sdm seba, vo vysledkovej listine sa neuvadza poradie, ale
len vysledny ¢as. Z tohto dévodu kazdy, na zavere¢nom vyhodnoteni
vo W-klube, prevzal certifikat o absolvovani sutaze. Dosiahnuty Cas
je len orientana pomécka pre moznost zlepSenia a vzajomného po-
rovnania sa medzi sutaziacimi.
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Titul Zelezného hasiéa 2010 a Putovny pohér katedry protipo-
Ziarnej ochrany ziskal Michal Libiéek z domacej Technickej univer-
zity vo Zvolene. Tento titul ziskal uz tretikrat (2010, 2008, 2007).

V kategérii zeny titul Zelezny hasié ziskala Veronika Boravko-
vé z VSB-TU v Ostrave.

Cenu pre najstarSieho ucastnika prevzal Laszlo Komjathy, vy-
sokoskolsky pedagog z Univerzity narodnej obrany Mikldsa Zrinyho
v Budapesti, a pre najmladgieho Gcéastnika Jakub Spevak zo SOS
drevarskej vo Zvolene.

V ramci vyhodnotenia odovzdal Laszlo6 Komjathy dvom Stu-
dentkam, Ivane Hrdej a Jane Kockovi¢ovej potvrdenie 0 absolvovani
odbornej pripravy dobrovolného hasi¢a Madarskej republiky, ktord
Uspesne absolvovali v ramci pobytu na Univerzite narodnej obrany
Miklosa Zrinyho v Budapesti.

Uvedena sutaz by nemohla existovat bez hlavnych partnerov,
ktorymi boli OR HaZZ vo Zvolene, OR HaZZ v Banskej Bystrici, UzV

DPO SR Detvansko-Zvolensky, ZPOZ Bratislava, TRANSPETROL,
a.s. Tupd, FIRESYSTEM Nizna Korfia, PYROCOOL Slovakia, spol.
s .0. Bratislava a Slovenska asocidcia univerzitného Sportu, kiora
podujatie uZ pravidelne zaraduje do svojho kalendara.

Samozrejme by nemohla existovat bez pomoci Studentov,
organizatorov, zo $tudijného odboru Ochrana oséb a majetku DF TU
vo Zvolene, pracovnikov Katedry protipoZiarnej ochrany DF TU vo
Zvolene, DHZ TU vo Zvolene a Ustavu telovychovy a $portu TU vo
Zvolene.

Vetkym treba na zaver, za uvedené nasadenie a podporu, po-
dakovat.

9. roénik skondil. Jubilejny, 10. roénik sa uskutoéni ako tradicne
,posledny Stvrtok v novembri®, 24. novembra 2011.

Ivan Chromek
riaditel stfaze
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UZEMNY VYBOR DOBROVOLNEJ POZIARNEJ OCHRANY
DETVIANSKO-ZVOLENSKY

Ochrana zivotov a zdravia ob¢anov a ich majetku pred poziarmi
a inymi Zivelnymi pohromami je jednou zo z&kladnych dloh spolo¢-
nosti a Statu. Popri Statnych organoch v oblasti ochrany pred poZiar-
mi ma pri plneni tychto celospoloéenskych aktivit vyznamné miesto
aj Dobrovolna poZiarna ochrana Slovenskej republiky. Dobrovoina
poziarna ochrana Slovenskej republiky je jednotnym, téelovym, hu-
mannym, politicky nezavislym dobrovolnym obcianskym zdruzenim
zriadenym v stlade so zakonom SNR ¢. 83/1990 Zb. o zdruZovani
obcanov. Historia organizacie sa zacala pisat v roku 1922, kedy bola
v Tren¢ine dia 6. augusta zaloZzena Zemska hasi¢skd jednota na
Slovensku. Poslanie organizéacie bolo vyjadrené heslom ,,Bohu na
slavu, bliznemu na pomoc*. Toto krédo sa dodnes vynima takmer
na kazdej vlajke dobrovolného hasi¢ského zboru.

V minulosti, ale i dnes je zakladnou organizaénou jednotkou
Dobrovolnej poziarnej ochrany Slovenskej republiky dobrovoiny
hasi¢sky zbor. Tieto dobrovolné hasi¢ské zbory podfa tizemného
principu tvoria okresné alebo uzemné organizacie Dobrovolnej po-
Ziarej ochrany. Na jednotlivych dzemiach krajov je ustanovenych
8 krajskych vyborov, a to na delegacnom principe. Kazdy kraj ma
v Prezidiu Dobrovolnej poziarnej ochrany SR, zastlpenie svojim
zastupcom — viceprezidentom. Predsedom Krajského vyboru Dobro-
volnej poZiarnej ochrany Banska Bystrica je prof. Ing. Anton Osvald,
CSc., ktory je zaroven viceprezidentom Dobrovolnej poziarnej ochra-
ny Slovenskej republiky.

Jednym z dobrovoinych hasié¢skych zborov fungujtcich na tze-
mi Detvianskeho a Zvolenského okresu je Dobrovolny hasi¢sky zbor
pri Technickej univerzite vo Zvolene, ktory bol zaloZzeny 26. februara
2003. Do funkcie predsedu bol zvoleny prof. Ing. Alexander Krakov-
sky, CSc. Do funkcie podpredsedu — velitela bol zvoleny Ing. Mgr. Ivan
Chromek, PhD., ktory v su¢asnosti zastava funkciu predsedu — veli-
tela DHZ a je povereny vedenim Katedry protipoZiarnej ochrany na
Drevarskej fakulte. Dobrovolny hasi¢sky zbor pri Technickej univerzi-
te vo Zvolene patri pod Uzemny vybor Dobrovolnej poziarnej ochrany
Detviansko-Zvolensky. Statutarnym zéstupcom Uzemného vyboru
Dobrovolnej poziarnej ochrany Detviansko-Zvolenského je predseda
p. Jozef Hric. Podpredsedom - velitelom Uzemného vyboru Dobro-
volnej poziarnej ochrany Detviansko-Zvolenského je p. Jozef Dub-
ravsky. V Uzemnych orgdnoch Dobrovolnej poZiarnej ochrany ma
svoje zastupenie aj Dobrovolny hasi¢sky zbor pri Technickej univer-
zite vo Zvolene. Podpredsednitkou Uzemného vyboru Detviansko-
-Zvolenského pre pracu s mlddezou je Ing. Eva Mrackova, PhD., ¢le-
nom Uzemného vycvikového &tébu je Mgr. Ing. Ivan Chromek, PhD.
a &lenkou Uzemnej kontrolnej a reviznej komisie je doc. RNDr. Iveta
Markova, PhD.

V izemnom posobeni Uzemného vyboru Dobrovolnej poziarnej
ochrany Detviansko-Zvolenského v roku 2011 pdsobi 32 Dobrovol-
nych hasiéskych zborov. Hiavnym ciefom Uzemného vyboru Dob-

rovolnej poZiarnej ochrany je budovat, organizovat a zdokonalovat

dobrovolné hasicstvo na Uizemi okresov Detva a Zvolen v duchu sta-

nov a pravnych noriem z oblasti ochrany pred poziarmi, a to najma:

1. Zasahovej ¢innosti a technickej pomoci

2. ProtipoZiarnej prevencie a vychovy pri predchadzani poziarom

3. Odbornej pripravy, Skolenia, vycviku a sutazi dobrovolnych hasic-
skych zborov

4. Vychovy deti a mladeze

Neoddelitefnou ginnostou ¢lenov Uzemného vyboru Dobrovol-
nej poziarnej ochrany a (izemnej preventivno-vychovnej komisii pri
Uzemnom vybore Dobrovolnej poziarnej ochrany je protipoziarna
prevencia a vychova pri predchadzani poziarom. Preventivno-vy-
chovné pdsobenie sa prejavuje najma pri usmerfiovani obci pri plineni
tloh vyplyvajucich im z preneseného vykonu Statnej spravy na useku
ochrany pred poziarmi a pri koordinovani tematickych akcii napriklad
v stvislosti s ochranou pred poZiarmi v jarnom ¢i Zatevnom obdobi,
vykurovacom obdobi a ochranou lesov.

Odborna priprava, Skolenia, vycvik a stfaze Dobrovolnych ha-
siskych zborov je dalSou vyznamnou oblastou, ktorej sa Elenovia
Uzemného vyboru Dobrovolnej poziarnej ochrany, ako aj ¢lenovia
Dobrovolnych hasi¢skych zborov venuju pocas celého vycvikove-
ho roka. V roku 2011 Uzemny vybor Dobrovolnej poziarnej ochrany
Detviansko-Zvolensky pripravuje odbornd pripravu pre ziskanie od-
znaku odbornosti ,Rozhodca DPO SR*. Odborna priprava sa bude ko-
nat formou konzultécii, ktoré sa budu konat diia 27. 4. 2011 a skusky
dia 29. 4. 2011 na Uzemnom vybore Dobrovolnej poziarnej ochrany.
V priebehu mesiaca oktéber 2011 sa bude konat odborna priprava
pre ziskanie odznaku odbornosti Hasi¢ II. a Ill. stupfia. Presny da-
tum stanovi Gzemny vycvikovy $tab. Sucastou odborného vycviku je
aj priprava hasiéskych druzstiev do Uzemného kola stitaze Dobro-
volnych hasi¢skych zborov. Uzemné kolo sttaze Dobrovolnych ha-
si¢skych zborov dospelych a hasi¢ského dorastu sa bude konat dia
21.5.2011 v obci Slatinské Lazy. Vitazné hasi¢ské druzstva postu-
puju v roku 2011 na Krajské kolo sutaze Dobrovolnych hasi¢skych
zborov dospelych a dorastu, ktoré sa uskutocni diia 11. 6. 2011
v obci Velky Blh v okrese Rimavska Sobota.

Nezanedbatelna je i praca s mlddezou a detmi v Dobrovolnej
poziarnej ochrane. V krdzkoch mladych hasicov pri Zakladnych $ko-
lach alebo Dobrovolnych hasiéskych zboroch pracuju deti vo veku
od 8 do 16 rokov. Aktivita deti sa odzrkadluje v hre Plamen, kde si
deti rozvijaju telesné a odborné schopnosti. Uzemny vybor Dobrovol-
nej poZiarnej ochrany Detviansko-Zvolensky kaZdoro¢ne organizuje
tzemné kolo hry Plamen. V roku 2010 bol spoluorganizatorom Kraj-
ského kola hry Plemen, ktoré sa konalo dfia 5. jina 2010 v meste
Detva. K dobrému priebehu v nemalej miere prispeli aj zastupcovia
Dobrovolného hasi¢ského zboru pri Technickej univerzite vo Zvo-
lene. Okrem uz menovanych ¢lenov komisii z radov Dobrovolného
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hasi¢ského zboru pri Technickej univerzite vo Zvolene sa tymto chce-
me za spolupracu a pomoc podakovat aj Ing. Petrovi Husovi. Tento
rok sa Uizemné kolo hry Plamen bude konaf v obci PlieSovce. Termin
bude uréeny na zasadnuti Uzemnej komisii mliddeze. V roku 2011 sa
v priebehu mesiaca september bude konat aj jesenné kolo hry Pla-
men. Okrem hry Plamen Dobrovolnd poziarna ochrana Slovenskej
republiky pre deti a mladeZ organizuje literarnu a vytvarnd sufaz.

Za nepretrzitu a aktivnu pracu st ¢lenom Dobrovolnej poZiarnej
ochrany Slovenskej republiky udelované vyznamenania. Najvy$§im
vyznamenanim je titul ,Zasluzily ¢len Dobrovolnej poziarnej ochrany

Slovenskej republiky“. Okrem tohto vyznamenania Uzemny vybor

Dobrovolnej poziarnej ochrany Detviansko-Zvolensky udeluje pra-

videlne jednotlivé vyznamenania podfa Statitu aktivnym a Cinnym
¢lenom tejto organizécie.

Lubica Hanckova

riaditetka

Uzemného vyboru DPO Detviansko-Zvolenského

Jozef Hric

predseda

Uzemného vyboru DPO Detviansko-Zvolenského
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DREVARSKA FAKULTA

Studentska vedecka a odborna &innost TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

A\

POZVANIE NA 52. ROGNIK MEDZINARODNEJ KONFERENCIE SVOC

Pozyvame Vas na 52. roénik medzinérodnej konferencie Stu- PodrobnejSie informacie o pripravovanej 52. medzinarodnej
dentskej vedeckej a odbornej ¢innosti, kazdoroéne organizovanej  konferencii SVOC, $pecifikéciu jednotlivych sekcii, ako aj pokyny pre
Drevarskou fakultou, Technickej univerzity vo Zvolene. Pripravovany  vypracovanie prac, najdete na naSej web-stranke
52. roénik SVOC nadvézuje na bohatd tradiciu medzinrodnych kon-  (http://tuzvo.sk/sk/veda_a _vyskum/svoc/svoc.html).
ferencii organizovanych na TU vo Zvolene.

Termin konania SVOC je 10. méja 2011. V pripade Vasho za-
ujmu, prosime o potvrdenie UCasti a zaslanie Udajov o Studentskej
praci do 15. aprila 2011.

Tedime sa na Vadu Ucast a vzajomnu spolupracu.

Ing. Martin Zachar, PhD.
gestor sekcie OOMP



