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PRriHoVOR // PREFACE

PRIHOVOR / PREFACE

Vazeni Citatelia, prispievatelia a ¢lenovia redakénej rady
Casopisu Delta,

pred sebou mate dalSie Cislo Casopisu, ktorym sme zacali Siesty
ro¢nik vydavania tohto periodika na Technickej univerzite vo Zvo-
lene. Nasa univerzita si v tomto roku pripomina tri vyznamné vyro-
¢ia — 250. vyrocie vysokoSkolského technického Studia na Sloven-
sku, 205. vyrocie vysokoskolského lesnickeho $tudia na Slovensku
a 60. Vyrocie zaloZenia Vysokej $koly lesnickej a drevarskej, ktora
od roku 1992 nesie ndzov Technicka univerzita vo Zvolene. Ukazuje
sa, ze vedecko-odborny ¢asopis Delta je sucastou novodobej his-
torie univerzity, prina$a povodné €lanky a informéacie z oblasti pro-
tipoZiarnej ochrany, technickej bezpecnosti, bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci, hasi¢ského a zachranného zboru, integrovanej
bezpeénosti a krizového manazmentu. Tym prispievame k naplfia-
niu poslania univerzity v prenose informacii a poznatkov o vzde-
lavani v Studijnom odbore ochrana osob a majetku a vysledkoch
vyskumu v oblasti ochrany os6b a integrovanej bezpe¢nosti ako aj
prepojeniu vzdeldvania z praxou a rozvoju spoluprace medzi insti-
tdciami v narodnom a nadnarodnom priestore.

Pohlad na obsah jednotlivych Cisel ¢asopisu ukazuje, Ze nasi
zamestnanci, nasi absolventi, vysokoskolski pedagdgovia z inych
institucii a odbornici z praxe zo Slovenska aj zo zahranicia, maju za-
ujem prispievat do ¢asopisu a konfrontovat vzajomne svoje poznat-
ky a vysledky vyskumu ako aj prindSat zaujimavé prispevky o usku-
toénenych a planovanych podujatiach, vyznamnych osobnostiach,
vydanych publikiciach a rieSenych vyskumnych projektoch. Tesi

nas skutocnost, ze sa neustale zvySuje zaujem o publikovanie p6-
vodnych vedeckych a odbornych &lankov predovSetkym z vonkaj-
Sieho prostredia, hoci tieto prechadzaju prisnymi recenziami ¢lenmi
redakénej rady a odbornikmi v jednotlivych oblastiach. Pripravujeme
vydanie ¢lankov s interdisciplinarnou tematikou ako aj dalSou apli-
kéciou metod a postupov matematiky na otazky horenia, hasenia
a Sirenia plamena.

NaSou ambiciou je po UspeSnom Cisle, kde boli uverejnené
prispevky Studentov tretieho stupria vysokoskolského vzdelavania
v odbore ochrana os6b a majetku a pribuznych odborov, pripravit
Cislo, v ktorom budud uverejnené vedecké a odborné &lanky nasich
absolventov spolu s ich pohfadom na to, ako boli pripraveni na pre-
chod do praxe.

Stale o¢akavame VaSe ohlasy na minulé ¢islo, ktoré bolo ve-
nované 2. medzindrodnému sympoéziu Teplo-oheri-materidly 2011,
vratane prijatym prispevkom. Zhodnotenie podujatia je sucastou
predkladaného ¢isla.

Vazeni Citatelia, prispievatelia, recenzenti, ¢lenovia redakénej
rady, v ¢asopise je priestor, aby ste predstavili svoje pracoviska,
pochvalili sa Uspechmi a pribliZili ndm vSetkym osobnosti z ve-
deckej, odbornej a spolocenskej komunity, ktorych vysledky prace
a postoje si zasluzia pozornost. V tomto Cisle je takouto osobnostou
prof. Ing. Alexander Krakovsky, CSc., ktorému dodatoéne blaho-
Zelame k vyznamnému jubileu, dakujeme za roky spoloénej spolu-
prace a zelame vSetko najlepSie so Zelanim, aby sme sa eSte dlho
stretavali na spolocnych akciach.

Doc. BRNDr. Danica Kacikova, PhD.
predseda redakénej rady
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ANALYZA FYZICKE PRIPRAVENOSTI STUDENTU
ANALYSIS OF STUDENT'S FYSICAL LEVEL

Jifi Friedel

Abstract

The paper discusses the current state of physical preparedness of first stage students of bachelor study at the Fakulty of Safety Engineering
with a view to the choice of their future profession in the emergency services.In this context, using the tests (defined in the instructions from the
Director of Fire Rescue of Czech Republic [1]) was analysed the actual preparedness of chossen students for complete of physical hypothesis
for their future profession.

Tests have certified undercapacity of preparedness of students, therefore in the conclusion of the work is proposed the expansion of all types of
full-time study programms at the faculty for more hours of physical training, as a general physical education or as the special physical activities,
which are applicable in their future profession.

Key words: fysical level, security, fysical ability, conditions, possibilities

Abstrakt

Pfispévek se zabyva aktudlnim stavem fyzické pfipravenosti studentd prvniho roéniku prezenéniho bakalafského studia na Fakulté
bezpecnostniho inZenyrstvi (dale jen studenti) s ohledem na vybér jejich budouciho povolani u zachrannych slozek. V této souvislosti byla
pomoci testové baterie, definované v pokynu generalniho feditele Hasi¢ského zéchranného sboru Ceské Republiky (déle jen HZS CR) [1],
analyzovana aktualni pfipravenost vybranych studentl pro spinéni fyzickych predpokladu k vykonu jejich budouciho povolani. Testy prokazaly
nedostatecnou fyzickou pfipravenost studentt, a proto je v zavéru prace navrzeno rozsifeni vSech prezencnich studijnich programu na této
fakulté o dalsi hodiny fyzické pfipravy at uz formou vSeobecné télesné vychovy nebo specidlnimi pohybovymi aktivitami, které jsou uplatnitelné

v jejich budoucim povolani.

Kliéova slova: fyzicka pfipravenost, bezpeénost, fyzické schopnosti, podminky, moznosti

uvoDb

Cinnost u Hasiéskych zachrannych sbor(i (déle jen HZS) ¢i
jinych slozek Integrovaného zachranného systému (déle jen IZS)
klade na své pfislusniky mimofadné naroky na komplexni pfiprave-
nost. Touto pfipravenosti se rozumi nejen stranka odborna, zdravot-
ni, osobni ¢i stupen vzdélani, ale také vzhledem k naroCnosti jejich
povolani i stranka fyzické pfipravenosti.

Cilem prace bylo zjistit, zda studenti v pfipadé vybérového fi-
zeni k HZS by byli schopni vyhovujicim zpusobem absolvovat testy
fyzické pfipravenosti podle Shirky internich aktu fizeni generalniho
feditele HZS CR ¢asti 70/2008 [1].

PROBLEMATIKA

Absolventi bakalafského & magisterského studijniho programu
Technika pozarni ochrany a bezpe¢nosti pramyslu (déle jen TPO-
-BP) by méli, podle profilu absolventa uvedeného na strankach
fakulty, nalézat své uplatnéni pfevazné ve slozkach HZS a dalSich
slozkach 1ZS. Z tohoto divodu se na né bude vztahovat pokyn ge-
neralniho feditele Hasiéského zachranného sboru CR ze dne 30. 12.
2008, ktery stanovuje pozadavky na télesnou zdatnost obcana pfi
pfijimani do sluzebniho poméru pfisludnika Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky a na télesnou zdatnost pfislusnika Hasiéského
zachranného sboru Ceské republiky pro vykon sluzby na sluzebnim
misté, na které ma byt ustanoven a organizace zkousek télesné zdat-
nosti a télesné pfipravy. Tento pokyn zahrnuje mimo jiné soubor fady
testl, jeZ jsou standardizovany na urcitém standardizacnim vzorku,

a které jsou navzajem srovnatelng, tzv. testovou baterii 3, 4, 5.

Podminky fyzické zpusobilosti definuje ve ¢l. 2., ¢asti 70/2008
sbirky internich akt(i fizeni generalni feditel HZS CR takto [1]:

(1) Za fyzicky zpusobilého pro pfijeti do sluzebniho poméru pfi-
slugnika HZS CR a pro vykon sluzby na sluzebnim mist&, na které ma
byt ob¢an ustanoven, se povazuje takovy uchaze¢ (dale jen ,ob¢an®),
ktery spini zkousku télesné zdatnosti (dale jen ,zkouska*) pfi dodrze-
ni podminek podle odstavcl 2 az 7 této Casti.

(2) Za fyzicky zptisobilého pro vykon sluzby na sluzebnim misté
ve skupiné | nebo Il se povazuje ob&an nebo pfislusnik HZS CR nebo
prislugnik jiného bezpe¢nostniho shoru (dale jen ,prislugnik®), ktery
splni zkousku pfi dodrzeni podminek podle odstavce 5 a 6.

(3) Za fyzicky zpusobilého pro vykon sluzby na sluzebnim misté
ve skupiné Ill se povazuje ob¢an nebo pfislusnik, ktery spini zkousku
absolvovanim jednoho silového a jednoho vytrvalostniho testu téles-
né zdatnosti (dale jen ,test) a dosahne ve své vékové kategorii ales-
pon stanoveného bodového minima v kazdém z nich.

(4) Za fyzicky zpUsobilého pro vykon sluzby na sluzebnim misté
ve skupiné IV se povazuje ob&an nebo pfislusnik, ktery splni zkous-
ku absolvovanim jednoho zvoleného testu a dosahne ve své vékové
kategorii alesporn stanoveného bodového minima.

(5) Za spinénou zkousku pro obcany nebo pfislugniky na slu-
Zebni mista skupiny | nebo Il se povazuje spinéni dvou silovych testu
a jednoho testu vytrvalostniho, pficemz musi byt dosazeno alespor
stanoveného bodového minima v kazdém testu a souc¢asné celko-
vého bodového minima ze vSech tf testu podle tabulky. Pro splnéni
celkového bodového minima musi oban nebo piislusnik zafazeny
do skupiny | nebo Il dosahnout v nékterém z testi vyssiho bodového
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hodnoceni nez je stanovené bodové minimum v jednotlivém testu.

(6) U kazdého testu je alternativni vybér disciplin. U obéana
nebo pfislunika, ktery ma byt ustanoven nebo pfechazi na sluzebni
misto ve skupiné | nebo Il se télesna zdatnost v testu ¢. 3 (vytrvalost-
ni test) ovéfuje vzdy plnénim discipliny plavani 200 m.

(7) Zkouska obgana nebo piislusnika musi byt vykonana v ob-
dobi 60 kalendarnich dnu pfed pfedpokladanym ustanovenim na slu-
#ebni misto u HZS CR. Pislunik vykonavé zkousku kazdorogné.
Pfislusnik je povinen dle zakona podrobit se na vyzvu sluzebniho
funkcionare zkousce.

(8) SpInénim zkousky ziskava obgan nebo pfislugnik osvédéen
o télesné zdatnosti, které ma platnost do konce nasledujiciho kalen-
dafniho roku. Osvédceni o télesné zdatnosti se vede v osobnim spisu
pfislusnika.

Rozdéleni sluzebnich mist

Pro ucely hodnoceni télesné zdatnosti uchazecu o pfijeti do slu-
#ebniho poméru prislusnika HZS CR a pfislusniki HZS CR, se slu-
Zebni mista na zakladé sluZebni hodnosti rozdéluji do &tyF skupin |,
11, 10, 1V, [1]

METODIKA

V souvislosti s moznym pfijetim nového pfislusnika do sluzeb-
niho poméru HZS nebo jinych slozek IZS, byla analyzovana uroveri
fyzickych pfedpokladu studentu prvnich roéniku FBI. Ke zkoumani
fyzické Urovné studentl byla pouZita testova baterie vyuzivana pfi
testech fyzické pfipravenosti vydana generalnim feditelem HZS, kte-
ra je sloZena ze tfi testu. Dva z nich jsou silové a jeden vytrvalostni
(tabulka ¢. 1). Obcan, ktery se uchazi o sluzebni pomér i pisludnik,
ktery ve sluzebnim poméru jiZ je, musi dosahnout v kaZdé z disciplin
minimalniho poétu bodu (tabulka &. 2). P¥i nesplnéni tohoto poZadav-

Tabulka €. 1: Pfehled moznych testu a disciplin.

ku je, bez ohledu na soucet bodu ze vSech disciplin, celkové ohodno-
cen nevyhovel, stejné tak pfi nesplnéni celkového bodového minima
pro danou vékovou kategorii a zvolenou skupinu.

Pro Ucely zkouSky télesné zdatnosti se uchazedi a pfislus-
nici HZS CR rozd&luji do $esti vékovych kategorii pro muze i Zeny
(VK 1 az VK 6), pficemz pro zafazeni do pfislugné vékové kategorie
je rozhoduijici vék dosazeny v daném kalendafnim roce. [1]

Vybér testu

Po konzultaci s ¢leny HZS Poruba (Jifi Nikl, Bc. Martin Rohag,
Bc. Jakub Pékny, Karel Ryl), ktefi maji bohaté zkusenosti s témito
testy a zhledem k materialné technickému zazemi i finanénim moz-
nostem bylo rozhodnuto pro pouZiti testové baterie, ktera obsahovala
tyto testové discipliny 1a — KLIKY, 2a — SED-LEH a 3a —béh 2000 m.

Charakteristika a popis testu

Bliz§i charakteristika, popisy a chybné provedeni jednotlivych
testu jsou popsany v Pokynu Generalniho feditele Hasi¢ského za-
chranného sboru Ceské republiky &. 58/2008.

Disciplina 1a - KLIKY (uréena pro Zeny a muze skupiny I, II, lll

alv)

Provadi se v télocviéné, posilovné nebo venku; doba cviceni

2 minuty.

a) je povoleno provedeni kiikii na prstech nebo na péstich; pokud
se kliky provadi na podlozce (Zinénce), musi na ni byt ruce i nohy
zkouseného,

b) trup a nohy musi béhem provadéni kliki tvofit stale pevny celek,
ohybani v pase, vysazovani, kmitavé nebo vInité pohyby nejsou
povoleny.

Kliky, pfi nichz bylo poruseno nékteré z pravidel, se nezapoditaji.
NedodrzZeni povolenoodpocinkové polohy nebo zastaveni v jiné nez
povolené odpocinkové poloze znamena okamZité ukonceni testu.

Test Disciplina
. - 1a kliky
¢. 1 —silovy
1b shyby
. Lo 2a leh-sed
¢. 2 —silovy " .
2b prednozovani v lehu
. . 3a béh 2000 metru
¢. 3 - vytrvalostni — -
3b plavani 200 metrd

Tabulka €. 2: Bodova minima v jednotlivych testech a celkové bodové minimum.

BODOVE MINIMUM V TESTU

ELKOVE
SKUPINA 51 52 53 BODCCJVE' MINIMUM
| 25 bodu 25 bod 50 bodu 105 bodu
I 20 bodi 20 bod 40 bodu 95 bodu
m 14 bodu 14 boda 28 bodi 42 boda
pfi volbé testu
v 10 bodu 10 boda 20 bodi & 1nebo ¢ 2 &3
10 boda 20 bodu
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Disciplina 2a — LEH-SED (uréena pro muze i Zeny skupin I, II,
lalv)

Provadi se v télocviéné, posilovné nebo venku, vzdy na stan-
dardni Zinénce nejméné 5cm vysoké; doba cviéeni 2 minuty. Pre-
rudeni kontaktu rukou s hlavou (i jedné ruky) nebo preruseni cyklu
v z&kladnim postaveni (lehu) znamena okamZité ukoncent testu.

Disciplina 3a — BEH 2 000 m (uréena pro muze i zeny skupin
L, malv)

Provadi se na atletické draze nebo pfehledné rovné trati v te-
rénu, s vyloucenim veskeré dopravy, bez pfevySeni, s vyznacenou
startovni a cilovou ¢arou, pfipadné obratkou.

Cizi pomoc pfi béhu (chuzi), opusténi drahy (trati), zkraceni dra-
hy (trati), pfekazeni nebo omezovani ostatnich zkougenych na draze
(trati) znamena okamzité ukonéenf testu.

Experimentalni data

Zkoumany soubor probandl, ktery proSel testovou bateril
vSech i testd, byl ndhodné vybran z fad studentd prvnich rocniku
prezencniho studia na Fakulté bezpe¢nostniho inZenyrstvi Vysoké
Skoly bariské — Technické univerzity v Ostravé v letech 2008, 2009
a 2010, a ¢inil celkovy pocet 89 osob, z ¢ehoz bylo 77 muzi a 12
Zen. Odpovidali vékové kategorii VK 1, coZ pro skupinu muzi |, I,
I, IV a Zeny |, Il je omezeno vékem do 29 let a pro skupinu Zeny |lI
alVdo 25 let.

Testovani probihalo zamérné v prvnich hodinach télesné vy-
chovy zimniho semestru a to proto, aby byly minimalizovany mozné
zkuSenosti s jednotlivymi cviky, a aby byla zjistitelna opravdu aktualni
pfipravenost, nikoli trénovanost. Jejich pravidelnd pohybova aktivita
v prubéhu posledniho pul roku nebyla, vyjma hodin télesné vychovy
na stfednich Skolach, nikterak fizend. Tfetina z nich uvedla, Ze se
pravidelné minimalné jednu hodinu tydné vénuiji pohybove aktivité
(fotbal, volejbal, pozarni sport aj.).

VSichni testovani studenti, na zakladé dotaznikového Setfeni,
meéli zajem po ukonceni studia o zafazeni do sluzebniho poméru
v HZS ¢i jinych slozkach 1ZS a to do skupin | a Il, kde jsou kladeny
obdobné naroky na fyzickou pfipravenost pfislusniku. V jejich fadach
nebyl nikdo, kdo by se pfipadné uchazel o pfijeti do sluZebnich sku-
pin Il nebo IV.

Probandi byli fadné sezndmeni se zkuSebnim Fadem a byli si vé-
domi v8ech moznych rizik, kterd mohou pfi testovani nastat. Pravidel-
na pohybova aktivita u testovanych studentt byla, na zakladé vstup-
niho Setfeni, v dobé dva mésice pfed kondnim testl maximainé 1 aZ
2 krat tydné a to pouze formou povinné ¢i nepovinné télesné vychovy.

Testy byly provadény v hodinach télesné vychovy na atletickém
stadionu SSK Vitkovice a HZS Ostrava za dodrzeni vSech standardu
testové baterie.

VYSLEDKY

Testu se ztcastnilo celkem 89 probandl - studentd 1. roéniku
prezenéniho bakaldfského studia. Procentudlni zastoupeni pohlavi
mezi testovanymi studenty bylo 87 % muz( a 13% Zen, jak Ize vycist
z nasledujiciho grafu ¢. 1.

Zastoupeni pohlavi v testu

Epuzi W zeny

Graf €. 1: Zastoupeni pohlavi v testu

V dalsim vyhodnoceni se vysledky tykaji vykonu probandl
v jednotlivych testech, hodnoceni je provedeno zvlast pro muze
a zvlast pro Zeny.

DISCIPLINA 1a: KLIKY
Jak je patrné z grafu €. 2, silovému testu dle pokynu generalni-
ho feditele 1a — KLIKY nevyhoveélo 3,8 % muzl a 8,4 % zen. Zafazeni

lo 87,1% muZu a jen 33,3 % Zen.

Test 1a - KLIKY
(uréena pro Zeny a muze skupiny I, IT, TIT a TV)

Hzeny Mmuzi

vyhovel pro skupinu I
vvhovel pro skupinu IT
vyhovel pro skupinu I11

vvhoveél pro skupinu IV

8.30%

nevvhovel anijedné skupine 3.80%

33.30%

87.10%

93.60%

91.60%
94.90%

91,60%
96,20%

Graf €. 2: Test 1a — KLIKY
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DISCIPLINA 2a: SED - LEH

Z grafu ¢. 3 je patrné, Ze zatimco u muzd vyhovél pro skupi-
nu | a Il, mensi pocet probandd, tak u Zen Uspédnost procentudlné
vyrazné narostla. Je tedy zfejmé, ze Zeny preferuji spiSe posilovani
bfignich partii svého téla (sed-leh), zatimeo u muzu je vétsi pozorost
kladena na silu pazi, ramen a zad (kliky). Opomenout nelze také,
oproti testu 1a - kliky, vyznamny narust nevyhovuijicich vykon muzu
na 10,3%, kdeZto u Zen se v tomto testu procento nevyhovuiicich
nikterak nezménilo.

DISCIPLINA 3a: BEH 2 000 m

Na tomto testu je nejvice patrny aktuaini stav fyzické pfiprave-
nosti studentd. Pro ¢innost u HZS i ostatnich slozek IZS neni potfeba
pouze sila, ale také vytrvalost. Na rozdil od sily, kterou Ize ziskat v po-
meérné kratké dobé, pro vytrvalost je tfeba dlouhodobé systematické
piipravy. U Zen by pro skupinu | a Il nevyhovéla zadna z testovanych
a u muzu pouze 32,5% pro skupinu | a 58,5 % pro skupinu Il, jak Ize
vidét v grafu €. 4. Znamen4 to tedy, ze mezi testovanymi studenty ma
vice jak polovina nedostatky ve vytrvalostnich pfedpokladech.

Test 2a - SED - LEH
(urcena pro Zeny a muze skupiny I, IL IIT a IV)

Hzeny Mmuzi

vyhovelpro skupimu I

vyhovel pro skupinu IT

vvhoveél pro skupimu IIT

vyhoveél pro skupinu IV

nevyhoveél ani jedné skupineé 8.30%

10.40%

91,60%
87.10%

91,60%
89.70%

Graf ¢. 3: Test 2a — SED - LEH

Test 3a - BEH 2000m
(urcena pro Zeny a muze skupiny I, II, IIT a IV)

mzZeny Wmuzi

vyhovelpro skupinul
vvhovel pro skupinu 11
vyhoveél pro skupinu III
vyhoveél pro skupinuIVv

nevyhovel ani jedné skuping

32.50%

83.40%
75.40%

Graf &. 4: Test 3a — BEH 2000 m

Uroven fyzické pripravenosti studentu

HZzeny Mmuzi

vyhoveélpro skupinu I

vyhovel pro skupinu IT

vyhovel pro skupimnu IT1

vyhovel pro skupinu IV

nevyhoveél anijedné skupine

Graf &. 5: Urover fyzické pfipravenosti studentu
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Uroveri fyzické pripravenosti schopnosti

Na zakladé celkovych vysledku uvedenych v grafu €. 5 si Ize
odvodit pfedstavu o celkové fyzické pfipravenosti studentd prvniho
ro¢niku FBI, oboru TPO-BP.

ZAVER

Cilem byla analyza aktudlni pfipravenosti studentd prvnich ro¢-
niki FBI pro pfijeti do sluzebniho poméru u HZS CR. Podle prove-
denych testu byla zpracovana celkova drover fyzickych schopnosti
(pfedpoklad) studentii prvniho roéniku FBI VSB-TUO. U muzi by
fyzickym testim do sluzebniho poméru ve skupiné | vyhovéla neceld
tfetina, ve skupiné Il ani ne polovina a jedna pétina by nebyla pro ne-
vyhovujici fyzické pfedpoklady pfijata do sluzebniho poméru vibec.
Fyzické pfedpoklady u Zen odpovidaji pouze pro skupiny lll a IV a to
Vv 75%.

Toto, do jisté miry znepokojuijici zjisténi, vysveétluje jednu z moz-
nych pfi¢in nedspésnosti studentd pfi absolvovani pfijimaciho fizeni
do sluzebniho poméru u HZS ¢&i jinych bezpeénostnich slozek.

Na zékladé téchto tristnich vysledkl je navrzeno rozsiteni stu-
dijnich programd o minimalné dvé hodiny fyzické pfipravy. V prubé-
hu dalSich tfi let bude provedena stejnd analyza, ktera na zékladé
vyhodnoceni povede ke zhodnoceni vysledku navrZenych opatfeni,
popfipadé k jejich pfehodnocenti.
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HODNOTENIE ZASAHOVEJ CINNOSTI
HASIGSKYCH A ZACHRANNYCH JEDNOTIEK

Dusan Hancko - Iveta Markova - Milan Marcinek

Abstract

The Fire and Rescue Service of the Slovak Republic fulfills assignments related to the fire fighting, providing the assistance and carrying
out the rescue operations during emergencies, natural disasters and other emergencies and protecting the environment. It provides as-
sistance to life and health of individuals, property of legal and physical persons, carries out the rescue works by an emergency removal
of buildings and ice dams, etc. The aim of this paper is to highlight the specific activities carried out by the Fire and Rescue Service of
the Slovak Republic and the way how the different sources of threat are specified by it.

Key words: Fire fighters — rescuers, internal sources of national emergency

Abstrakt

Hasi¢sky a zachranny zbor pIni Ulohy pri zdolavani poZiarov, pri poskytovani pomoci a vykondvani zachrannych prac pri havariach,
Zivelnych pohromach ainych mimoriadnych udalostiach a pri ochrane zivotného prostredia, poskytuje pomoc pri ohrozeni Zivota
a zdravia fyzickych osob, majetku pravnickych oséb a fyzickych oséb, vykondva zachranné prace pri nidzovom odstrariovani stavieb
a ladovych bariér, atd.

Cielom prispevku je poukézat na ¢innost hasicov zachrandrov pri zachrane Zivotov a odstrafiovani nasledkov mimoriadnych udalosti
ako aj Specifickych ¢innosti, ktoré vykonava HaZZ pre tcéely bezpecnosti obyvatelstva prostrednictvom Statistickych ddajov vyjazdovosti.
Klu€ové slova: hasici-zachranari, vnitorné zdroje ohrozenia $tatu

uvob

V sucasnosti je velmi komplikované vyjadrit pocit bezpeénosti.
Buzalka (2010) v svojej Givahe o pocite bezpe¢nosti vysvetluje: vy-
znam bezpecnosti si fudia spravidla uvedomuiju az vtedy, ked poci-
tuju jej nedostatok, citia sa ohrozeni a nemaju pocit bezpecia. Pre
zaistenie bezpecnosti sa plnia tri zakladné dlohy (Buzalka, 2010):
1. security = zaistenie bezpe¢nosti osobného majetku a vSetkého
¢o Clovek ziska alebo nadobudne,

2. certainty = dosiahnutie istoty, Ze bude mat dostatok informacii
pre kaZzdodenné rozhodovanie

3. safety = zaistenie a garantovanie ochrany zdravia ¢loveka a Zi-
votného prostredia.

A prave v poslednej Ulohe sa nachadza sucasné poslanie ha-
si¢skych a zachrannych jednotiek.

Ciefom prispevku je prezentovat Ulohy hasi¢skych a zachran-
nych jednotiek, ktoré v spolo¢nosti maju pinit v zmysle zakona a vy-
konavajucich predpisov, poukdzat na zdroje ohrozenia, ktoré z toho
vyplyvaju a nacrtnut rizikd, ktoré nie je mozné pri ich ¢innosti vylUcit.

Z mnozstva existujlicich zdrojov ohrozenia (napr. HOFREI-
TER, 2004, BUZALKA, 2005 KRIZOVSKY, 2011, CHROMEK,
2010) sa hasi¢i podielaji na nevojenskych druhoch ohrozenia
a druhoch ohrozenia, ktoré ohrozuju Stat ¢i Zivot obfanov bez po-
uzitia zbranf a sily, ako su priemyselné havarie, prirodné katastrofy,
energetickd &i surovinova nedostatocnost §tatu (BUZALKA, 2005,
KELEMEN-BLAZEK, 2011).

Z hladiska aktualnosti, velkosti negativneho potencidlu a mie-
ry pravdepodobnosti aktivacie zdroje ohrozenia spolognosti (Statu)
existujli isté typy ohrozenia (BUZALKA, 2005 a KRIZOVSKY, 2011,
ZELENY, 2005, 2010) ale hasici zachrandri sa predovéetkym po-
diefaju na nevyhnutnej reakcii v pripade mimoriadnych udalosti v po-
dobe (MARKOVA a kol., 2011): Zivelnych Katastrof, pohrém, priemy-
selnych a ekologickych havarii, vzniku a Sirenia epidémii.

Prave pri u uvedenych mimoriadnych udalostiach je riziko velmi
aktudlne. Vypuknit moze v relativne kratkom ¢asovom obdobi (nie-
kofko hodin az dni) a ma velmi tazko predvidatelny rozsah, pricom
skryva v sebe moznost transformacie na doposial nezname nebez-
pecenstvo (BUZALKA, 2005).

Je nutné podotknut, Ze uvedené popisy zdrojov ohrozenia ne-
maju jednoznacne definované spolocné znaky, ako napriklad poziar.
Z hladiska ohrozenia je to jav, do ktorého méze takmer kazda mi-
moriadna udalost skiznut. V neposlednom rade poziar, moze byt aj
sekundarnym zdrojom ohrozenia pre dal$ie, ¢asto primarne zdroje
akymi st napr. teroristické akcie. Skér ako prejdeme k hodnoteniu
samotnej Cinnosti hasi¢skych a zachrannych jednotiek je potrebné
poukézat na dve samostatné roviny ohrozenia pri ich ¢innosti:

1. Ohrozenia vnutornej bezpe€nosti, ktoré ohrozuju Stat ¢i Zivot ob-
¢anov bez pouZitia zbrani a sily.

2. Ohrozenia hasi¢ov — z&chrandrov pri ich pracovnej ¢innosti. Pri-
klady su znazornené v tabulke ¢. 1.
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Tabufka €. 1.: Priklady dvoch rovin ohrozenia v pripade ¢innosti hasi¢ov zachranarov

Zdroje ohrozenia

1. rovina

2. rovina

Ohrozenia bezpecnosti, ktoré ohrozuju $tat ¢i zivot obCanov bez
pouZzitia zbrani a sily

Ohrozenia hasi¢ov — zachranarov pri ich pracovnej ¢innosti

Priklady — zdroj ohrozenia

Mimoriadne udalosti

Pracovna ¢innost

Zdroj ohrozenia

Poziar

HasiCské prace

Teplo
Spadnutie stavby

Dopravna nehoda

Zachranarske a hasic¢ské ¢innosti

Poranenie pri vyslobodzovanie obete,
hasenie, zber uniknutého paliva

Ekologicka havaria — tnik ropného produktu latky

Zachytavanie uniknutej nebezpecnej

Toxicky vplyv na hasi¢a — zachranara

Priemyselna havaria — vybuch plynu

Likvidacia plamena

Teplo, nasledny vybuch, toxické dcinky

. L Podchladenie,
0o . Evakuacné prace, preCerpavanie vody :
Ziveln4 katastrofa — povoden . . Utopenie,
Z&sobovanie )
Nakazy
Biologicka udalost Zachytavanie napr. véelieho roja Postipanie

Epidemiologicka udalost

Zaistenie podozrivého biologického
materialu

Vykonavanie dezinfekcie a sterilizacie
pri kontakte s biologickym materidlom

Pre ucely vytvorenia bezpe¢ného prostredia spoloénosti, $tat
vychadza z permanentnej a systematickej identifikacie hrozieb a rizik
a ich klasifikacie z hfadiska aktudlnosti, vefkosti negativneho poten-
cialu a miery pravdepodobnosti ich realizacie (BUZALKA, 2010).
Danu skutocnost povazujeme za kftc¢ovu aj v ¢innosti hasi¢skych
a zachrannych jednotiek. Pre ich efektivne a dcinné ale najmé bez-
peCné zasahy je nutné popisat a Specifikovat rizika vyplyvajice
z existujliceho prostredia. Profesiondlni hasici-zachranari nem6zu
aktivne vykondvat cinnost hodnotenia rizik vyplyvajucich z ich pra-
covného procesu, tu do popredia vstupuju odbornici krizového riade-
nia a civilnej ochrany, ktori systematicky identifikuju hrozby a rizika.
Vdaka vzajomnej spolupraci a podpore je mozné vytvorit podu, akdsi
matricu pre vytvorenie pravidiel na zvladnutie zachranarskej Cinnosti
pre akykolvek vnutorny zdroj ohrozenia.

Uvedeny vyznam pojmov sa akceptuje aj v legislative ochrany
pred poZarmi. Na zaklade uvedenych skutoCnosti sa vratime k vykla-
du dloh v HaZZ ako hasiéskej jednotky zriadenej $tatom. Ulohy zboru
st uvedené v § 3 zakona ¢. 315/2001 Z.z. a st nasledovné:

a) pinit Glohy $tatnej spravy na dseku ochrany pred poziarmi podla
zékona ¢. 314/2001 Z.z. v zneni neskorsich predpisov

b) vykonavat $tatny poziarny dozor,

¢) plnit tlohy suvisiace so zdolavanim poziarov, s poskytovanim po-
moci a s vykondvanim zachrannych prac pri havariach, Zivelnych
pohromach a podiefat sa na poskytovani pomoci pri inych mimori-
adnych udalostiach,

d) poskytovat pomoc v pripadoch ohrozenia Zivota a zdravia 0sob
a majetku pravnickych oséb a fyzickych oséb, ako aj zivotného
prostredia,

e) plnit tlohy na Useku materidineho vybavenia a technického za-
bezpecenia bezprostredne suvisiace s vykonom ¢innosti podfa
pismen ¢) a d),

f) pnit Glohy v oblasti vychovy, vzdelavania a odbornej pripravy
na Useku ochrany pred poZiarmi a v oblasti preventivno-vychov-
ného posobenia,

g) pinit Glohy pri zabezpecovani jednotného uplatfiovania technic-
kych poziadaviek poZiarnej bezpec€nosti, posudzovania zhody
a vykonu dohladu nad vyrobkami (zakon 264/1999 Z.z.).

Hasicsky a z&chranny zbor sa podiefla

h) na plneni Gloh vedecko-technického rozvoja na Useku ochrany
pred poziarmi (¢innost zabezpecuje Poziarno-technicky a exper-
tizny Ustav MV SR v Bratislave),

i) na poskytovani prediekérskej pomoci a lekérskej pomoci a na od-
sune zranenych a chorych,

j) vykonava, v rdmci zachrannych prac, nlidzové odstrariovanie

stavieb a fadovych bariér a podiela sa na likvidécii ohnisk nakaz

zvierat,

na zabezpecovani nidzového zasobovania a nidzového ubyto-

vania obyvatelstva a na poskytovani humanitarnej pomoci.

V zmysle § 3 ods. (2) zakona ¢&. 315/2001 Z.z. sa zbor podiela

v rozsahu vymedzenom osobitnymi predpismi aj na pineni tloh ci-

vilnej ochrany, pri priprave na obranu $tatu a uloh spojenych s mobi-

liza¢nymi pripravami (podfa zakona 575/2001 Z.z.).

V zmysle § 3 ods. (3) zakona ¢. 315/2001 Z.z. zbor spolupra-
cuje pri plneni svojich Uloh so Statnymi organmi, s organmi samo-
spravy, pravnickymi osobami, ob¢ianskymi zdruzeniami a s fyzickymi
osobami.

V zmysle § 3 ods. (4) zakona ¢&. 315/2001 Z.z. zbor spolupra-
cuje pri rieSeni otazok na Useku ochrany pred poZiarmi s prisluSnymi
organmi inych Statov a s medzindrodnymi organizaciami.

V zmysle § 3 ods. (5) zakona ¢&. 315/2001 Z.z. zbor poskytu-
je pomoc inym Statom v rozsahu medzindrodnych zmldv, ktorymi je
Slovenska republika viazana.

Organizécia a zasady vykonu vy$Sie prezentovanych dloh su

=
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uvedené vo vyhlagke MV SR ¢&. 611/2006 Z.z. Zabezpedenie jed-
notného postupu pri vykonavani zachrannych prac vo vySkach a nad
volnymi hibkami pomocou horolezeckej, speleologickej alebo $peci-
alnej skupiny upravuje nariadenie MV SR ¢. 43/1998 Z.z. V uvede-
nom vykonavacom predpise nie su Specifikované rizika, ktoré z uve-
denej Cinnosti pre hasi¢a — zachranara vyplyvajd. Ale je uvedené,
aké zdatnosti musia mat prisludnici alebo zamestnanci hasi¢skych
jednotiek, ktoré uvedenu Cinnost budd vykonavat. Potrebnl oso-
bitnu odbornu pripravenost, pre plnenie dloh hasi¢skych jednotiek,
ziskavaju prislusnici na Strednej Skole poziarnej ochrany MV SR

v Ziline v podobe odbornej pripravy hasi¢skych jednotiek (zakladna,

zdokonalovacia, $pecializovana, cyklickd). V druhej hlave zakona+¢.

315/2001 Z.z. st uvedené Opravnenia a 0sobitné povinnosti prislus-

nikov HaZZ. PrisluSnik HaZZ je opravneny, ak to vyzaduje plnenie

dloh zboru (§ 7 zakona ¢. 315/2001 Z.2):

a) vyzvat kazdého, aby nevstupoval na uréené miesto alebo aby
sa podrobil inym obmedzeniam vyplyvajucim z vykondavaného
zasahu,

b) vyzvat fyzicki osobu, ktora je dévodne podozriva z porusenia
predpisov 0 ochrane pred poZiarmi, aby preukédzala svoju totoz-
nost,

c) vstupovat na pozemok, do objektov a zariadeni,

d) vykonavat dalSie potrebné &innosti a zistovania v rozsahu vy-
medzenom osobitnymi predpismi.

e) nazerat do prislugnej dokumentécie,

f) pozadovat potrebné informécie, Udaje a vysvetlenia,

g) pozadovat potrebnd stcinnost od pravnickych osob a fyzickych
0s6b.

Dokonca, vzmysle § 7 ods. (2) zakona ¢. 315/2001 Z. z. prislus-
nik je opravneny otvorit byt alebo iny uzavrety priestor a vstupit dori
na Ucely vykonania zasahu, kiory neznesie odklad, ak je dévodna
obava, Ze je ohrozeny Zivot alebo vézne ohrozené zdravie 0so-
by, alebo ak hrozi znaéna $koda na majetku (§ 125 ods. 1 zakona
¢. 300/2005 Z.z. Trestny zakon). Uvedena interpretacia je vhodna
pre Siroku verejnost, avSak ponuka skresleny pohlad na vec v tom
smere, Ze uzZ prezentuje systém vykondvania sluzby cize samostat-
nej ¢innosti a tu je potrebné realizaciu Cinnosti zboru prezentovat
komplexne v podobe odbornych sluZieb, pri¢om uvedené ¢innosti su
podrobne popisané vo vyhl. ¢. 611/2006 Z.z.:
¢ Strojnd sluzba (§ 8 vyhl. ¢. 611/2006 Z.z.),

Spojovacia sluzba (§ 10 vyhl. &. 611/2006 Z.z.),

Protiplynova sluzba (§ 9 vyhl. ¢. 611/2006 Z.z.),

Hasi¢ska zachranna sluzba (§ 11 vyhl. ¢. 611/2006 Z.z.),

Povodriova zachrannd sluzba (§ 12 vyhl. ¢. 611/2006 Z.z.).

V ramci HaZZ su zriadené a prevadzkované Specifické sluzby —
moduly na poskytovanie pomoci pri mimoriadnej udalosti v zahranic,
ato:

1. z&chranarsky modul,

2. pohotovostnu navratnu kapacitu pre dlhodobé ubytovanie 400
0s0b v stanoch v pripade vzniku mimoriadnej udalosti) (dalej len
,ubytovaci modul*),

3. potapacsky modul,

4. modul povodriovej zachrannej sluzby,

5. modul leteckého hasenia.

* & o o

V stcasnosti posobia na Gzemi SR (v zmysle zakona
¢. 314/2001 Z.z. nasledujuce druhy hasi¢skych jednotiek: Hasi¢sky
a zachranny zbor (HaZZ), Zévodny hasiésky dtvar (ZHU), Zavodny
hasi¢sky zbor (ZHZ) a Obecny hasi¢sky zbor (OHZ) a mestské hasi¢-
ské zbory. Cinnost hasiéskych jednotiek sa moze postdit podfa poctu
ich zasahov. My sme si ako kvantitativne meradlo vybrali vyjazdov
¢innost (aj ked nie je priamo v legislativnych predpisoch zadefinova).
Viyjazdova Cinnost hasi¢skych jednotiek v rokoch 1999-2010, udaje
sti &erpané zo Statistickych roceniek HaZZ z jednotlivych rokov, ktoré
vydava MV SR prostrednictvom PTEU MV SR. Udaje st znazormené
na obr. 1

Z obr. 1 vyplyva, Ze pomer vyjazdov k poziarom ma sice mierne
klesajucu tendenciu ale v porovnani s ostanymi rokmi si uchovava
prislusnu Urover nad 10 000 ro¢ne, €o znamena, Ze nie je mozné
ich opomen(t. V roku 2010 (Statistické rodenka 2010 PTEU MV
SR) ostatnych pt rokov tvorili vyjazdy poziarom v priemere roéne
36,78 %. AvSak, systematicky narastd pomer rozdielu medzi vy-
jazdmi k poziaru a tymi ostatnymi (obr. 2). Hasi¢ské jednotky musia
coraz Castejsie Celit inym vnatornym zdrojom ohrozenia, ktoré su
vyjadrené pod ndzvom Zachranné technické a ekologické zasahy.
Prave vyrazne narastli v roku 2010 (obr. 2).

Zéchranné technické a ekologické zasahy sa v ramci hodno-
tenia HaZZ v roku 2009 Specifikovali ako zasahy k dopravnym ne-
hoddm a zdsahom v cestnej doprave, vyjazdy k ekologickym zasa-
hom, ¢iZze k ekologickym havariam, pricom v roku 2009 iSlo najmé
0 zaistenie podozrivého biologického materialu, niku ropy a ropnych
produktov a inych chemickych latok anorganického alebo organické-
ho pévodu (Statistické rodenka HaZz, 2009 a 2010).Samostatne sa
vykazuije zasah pri zdravotnickej pomoci, zachranné préace pocas po-
vodni, zachranné prace vo vyskach, na vode i pod vodnou hladinou
a poskytovanie inej pomoci (tab. 2).

Kym este v roku 2005 bol pomer oboch druhov vyjazdov skoro
porovnatelny, je vidiet, Ze poCet vyjazdov k ekologickym zédsahom
narastd kazdym rokom a pocet vyjazdov k dopravnym nehodam ma
klesajucu tendenciu. Je nutné poznamenat, Ze u oboch typov zasa-
hov je nutné ratat s pritomnostou nebezpeénej latky, i uz v podobe
horfavej kvapaliny (paliva a iné ropné produkty), toxickej latky ¢i inej
klasifikacie nebezpe¢nych latok podla zakona 67/2010 Z.z.).

Na obr. 3 by sme radi poukazat na pocte vyjazdov HaZZ menia-
cu sa situéciu z hladiska vnutornych zdrojov ohrozenia $tatu.

Ak upriamime pozornost na obr. 3, kde je znazornené po-
rovnanie jednotlivych vyjazdov v roku 2009 a najma 2010 v HaZZ,
dochadza k vyraznému podielu vyjazdov zdravotnickej pomoci, za-
chranné prace pocas povodni, zachranné préace vo vyskach, na vode
i pod vodnou hladinou a poskytovanie inej pomoci a prislusnici zboru
musia vykonavat vSetky vySSie uvedené ¢innosti a samozrejme riziko
vystavenia hasi¢a —zachranéra pésobeniu nebezpecnych latok pre
Cloveka a Zivotné prostredie narastd ako aj vplyv inych Skodlivych
faktorov.

Samostatnu pozornost je potrebné venovat prislusnikom a za-
mestnancom hasi¢skych a zachrannych jednotiek. Zbor pre ucely
ochrany zdravia zamestnancov a prisluSnikov HaZZ vypracoval
interny predpis Nariadenie ministra vnutra Slovenskej republiky
¢.26/2002 Z.z, o pravidlach bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci
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Obr. 3.: Vzajomné porovnanie poctu vyjazdov HaZZ od roku 2005 do roku 2010

Tab. 2.: Vyjazdova €innost HaZZ k jednotlivym druhom vyjazdov od roku 2005 do roku 2010

Zachranné a technické zésahy
| gumn | Do | B | T e | o | w
nehody zasahy hladinou a poskytovanie inej pomoci
2010 9979 7734 849 14506 23089 35653
2009 13964 7379 860 8828 17067 31970
2008 11267 8405 8952 17357 31075
2007 14588 7749 8696 16445 33535
2006 10422 6359 8673 15032 27652
2005 11275 7652 8101 15753 29099
v HaZZ a Zbierku pokynov Prezidenta HaZZ &. 46/2002 Pokyn pre-  ZAVER

zidenta HaZZ o postupe pri posudzovani a vypracdvani hodnotenia
nebezpecenstiev vyplyvajtcich z jednotlivych druhov ¢innosti v HaZZ
a zoznam vybranych osobnych ochrannych pracovnych prostried-
kov, pracovnych odevov a obuvi, umyvacich a Cistiacich prostriedkov
na ochranu bezpecnosti a zdravia prisluSnikov HaZZ a zamestnan-
cov, ¢ize 0 hodnoteni rizik pri pracovnej ¢innosti hasi¢a zachranara,
kde sa zameral na pracovné Cinnosti a vytypoval tie, ktoré predsta-
vuju riziko a nasledne su navrhnuté ochranné pracovné prostried-
ky pre tu ktord Cinnost. V sucasnej dobe by bolo vhodné revidovat
uvedené interné predpisy pretoze v Prehfade vybranych nebezpe-
¢enstiev vyplyvajlcich z jednotlivych druhov ¢innosti v HaZZ chybaju
prave Cinnosti pri technickych a ekologickych vyjazdoch, ktoré maju
narastajucu tendenciu.

Hasicsky a zachranny zor SR ma v svojom logu latinsky nazov:

Auxilium in periculo missio nostra (Pomoc v ntidzi, nase posla-
nie),

Uvedené tvrdenie vystihuje su¢asné postavenie HaZZ v nadej
spolo¢nosti. Prislusnici HaZZ su ako prvy pri kaZdej mimoriadnej uda-
losti (prirodného aj priemyselného charakteru), va¢sinou neziaducej
udalosti, s negativnymi dopadom na ¢loveka a Zivotné prostredie.

Pri hodnoteni zdrojov ohrozenia je potrebné identifikovat rizika
v prostredi kde hasi¢ zachranar ma potenciondine pracovat (s prih-
liadnutim na geograficku polohu, industrializaciu, vyskyt nebezpec-
nych latok...) tak, aby sa nésledne zhodnotili existujlice nebezpecen-
stva v uvedenom prostredi a aby sa nasledne vedelo predpokladat
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k akym mimoriadnym udalostiam vo vybranom prostredi moze dojst.
Na zaklade uvedenych skutoénosti by ¢elny predstavitel hasi¢skych
a zachrannych jednotiek vedel zabezpecit materialovo-technické vy-
bavenie hasi¢ov-zachranarov pre pripadny zasah. A v tom je podsta-
ta integrity jednotlivych zloZiek IZS: Identifikovat riziko — zhodnotit
nebezpecenstvo — vytvorit preventivne opatrenie a zabezpecit ade-
kvatne prostriedky pre efektivny a t¢inny zasah!

Na druhej strane, je tu moznost nebrat ohlad na mozné rizika,
ale nasledne je nutné vybavit materidine a technicky hasicské a za-
chranné zbory maximalnym materidlnym zabezpecenim pre zvlad-
nutie akejkolvek mimoriadnej situdcie, ktora v ich pdsobnosti mbze
potencionalne vzniknut.
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Zakon MV SR ¢. 314/2001 Z.z. v zneni neskorsich predpisov o ochrane pred
poziarmi.

Zakon MV SR €. 315/2001 Z.z. v zneni neskorsich predpisov o hasi¢skych
jednotkéch.

Zakon Nérodnej rady Slovenskej republiky ¢. 42/1994 Z.z. o civilnej ochra-
ne obyvatelstva v zneni neskorsich predpisov. § 35 ods. 3 zakona
¢. 575/2001 Z.z. o organizacii ¢innosti viady a organizacii Ustrednej
Statnej spravy.

Zékon €. 264/1999 Z.z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posu-
dzovani zhody a 0 zmene a doplnent niektorych zékonov v zneni ne-
skorsich predpisov).

Zékon ¢&. 124/2006 Z.z. 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov.

Zakon NR SR ¢. 42/1994 Z.z. o civilnej ochrane obyvatefstva v zneni neskor-
§ich predpisov.

Vyhlaska MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z., kiorou sa ustanovujli podrobnos-
ti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci s technickymi
zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou
sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuji za vyhradené
technické zariadenia.

Zakon 67/2010 Z. z. chemicky zakon (postaveny na europskej smernici CLP)

Zékon €. 300/2005 Z.z. Trestny zakon Vyhlagky MV SR ¢. 611/2006 Z.z.
0 hasi¢skych jednotkach.

Zmluva medzi Slovenskou republikou a Ukrajinou o rezime na slovensko-
-ukrajinskych hraniciach, spolupraci a vzajomnej pomoci v hrani¢nych
otazkach (oznadmenie &. 2/1995 Z.z.).

Dohoda medzi viadou Slovenskej republiky a viadou Polskej republiky o ce-
zhranicnej spolupraci (oznamenie ¢. 44/1995 Z.z.).

Zmluva medzi Slovenskou republikou a Madarskou republikou o rezime
a spolupraci na spolocnej $tatnej hranici (ozndmenie ¢. 269/1996 Z.z.),

Dohoda medzi viadou Slovenskej republiky a viadou Madarskej republi-
ky o spolupraci a vzajomnej pomoci pri katastrofach (oznamenie
¢.315/1997 Z.2.).

Nariadenie MV SR ¢&. 43/1998 Z.z. o vykonavani zachrannych prac vo vy$-
kach a nad volnymi hibkami lezeckou technikou v Zbore poziarnej
ochrany.

Nariadenie ministra vndtra Slovenskej republiky ¢. 26/2002 Z. z., o pravidlach
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v Hasi¢skom a zachrannom
zbore.

Zbierka pokynov Prezidenta HaZZ ¢. 46/2002 Z.z. Pokyn prezidenta Hasic-
ského a zachranného zboru o postupe pri posudzovani a vypractvani
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STANOVENIE POCTU A VELKOSTI MECHANICKYCH NECISTOT V LETECKOM
TURBINOVOM PALIVE
DETERMINATION THE NUMBER AND SIZE OF MECHANICAL IMPURITIES IN AVIATION
TURBINE FUEL

Stefania Krupéarova

Abstrakt:

Znecistenie leteckého paliva mechanickymi necistotami je jednou z pricin poskodenia palivovej stistavy a motora lietadla, kedy nasledne méze
vznikndt letecky incident a s tym spojené usmrtenie 0séb, poZiar a poskodenie majetku. K znecisteniu leteckého paliva dochadza na kazdom
stupni manipul4cie s nim, preto jeho dodrziavanie Gistoty je dolezitou stcastou starostiivosti o palivo. Cistota paliva sa dodrziava konkrétnymi
skladovacimi podmienkami medzi ktoré patri odkalovanie, sedimentovanie a filtrovanie paliva. Pri odbere paliva stanovenim kddu Cistoty sa
zisti, ¢i Cistota paliva je dodrzand. V ¢lanku stanovujeme kod Cistoty, pocet a velkosti mechanickych necistét pomocou pristroja Laser ACM20
a podfa normy 1SO 4406:2006 Hydraulické kvapaliny — Kvapaliny — Metdda kédovania trovne znecistenia pevnymi latkami. Zaroven sledujeme
ako vplyva faktor ¢asu a nedodrzanie konkrétnych skladovacich podmienok (palivo nie je odkalované, sedimentované a filtrované) na tvorbu
mechanickych necistot v leteckom turbinovom palive. Na zéklade ziskanych vysledkov sa zistilo, Ze poéas osemmesaéného skladovania, ak
neboli dodrzané skladovacie podmienky, doslo k narastu poétu mechanickych necistot v leteckom turbinovom palive a tym k zvySenému riziku
vzniku neziaduceho incidentu.

Kluéové slova: letecké turbinové palivo, mechanické necistoty, Cistota paliva

Abstract:

Contamination of aviation fuel by mechanical impurities is one of the reasons of damage fuel system and aircraft engine when consequently
there can happen aircraft incident and with this connected fatality of people, fire and damage of properties. To contamination of aviation fuel
become at each level manipulation with it so keeping its purity is important part maintenance about fuel. Purity fuel is observing by specific stor-
age conditions such as mud discharge, sedimentation and filtration. At taking of fuel by determination code purity is determined whether purity
fuel is observed. In the article we determinate code purity, number and size of mechanical impurities by apparatus Laser ACM20 and according
to standard 1SO 4406:2006 Hydraulic fluid power — Fluids — Method for coding the level of contamination by solid particles. At the same time
we observe how time factor and non-compliance specific storage conditions (fuel is not mud discharged, sedimented and filtrated) affect on
creation mechanical impurities in aviation turbine fuel. On the based obtained results were detected that during eight-month storage, if storage
conditions were not complained, came to increasing of number of mechanical impurities in aviation turbine fuel and so to increasing of danger
creation undesirable incident.

Keywords: aviation turbine fuel, mechanical impurities, purity fuel

uvob

Cistota paliva patri medzi najdolezitejsie faktory pre bezpecny
let a bezpecnost letisk, pretoze ku kontamindcii paliva dochadza
na kazdom stupni manipulécie s nim (vyroba, doprava, skladovanie,
pnenie). Vo véeobecnosti medzi neistoty v palive patria mechanic-
ké necistoty, voda, povrchovo aktivne latky a mikroorganizmy. Pre
skumanie Cistoty leteckého turbinového paliva boli vybrané mecha-
nické necistoty. Ak palivo nie je dostatocne Ciste, t.j. nie su dodrZané
skladovacie podmienky, moZe byt takéto palivo pricinou leteckého
incidentu. NedodrZanie obsahu mechanickych necistot v palive mbze
sposobit zanesenie filtrov v palivovom systéme, dyz turbiny, palivo-
veho potrubia, atd. Preto sa kladie velky déraz na Cistotu paliva,
okrem sedimentacie, filtracie a odkalovania je dolezité aj sledovanie
a stanovenie obsahu a velkosti mechanickych necistot.

Hlavnym zdrojom mechanickych ne€istot st procesy trenia pra-
cujucich povrchov, stykajlcich sa s palivom, procesy erozie vyvola-
né kavitaciou, korézia medenych filtraénych siefok vydajnych pistoli

a okolitd atmosféra. Mechanické necistoty vznikaju taktiez v dosled-
ku chemickych zmien paliva alebo mikrobialnou koréziu. Najvacsim
preukazanym zdrojom mechanickych necistét je ovzdusie, dodavané
do palivovych nadrzi lietadiel. (Lippay, 1991)

Ovzdusie (atmosféra) tvori plynny obal Zeme a je zakladnou
zlozkou biosféry. (http://www.fpv.umb.sk/~vzdchem/KEGA/TUR/
VZDUCH/Vzduch01.htm, 2012) Okrem plynnej zlozky obsahuje
ovzdusie aj tuhé zlozky (prach a mikroskopické Gastice) a kvapalnu
zlozku (dazd, hmlu). Tuha a kvapalna zlozka moze byt zdrojom zne-
Cistenia leteckého turbinového paliva.

Konkrétne medzi mechanické necistoty patria piesok, hlina, hr-
dza a kovové ¢astice (hlavne Fe, Zn, Al), semena trév, hmyz, prach
ainé. Priklady znecistenia paliva mechanickymi necistotami mézeme
vidiet na obrazkoch 1 a 2 (mikroskopické snimky).

Z hladiska bezpeénosti letovej prevadzky je nevyhnutné strikine
dodrziavat maximalny obsah mechanickych negistot (Lippay, 1991).
V&cSina Castic vacsich ako 50 mikrometrov sa usadi na dne n&dr-
7e a nedostane sa do palivového pridu pri éerpani paliva. Castice
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Obr. 1 Usadeniny odobraté z palivového filtra vrtufnika Mi-17
(astice s dominantnym zlozenim (Lippay, 1991)

mensie ako 50 mikrometrov je potrebné filtrovat minimalne na hod-
notu 5 mikrometrov z dévodu ochrany sekundarnych palivovych fil-
trov v lietadle. (Regula Servis, 2007)

Podfa armadneho predpisu S—PHM-21-7 je povolené mnoz-
stvo necistot je stanovené pocas prepravy (napr. pre vagon) do 3
mg.dm™3, v skladovacej nadrzi na vydajnej vetve do pini¢a lietadla
(napr. automobilovej cisterny) do 2 mg.dm= a na vystupe z plnica
do lietadla do 1 mg.dm-®.

Podra Lippaya (1991) z dostupnych tdajov, tykajdcich sa pri-
¢in leteckych incidentov vyplyva, Ze okolo 33% bolo spdsobenych
znecistenim paliva. V pripade lietadiel s turbinovymi motormi je tento
ukazovatel potom este vy$8i, a to okolo 50%. Z uvedeného vyplyva
aké je doleZité dodrZiavanie Cistoty paliva. Kvoli znizovaniu leteckych
incidentov sposobenych zneCistenim paliva sa udrziavanie Cistoty
stale zdokonaluje a percentualny podiel stale klesa.

Ciefom ¢lanku je zistit ako vplyva faktor ¢asu a konkrétne skla-
dovacie podmienky na tvorbu mechanickych necistdt. Teda sledo-
vanie znecistenia leteckého turbinového paliva mechanickymi ne-
Cistotami v pripade, Ze palivo nebude odkalované, sedimentované
a filtrované po dobu 6smich mesiacov. V praci sa na ziskanie vysled-
kov vyuziva norma ISO 4406:2006 Hydraulické kvapaliny — Kvapaliny
- Metdda kddovania urovne znedistenia pevnymi latkami a pristroj
Laser ACM 20 (Aviation condition monitor — letecky monitor stavu).

1 EXPERMINETALNA CAST
1.1 Testovana vzorka a skladovacie podmienky

Vzorka leteckého turbinového paliva je uskladnend a testovand
na vojenskom letisku VU 4997 Sliag. Testovanou vzorkou je dodavka
leteckého turbinového paliva, ktora bola vydana dia 2. 10. 2010 pod
akostnym dokladom na pohonné hmoty &. 420/2010. Letecké turbi-
nové palivo sa testovalo v rozmedzi mesiacov maj — januar s periodi-
citou merania raz za mesiac, az raz za jeden a pol mesiaca.

Letecké turbinové palivo je uskladnené v 2001 vycistenom za-
krytom sude v nevykurovanej miestnosti na vojenskom Gtvare (VU
4997 Slia¢), upraveny prisadami podfa stanovenych armadnych
predpisov bez protivymrazovacej prisady. Procesy udrZiavania Cis-

Obr.2  Usadeniny v palive odobraté z vydajnej pistole
(vidkna a gastice z dominantnym zloZenim Ca-P, Zn a Fe) Si-Al-K,
Fe a Si-Al-Mg-K) (Lippay, 1991)

toty, ako je odkalovanie, sedimentovanie a filtrovanie, neovplyvriuju
skladovacie podmienky.

Pred zacatim merania sa vizualne skontroluje vzhlad leteckého
turbinového paliva, a to jeho farba a pritomnost viditelnych mecha-
nickych necistot a volnej vody.

1.2 Stanovenie poétu a velkosti mechanickych negistot
1.2.1 Pristroj a princip merania

Pocet a velkost necistot sa uréi zariadenim Laser ACM20, ktory
je zobrazeny na obr. 3. ACM20 predstavuje jedno z najmodernejich
technoldgil prenosnych zariadeni na analyzu obsahu negistot v letec-
kom palive (Laser ACM20, 2005). Zariadenie Laser ACM 20 vyhovu-
je norme 1SO 4406:2006. Pristroj dokaze namerat Castice o velkosti
4+, 6+, 14+, 21+, 25+, 30+ mikronov.

Princip merania je optickou analyzou pritomnosti Castic v kva-
paline vyhodnotené laserovym Iu¢om. Merania sa vykonavali v labo-
ratoriu na odobratej neprefiltrovanej vzorke paliva, vid obr. 3. Postup
merania je popisany v navode na pouzitie Lasera ACM 20.

Cerpadio

Obr.3  Zapojenie meracej aparatury — stanovenie poctu a vefkosti
mechanickych necistot
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ACM20 poskytuje viacero druhov vystupov — kédom Cistoty,
velkostou a poctom Castic, graficky a percentudine. V tomto ¢lanku
pre vyjadrenie vysledkov boli vybrané vystupy — kdd Cistoty, velkost
a pocet nameranych castic.

Kod Cistoty udava tri stupne znegistenia kvapaliny, ktoré zod-
poveda trom velkostiam Castic. Kodové €islo priradené k poctu Cas-
tic v 1 ml vzorky uvadzaju tabulky uvedené v norme ISO 4406:2006
a v navode na pouZitie Lasera ACM 20 z roku 2005. Napr. kodové
Cislo 18 vyjadruje pocet Castic viac ako 1300 v 1 ml do a vratane 2500
v 1ml vzorky alebo kddové €islo 16 vyjadruje poCet Castic viac ako
320 v 1ml do a vratane 640 v 1 ml vzorky.

Ciselné vyjadrenie ISO kédu udéva tri Urovne zneistenia kva-
paliny odpovedajtice trom velkostiam mechanickych neistot: (Laser
ACM20, 2005)

- prvé ¢islo kodu udava pocet Castic vacsich ako 4 um v mnoZstve
vzorky 1ml vzorky,

— druhé ¢islo kodu udava pocet Castic vacsich ako 6 pm v mnoz-
stve vzorky 1 ml vzorky,

— ftretie &islo kodu udava pocet Castic vacsich ako 14 um v mnoz-
stve vzorky 1 ml vzorky.

Kod znedistenia pevnymi Casticami zodpoveda 1SO 4406:1999
Hydraulické kvapaliny — Kvapaliny — Metdda kédovania trovne zne-
Gistenia pevnymi ¢asticami. (ISO 4406, 2006)

2 VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky merani su uvedené v tabulkach 1 a 2. V tabulke 1 su
uvedené kody cistoty jednotlivych merani pre 4 um, 6 ym a 14 ym
Castice v 1 ml vzorky, ako aj konkrétne datumy merani. V tabutke 2 su
uvedené priemerné pocty Castic v 1 ml pre Castice velkosti 4, 6, 14,
21, 25 a 30 ym. Datumy merani sa v tabulke 2 uZ neuvadzaju, kedze
st totozné s datumami v tabulke 1. Castice velkosti 21, 25 a 30 um
sa podla ISO 4406:2006 neurcujl, avsak Laser ACM20 ich vie urcit
a su Casto pritomné v palive. Kéd Cistoty sa pre tieto velkosti astic
neurcuje, preto budu uvedené len v tabulke 2. Pévodna vzorka je
vzorka €. 1, ktord bola odobrata zo Zelezniéného vagonu.

Po odobrani vzorky sa skontroloval vzhlad leteckého turbinové-

ho paliva, jeho farba a pritomnost viditefnych mechanickych necistot
a volnej vody, ¢o je prvotnym postdenim kvality (znedistenia) letec-
kého turbinového paliva. Vzhlad paliva pri kazdom merani bol vyho-
vujuci. Po vizudlnej kontrole vzorky sme stanovili pristrojom Laser
ACM20 kad Cistoty a priemerné pocty Castic v 1 ml vzorky.

Vysledky merani kodu ¢istoty sd v tabulke 1, z ktorych je vidi-
telny ndrast kodu Cistoty pre vSetky velkosti Castic, okrem vzoriek
3 a 6, kde nastal pokles kodov ¢istoty. Pri vzorke €. 7 nastal pokles
len pre ¢ast kddu Cistoty, a to pre kodové Cislo pre 14 um, kde hodno-
ta klesla oproti vzorke ¢. 6 0 jedno kodové ¢islo (z 12 na 11). Na obr.
4 je zobrazené grafické znazornenie porovnania velkosti ¢astic a ké-
dovych Cisel pre velkosti 4 ym, 6 um a 14 uym. Pre Castice velkosti
4 ym sa kodové ¢islo pohybovalo v rozmedzi od 12 po 18, pre Castice
velkosti 6 um sa kodové Cislo pohybovalo v rozmedzi od 10 po 17
a pre Castice 14 um v rozmedzi od 7 po 13. Najvacsi narast kodového
Cisla je pre Castice velkosti 6 pm, kde kodové Cislo vzrastio z hodnoty
10 na hodnotu 17. Najvy$sie kodové ¢islo dosiahli Eastice velkosti
4 um a to kddové Cislo 18. Maximalna pripustna hodnota kddu Cistoty
pre palivo, ktoré sa mdze natankovat do lietadla je 18/16/13 v 1ml
vzorky, ¢o nebolo dodrzané pri poslednom merani, vzorka 8. Maxi-
malna pripustna hodnota kédu Cistoty je stanovena navodom na po-
uzitie Lasera ACM20 a vyjadruje maximalne hodnoty, kedy palivo
povazujeme za Cisté.

Tab. 1 Kod cistoty pre jednotlivé merania leteckého turbinového paliva
podra ISO 4406:2006

Vzorka (datum merania) Kdd gistoty v 1 ml vzorky
1.(19.5. 2011) 13/11/08
2.(17.6.2011) 13/11/09
3.(13.7.201) 12/10/07
4.(26.8.2011) 15/14/12
5.(22.9.2011) 18/16/13
6.(19. 10. 2011) 16/14/12
7.(5.12.2011) 18/16/11
8.(13.1.2012) 18/17/13

20
18

16
14
12
10

Kodové cislo

Lo I N S ) T # s

Vzorka

W Kodoveé cislo pre velkost
castic4 pm

B Kodoveé cislo pre velkost
casticb pm

Koédove cislo pre velkost
castic14 um

Obr. 4 Grafické znazornenie porovnania velkosti ¢asti a kédovych ¢isel
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Ako pri kdde Cistoty, tak aj pri priemernom pocte Castic je vidi-
telny narast a Ubytok pocas stanoveného ¢asu merani (vid tab. 2).
Priemerné pocty Castic o velkosti 4 um sa pohybovali v rozmedzi
24,2-2473,6 v 1ml vzorky, o velkosti 6 pm sa pohybovali ¢astice
v rozmedzi 8,4-673,4 v 1ml vzorky a o velkosti 14 pm v rozmedzi
1,1-53,9 v 1 ml vzorky. Pri vzorke 8, kde hodnota kodového Eisla
pre 6 ym presiahla maximalnu pripustnd hodnotu a bola stanovena
na kodové ¢islo 17, mdZeme vidiet konkrétnu hodnotu presiahnutia
priemerného poctu Castic (673,4). Vo véeobecnosti to znamend, ze

6 um nesmie presiahnut priemerny pocCet Castic 640, €o je minimalny
pocCet Castic pre kod 17.

Na obrazkoch €. 5-7 su zobrazené percentudlne naras-
ty a Ubytky v porovnani s pévodnou vzorkou pre Castice velkosti
4 um (od -47,5% do + 5264,7 %), 6 um (od — 45,5% do + 4272,7 %)
a 14 um (od - 52,2 do + 2243,5%). Povodna vzorka je vzorka ¢. 1.
Na tychto grafickych zobrazeniach vidime ako hodnoty pre ¢astice
4 um, 6 um a 14 pm klesli pri vzorkéach €. 3 a 6, ako aj hodnota ¢astice
14 um pri vzorke €. 7. Pri vzorke €. 8 je sice percentudlny ubytok pre

Tab. 2 Priemerné pocty ¢astic v 1 ml vzorky v jednotlivych meraniach

Priemerné poéty Castic v 1 ml vzorky
Vzorka 4 um 6 um 14 um 21 um 25 um 30 um
1. 46,1 15,4 2,3 0,4 0,1 0,0
2. 46,1 13,9 2,6 0,6 0,2 0,1
3. 24,2 8,4 1,1 0,2 0,1 0,1
4. 287,2 138,6 20,6 57 2,7 1,2
5. 1454,5 488,3 41,0 9,6 47 1,9
6. 341,6 152,4 27,7 7,3 3,4 1,3
7. 2473,6 5574 13,7 1,8 1,2 0,4
8. 2191,0 673,4 53,9 15,6 8,1 4,4
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Obr. 7 Percentudlny nérast a tibytok pre 14 um v porovnani s povodnou vzorkou (vzorka ¢. 1)
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Casticu velkosti 4 um, ale kodové Eislo sa nemeni a ostava na hod-
note 18.

Nakolko neexistuju vysledky testovania znecCistenia leteckého
turbinového paliva mechanickymi necistotami pomocou pristroja La-
ser ACM20, nie je mozné tieto vysledky porovnat s vysledkami inych
autorov.

Nami skumana vzorka nebola vybavend technoldgiou na fil-
trovanie. Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze postupne dochadzalo
k zvySovaniu zneCistenia leteckého turbinového paliva. To sa nam
nepotvrdilo pri vzorkach ¢. 3 a 6, kde sme nezaznamenali kontinual-
ny ndrast zneCistenia. Predpokladame, Ze k tomuto javu doslo z do-
vodu zlej homogenizacie. Vzorka bola uskladnena pocas mesiacov
méj - janudr, teda tak, aby na fiu pdsobili atmosférické vplyvy (teplo-
ta, vihkost a atmosféricky tlak) bez sedimentacie, filtracie a odkalova-
nia leteckého turbinového paliva. Predpokladame, ze osemmesacné
skladovanie za danych podmienok a nepritomnosti vy$Sie uvedenych
technoldgii bolo pri¢inou narastu kodu Cistoty a prekrocenia maxi-
malnej hodnoty pre velkost Castic 6 ym. Ako je spominané v Gvode,
mechanické necistoty sa do paliva mohli dostat okolitou atmosférou
(napr. prach), koréziu alebo chemickou zmenou paliva. Taktiez me-
chanické necistoty mohli vznikndt rozruSenim vndtornych naterov
suda a uvolfovanim Castic nateru. Pri poruSeni naterov suda mohlo
dojst ku korozii suda a tym ku vzniku mechanickych necistot. Pri ka-
Zdom odbere sa zniZzovala hladina paliva v sude, kde sa zva¢3oval
priestor s obsahom atmosférického vzduchu so Specifickou teplotou
a vihkostou. Tieto podmienky a obsah merkaptanov a kyslost paliva
mohli vyvolat kor6ziu suda.

3 ZAVER

Clanok cheel poukézat na dolezitost udrziavania Gistoty, t.i.
skladovacich podmienok leteckého paliva, konkrétne leteckého tur-
binového paliva. Pre stanovenie Cistoty leteckého turbinového paliva
sa vybralo stanovenie kddu Eistoty, poctu a velkosti mechanickych
neCistot. Po¢as mesiacov maj — januar sa zaroven sledovalo vply-
vanie faktora ¢asu a konkrétnych skladovacich podmienok na tvorbu
mechanickych necistot v uskladnenej vzorke leteckého turbinového
paliva.

Na z&klade ziskanych vysledkov sa zistilo, Ze doslo k narastu
poctu pri kazdej meranej velkosti mechanickych necistot a tym aj ku

zvySovaniu kodovych Cisel v kode Cistoty. Teda osemmesacné skla-
dovanie leteckého paliva bez odkalovania, sedimentovania a filtro-
vania vedie ku tvorbe mechanickych necistot a tym k zvySeniu rizika
vzniku neziaduceho leteckého incidentu.

Dodrziavanie skladovacich podmienok leteckého paliva je vel-
mi dolezitou sucastou pre vedenie bezpecnej letovej prevadzky, bez-
pecného letu a pre zabranenie leteckého incidentu.

Prispevok vznikol vdaka VU 4997 Slia& v spolupraci rtm.
Mgr. Marosa Chila a kolektivu laborantov, kde boli uskutoénené me-
rania a poskytnuta vzorka leteckého turbinového paliva.
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ANALYZA VYBRANYCH PROBLEMOV PRI POSUDENI SKRATU
AKO PRICINY VZNIKU POZIARU

Jozef Martinka

Abstract:

The paper deals with the analysis of selected issues of fire investigation caused by short circuit. There is described the method for assessment
of temporal correlation of short circuit and fire in the first part of the article. In the second part of the article there is analysed the conditions under
that the analysis of temporal correlation of short circuit and fire may lead to erroneous conclusions. Obtained results indicates that the amount
of chemically bound oxygen in the copper wire melted by short circuit does not depend only on the concentration of oxygen in the oxidation

mixture, but also depends on the flow rate of oxidation mixture.

Key words: Fire investigation, short circuit, thermal effect of short circuit, fire caused by short circuit, short circuit caused by fire, laboratory

reconstruction of fire.
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Zistovanie pricin vzniku poziarov patri medzi najkomplexnejSie
a najzlozitejSie dlohy protipoziarnej vedy. Spravne zistenie prici-
ny vzniku poZiaru prind$a nové poznatky pre poZiarne inZinierstvo
za Ucelom zabranenia vzniku podobnych poziarov v buddcnosti
alebo méze byt prvym indikatorom pre vySetrovanie miery zavinia
organmi ¢innymi v trestnom konani. Za hraniénych podmienok moze
presne zistend pricina vzniku poZiaru predstavovat tenkd hranicu
medzi spravodlivostou a justiénym omylom.

V Statistickych ro¢enkach Prezidia Hasi¢ského a zachranného
zboru SR [1-2] sa priciny vzniku poziaru delia do deviatich kategorif:
» Umyselné zapélenie,
deti a choromyselné osoby,
nedbalost a neopatrnost dospelych 0sob,
porucha, nevyhovujlci stav vykurovacich telies, dymovodov
a kominov,
prevadzkovo-technické poruchy,
samovznietenie,
vybuchy s naslednym poZiarom,
dalSie sledované priciny,
nezistené priciny.

Y V VYV

YV VYV YV VY

Skraty s zaradené do kategérie prevadzkovo-technické poru-
chy. Na zéklade tdajov uvadzanych v Statistickych ro¢enkéch Hazz
2010 a 2011 [1-2], boli skraty v roku 2010 vyhodnotené ako pri¢ina
5,86 % vSetkych poziarov v Slovenskej republike, ich podiel na cel-
kovych priamych $kodach bol 3,55% a na zranenych osobach pri
poZiari az 9,02%. V roku 2011 ich podiel na celkovom pocte pozia-
rov klesol na 4,08 %. Tento trend vSak bol spdsobeny predovsetkym
celkovym ndrastom poctu poziarov. Naproti tomu sa zvysil ich podiel
na celkovych Skodach na 11,83 %. ESte horsi bol dopad na osoby,
kde na jednej strane bol zaznamenany pokles podielu poziarov
spdsobenych skratmi na celkovom pocte zranenych osdb (5,81 %),
ale zaroven narastol ich podiel na pocte usmrtenych oséb z 0%
na 3,57 %. V kategorii prevadzkovo-technické poruchy boli skraty vy-
hodnotené ako najCastejSia priCina vzniku poZiarov: 45,43 % podiel
v roku 2010 a 41,92 % v roku 2011.

Porovnanie $tatistik so zahrani¢im je pomerne komplikované,
nakofko kazda krajina ma odliSni metodiku Statistického vyhodno-
tenia. Napr. vo Velkej Britanii sa ako pri€ina poZiaru neuvadzajd
konkrétne poruchové stavy na elektrickych zariadeniach (napr. skrat,
zvy$eny prechodovy odpor alebo pretazenie elektrickym pradom),
ale ako pri¢ina poZiaru sa vyhodnocuje elektricky spotrebi¢ alebo
elektrické rozvody. Podra [3] boli vo Velkej Britanii v rokoch 2010 az
2011 elektrické spotrebice pri¢inou priblizne jednej Stvrtiny vietkych
poziarov.

Posudenie skratu ako pri¢iny vzniku poZiaru je zaloZené na sta-
noveni a postdeni ¢asovej suvislosti medzi vznikom skratu a vznikom
poziaru. Skrat ktory vznikol pred poZiarom a nasledne bol pri¢inou
jeho vzniku sa oznacuje ako primarny skrat. Skrat ktory vznikol na-
sledkom poziaru (obycajne vplyvom tepelného alebo mechanického
pdsobenia poziaru) sa oznaduje ako sekundarny skrat.

1. POSUDENIE CASOVEJ SUVISLOSTI MEDZI
VZNIKOM SKRATU A VZNIKOM POZIARU

Dand metdda je zalozend na postdeni mnozstva oxidu medné-
ho (Cu,0) v mieste lokdlneho roztavenia vodica nasledkom Jouleo-
vho tepla, vznikajuceho pri prietoku skratového pradu. Primarny skrat
vznikd v gistom vzduchu s koncentrdciou kyslika 21% obj. Naproti
tomu sekundarny skrat vznik4 vo vacsine pripadov az vo faze pine
rozvinutého poziaru, kedy je obsah kyslika v atmosfére poziaru pod-
statne niz8i. Konkrétna hodnota koncentracie kyslika v poZiarnom
Useku zavisi predovSetkym od plochy a geometrie otvorov v poZiar-
nom Useku, ale aj od chemického zlozenia a fyzikalnych viastnosti
horlavych latok v poZiarnom Useku. Tato problematika je blizsie po-
pisana napr. v [4-6]. Vo faze rozvijajliceho sa poziaru koncentracia
kyslika vykazuje vyraznu variabilitu v zavislosti od vyskovej Urovne jej
merania vo vnUutri poZiarneho Useku.

Mnozstvo Cu,O v mieste lokélneho roztavenia vodica sa sta-
novuje z metalografického vybrusu pomocou metalografického mi-
kroskopu.

Med ma polykryStalicku Strukttru. Pri teplotach blizkych tep-
lote tavenia dochadza k oxidacii hranic zfn. Urcujicim faktorom
na rozliSenie primarneho a sekundarneho skratu je absorpcia kyslika
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20 vzduchu do medi pri je roztaveni. Primarny skrat vznika v atmo-
sfére bohatej na kyslik (21 % obj.). Absorpcia kyslika do taveniny je
za tychto podmienok vysoka. Pri pozorovani na metalografickom mi-
kroskope ma Cu,O bodkovanu stavbu a pri velkom obsahu kyslika
dendriticku stavbu. Miesto vzniku sekundarneho skratu vykazuje nie-
kolkonasobne mensie mnozstvo Cu,0 v porovnani s miestom vzniku
primarneho skratu. [7]

Pokial je rozdiel v koncentracii kyslika v atmosfére dostatocne
vysoky je mozné rozdiel pozorovat aj volnym okom (Cu,O ma Gerve-
nd farbu). Na obrazku 1, je znazorneny detail krajného vodic, ktory
bol skratovany v atmosfére Cistého dusika s rychlostou prudenia 5
cm/s (a) a krajného vodica skratovaného v atmosfére istého kyslika
prudiaceho rovnakou rychlostou pradenia 5 cm/s (b). Obidva vodice
boli napajané striedavym napétim s efektivnou hodnotou napétia 230
V voci zemi a istené isti¢om s menovitym prudom 10 A s vypinacou
charakteristikou typu C. Charakteristika typu C je vhodna na istenie
obvodov v ktorych vznikaju relativne malé pridové razy, najCastejSie
sa pouziva pre istenie zasuvkovych obvodov v domacnostiach, labo-
ratoridch, administrativnych budovach. V priemysle sa pouZiva pre
istenie zasuvkovych obvodov uréenych pre elektrické runé naradie.

P.=R-I’ [W] )

Jouleov stratovy vykon, ktory sa v jednotkovej dizke vodica
premeni na teplo teda zavisi od elekirického odporu vodica a druhej
mocniny pradu, ktory nim pretekd. Odpor vodica nie je konstantnd
veli¢ina, ale jej hodnota zavisi od teploty, podra rovnice (3).

R=R,-(I+a-Ar) [Q] (3)

R - elektricky odpor vodi¢a pri teplote (t + At) [Q]

R, — elektricky odpor vodica pri referencnej teplote (#) [Q2]

p - tepelny koeficient odporu [°C-']

At —rozdiel medzi teplotou vodica a referenénou teplotou [°C]

Tepelny koeficient odporu ma pre va&sinu materialov (s vynim-
kou polovodi¢ov) kladnti hodnotu, tzn. elektricky odpor vodicov (vra-
tane medi, hlinika a ocele) narasté so zvy3ujlcou sa teplotou.

Po prekrocent kritickej hodnoty teploty okolia alebo elektrického
prddu pretekajlceho vodi¢om vzniké vo vodici viac tepla, ako moze
byt z neho odvedené. Tato nerovnovaha vedie k narastu teploty
vodica, ktora spdsobi vzrast elektrického odporu. Narast elektrické-

Obrazok 1 Detailny pohfad na miesto vzniku skratu na krajnom vodici v atmosfére dusika (a) a kyslika (b)

2. ANALYZA VYBRANYCH PROBLEMOV PRI
POSUDENi SKRATU AKO PRICINY VZNIKU
POZIARU

2.1 Analyza tepelnych podmienok za beznych
prevadzkovych podmienok

Pri prechode striedavého elektrického prudu elektrickym vodi-
dom jednotkovej dizky, sa tento zahrieva Jouleovym stratovym vyko-
nom P, [W], ktory zavisi od hustoty elektrického prtidu j [A/m?], mer-
ného elektrického odporu vodica p [©2.m] a jeho prierezu S[m?] podia
rovnice (1). Hustota striedavého prddu vo vodici nie je rovnomernd,
ale sa zvysuje od jeho stredu smerom k povrchu, preto v rovnici (1)
uvazujeme s prudovou hustotou v elementarnej ploche dS [m?]. [8]

Pe=[jp-ds [W] 1)

Nérast hustoty elektrického pradu od stredu smerom k povrchu
zavisi od frekvencie. Pri sietovej frekvencii 50 Hz je zanedbatelny,
preto po substiticii R = (p 1)/ S, kde R[] je odpor elektrického
vodica dizky / [m], mzeme rovnicu (1) prepisat do tvaru (2).

ho odporu spdsobi spétne zvySenie Jouleovych strat podia rovnice
(2). Pokial neddjde k poklesu Jouleovych strat znizenim pridového
zatazenia alebo poklesu okolitej teploty (ndsledkom ¢oho sa zvysi
moznost odvodu tepla z vodi¢a do okolia), tak popisany mechaniz-
mus moZe zapricinit termicku destrukciu izolacie vodi¢ov a nasledny
skrat. Dany mechanizmus méZe z ¢asového hladiska prebiehat v re-
Zime prudového pretazenia alebo skratového prudu.

Pri prudovom pretazeni pretekéd vodicom prud o niekofko jed-
notiek aZ desiatok % vy$Si v porovnani s menovitym prudom. Narast
teploty nasledkom prudového prefaZenia spdsobi zrychlené starnutiu
izolacie vodi¢ov. Nasledkom starnutia izolacie dochadza k postup-
nému zniZovaniu izolaéného odporu. Pri poklese izolacného odporu
pod kriticki hodnotu (zavisi od efektivnej hodnoty elektrického napa-
tia a vzdialenosti medzi vodiémi) nastane jej elektricky prieraz a na-
sledny skrat.

ReZim skratového pradu je charakteristicky niekolkondsobnym
prudom v porovnani s nominalnym. Tento stav vSak nemusf byt ne-
vyhnutne sposobeny tvrdym skratom. V pripade oneskorenej reak-
cie istiaceho prvku Jouleov stratovy vykon spdsobi rychle prehriatie
a nasledné roztavenie izolacie vodicov.
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2.2 Analyza tepelnych podmienok pri skrate

Pri skrate sa vodi¢ rovnako ako za normalnych prevadzkovych
podmienok zahrieva Jouleovym stratovym vykonom. Rozdiel oproti
normalnemu prevadzkovému stavu je v hodnote elektrického pridu
teélcim obvodom (Jouleov stratovy vykon je priamo Umerny druhej
mocnine pridu). Pri tvrdom skrate dochadza k priamemu kontaktu
medzi krajnymi vodiémi alebo medzi krajnym vodi¢om a neutralnym
vodi¢om. Elektricky prad teclci vodicom pri skrate sa podfa Ohmo-
vho zakona rovna podielu rozdielu potencidlov (elektrického napétia)
LUIV] a elektrického odporu R[Q]. Elektricky odpor v skratovom ob-
vode je reprezentovany stétom odporu vodica (zavisi od jeho dizky,
prierezu a merného elektrického odporu) a prechodového odporu R,
[Q] v mieste vzniku skratu (zvisi od mermého elektrického odporu
stykovej vrstvy vodidov p, [Q/m], stykovej plochy medzi krajnymi
vodiémi, resp. krajnym a neutralnym vodicom S, [m] a hriibky styko-
vej vrstvy /_ [m]). Pre vypocet prechodového odporu v mieste vzniku
skratu plati rovnica (4).

R =Ll
S

c

[Q] (4)

Miesto styku je v pripade medenych vodiCov pokryté oxidom
mednym, preto ako mernu elekirickl vodivost je potrebné dosadit
mernu elektricku vodivost oxidu medného a hrubka stykovej vrstvy
jeho hrabku v okamihu vzniku skratu. Plocha styku zavisi od prie-
meru vodicov a spdsobu ich vzajomnej orientdcie v okamihu dotyku.
V pripade sekundarneho skratu je vSak potrebné pocitat aj s urcitou
vrstvou termicky degradovanej izolacie.

V pripade vzniku skratu bude celym obvodom tiect rovnaky
prud, ale elektricky odpor nebude v celom obvode rovnaky. Pre
Jouleove straty v mieste vzniku skratu P, [W] bude platit rovnica
(5). Preto najviac tepla bude za skratového stavu vyvijané v mieste
vzniku skratu.

P =(R+R)-I* [W] (5)

Pri tvrdych skratoch teu obvodom velmi vysoké prudy, ktoré
sti limitované bud celkovym odporom v skratovom obvode (R + R)
[] alebo ¢astejsie vykonom transformétora v rozvodnej ststave lo-
kalizovaného pred miestom vzniku tvrdého skratu. Za predpokladu
funk&ného istiaceho prvku najblizsie k miestu vzniku skratu, skratovy
prud nebude tiect dihSie ako 0,4 s.

Rovnica (4) velmi presne plati v okamihu vzniku skratu. N&-
sledkom skratu vSak vo velmi kratkom &ase dochadza vplyvom
Jouleovych strat k vyvinu extrémne vysokého mnozstva tepla, ktoré
zapricini lokalne prehriatie a nasledné roztavenie vodi¢ov v mieste
vzniku skratu. To ma za nasledok jednak narast merného elektric-
kého odporu vplyvom jeho teplotnej zavislosti podla rovnice (6), ako
aj zvacSenie stykovej plochy vplyvom lokdlneho roztavenia v mieste
styku.

p=p,(I1+a-Ar) [Q-m] (6)

o —memy elektricky odpor pri teplote (¢ + At) [Q2'm]
P, —merny elektricky odpor pri referencnej teplote (t) [Q:m]

a - tepelny koeficient merného elektrického odporu [°C-]
At - rozdiel medzi teplotou vodica a referenénou teplotou [°C]

Pri zanedbani vrstvy Cu,0O na povrchu vodicov, je mozné
Jouleov stratovy vykon v mieste styku vodicov vypocitat podfa rov-
nice (1), kde za pradovu hustotu j [A/m?] bude dosadeny pomer
skratového pradu k ploche styku vodicov v mieste skratu a za merny
elektricky odpor p [Q.m] bude dosadend jeho integrovana hodnota
od teploty okolia t, [°C] po teplotu v mieste skratu v okamihu preru-
Senia obvodu ochrannym prvkom t, [°C], podfa rovnice (7).

p:JCpO-(l+a-t)dt [Q-m] (7)

Teplota v ¢ase skratu od miesta styku vodicov (skratu) prudko
klesd. Obrazok 2, ilustruje teplotny priebeh v medenych vodicoch
s prierezmi (200, 250 a 300) mm? pri ich zatazeni skratovym pridom
7,2 kA pocas jednej sekundy. Z uvedeného obrazka jasne vyplyva
rychly pokles teploty od miesta vzniku skratu.

Narast teploty AT [K]

0,06 -u:oq. 0,03 0,02 0,01 i} 0,01 0,02 0,03 0,04 005
Vzdialenost’ od miesta vzniku skratu x [m]

Obréazok 2 Distribucia teplot v medenych vodicoch s prierezom: (a) 200
mm?, (b) 250 mm?2 a (c) 300 mm2, pri ich zataZeni skratovym
pridom 7,2 kA, ako funkcia vzdialenosti od miesta skratu [9]

Podobny vyskum narastu teplét v spinacich pristrojoch pocas
skratu robil Polykrati et al. [10].

2.3 Analyza vybranych problémov pri posudeni skratu
ako pri€iny poziaru

Pri postdeni skratu ako priiny vzniku poZiaru na zaklade ana-
lyzy metalografického vybrusu je potrebné zobrat do dvahy vSetky
podmienky, ktoré mozu skreslit vysledné hodnotenie.

Pri pridovom pretazeni kabla (pridmi vy&simi o niekolko jed-
notiek az desiatok % v porovnani s menovitym pridom) dochédza
k prehrievaniu kabla a zrychlenému starnutiu izoldcie vodicov. Tento
efekt sa vyskytuje predovSetkym pri nevhodnom ulozeni kabla, ktoré
neumozZriuje dostatocny odvod tepla generovaného prechodom elek-
trického pradu. Pri poklese izolaéného odporu pod kriticki hodno-
tu (zavisi predovietkym od efektivnej hodnoty elektrického napétia
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a vzdialenosti vodi¢ov v kabli) dojde k prerazeniu izol4cie a nasled-
nému skratu. V tomto pripade v8ak su vodice stéle ulozené v kabli,
ktory je chraneny vonkajSou izolaciou, ktora vo faze skratu nemusf
umoznif pristup vzduchu az k jadru vodi¢ov. Metlaograficky vybrus
miesta skratu (kontaktu krajnych vodicov, resp. krajného vodica
s neutralnym) by v tomto pripade mohol mat podobnu $truktdru so
Struktdrou vybrusu skratu vzniknutého v atmosfére so znizenou kon-
centraciou kyslika. Takto vzniknuty skrat by tak mohol byt nespravne
vyhodnoteny ako sekundarny.

Podobny problém méZe nastat pri mechanickom poSkodeni
kabla. V praxi sa vyskytuju pripady mechanického poskodenia izola-
cie vodicov, bez zjavného poskodenia izolacie plasta. V tomto pripa-
de je podobne ako v pripade predchadzajucom obmedzeny pristup
vzduchu k miestu vzniku elekirického skratu. V metalografickom
vybruse ani za tychto okolnosti nemozno o¢akavat rovnaky obsah
kyslika, ako v pripade primarneho skratu s poskodenou izol4ciou Zil
vodiCov a sii¢asne poskodenym plastom.

Mnozstvo absorbovaného a nasledne chemicky viazaného
kyslika v elementarnej ploche roztavenej ¢asti medeného vodica
nasledkom skratu nie je len funkciou koncentrécie kyslika v atmosfé-
re, ale zavisi aj od rychlosti prudenia oxidacnej zmesi a asu pocas
ktorého bola elementarna plocha roztavena. Pri rovnakom ¢ase exis-
tencie taveniny (s rovnakou teplotou) a rovnakej koncentracii kyslika
v oxidaCnej zmesi bude mnozstvo absorbovaného a chemicky na-
viazaného kyslika ovplyvnené rychlostou prudenia oxidaénej zmesi.
S narastajucou rychlostou prddenia bude narastat aj mnozstvo ab-
sorbovaného a chemicky viazaného kyslika, nemozno vSak tvrdit, Ze
tento narast bude linearny. Vplyv rychlosti prudenia oxidaénej zmesi
na mnozstvo absorbovaného a chemicky viazaného kyslika ilustruje
obrazok 3 (Cu,0 mé cerven farbu).

Pri skrate vodi¢a v atmosfére s rovnakou koncentraciou kys-
lika, ale vy$Sou rychlostou prudenia oxidacnej atmosféry (za inak
nezmenenych podmienok) déjde k chemickému naviazaniu vyssieho
mnoZstva kyslika v mieste skratu v porovnani so skratom v atmosfére
s identickou koncentréciou kyslika, ale nizSou rychlostou prudenia.

Uvedeny fakt, moze predstavovat zavazny problém pre po-
stdenie skratu ako pri¢iny vzniku poziaru, nakofko zistenie rychlost
pridenia plynov v poziarnom Useku v okamihu vzniku skratu je mi-
moriadne komplikované.

Okrem uvedenych faktorov mdze mat na mnoZstvo absorbova-
ného a chemicky viazaného kyslika vplyv aj teplota taveniny, nakofko

e WAL

vyvin tepla pri tvrdom skrate je velmi rychly a za tychto podmienok
nemozno predpokladat, Ze vSetko teplo sa spotrebuje len na ohria-
tie a roztavenie neroztaveného prilahlého elementarneho objemu.
Ur¢ité mnoZstvo tepla sa spotrebuje aj na dalSie prehrievanie uz roz-
tavenej medi.

3. ZAVER

Spravne a spofahlivé stanovenie priciny vzniku poziaru patri
medzi najkomplikovanejSie Ulohy protipoZiarnej vedy. V procese zis-
tovania pricin vzniku poziaru musia byt zohfadnené vSetky podmien-
ky, ktoré mdZzu mat vplyv na priinu vzniku poZiaru alebo ovplyvnenie
stp veducich k jej zisteniu. Tento stav najlepsie vystihuje parafra-
zovany vyrok Sherlocka Holmesa ,Ked vyli¢ime véetko nemozné —
vSetko Co zostane, nech je akokolvek nepravdepodobné, moze byt
pravda“.
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POROVNANIE HODNOT ENERGETICKEHO VYDAJA A LAKTATU U DVOCH HASICOV
ROZDIELNEHO VEKU V HASICSKEJ SUTAZI PRI POSUDZOVANI INTENZITY CINNOSTI
A ICH VYKONNOSTI

PaedDr. Peter Polakovi€¢, PhD.

ABSTRAKT:

Cielom prace bolo zistif a porovnat energeticky vydaj a hodnoty laktatu u dvoch hasicov rozdielnej vekovej kategérie pri absolvovani hasiéskej
staze ,Toughest fire alive* (TFA), ktorej obsah priblizuje podmienky naroéného zasahu. Meranie tvorby laktatu sme vykonali pomocou pristroja
LAcutrendplus®. Meranie energetického vydaja a srdcovej frekvencie sme vykonali pomocou Sporttesteru ,Polar 624°.

Z nameranych hodnét maximalnej srdcovej frekvencie 177 uderov srdca za minutu u 50-roéného hasi¢a a 188 Uderov srdca za mintu
u 27-roéného hasica, z priemernych hodnot laktatu 13,5 mmol/| a 8,25 mmol/|, hodnét energetického vydaja 56,5 kJ/min a 61,1 kJ/min sme
zistili, Ze intenzita pohybovej &innosti bola nad anaerdbnym prahom v anaerébnom laktatovom rezime. Intenzita pohybovej &innosti bola na drov-
ni 95% —100% z maxima. Prostrednictvom nameranych hodn6t laktatu a energetického vydaja mozeme stanovit u hasiov zachranarov inten-
zitu pracovnej — zasahovej ¢innosti, z nej stanovit striedanie hasi¢ov pri zasahu, stanovit obsah pripravy, jej objem, intenzitu, Specializovany
obsah pripravy.

Klucové slova: Energeticky vydaj, laktat, metabolizmus, hasi¢i zachranari

ABSTRACT:

The aim of our thesis was to find out and compare the energetic output and the lactate value in two firemen of different ages in making of fire
competition Toughest fire alive (TFA), which contain is connected to conditions of difficult ballast. Measuring of lactate making we did by the
Acutrendiplus equipment. The measuring ot the energetic output and heart frequency we did by sporttester Polar 624. We found out that the
intensity of movable activity was over anaerobic level in anaerobic lactate period. from the measured values of maximum heart frequency
177 beats per minute in 50 years old fireman and 188 beats per minute in 27 years old fireman, from average values of lactate 13,5 mmol/I
and 8, 25 mmol/l, values of energetic output 56,5 kJ/min and 61,1 kJ/min. The intensity of movable activity was in the level of 95 %— 100 % from
maximum. According of the measured values of lactate and energetic output we can make the intensity of of work-rescue activity in firemen and
fromit to make rotation of firemen in action, to set the contain of preparation, its volume, intensity, spacialised contain of preparation.
Keywords: Energy expenditure, lactate, metabolism, firefighters

uvob

Sucasny charakter zasahovej Cinnosti hasiov zachranarov
v zloZitych podmienkach aglomerécie priemyselnych komplexov, kla-
die na nich znacne vysoké naroky pohybovej vykonnosti.

Naroky na vysoku pohybovu vykonnost st podmienené jednak
¢asovym tlakom na rychlu zachranu os6b, ale i naroénostou zasaho-
vych podmienok. Mdme na mysli prekonavanie velkych vySkovych
rozdielov, vysoku teplotu pri poziaroch, agresivne faktory — mozného
vyskytu nebezpecnych latok, prekonavanie narocnych prekazok.

Neustalym sa zdokonafovanim v odbornej priprave, kam patri
i fyzicka priprava, dociefujeme u hasicov zvySovanie efektivity v za-

je energia erpand pomerne rovnomerne zo vietkych uvedenych Zi-
vin. Pri intenzivnej svalovej praci st hlavnym zdrojom energie cukry
(Dovalil et. al., 2002). Tuky sa ako zdroj energie erpajli — spalujl
pri dihotrvajlicej pohybovej — pracovnej ¢innosti s nizkou intenzitou.
Energetické rezervy ATP v organizme vydrzia len na par sek-
Und, po jeho vyCerpani sa obnova ATP vykondva resyntézou z CP.
Resyntéza sa zaroven deje i Stiepenim cukrov a tukov. Energetické
rezervy cukrov su tvorené vo forme pecefiového a svalového gly-
kogénu. Zasoby glykogénu v organizme su priblizne 400-600g, ¢o
predstavuje 6 700—8400 kJ, ¢o vystadi priblizne 2 aZ 4 hodiny pohy-
bovej ¢innosti. Zasoba tukov v organizme je (5—20kg) najmé v pod-

sahovej ¢innosti.

PROBLEMATIKA

Pohybova ¢innost zvySuje poziadavky na priebezné energetic-
ké zabezpecenie. Tento proces sa deje prostrednictvom nervovych
a humordlnych regulacii, ktoré evokuji zmeny v réznych systémoch
organizmu. Hlavnymi zdrojmi pohybovej — pracovnej €innosti st mak-
roergické fosfaty, najmé adenozintrifosfat (ATP) a kreatinfosfat (CP)
a makroergické substraty — cukry, tuky a bielkoviny.

Pri telesnom pokoji, resp. velmi nizkej intenzivnej svalovej praci

koznom tuku a tento je vhodnym energetickym zdrojom pri dihotrva-
jicom zataZeni nizkej intenzity (Dovalil et. al., 2002).

Podla Hamara a Lipkovej (2001), vydaj energie v pokoji, ale i pri
telesnom zatazeni sa zvySuje v horticom i chladnom prostredi.

Hlavne hortce prostredie je typické pre zasahovu ¢innost ha-
siéov zachranarov (vysokd teplota z miesta poziaru — salavé teplo,
zasahové obleky hasiCov, ktoré ,nedychaju” — zvySujuca sa teplota
telesného jadra organizmu hasicov, zvySovanie teploty telesného ja-
dra sposobuje aj vysoka hmotnost, ktori maju hasiéi na sebe).

V takomto prostredi sa energeticky vydaj oproti beznym klima-
tickym podmienkam zvySuje o0 5-20%. ZvySeny vydaj energie ma
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za nasledok vyssia teplota tela, intenzivnejsi metabolizmus, zvySend
aktivita potnych Zliaz. Vydaj energie je v prvom rade zavisly od:

e Intenzity ¢innosti

e Trvania ¢innosti

Objektivnym kritériom intenzity telesného zataZenia je energe-
ticky vydaj za urgity ¢as — mindtu, hodinu (Hamar, Lipkova 2001).

Bezprostrednym energetickym zabezpecenim je energia, kioru
ziskavame spalovanim svalového glykogénu bez pristupu kyslika
(anaerobna glykolyza). Pri anaerébnom uvolfiovani energie sa vo
svaloch hromadi kyselina mlie¢na (laktat), ktory sa nasledne vypla-
vuje do krvného rieciska.

Podla Kampmillera (2003), najddlezitej$im znakom anaerdbne;
vytrvalosti (krétkodobej — pri vysokej intenzite pohybovej ginnosti) je
prevazne anaerébny spdsob uvolfiovania energie aktivizaciou lakta-
tového systému (LA systém). Uvedeny proces vedie k zakysfovaniu
vnutorného prostredia. Dochadza k naru$eniu vnutornej rovnovahy,
nervovej regulacie pohybu, pocitovaniu neprijemnej bolesti vo sva-
loch, k znizeniu koordinacie pohybov, dochddza k zniZovaniu inten-
zity pohybovej ¢innosti. Pokles intenzity pohybovej ¢innostii nastava
pri anaerébnom prahu (ANP — 4 mmol/| - laktat) a tieto problémy sa
ete zvyraziuju pri prekrogeni hodnoty laktatu (10 mmol/I).

Uvedena situécia energetického zabezpecenia organizmu vzni-
ka za predpokladu, ze energetické naroky na pohybovu ¢innost su
vysSie ako schopnost organov dychania a krvného obehu dodavat
dostatok kyslika do pracujtcich svalov.

CIEL, ULOHY

Ciefom nasho vyskumu bolo zistit a porovnat energeticky vydaj
a hodnoty tvorby laktatu u dvoch hasicov zachranarov rozdielnej ve-
kovej kategorie pri absolvovani hasi¢skej sutaze , TFA".
Zo stanoveného ciela sme zadefinovali nasledovné tlohy:
v Vybrat dvoch hasi¢ov zachranarov z vekovej kategorie M (18) -
19 — 29 rokov a M (50) — 50 rokov a viac
v" Oboznémit ich podrobne s testovanim
v" Po absolvovani kazdej discipliny u obidvoch hasi¢ov vykonat
meranie tvorby laktatu v krvi
v" Prostrednictvom Sporttesteru vykonat meranie energetického
vydaja pri pohybovej ¢innosti v uvedenej sutazi
v" Porovnat vysledky merania u obidvoch hasi¢ov a vyhodnotit ich
v NavrhnUt odpordéania pre pripravu na uvedent sutaz

METODIKA

Popis vyskumnej situacie:

Pre testovanie hasicov zachranarov sme zvolili ,Medzinarodné
majstrovstva Slovenskej republiky v TFA v Banskej Bystrici®, ktoré sa
konali dria 27. 6. 2009 v priestoroch plochy vonkajsieho parkoviska
Schopping centra Eurdpa v Banskej Bystrici.

Charakteristika vyskumného suboru:

Testovali sme 50-roéného hasi¢a zachrandra s 25 rocnou pra-
xou so zasahovej ¢innosti v Hasiéskom zéchrannom zbore z Ces-
kej republiky (CR) - z Olomouckého kraja. Telesn4 vyéka — 175¢cm,
telesna hmotnost — 78kg. Druhy hasi¢ zachranar mal 27 rokov,
7 rokov pracuje v Hasiéskom zachrannom zbore v Ostrave — (CR).

Telesnd vyska — 177 cm, telesna hmotnost - 81Kkg.
Maximalnu srdcovu frekvenciu HR, sme u obidvoch hasiov
stanovili podfa (Tanaka, Monahan, Seals 2001).

Obsah hasiéskej sutaze ,,TFA®, vystroj sutaziacich a metodicky

postup vykonavania &innosti:

1. disciplina (Hadice)

— Pretekar po Starte prebehne 10m a pripoji hadicovymi spojka-
mi na Cerpadlo dve hadice B ¢ 75mm a nasledne po uchopeni
prudnic, ich rozvinie na vzdialenost 80 m, kde prudnice polozi
(tahanie hadic mdze byt spolu, ale aj samostatne po jednej a pr-
Udnice musia byt poloZené na zemi, za vyznacenou Ciarou, celou
ich éastou),

— Po poloZeni pradnic sa pretekar ota¢a okolo kuzela a nasledne
zmotava 2 hadice B ¢ 75 mm a odklada ich do boxu vzdialeného
5m (hadice musi zmotavat jednotlivo a aj jednotlivo ich odklada
do predeleného boxu, polospojky, ani Easti hadic nesmu precnie-
vat cez vonkajsiu ¢ast boxu),

Po uloZeni hadic, prebehne 5m a dobieha do ciefa.

2. disciplina (Prekazkova draha)

- Po Starte pretekar prebehne 6m a uchopi 6kg vaZiace hasi¢ské
kladivo a vykona 100 Gderov v tzv. Hammerboxe (50 Uderov
do jeho spodnej Casti a 50 Uderov do hornej ¢asti Hammerboxu,
vzdialenost medzi hornou a spodnou ¢astou je 900 mm),

— Na pokyn rozhodcu, ktory pocita Udery poloZi kladivo a opusta
priestor hammerboxu, nasledne po prekonani drahy 6 m uchopi
kanister 0 hmotnosti 20kg, s ktorym prekondva 6m dihy tunel
(rara), otaca sa okolo kuzela, ktory je vzdialeny 3m a vracia sa
spat tunelom, kanister odkladd na povodné vyznaCené miesto
(kanister nesmie byt mimo vyznaceny priestor),

— Presiva sa k stanovistu s figurinou vo vzdialenosti 5m, kde ucho-
pi figurinu o celkovej hmotnosti 80kg a prenasa ju fubovolnym
spdsobom na vzdialenost 60 m, figurinu poloZi na pévodnu pozi-
ciu do vyznaceného priestoru,

- nasledne prebehne 50m a prekondva 3m vysoku bariéru, z kto-
rej zoskakuje do doskociska a bezi do ciefa 5m (bariéru zdolava
za pomoci lana, alebo bez neho).

3. disciplina (Veza)

- Pretekar po $tarte vo vzdialenosti 5m uchopi dva viacdielne
rebriky (dreveny rebrik — dizka 4,6m a hmotnost 22kg), ktoré
postavi vo vzdialenosti 10m do vyznaceného priestoru,

— Nasledne uchopi dva kanistre 0 hmotnosti 2 x 20kg a vynasa
ich po schodiéti na vezu (3 ramend, 36 schodov o rozmere 220
x 1 240mm) do vyznageného priestoru. Potom za pomoci lana
vytahuje dve zmotané hadice B o hmotnosti 25kg, ktoré musi
premiestnit cez zabradlie na podlahu veZe,

— Potom uchopi kanistre, zostupuje po schodisti naspat. Kanistre
odklada na pévodné miesto (kanistre nesmu byt ulozené mimo
vyznaceny priestor),

— Nasledne sa premiestriuje na vzdialenost 5m k hasi¢skej strie-
kacke, kde musi na pradnicu naskrutkovat hubicu a dobehnut
do ciela vzdialeného 10 m.

4. disciplina (Schody)

- Po Starte pretekar vybehne vnitornym nddzovym schodiskom,
prekondva 22 poschodi vykovej budovy ,Eurdpa Business Cen-
trum*.

25
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Predpis 5 minut pred zacatim 1. discipliny musi pretekar byt
na Starte, kde sa vykona kontrola vystroja,

— nakaZdu disciplinu ma sdtaZiaci 4 minttovy ¢asovy limit a dalSie
4 mintty na oddych a presun na dal$iu disciplinu (okrem ¢asové-
ho limitu po tretej discipline, kde ma sttaziaci 6 mindt na oddych
a presun do vyskovej budovy),

- vysledny ¢as tvori sucet ¢asov zo véetkych Styroch disciplin a pri-
padnych penalizacii.

Vystroj sutaZiaceho:

- Tricko s kratkym, alebo dlhym rukavom, Sportova obuv a kratke
respektive dihé Sportové nohavice,

- Hasicsky kabat a prilba,

—  Dychaci pristroj (pouziva sa len v disciplinach 1, 3, 4).

METODY

V svislosti s pouzitim vyskumnych metéd sme pri ziskavani
Udajov pouzili vyskumné metody rozhovor, metddu merania laktatu
pomocou pristroja ,Acutrendplus”. Kvapku krvi na stanovenie lak-
tatu sme u hasi¢ov odoberali invazivnym spdsobom z bruska prsta
na ruke po dvoch mindtach ukonéenia discipliny v sutazi, hodnoty
Urovne tvorby laktatu sme zistovali pomocou meracieho pristroja
LJAcutrendplus®, hodnoty laktatu v jednotlivych disciplinach sutaze
uvadzame na obrazku 1. Metddu merania energetického vydaja sme
vykonali pomocou $porttesteru ,Polar).

Pri spracovani Udajov sme pouZili $tatistické metody (aritmetic-
ky priemer, variatné rozpétie).

VYSLEDKY

Vysledky, ktoré prezentujeme ukazuju, Ze zasah do viacpodlaz-
nej budovy, ktory simuluje samotny obsah sutaze, vyZaduje od ha-
siCov zachrandrov vysoky stuperi pohybovej vykonnosti. Vysledky
hodnét laktatu, ale i energetického vydaja preukazuju, ze pohybova
¢innost mala vysoky stuperi intenzity a diala sa v anaerébnom lakta-

tovom reZime.

Cel4 sutaz mala intervalovy charakter zataZenia (zataZenie
vysokej intenzity — nedostatoény odpocinok na odburanie hladiny
laktatu). Hodnoty laktatu boli nasledovné:

v" 50-ro¢ny hasi¢: hadice — 11,2 mmol.I"; figurina — 12,1 mmol.I";
veza - 14,5 mmol.I"; vybeh do 21 poschodia vyskovej budovy —
14,4 mmol.I" — priemernd hodnota laktatu — 13,05 mmol.I"

v 27-roény hasi¢: hadice — 5,9 mmol.I", figurina — 8,1 mmol.I', veza
-10,8 mmol.I"", vybeh do 21 p. — 8,2 mmol.I"", priemerna hodnota
laktatu v celej sttazi — 8,25 mmol.I.

8,/ \\As,z -+27 ro¢ny

=50 ro¢ny

Laktat mmol.l-1

2:33 10:06 17:14 27:02 2:01 9:00

Cas

15:54 24:54

Obrazok 1: Hodnoty trovne vyronu laktatu (mmol / |') u obidvoch
testovanych hasicov

Vysledky hodnét laktatu vypovedaju o tom, ze vykony v jednot-
livych disciplinach sutaze prebiehali z pohfadu ¢innosti nad anae-
robnym prahom (4 mmol/I) v podmienkach anaerébnej glykolyzy,
kde hlavnym energetickym zdrojom boli cukry. Namerané hodnoty
maximalnej srdcovej frekvencie (HR — p/min) = 177 p/min (50 ro¢-
ny) a 188 p/min (27 roény) poukazujli na to, Ze intenzita pracovne;
— pohybovej ¢innosti simulovaného zdsahu do viacpodlaznej bu-
dovy u obidvoch hasiCov zachranarov bola na Urovni 95%-100%
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Obrazok 2: Priebeh srdcovocievnej ¢innosti u obidvoch hasicov v sutazi , TFA*

a) — 50-roény hasi¢
b) — 27-roény hasi¢
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z maxima, kedy méze dojst k absolutnemu vycerpaniu organizmu.
Nizsie hodnoty laktatu u mladSieho hasi¢a jednoznaéne poukazuju
na vysSiu pohybovi vykonnost. Namerané hodnoty laktatu u starsie-
ho hasi¢a vypovedaju o vysokej schopnosti tolerovat acidézu organi-
zmu pri zafazi.

Na obrazku 2 uvadzame hodnoty energetického vydaja a prie-
beh odozvy srdcovocievnej ¢innosti (fyziologické krivky) na zétaz
u obidvoch hasi¢ov zachrandrov pri sutazi.

Podfa hodn6t energetického vydaja v kJ u obidvoch hasiCov
zchrandrov energeticky vydaj za celu sutaz predstavoval u 50 ro¢-
ného hasica zachrandra hodnotu 1503,1 kJ — €o v prepocte za ¢as
dosiahnuty v sutazi (12 : 02 min) predstavuje energeticky vydaj
56,5 kJ. U mladSieho hasi¢a zachranara vydaj predstavoval hodno-
tu — 1532,4 kJ, ¢o v prepocte na dosiahnuty Cas v sutazi je vydaj
61,1 kJ. Uvadzany energeticky vydaj mozeme podfa (Passmore,
Durnin - In: Hamar, Lipkova 2001) zaradit ako ¢innosti s extrémnym
energetickym vydajom.

ZAVER

Obsah hasicskej sutaze ,TFA", v ktorej sme testovali dvoch ha-
sicov zachranarov rozdielneho veku je z pohfadu simuldcie zasaho-
vej ¢innosti charakteristicky tym, Ze kladie na hasicov vysoké naroky
na pohybovu vykonnost. Namerané hodnoty laktatu, energetického
vydaja a srdcovocievnej ¢innosti u obidvoch hasi¢ov, preukazali ex-
trémny stupen zataZe na drovni 95%—100 % maximalnej intenzity.

Cely priebeh simulovanej ¢innosti zasahu pri sttazi, mal inter-
valovy charakter zataZe, v ktorej sa striedali Useky extrémnej zéta-
Ze silovo rychlostného charakteru z tsekmi regeneracie organizmu,
ktoré, ale nestacili na odburanie laktatu a Upiné odstranenie zakys-
lenia organizmu. Priebeh ¢innosti v sitaZi mal anaerdbny laktatovy
charakter.

Vysledky, ktoré sme namerali preukazali, Ze v dosiahnutom vy-
slednom ¢ase i hodnotami laktatu bol vykonnej$i mladsi hasi¢, ale
hodnota energetického vydaja bola u starSieho hasica nizsia. Tuto
skutocnost si vysvetlujeme tym, Ze starsi hasi¢ mal vysSiu uroven
pohybovych zruénosti. Zaroven je treba poukazat na vysoky stuperi
tolerancie organizmu na laktat u starSieho hasic¢a. Tato skutocnost
bola ovplyvnend vysokou pohybovou vykonnostou starSieho hasica
v oblasti silovo rychlostnych schopnosti.

Meranie energetického vydaja, srdcovej frekvencie, laktatu pri
simulovanych ¢innostiach zasahovej ¢innosti, nam odhalia jednak in-

tenzitu pohybovej ¢innosti, ale ¢o je najdoleZitejSie, napomdzu nam

pri_koncipovani véeobecnej a Specializovanej fyzickej pripravy pre

zgsahovu €innost. Z pohladu odporucani pre fyzickd pripravu hasi-

¢ov do narocnej zasahovej ¢innosti odori¢ame dve zakladné zasady

zlepSenia anaerobnej glykolytickej vytrvalosti:

v~ ZvySenie schopnosti tolerancie organizmu na laktat na baze pro-
striedkov anaerdbneho zamerania,

v’ ZvySenie Urovne kapilarizacie, ktord sa d4 dosiahnut akivizaciou
aj (0,) systému, cize prostriedkami rozvoja aerébnej vytrvalosti

Inak zvyraznené, Ucinny rozvoj anaerdbnych schopnosti sa
moze absolvovat len na dostatoénych aerébnych zakladoch.

LITERATURA

1. DOVALIL, J. et. al. 2002. Vykon a trening ve sportu. Olympia Praha.
ISBN : 80-7033-760-5

2. HAMAR, D. - LIPKOVA, J. 2001. Fyziolégia telesnych cviceni. FTVS UK
Bratislava 2001. ISBN 80-223-1627-X, s. 27-61.

3. KAMPMILLER, T. 2003. Anaerdbna vytrvalost. In: Zaklady kondicnej
pripravy v $porte. Fakulta telesnej vychovy a $portu 2003. ISBN: 80-
223-1897-3, s. 21-27.

4. TANAKA, H., MONAHAN, K. D., SEALS, D.R. 2001. Age — predicted
maximal heart rate revisited. J. Am. Coll. Cardiol., 37 2001. nom. 1
p. 153-156.

5. SIMONEK, J. , ZRUBAK, A. 2003. Zaklady kondiénej pripravy v $porte.
Fakulta telesnej vychovy a Sportu 2003. ISBN : 80-223-1897-3 5. 21-27.

Adresa autora:

PaedDr. Peter Polakovi¢, PhD.
Katedra protipoziarnej ochrany
Drevarska fakulta

Technicka univerzita vo Zvolene
e-mail: polakov@tuzvo.sk

Recenzent:

prof. RNDr. FrantiSek Kacik, PhD.
KCHCHT Drevarska fakulta

TU vo Zvolene



28 Dottt

VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

EVALUATION OF THE BURNING PRODUCTS
AND FIRE PLACE SOIL

M. Vavrova — H. Zlamalova Gargosova — H. Dolezalova Weissmannova - J. Caslavsky
- Ivan Chromek - Iveta Markova — Eva Mrac¢kova

Abstract

The article is dealing with the study of extinguishing by the foam which was prepared from the Sthamex foam agent water solution. The foam
was applied on the fire of “A” group. The foam application was followed by the ecological parameters evaluation of extinguishing substance -

foam, and the soil on which it was applied.

Key words: Water, Sthamex foam concentrate, extinguishing, Ecotoxicological Evaluation

1. INTRODUCTION

Fire protection of forests against fire has to solve also the prob-
lem of used fire extinguishing substances appropriateness except the
preventive precautions. The fact, that the forest fire liquidation is not
easy is also confirmed by the theoretical analyses of this problem
[1,2,3,4,5]

Forest as well as the fires of agricultural land are extinguished by
their perimeter [1]. In previous years, the specialists from the sphere
of forest fire extinguishing [2, 3, 6, 7] refer to the insufficient extin-
guishing efficiency of water as a extinguishing substance. Chromek
[1], based on the practical experience and realized computation for
the basic model of forest fire with the perimeter of 420 meters [1],
introduces that if there would come to the localization and liquida-
tion of an forest fire up to the 30 minutes, there will be consumed
ca. 12 m3 of water [8, 9, 10]. Into the water, due to the increasing if
its utility parameters as well as for the fire extinguishing purposes,
mainly the increasing of extinguishing efficiency of water, there are
added the additives — tensides called foam concentrates in the fire
fighting practice [8, 9]. The special English terminology uses the term
,Fire Extinguishing Agent* or ,foam agents* [11], but often also only
the term fire retardant* [12], but it does not put the nature of these
additives well. First experiments to increase the efficiency of the fire
extinguishing substance by the forest fires extinguishing abroad are
dated to 1956. The pilots of water bombers in the area of Medocine's
National Forests, U.S.A. started to use the mixture of NaCaBO, with
the water for forest fires extinguishing. However, there was found out
that this mixture everlastingly reduces the fertility of the land after the
fire season. Therefore they began to mix the water with the bentonite
(podzol) or Na,S a its water solution. By its adhering to the herbs,
tree branches and stems, it prevent against the repeated activation
of burning in the place of this way keeping check. This remedy is
used for forest fires extinguishing in the U.S. A. and Canada in the
present time, too [1, 5. In the previous years, there was large market
supply of the A3F Dr. Sthamex foam concentrates in our conditions.
These were specialized for the extinguishing of “A” and “B” group
fire, and were advised by the specialist from fire extinguishing sphere
[8, 14, 15]. Since the acquired results showed the excellent extin-
guishing parameters of these concentrates, the aim of this article is

to verify the extinguishing efficiency of selected A3F foam agent on
the “A” group fire model and to evaluate this area from the ecological
aspects point of view.

The above mentioned preparations show according to producer
data excellent extinguishing properties, but our goal was to prove
their effects on the environment after their application. Sinapis alba
toxicity test together with two alternative ecotoxicity tests, Thamno-
foxkit and Daphtoxkit, were employed for this purpose.

The protection of human health and environment against
harmful effects of chemicals is described in the Czech Law No.
356/2003 Sb. about chemical and chemical preparations. Another
actual legal act is REACH - European Community Regulation on
chemicals and their safe use (EC 1907/20086). The evaluation of the
toxicity of chemicals and chemical preparations is the basic demand
of this act. Another important step is the evaluation of ecotoxicity,
which is used for the identification of the environmental risk arising
from certain compound. Standard ecotoxicity tests, as well as tests of
phytotoxicity and alternative toxicity tests are used for this purpose.
The main advantages of alternative toxicity tests are their availability,
speed, sensitivity, and ease of use.

In order to evaluate the effectivity of extinguishing agent
STHAMEX-AFFF 3% FL the experiment based on the application
of extinguishing foam prepared from this agent was realized. The
preparation was according to the producer data classified as
dangerous chemical compound with identification Xi — irritating, R
36-52/53 [16]. Water with this agent was used for the extinguishing
of fires from various materials. Subsequently, the toxicity of the fire
residuals was evaluated using three selected tests.

2. EXPERIMENTAL PART -1
2.1 Samples

“A” GROUP FIRE MODEL - IGNITION OF THE WOODEN
CONSTRUCTION ON THE OPEN GRASS AREA.

The experimental “A” group fire model is composed from
wooden prisms creating the stack, which is put on the metal frame
base with the height of 250 mm, width of 900mm and the length
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equal to the experimental fire model. The metal frame is made of
squares of 50 x 50mm by the ISO 657-1 standards. The scheme
of the experimental "A” group fire model is introduced in Figure 1.
The wooden prisms with the dimensions 40 x 40 x 500mm were
made of spruce timber. These were drought in the vacuum dryer.
By the weight method of the moisture measurement the moisture
of the prisms was assigned to 10.5%. This way the requirements
of the STN EN 3-1 (92 0501) standards [17] were kept. According
to the material economy, the fire model was constructed based on
the PrEN ISO 14520-1 standard [4]. This standard introduces, that
the wooden prisms stack is composed from four layers made of six
prisms of dried spruce or fir timber with the moisture of 9-11%. The
prisms have square cross-section with the dimensions 40 x 40 mm
a length of 450 £ 50 mm.

For the fire ignition the flammable liquid mixture (water:
fuel:kerosene in ratio 3:1:1) was used. The stack was not reinforced
to find out if there will be broken its integrity during the extinguishing.

EXTINQUISHING AGENT - FOAM

For the experiment purposes, there were supposed the meth-
odology introduced in the STN EN 3 standards [17]. There was made
the water solution of STHAMEX-AFFF 3% FL (according to the pro-
ducer data).

The foam was made of STHAMEX F-15 multi-purpose synthetic
foam concentrate on the basis of surface surrounded actively acting
substances. The chemical composition ad the foam concentrate pa-
rameters are infroduced in Table 1.

Table 1 Technical properties of STHAMEX F-15 [1]

Properties Value
density 1,04£0,02 kg.I"!
pH 6,5-8,5
Vifcosity, temperature 60 mme.s-'
0°C

Hard foam 3%
ratio of admixture

Concentration of foam agent 3%

Light foam 2-3%

Foam agent, 0,5-1%

ecological properties physiologically harmless

biodegradable

Chemical
characterization [16]

Foam agent, which containing fluorinated and
non- fluorinated active-surface substances
2-(2-Butoxyethoxy)ethanol (CAS 112-34-5, Xi)
Synthetic active-surface substances

(patent, Xi)

fluorinated active-surface substances
(patent, Xi)

Chemical contents [16]

Experimental method - Part — 1: extinguishing

The extinguishing foam was produced by the use of HIRO, the
water aerosol extinguishing system. The scheme of fire extinguishing

system is demonstrated on Figure 1. The vat for the extinguishing
substance (1) is filled with water and foam concentrate (3% concen-
tration) through the filling mouth (5). After the produced foam solution
stirring, the filling mouth is closed. Then the valve on the compressed
air bottle (2) is opened and the pressure is set on 8 bar (0.8 MPa),
using the regulative valve (3). This way the vat with the foam solution
gets under the pressure and the foam solution is squeezed out of the
vat bottom by hose (7) to the branch (4). From the top of the vat, there
is terminated another hose, through which the compressed air flows
to the branch to aerate.

3
:‘é
2
5 |
B

Figure 1 Scheme of the HIRO extinguishing system, foam solution and
foam production process [5].

Figure description:

1. Vat with an extinguishing substance. 2. Compressed air bottle. 3. Regula-
tive valve with the manometers. 4. Branch. 5. Filling mouth. 6. Safety valve.
7. Hoses.

Owing to the STN EN 3-1 (92 0501) standards, the experiment
started with the incendiary mixture lightning and parallel starting-up
of a timer and the above described apparatus. The experimental “A”
group fire model had been burning next 6 minutes that represented
the total burning time of 8 minutes and creation of the experimental
fire model itself. Next the fire extinguishing followed. To evaluate this
experiment positively, it was important to extinguish all the fire flames
not to occur repeatedly in the 3 minutes time interval of the survey.
The way of extinguishing and time of fire put out was surveyed.

2.2 Experimental part - 2: ecotoxicology

Design of experiment
Various pieces of various materials used in cars were placed on

the grassland and set to fire. Most of the materials under test belong
to the group of A, only fuels were from group B.

Extinguishing solution prepared as 3% water solution of the
synthetic foaming agent STHAMEX F-15 based on surfactants was
used.

Ecotoxicological Evaluation
For the purpose of ecotoxicological evaluation of fires and

extinguishers effects artificial controlled fires were realized which
were after flaring up quenched by extinguishing foam prepared from
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synthetic surfactants based agent STHAMEX F-15 as 3 % water solu-
tion. Samples of soil and vegetation from the place after application
of extinguishing foam were taken for comparison. Materials used
for fires were following: wood, polyurethane foam, diesel oil, poly-
styrene, plastic bumper. The experimental fires were realized in the
area of fire-brigade of the town of Zvolen on the grassland. After 15
minutes of burning the fires were quenched. After cooling of the fire
places the samples of fire residuals were taken into the 50-liter plastic
bags. All samples were transported to the ecotoxicological laboratory
of the Institute of Chemistry and Technology of Environmental Pro-
tection, Faculty of Chemistry, Brno University of Technology.

Within the range of this evaluation also the ecotoxicological
effects of extinguishing agent STHAMEX F-15 as water solution of
various concentrations were also evaluated. Due to the consistence
of samples the ecotoxicological evaluation procedure of water leach-
es of wastes was selected. Following the guideline of the Ministry of
the Environment of the Czech Republic No. 28/2008 for the evalu-
ation of wastes leachability [14] the water leachates were prepared.
Ecotoxicity of extinguishing agent and samples from the fire places
was evaluated using tests employing water invertebrate organism

Table 2: Values of measured parameters

Thamnocephalus platyurus, which is wide-spread in our nature, and
tiny crustacean Daphnia magna. Another applied test was the phy-
totoxicity test using representant of higher plants — white mustard
(Sinapis alba). All these tests are described in details in literature
[15-20].

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1 Results of ,A“ group fire model extinguishing

The fires of materials belonging to the “A” group were espe-
cially evaluated. Among the important parameters of the measure-
ments belonged the extinguishing time, consumption of extinguishing
concentrate and the decrease of the air pressure. Following Table 2
shows these parameters for wood.

It follows from the obtained results that the model fire was extin-
guished in short time (in 9 seconds) using 4.5 liters of extinguishing
solution. Using the 3% concentrate, the STHAMEX F-15 concentrate
consumption reached the value of 0.135 liters. Heavy foam was pre-
pared from the concentrate with foaming number 10.7. In other cases
we concentrated on the eco-toxicological evaluation of fire places.
The run of experiment is demonstrated on Figure 2 up to Figure 4.

. Concentrate Foam solution Air pressure ) Foam expansion
Extinguishing time . . Concen-tration :
Foam concentrate consumption consumption decrease ratio
[sec] [1] [Mpa] (%] (-]
STHAMEX F-15 9 0.135 1.3 3 10.7

Figure 3: Demonstration of the extinguished area which was used for the extraction of soil samples
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Figure 4: Extraction of samples for the ecotoxicological tests

For the evaluation of toxicity three tests were selected. Test or-
ganisms Daphnia magna and Thamnocephalus platyurus assessed
the load of the water compartment of the ecosystem when water so-
lution of STHAMEX F-15 foaming agent was used. Another test used
for the evaluation of toxicity of the STHAMEX F-15 water solution
was phytotoxicity test using test organism Sinapis alba. Obtained re-
sults are presented in Table 4.

Table 4: Ecotoxicological evaluation for the STHAMEX 15

Daphnia Thamnocephalus Sinapis
Foam magna platyurus alba
Concentrate

24h EC50 24h EC50 72h 1C50
STHAMEX F-15 | 24 ml/| 8 ml/l 32mi/l

Because after fire quenching the extinguishing agent enter the
environment and could potentially influence living organisms, the
evaluation of its effects was realized according to Supplement 1 of
the Regulation of Ministry of the Environemnta and Ministry of Public
Health of the Czech Republic No. 376/2001 Sb. about the evaluation
of dangerous properties of wastes. The ecotoxicity property is evalu-
ated using 4 organisms mentioned in paragraph 1 of the Supplement
3 of above mentioned Regulation. As dangerous is declared that
leachate which shows ecotoxicity on at least one from the test organ-
isms mentioned by this regulation, which are as follows:

a. Poecilia reticulata or Brachydanio rerio (time of test 96 h.),

b. Daphnia magna (time of test 48 h.),

c. Raphidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum) or Sce-
nedesmus subspicatus (time of test 72 h.),

d. seed of Sinapis alba (time of test 72 h.)

Ecotoxicity is limited following the Regulation by the value of LC (EC,

IC) 50 < 10 mL/L

where

LC50 is concentration causing death of 50 % of tested fish individu-

als during the test duration,

EC50 - concentration causing death or immobilization of 50% of
tested organisms Daphnia magna,
IC50 - concentration causing 50% growth inhibition of the algal

culture or 50% growth inhibition of the Sinapis alba root
in comparison with reference sample during the test dura-
tion.

In our case the ecotoxicity was evaluated using organisms
mentioned in the Table 4. From the values presented in this table
follows that the water solution of the STHAMEX F-15 extinguishing
agent doesn’t show the dangerous property H14 Ecotoxicity. The val-
ue of 24h EC50 for Daphnia magna was established as 24 mL/L, for
another testing organism Sinapis alba was determined as 32 mL/L.
In spite of the fact that both values were lower than the limit value of
LC(EC, IC)50 < 10 mL/L, it is | important in the case of the potential
ecotoxicity evaluation of fire places deal alsi with the extinguishing
agent applied. As follows from Table 4, for the third testing organism
Thamnocephalus platyurus, which represent broad type of crusta-
cean in our waters, the value of 24 LC50 was determined as 8 mL/L.
This value represent certain risk for the water ecosystems in the case
of the application of thisd extinguishing agent.

For the evaluation of ecotoxicity only the organisms mentioned
in the Table 4 were available. From the values presented in this table
follows that the extinguishing agent STHAMEX F-15 doesn’t show
the dangerous property H14 Ecotoxicity. Testing organism Thamno-
cephalus platyurus shows higher sensitivity to this agent. If the eco-
toxicity tests were demanded using this organism, the effects of this
extinguishing agent on the environment would be evaluated more
strictly.

Conclusion

Based on the performed experiments, there was tested the
extinguishing efficiency of the foam, which was prepared from the
STHAMEX F-15 foam agent (concentration of 3%) in the water so-
lution. Coming out of the performed experiment, organized in the
sense of relevant standards and using the above mentioned equip-
ment, there were obtained the extinguishing parameters (such as
Extinguishing time 9 sec, Foam expansion ratio 10.7) ad ecotoxico-
logical parameters.
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ZISTOVANIE PRICIN POZIAROV V SPOJITOSTI S FORENZNYMI VEDAMI

Martin Zachar — Stefan Galla - Viktor Moravec - Radovan Pravlik

Abstrakt

Prispevok pojedndva o niektorych znalostiach v oblasti postupu vySetrovania pricin vzniku poZiarov a previazanosti s forenznymi vedami
v oblasti ziskavania dokazovych materidlov po poziari. Sprievodnymi javmi poZiarov byvaju ohrozenie Zivota a zdravia obyvatelov, zranenia
alebo straty na Zivotoch a materidine $kody. Radime ich medzi mimoriadne udalosti. Aby sme tymto udalostiam dokazali predist a zabranit ich
vzniku, je potrebné presne stanovit ich priciny, vykonat podrobnu analyzu a vyhodnotenie, stanovit ndpravné opatrenia a pripadny trestnopravny

postih 0sdb zodpovednych za udalost.
Kluéové slova: zistovanie pri¢in poziaru, forenzné vedy

uvob

Posudzovanie a skumanie jednotlivych pricin poZiarov v praxi
z komplexného hladiska v Slovenskej republike riesi rezort minis-
terstva vnitra SR prostrednictvom prislusnikov HaZZ a Policajného
zboru. Zistovanie pri¢in poZiarov prislicha podla zadkona NR SR
¢.314/2001 Z.z. 0 ochrane pred poziarmi okresnym a krajskym riadi-
telstvam Hasi¢skeho a zachranného zboru a v osobitnych pripadoch
zvla8t zavaznych poZiarov zistuje pricinu vzniku poZiaru expertizna
skupina zloZena z prisluSnikov poZiarnotechnického a expertizneho
Ustavu MV SR a prezidia HaZZ SR. PoZiarnotechnicky a expertizny
Ustav MV SR, riadi po odbornej stranke vykon tatneho poziarneho
dozoru na Useku zistovania pricin vzniku poZiarov. Vykonava zisto-
vanie a poskytuje odbornu a technicki pomoc pri objasriovani pricin
vzniku poziarov, spracuva rozbory a analyzy vyvoja poziarovosti,
spracUva poZziarnotechnické expertizy a znalecké a odborné posudky
0 pri¢indch poziarov pre organy ¢&inné v trestnom konani, usmerfiuje
po odborno-metodickej stranke ¢innosti okresnych a krajskych riadi-
telstiev HaZZ, a pod [11].

Prepojenie forenznych vied so zistovanim pri€in
poZiarov

Zistovanie a vySetrovanie pri¢in vzniku poZiarov patri medzi
najobtiaznejSie kriminalistické discipliny. Vyplyva to z faktu zlozitosti
javu poziaru a z toho, Ze pri vySetrovani a zistovani priciny sa naraza
na tazkosti pri ziskavani dokazného materialu, ktory by mohol svedcit
0 pri¢ine a o zavineni 0s6b. Na presné a objektivne zistenie priciny
vzniku poziaru maju vplyv negativne skutocnosti, napr. vysoké teplo-
ty, ktoré nicia a deformuju dokazné materidly a stopy a ktoré mozu
vytvérat rad novych stép. Z tohto dovodu je velmi délezité pri vySe-
trovani poziarov zamerat sa na niektoré skutoCnosti podrobnejSie,
k tomu ndm napomahaju niektoré forenzné vedy.

Forenzné vedy pomahaju objasfiovat priciny vzniku poziarov
a suvisia aj s dalSimi postupmi vykonavanymi, ¢i uz na mieste pozia-
ru alebo neskér v laboratériu pri skumani vzoriek.

Forenzné vedy

Forenzné vedy nie su v praxi len jednoduchou aplikaciou sdbo-
rov laboratornych postupov. Forenzné myslenie si vyZaduje osvojit

zvyk zaCat s pochybnostami, byt pripraveny spochybfovat nespo-
chybnitelné a pestovat podozrievavé myslenie. Aby bolo podozrenie
uzitoné, musi sa opierat o podloZenu Uvahu a je nevyhnutné sa nim
zaoberat. Kombingcia podozrenia a rozumu tvori silnu stranku fo-
renzného vedca. Bez tejto kombindcie sa forenzna veda zredukuje
iba na aplikaciu roznych vedeckych navodov [3].

Forenzné vedy sa aplikuju pri dokazovani a vySetrovani trest-
nych ¢inov, pri overovani identity oséb, pravosti listin a pod. Suhrn
tychto vied sa taktiez 0znacuje pojmom forenzika, ¢o znamena stdny
[10].

Vyraz ,forenzny* je odvodeny z latinského slova ,forum®. To
oznacovalo trznicu alebo namestie, na ktorom sa odohraval verejny
Zivot obce, a to vratane stidnych sporov [2].

Historia forenznych vied

Najstarsia zmienka o aplikacii tejto vedy ja v povesti o Archi-
medovi, ktory zistil Specifickl hmotnost tdajne zlatej koruny a doka-
zal, 7e nie je zlatd. Cinsku priruéku vy$etrovania napisal v roku 1248
Song Ci. Medzi priekopnikov forenznych vied v Eurdpe patril dvorny
lekar a chirurg Ambroise Paré (1510-1590) a koncom 18. storocia
vy$lo niekolko pojednani o forenznom a policajnom lekarstve. Neskér
bol velkym prinosom pre forenzné vedy vznik a vyvoj daktyloskopie
a identifikacie 0sdb a stop za pomoci analyzy DNA [10].

Rozvoj forenznych tychto vied vdaci vedeckym objavom v 16.,
17. a 18. storo¢i a vzniku novych druhov mikroskopov. V roku 1590
vynaSiel Zacharias Jansen zloZeny mikroskop, pri ktorom pouZil
taku kombinaciu SoSoviek, ktoré zvacsovali omnoho viac ako bezné
zvé¢Sovacie sklo. Tato mechanika umoZnila kriminalistickym exper-
tom pracujucim v oblasti daktyloskopie, mechanoskopie a trasologie
preskumat vSetky detaily odtlackov prstov a dokladne ich porovnat
s ostatnymi odtlackami vo vySetrovacom spise alebo na mieste Cinu.
V 17. storodi bola vynajdena kombindcia dokladnejSie vybrdsenych
SoSoviek s ovela Uc¢innejsim zvacSenim. Od roku 1880 sa zacali vy-
uzivat optické a porovnavacie mikroskopy. S novymi a vylepSenymi
mikroskopmi sa skumaju vlasy, vlakna, zvysky Siat ¢i iny materidl.
Porovnavajli sa taktiez vzorky pddy a zvysky farby [6].

Nemecky vynalezca Heinrich Schultze objavil v roku 1724
princip fotografovania. Prvy fixovany* obrdzok zhotovil o storocie
neskor Franclz Joseph Nicéphore Niepce. Po spolupraci s Louisom
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Daguerrom sa im podarilo vyvolat prvd fotografiu nazvand dage-
rotyp. Od roku 1870 umoznili nové postupy fotografovat rychlejsie
a lacnejie. Uz vtedy sa pouzivali fotografie na zaznamenavanie roz-
nych dokazov [6].

Prehlad forenznych vied v stui¢asnosti

Sudne vedy nemézu ngjst ani usved¢it pachatefa, no davaju
vySetrovatelom do ruk Uéinnu zbran, za pomoci ktorej ho lahsie vy-
patraju. Pomahaju usvedcit podozrivého, Ze bol na mieste &inu alebo
tento ¢in vykonal, pricom niekedy vedia potvrdit oboje. Sucasni znalci
dokazu pouzitim najmodernejsich metdd vyhodnocovania odtlackov
prstov, balistiky, testov DNA, analyzou stopovych prvkov odhalit fak-
ty, odkryt detaily, pripadne vyvratit tedrie s dokonalou presnostou
a istotou. Niekedy vSak byvaju dokazy nelpiné alebo zavadzajlice
alebo poskytuju viac ako jednu interpretaciu. Vtedy su otvorené via-
cerym moznostiam [6].

Medzi zakladné forenzné vedy v sti¢asnosti patri: daktyloskopia,
forenzna antropoldgia, balistika, forenzna chémia, sudne lekarstvo,
forenzna psycholdgia, forenzna genetika a forenzna fotografia.

1. Daktyloskopia je nduka o odtlackoch prstov Cize o obrazoch
papildrnych Iinii na vnitornej strane &lankov prstov, chodidlach
a dlaniach. Ich tvar, priebeh a smer su pre kazdého jednotlivca
odlidné. Daktyloskopia sa opiera o tri zakladné zakonitosti papi-
[arnych linif:

> Individualnost (odlignost, neopakovatelnost) je dana charakteris-
tikou papilarnych linii viastnych len jednému ¢loveku. Na svete sa
este nenasli fudia s rovnakymi liniami, dokonca nenasla sa zhoda
ani u jednovajeénych dvojciat.

» Nemenitefnost papilarnych linil znamena, Ze uz od $tvrtého me-
siaca tehotenstva su po cely Zivot stale.

» Neodstranitelnost znameng, Ze pri poskodeni vrchnej Easti koze
sa tieto linie zachovaju v pévodnom stave. Zmena nastane az pri
poskodeni zarodocnej alebo spodnej Casti koze. TaktieZ nie je
mozné odstranit obrazce papilarnych linii spalenim alebo zodra-
tim koze [12].

Obr. 1 Papilarne linie [3]

Odtlacky sa zaraduju do troch kategorif:
» Viditelné su také, ktoré vznikli po tom, ako sa prsty dostali do sty-
ku s mokrou farbou, atramentom alebo krvou.

> Plastické vzniknu tlagenim prstov na materidly ako su napriklad
mydlo, tmel, vosk, v ktorych sa zachovéva odtlacok ryh zo Spiciek
prstov.

> Skryté su najmenej viditelné, a preto sa musia odhalit pred za-
istovanim. Vznikaju, ked sa mastnota a pot z ryh $piciek prstov
prenest dotykom na materidl [6].

Odtlacky prstov sa odoberaju aj z mftvol, ked pominie ,rigor mortis*
- smrtelnd strnulost a po uchovani tela v chladiacom boxe. Ak uZ je
rozklad tela v pokrocilom Stadiu, musia sa ruky, pripadne jednotlivé
prsty odstranit, aby sa mohli urobit odtlacky. Ak ide o mumifikované
teld, musia sa konceky prstov nechat par tyzdrov v roztoku glykolu,
kyseliny mlieCnej a destilovanej vody. Ked je poskodenie tkanivy roz-
siahlejSie, odtlacky sa ziskavaju strhnutim koze z koncekov prstov
a pripevnia sa na chirurgicku rukavicu [6].

2. Forenzna antropoldgia je expertna znaleckd analyza kosti. Jej
ciefom je odliSenie ludskych kostrovych pozostatkov od zviera-
cich. Ak sa jedna o hromadny kostrovy ndlez, urCuje sa pocet
jedincov, taktieZ vek, pohlavie, telesnd stavba jedinca a jeho et-
nické prislugnost. Dalej sa posudzuju:

> markery fyzickej zataZe a chorobné zmeny na kostre,

> tafonomické zmeny na pozostatkoch (pévodné uloZenie tela
na mieste nélezu), uplynuta doba od smrti,

> defekty na kostre z hladiska doby vzniku mechanického posko-
denia (pocas Zivota — antemortem, v ¢ase smrti — perimortem,
po smrti — postmortem).

Identifikacia kostrovych pozostatkov antropologickymi postupmi:

> porovnanie chorobnych zmien na kostre so zdravotnymi zazna-
mami vytypovanej nezvestnej osoby,

> porovnanie chrupu so stomatologickymi zdznamami vytypovanej
hladanej,

> 0soby,

> superprojekcie lebky a rekonStrukcie podoby tvare na zaklade
lebky.

Antropologicka portrétna expertiza — fotokomparacie a videokompa-

racie:

» posudzovanie veku, porovnavanie vonkajsich znakov tvare alebo
postavy zachytenej na statickych alebo dynamickych zdznamoch
s fotografiou,

> metdda zostarSovania tvare osob pri dlhodobom hfadani oséb,
hlavne u det,

> posudzovanie biologického veku u Zivych nezndmych osob bez
dokladov totoznosti [9].

Obr. 2 Zachovalé kostrové pozostatky [3]
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3. Balistika je veda zaoberajica sa pohybom a Ucinkom strely. Kla-
sicka balistika sa deli na pododbory:

» vnutorna balistika — pohyb strely v hlavni zbrane,

» prechodova balistka — pohyb strely od opustenia hlavne az
po okamih, kedy ukongi zrychlovanie (asi 10-20-nasobok prie-
meru hlavne),

» vnutorna balistika — pohyb strely vo vnutornom prostredi,

> terminalna balistika — pohyb strely na ciel (napr. do tela zvierata)
[10].

Rany po strelach na telach obeti sa dokladne skimaju studnymi
znalcami. Ich vzhlad zavisi od vzdialenosti, z ktorej zbran vystrelila.
Tato vzdialenost pomaha znalcom zistit ¢o sa stalo. Aby dokazal ba-
listicky expert urobit ¢o najpresnejsi odhad vzdialenosti, tak niekolko
krat vystreli zo zaistenej zbrane z roznych vzdialenosti do latky, ktora
sa najviac zhoduije s obleCenim obete. Potom je najpravdepodobnej-
Sia vzdialenost, z ktorej sa striefalo ta, po ktorej zostava vzor najviac
podobny vzoru na $atéch obete [6].

Obr. 3 Forenzna fotografia prazdnej nabojnice [3]

4. Forenzna chémia je druhom analytickej chémie. Je tiez nazy-
vana ako toxikoldgia, forenzna priemyselna chémia, forenzna
chémia Zivotného prostredia a poZiarna chémia. Ur¢uje chemic-
ké zloZenie neznamych latok, overuje chemické zloZenie zna-
mych latok, zistuje technické informacie, chemické a fyzikalne
vlastnosti, zistuje pritomnost cudzorodych latok v niektorych
materidloch a charakterizuje procesy.

Objekty skiimania forenznej chémie:

toxické, psychotropné a omamné latky,

radiaktivne latky,

alkohol,

mikrostopy, zeminy,

povystrelové splodiny, vybusniny a povybuchové splodiny,

priemyselné vyrobky (maziva, riedidla a pod.).

Vzorka je zakladny pojem vo forenznej chémii. Najprv sa musia

odobrat a analyzou upravit, aby mohli dat vySetrovatefom odpovede.

Niekedy je treba viac vzoriek, aby bola istota odpovedi vacsia.

Upravy vzoriek mozno spracovat dvomi spdsobmi:

> nevratnym spdsobom (rozkladom) — pomocou kyseliny, ¢o je
vhodné pre anorganické latky, no nevyhodou tohto postupu je
znicenie vzorky,

> extrakciou — je to proces, pri ktorom sa zo vzorky vyberu latky,
ktoré nds zaujimaju, ize prevazne organické latky (analyza ob-

YV VY Y VYY

sahu etanolu v krvi - krv sa odoberie do nadobky, ktora sa hned
uzatvori; pary etanolu zaplnia vofny priestor a plyn sa z tohto
priestoru odoberie a jeho zloZenie sa zisti plynovou chromato-
grafiou) [1].

Sudne lekarstvo je to zakladny odbor mediciny, ktory svojou
napliou patri medzi forenzné discipliny. Poskytuje nevyhnutné
odborné podklady na rieSenie trestnopravnych, ob¢ianskoprav-
nych a medicinskopravnych otazok. Zaobera sa zistovanim a po-
sudzovanim Ucinkov nasilia na fudsky organizmus, zistuje prici-
ny smrti pri nhlych a neo¢akavanych umrtiach a Umrtiach bez
zndmej priciny smrti, podiela sa na analyze pricin a na prevencii
negativnych spoloenskych javov (alkoholovych a drogovych
zévislosti), zaobera sa laboratérnym vygetrovanim biologickych
a inych dokazovych materialov a pod. Medzi najcastejSie porane-
nia pri poziaroch patria popéleniny a poranenia pri explozii.

Zdrojom tepla moze byt otvoreny oheri, predmety vyzarujuce

teplo, hortce plyny, elektromagnetické Ziarenie alebo roztaveny kov.
Cim je vyssia posobiaca teplota, tym krati je potrebny ¢as na vznik
popaleniny. Tazké popaleniny moze sposobit aj dihsie pdsobiaca
teplota nad 44°C. Rozdelujeme ich do Styroch stupriov:

Popaleniny prvého stupria

>
>

>
>

postihuju len povrchovd vrstvu koze,

prejavuju sa miernym zacervenanim koze spdsobené rozsirenim
ciev,

popdlené miesto je bolestivé, ale Struktura koZe je nezmenena,

tieto popdleniny sa zahoja za 5 az 10 dni bez zanechania neja-
kych viditelnych stop.

Popaleniny druhého stupria

>

>

>

su charakteristické tvorbou vodnatych pluzgierov, ktoré sa obja-
vuju niekofko hodin po popéleni,

su bolestivé, ich povrch je vihky, pokoZka je vyrazne zaCervena-
na a popalena oblast je opuchnut,

rozliSujeme popdlenie stupria lla, ktoré sa hoji 10 az 20 dni
s tvorbou drobnych jazviiek a popalenie stupria Ilb, ktoré sa hoji
az 60 dni s tvorbou vyraznych, hypertrofickych jaziev.

Popaleniny tretieho stupria

>
>

>

>

nastava odumretie koZe, niekedy aj podkoZia v celej hrdbke,
natrvalo st zni¢ené nervové zakonéenia (preto nie st bolestivé),
potné a mazové Zlazy a aj ochlpenie,

povrch popélenin je suchy, praskd, ma sivohnedu az hnedu far-
bu,

hoja sa velmi pomaly, zanechavaju jazvy a vzdy je potrebny chi-
rurgicky zakrok na odstranenie mftveho tkaniva a jeho nahrade-
nie koZnymi transplantatmi.

Popaleniny Stvrtého stupiia

>

>

sU charakterizované zuholnatenim postihnutych casti tela, ktoré
sa drobia, rozpadaju sa a pokozka na nich praska,

pri tomto popaleni mdZu ¢asto chybat Casti tela, mdzu byt obna-
Zené kosti, ktoré su po strate organickych hmot krehkeé, sivobe-
lavej farby a drobia sa,

v dosledku tlaku par moze dojst k vytlaceniu vndtornych organov
z telesnych dutin,
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» vnutorné organy sa vplyvom tepla a stratou tekutin zmrstia a vy-
zeraju ako uvarené [4].

Pri rozsiahlych popdleninach dochadza k velkym stratdm vody
a bielkovin v tele, a to sposobuje popaleninovy Sok. TaktieZ predsta-
vujd vstupnu branu pre baktérie, ktoré mozu sposobit infekciu [4].

Obr. 4 Tazké popéleniny sposobené horuicim tukom [6]

Poranenia pri explozii, najtazsie a najhorsie su nasledky vy-
buchov v uzavretych priestoroch. Tlakova vina, ak je vzdialenost
od miesta vybuchu mald, méZze v takomto pripade spdsobit destruk-
tivne roz€lenenie tela. V pripade vybuchu vo vé¢Sej vzdialenosti mozu
Ucinkom tlakovej viny vzniknut vndtorné poranenia bez akychkolvek
viditelnych vonkajsich poraneni. Najviac su postihnuté organy obsa-
hujdce dutiny vyplnené plynom (ucho, pltica, traviaci trakt). Pri pretla-
ku v&¢som ako 2000 Pa dochédza k trvalému poskodeniu sluchu.
Velku Ulohu pri takychto pripadoch vSak zohrdva orientacia hlavy
voci smeru tlakovej viny. Na organoch hrudnika a brucha méze tlako-
va vina spdsobif vznik vyronov a pomliazdenie organov alebo moze
vyvolat trhliny stien dutych organov (trhliny stien alveolov na plticach
s krvacanim do pltc, rozdutie pltic alebo pneumothorax). V brugnej
dutine st pozorovatelné pomliaZzdenia a trhliny ¢riev a ich zavesu
alebo pomliaZdenia a trhlinky Zaludka. Vylu¢ené nie su poranenia
pecene, obliciek, sleziny & mocového mechura. Prudkym stladenim
trupu tlakovou vinou mézu vznikat trhliny srdcovnice a srdca. K tymto
poraneniam sa moZzu pridruzit dalSie, spbésobené padom alebo nara-
zom tela na okolité predmety.

6. Forenzna psycholégia je radena do skupiny aplikovanych psy-
chologickych disciplin ako napr. pedagogicka psycholdgia, psy-
choldgia préce, Sportu, reklamy. Zaoberd sa spravanim a prezi-
vanim [udi v situaciach regulovanych pravom [7].

Zaobera sa osobnostou pachatela, Cize popisom osobnosti 0s6b,
ktoré porusuju zakon a sUstreduje sa na stanovenie suboru znakov
odlidujucich kriminalnu populaciu od nekriminalnej. Takisto sa zaobe-
ra psycholdgiou vypovede, posudzovanim vierohodnosti vypovede,
posudzovanim pricetnosti a sposobilosti jednotlivca k pravnym tko-
nom.

Podfa vyskumov moZno podpalacov rozdelit do piatich kategorif:
a) Arogantne sebavedomy, agresivny pachatef
 dominuje chut vyblaznit sa s primesou vandalizmu a fahko-
vaznej arogantnosti;

b) Afektivny pachatel
* zaloZeniu poZiaru predchadza hadka v rodine alebo na pra-
covisku
* v motivacii zaloZit poZiar sa objavuje pomsta, hnev alebo ura-
zenost a ponizenie;
¢) Kompulzivny pachaterl
* bez $pecifickej motivacie, ¢ize u pachatela nemozno zistit
konkrétny motiv alebo podnet
* dominuje tu vnitorné napétie stvisiace s nepriaznivou Zzivot-
nou situaciou;
d) Podpalaé so sexualnou motivaciou
* U pachatela tohto typu dochadza k sexualnemu vzruSeniu pri
poZiari a tuto suvislost si pachatel pine uvedomuje;
e) Dusevne chory pachatel
* podpalaci s psychickou poruchou, napriklad mentaine retar-
dovany.

Niektoré motivy k zakladaniu poziarov mozno oznacit ako ,Steklenie
nervov" a spada k nim niekolko pohnutok:
radost (vzrusujlci, prijemny pocit bez sexudlnych suvislosti)
z ohna,
> vyvolanie nekludu a akcie,
> sebauplatnenie — pachatel chce vynikndt pri haseni poziaru [2].

7. Forenzna genetika identifikuje osoby a stopy z miesta &inu
na zéklade analyzy DNA. Analyza DNA je modernou metodou,
ktord mozno vyuzit na individualnu identifikaciu povodcu vzorky
vy$etrovaného biologického materialu [4].

Kod DNA Specifikuje kazdého jednotlivea a vyzera ako nekonecne

dihd a zloZita zostava informécii. Jednotlivé zlozky DNA su zodpo-

vedné za osobité detaily napr. fyzicky vzhlad, farba oci a viasov ale-

bo rodinné ¢rty [6].

8. Forenzna fotografia je obor, ktory sa zaobera vytvaranim pres-
nych reprodukcif trestnych ¢inov, miesta alebo nehody na pomoc
pri vySetrovani. Je sicastou procesu zhromazdovania dokazov.
Poskytuju vySetrovatelom fotografie subjektov, objektov a pred-
metov, napr. snimky poskodenych strojov, $kéd na motorovych
vozidlach pri dopravnej nehode. Pri tychto fotografiach je pod-
statny vyber spravneho osvetlenia a je nutné, aby nebol skresle-
ny uhol pohfadu [10].

Stcastou dokumentacie o poziari je aj graficka dokumentacia,
konkrétne fotodokumentacia. Fotodokumentaciu tvori stbor fotogra-
fii, ktoré opisuju udalost na urcitom mieste v urcitom Case. Fotografie
mozeme rozdelit na amatérske a profesionadine. Fotodokumentacia
obhliadky miesta ¢inu sa vytvara pre potreby HaZZ, aby vytvorila na-
zornu predstavu o mieste Cinu pre osoby, ktoré neboli na obhliadke
pritomné. Takisto ma vyznam pre zistovatefa, ktory sa na obhliadke
zUCastnil, pretoZe podrobne zachytava rozmiestnenie objektov, pred-
metov a inych stop na poZiarisku.

Tvorba fotodokumentacie obhliadky miesta ¢inu ma svoje pravi-
dla a postupy. Dlezité je ¢o najrychlejSie zachytit prchavé momenty,
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veci alebo situacie, ktoré mozu zanikndt. Pri tvorbe fotodokumen-
tacie sa postupuje systematicky, a to tak, Ze sa postupne prejde
celé miesto Cinu, pricom sa musi klast velky doraz na neporusenie
objektu. Postupne sa vyhotovuju zabery celého objektu az po zabery
jednotlivych Usekov, miest, suborov predmetov a predmetov samot-
nych. Je potrebné zdokumentovat vSetky najdené stopy a nasledne
ich aj ¢iselne oznagit [5).

Fotografie mbZeme rozdelit do nasledujdcich skupin:

» Orientacna fotografia — je ilustracia polohy miesta obhliadky, so
snimky musi byt jasné, ¢i ide o otvorené, zalesnené, zastavané
priestranstvo, aké su vnutorné priestory atd.

» Celkova situacna fotografia — zobrazuje povodny stav na mies-
te ¢inu, nesmu byt zachytené veci, ktoré nepatria k miestu ¢inu
(divéci, sluzobné auta atd.).

» Polodetailnd fotografia — zachytdava najvyznamnejSie dseky
miest a stbory predmetov.

> Detailné fotografie — zachytavaju jednotlivé predmety, veci a sto-
py.

» Celkové prehladné fotografie stavu po obhliadke — zachytavaju
Ciselné oznacenie stdp, veci a predmetov s technickou a taktic-
kou hodnotou.

» Reportazne fotografie — zachytdvaju postup pri prvom zasahu
a neoCakavanych zmendch.

Fotograficky sa zachytavaju aj také veci, objekty a predmety,
ktoré mézu mat zvlaStny vyznam, ako je existencia neporusenych
pavucin, poloha tlomkov skla, prach a dalsie okolnosti [5].

Taktiez sa vyhotovuju zabery polohy usmrtenych oséb a zvie-
rat. Dolezité detaily sa na fotografii oznaéuju Sipkami s poradovymi
Cislami. Fotografie do fotodokumentécie sa vyhotovuju s rozmermi
najmenej 9 x 13cm [8].

Zaver

Forenzné vedy a postupy vdaka svojmu rozvoju umozruju
na zéklade roznych vedeckych poznatkov a metod ziskavat ¢im dalej
viac stop a dokazov, &i sa stavaju neoddelitelnou sucastou krimina-
listického vySetrovania a vyrazne napomahaju k odhaleniu pravdy.
Forenzné vedy su druhotnou zlozkou napomahajticou pri vySetrovani
priin vzniku poZiarov a len niektoré z nich spadaju priamo pod tlohy
zistovatela priin poZiarov. Napriek tomu pokladame za velmi déle-
Zité venovat sa tejto problematike v suvislosti so zistovanim pricin
poZziarov.
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K ZIVOTNEMU JUBILEU
prof. Ing. Alexandra Krakovského, CSc.

Prof. Ing. Alexander Krakovsky,
CSc., sa narodil 24. februara 1942 vo
Zvolene. Ako sdm humorne pozna-
menava, je z vojnového materidlu.

Navstevoval prvi 11 rocnu
strednu kolu vo Zvolene, ktoru ukon-
&l v roku 1959. Uspesne pokracoval
na Vysokej Skole lesnickej a dre-
varskej (VSLD), Drevarskej fakulte,
ktort absolvoval v roku 1964. V tych
¢asoch bolo bezné, Ze pracovné miesta boli absolventom ur¢ované
a on nasttipil na umiestnenku do Preglejky, nérodny podnik Zarnovi-
ca, do funkcie suSiarenského technika. Prax prerusil absolvovanim
jednoroénej prezenénej vojenskej sluzby vo VU 4404 v Ostrové nad
Ohfi. Po navrate do Preglejky, nastupil ako majster v parketarni, dalej
pokracoval praxou na pilnici, pri lupackach a nakoniec ako referent
pre normalizaciu na podnikovom riaditeflstve.

22. septembra 1968 nastUpil na Katedru drevarskych strojov
a automatizacie VSLD Zvolen ako vyskumny pracovnik. Od uvedené-
ho datumu sa zacina rozvijat jeho vedecko-vyskumny potencial. Na-
plfiou na katedre bol vyskum obrabania dreva a materidlov na baze
dreva. V roku 1979 obhajil vedecky titul CSc., s ndzvom kandidatskej
prace ,Problematika Zivotnosti ohybnych brdsnych prostriedkov”.
Pracoval na vyskumom programe Mnohostrannych integraénych
opatreni (MIO) RVHP v oblasti vyskumu agregatnej techniky na po-
rez bukovej gulatiny pri normalnych teplotich a zmrznutej bukovej
gulatiny.

Uzko spolupracoval s SDVU Bratislava, VVUD Praha a s vys-
kumnym Ustavom nabytkarskym v Brne. V ramci Uloh technického
rozvoja vyriesili lohu manipulacie s mokrymi povrchovo upravenymi
nabytkovymi dielcami.

Uloh bolo v spolo¢nosti mnozstvo a jednou z nich bola koor-
dinacia celoslovenskej vyskumnej tlohy orientovana na problemati-
ku zavadzania vypoctovej techniky do ucebného procesu. Tu sa ako
jeden z prvych za Drevarsku fakultu aktivne zapojil a spolupracoval
s STU Bratislava. Popri vyskumnej praci vypomahal s pedagogickou
¢innostou v predmetoch obrabanie dreva, drevarske stroje a nastroje
a manipuldcia s drevom.

Nas kolega neZil len vedou, bol v3estranny a aj Sport mal velmi
rad. Uz pocas Studentskych cias viedol turisticky vodacky oddiel pri
TJ Slavia VSLD. Bol spoluzakladatefom fotokriizku. Od roku 1969
do 1983 bol predsedom vodackeho slalomového oddielu. Vybudoval
dve lodenice. Na Unionke v hodnote 1,5 mil. K&s a druhd na Pod
Harajchu vo Zvolene v hodnote 4,5 mil. Kés. V tomto ¢ase viedol
vodacky oddiel, v ktorom vyrastlo niekofko dspesnych Ceskosloven-

skych reprezentantov.

V roku 1983 zacal spolupracovat na rieSeni problematiky vyroby
drevenych materidlov s upravenymi poziarnotechnickymi vlastnos-
tami. Vtedy vlastne zacala spolupraca s ochranou pred poziarom.
Zaoberal sa hlavne problematikou technickej stranky experimentov.

V tomto obdobi sa zacal zaoberat obsluhou PC a zameral sa
na graficku stranku. Aj ked bol ¢lenom Katedry drevarskych strojov
a automatizacie, jeho hlavné zameranie bola protipoZiarna ochrana.
Od roku 1990 nastlpil na Katedru vypoctovej techniky, kde pdsobil
do roku 1994. Vyucoval ACAD a iné uzivatelské programy zamerané
na pocitacovu grafiku.

Po rokoch ho to lakalo opét do praxe. V roku 1994 nastupil do
firmy FIBRA, s.r.0. Sahy, do funkcie vykonného riaditefa, ktora sa
orientovala na vyrobu postelnych lamiel. Nebranilo mu to v osobnom
raste a v roku 1995 habilitoval na Technickej univerzite vo Zvolene,
habilitatnou pracou s nazvom ,Probematika merania pri vyskume
horfavosti dreva“. V roku 1999 sa vratil na Technicku univerzitu vo
Zvolene, na Katedru poZiarnej ochrany na par mesiacov ako vyskum-
ny pracovnik. Pokracoval pedagogickou Cinnostou a nasledne bol
menovany do funkcie veduceho katedry, ktorym bol 3 roky.

Vo svojej vyskumnej Cinnosti dosiahol Uspech a s kolegami
z drevarskej fakulty ziskal ako spoluautor tri autorské opravnenia
(AQ).

Prvé AO ¢&. 267 905 bolo Krakovsky, Ing., CSc. — Osvald,
Ing. CSc., pre ,Spbsob stanovenia ¢asu prekroCenia medze pev-
nosti a zariadenie na jeho vykonavanie“. Druhé vyznamné AO
¢. 267 751 vytvoril s kolegami Dudas, Ing. — Reinprecht, Ing., CSc.
- Ver¢imak, Ing., CSc. — Osvald, Ing., CSc. — Krakovsky, Ing., CSc.
- Mahdt, Ing., CSc. s ndzvom ,Konstrukéna doska“. A posledné AO
bolo v kolektive Mahdt, Ing., CSc. — Vacek, RNDr. — Krakovsky, Ing.,
CSc. ,Zariadenie na meranie rovinnosti velkoplosnych materialov*.

V' rokoch 2001-2004 bol dspesnym vedicim Grantovej Ulo-
hy VEGA s nazvom ,Integracia variabilnych experimentalnych
vystupov termickych degradacnych zmien v dreve“. SpolurieSitel-
mi v ramci Vedecko technického projektu (VTP) boli spolupracov-
nici z katedry doc. RNDr. Markova, PhD., Ing. Mrackovd, PhD.,
Ing., Mgr. Chromek, PhD. a Ing. Slosiarik, PhD., s ktorymi intenzivne
riedil v rokoch 2001-2003 projekt s ndzvom ,Vyskum a vyvoj novej
technoldgie na hasenie lesnych a inych poZiarov*, kde bol veducim
projektu.

Pre vedecky rozvoj mladych hasi¢ov na univerzitach, zalozil
vedecko-odbornu konferenciu ,Férum mladych hasicov”, ktoré je
v dneSnom ¢ase internetovym férom s identickym zameranim. Sle-
doval nielen vedecké kruhy, ale uvital aj moZnost zaloZit v ramci
Dobrovolnej poziarnej ochrany SR (DPO SR) dobrovolny hasicsky
zbor (DHZ), ktory tento rok vdaka jeho aktivite oslavuje 9. vyrodie.
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Celé roky pracoval ako predseda DHZ Technickej univerzity v ram-
ci hasicskych sutazi Studentov, pomahal pri rekonstrukciach
a opravach PS 12. Z DHZ odchadzal vo funkcii inSpektor DPO SR.
V rokoch 2002 a 2006 bol odbornym garantom medzinarodnych ve-
deckych konferencii v LuCenci — Fire Engineering. Konferencie pre-
biehali v spolupréci s Medzinrodnym Vigegradskym fondom (IVF).

VyrieSenych uloh v rdmci vedecko-vyskumnej Cinnosti bolo
nespocetne mnoho, az jeho pracu korunovalo inauguraéné konanie,
ktoré Uspesne prebehlo na Vysoké Skole bariské Technicka univer-
zita Ostrava. Inauguracna prednaska bola s ndzvom ,Zameranie sa
na zmeny mechanickych vlastnosti dreva pri si¢asnom mechanic-
kom a tepelnom zataZeni“. Da 6. 11. 2006 bol menovany preziden-
tom Ceskej republiky profesorom pre odbor Bezpeénost priemyslu,
vetranie a poziarna ochrana.

Roky naplnené pracou rychlo plynuli, az nas prekvapilo jeho
rozhodnutie, ze v roku 2008 uz nenasttpi do nového akademického
roku na TU vo Zvolene. Odiiel z katedry, ako sa to nemilo nazy-
va, na starobny dochodok. Aj ked nema voci univerzite Ziadne za-
vazky, spolupracuje na katedre so vSetkymi kolegami a doktorandmi
za UcCelom vypracovavania roznych recenzii a posudkov k zavere¢-
nym pracam. Po prichode na katedru, ked sa ho kolegovia pytaju, ¢o
robi na dochodku, on s Usmevom odveti, Ze nerobi, len sa hra!

V3etci kolegovia prajeme oslavencovi vela zdravia, energie,
optimizmu a elanu do rieSenia konstrukénych vylepSeni svojich po-
jazdnych mechanizmov.

Mily n&$ pan profesor. Citét: ,Casto sa ludia pytaji na zmysel
Zivota. Ale Zivot nema zmysel, on len ¢aka na chvilu, ked mu ho
dame my!* A Ty si mu ho dal!

Ing. Eva Mrackova, PhD.
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TEPLO-OHEN-MATERIALY 2011

2. medzinarodné sympo6zium

Katedra protipoZiarnej ochrany Drevarskej fakulty Technicke
univerzity vo Zvolene zorganizovala 13. oktébra 2011 v priestoroch
univerzity druhy rocnik medzindrodného sympézia Teplo-oheni-
materidly 2011. Jeho ciefom bolo priniest najnovsie informacie
a skusenosti vedeckych, vyskumnych a skisobnych pracovnikov,
vyrobcov, ako aj ¢lenov hasiCskych zborov, so spravanim a zme-
nami konstrukénych materidlov, kompozitnych materidlov a vyrobkov
z nich za zvySenych teplot a najmé s ich zmenami pri horeni a poZiari
ako aj so spdsobmi likvidacie poZiarov.

Patronat nad sympdziom prevzali prof. Ing. Jan, Tucek, CSc.,
rektor Technickej univerzity vo Zvolene a mir. Ing. Stefan Galla,
PhD., riaditel PoZiarnotechnického a expertizneho Ustavu MV SR
v Bratislave. Obaja sa zdcastnili s prihovormi otvorenia sympozia a aj
jeho rokovania. Prof. Tugek zd6raznil vyznam uskutoénovat takéto
podujatia a pozitivne hodnotil pritomnost velkého poctu zucastnenym
najma z radov Studentov odboru blizkemu k zameraniu sympozia.
Mijr. Galla sa v prihovore zameral na potrebu efektivnej spoluprace
medzi vyskumom, vyucbou a praxou v oblasti protipoziarnej ochrany,
bezpecnosti prace a ochrany zdravia a integrovanej bezpec¢nosti.

Clenmi medzinarodného vedeckého vyboru medzinarodné-
ho sympdzia Teplo-oheA-materidly 2011 boli doc. Ing. Miroslava
Netopilova, CSc. — Ceska republika, Dr. Laszlé6 Komjathy — Madar-
ska republika, prof. Ing. Karol Balog, CSc. — Slovenska republika,
prof. Ing. Anton Osvald, CSc. — Slovenské republika. Clenovia me-
dzindrodného vedeckého vyboru 2. ro¢nika sympozia v spolupraci
s garantkou sympdzia — doc. RNDr. Danicou Kacikovou, PhD., prijali
15 prispevkov, ktoré svojim obsahom koreSpondovali so zameranim
sympozia. Prispevky boli recenzované ¢lenmi medzindrodnej re-
dakénej rady Casopisu Delta a ¢lenmi vedeckého vyboru sympdzia
a boli uverejnené v predchadzajucom Cisle ¢asopisu. Jednalo sa
0 nasledovné prispevky: Béhmer, M. Plynové stabilné hasiace za-
riadenia — interakcia plynu, ohfia a haseného materidlu; Cabalova,
I, Kacik, F. Vplyv teploty na mechanické vlastnosti recyklovaného
papiera pri urychlenom starnuti; Hornyacsek, J. Die erh6hung der
selbstschutzfahigkeiten des biirgers kann das leben vieler menschen
retten, Kacikova, D., Kacik, F., Hréiarik, P. Vplyv teploty na chemic-
ké a mechanické viastnosti dreva; Kaéikova, D., Stofira, J.

Vplyv vybranych parametrov na Sirenie plameria po povrchu
dubového a topolového dreva; Komjathy, L.; Majlingova, A., Sedli-
ak, M., Qiang Xu, Cong Jin The spatial distribution of surface fuel
in the high Tatras mts. territory; Mitterova, . Porovnanie dcinnosti
retardérov horenia aplikovanych na smrekovych a drevotrieskovych
vzorkach vystavenych pésobeniu salavého a plamenného zdroja;
MojziSkova, M., Zachar, M. Horlavost kalov z produkcie celulézovo-
-papierenského priemyslu; Netopilova, M., Drgagova, J., Ceselskd
T. Mezindrodni harmonizace evropskych zkusebnich metod v oblasti
stanoveni reakce stavebnich vyrobku na oheri; Olbfimek, J. Dre-
vostavby a poZiarne bariéry; Orémusova, E. Porovnanie termickej
analyzy Standardnej a retardacne upravenej PUR peny; Serafin, J.,
Bebdak, A., Mynarz, M., Lepik, P. Maximdlni vybuchové parametry
a turbulence; Terefiova, L., Zachar, M. Umelé kamenivo v protipo-
Ziarnej ochrane; Velkova, V., Lalik, V., Bubenikova, T. Pyrolyza poly-
mérnych latok; Zachar, M., Qiang Xu, Mitterova, I., Cong Jin, Majlin-
gova, A. Stanovenie teploty vznietenia bukovych a dubovych vzoriek
dreva. V Casopise boli uvedené aj reklamy firiem, ktoré sa zicastnili
podujatia ako sponzori, ale aj ako prednasajuci predstavujdci svoje
produkty.

Zasluhu na priprave a uspeSnom priebehu podujatia maju
¢lenky organizaéného vyboru sympoézia: Ing. Emilia Orémusova,
PhD., Ing. Ludmila Tereriova, PhD. a Ing. Iveta Mitterova, PhD.
Technickd podporu uskutocnili Ing. Katarina Ddbravska, Danica
Handkova a Danka Luptékova.

Pred auditériom 187 Ucastnikov sympézia boli vo forme
prednasok a firemnych prezentdcii prednesené najzaujimavejSie
z prijatych prispevkov prednasajlicimi z Madarska, Ceskej repub-
liky a Slovenska. Prednasajlcimi boli: Komjathy, Bohmer, Olbfimek.
Medzi posluchaémi bolo 157 Studentov Studijného odboru ochrana
0s6b a majetku, najma tretieho stupria dennej formy, druhého stupria
v dennej aj externej forme ako aj externej formy prvého stupria. Tak
boli najnovsie skusenosti z vyskumu a praxe priamo prenesené
do vzdelavacieho procesu.

Urcite nie kazdodennou aktivitou je spristupnenie prednasok
v ramci medzindrodného vedecko-odborného podujatia pre
$tudentov. Bolo to pre nich vyznamnym podnetom pre prehibenie
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zaujmu o $tadium ich odboru a poznanie doleZitosti prepojenia vedy,
pedagogiky a praxe. Po kazdej prednaske bola podnetna diskusia,
pricom Studenti sa zaujimali aj 0 moznosti spoluprace po skonéeni
Studia. Prednasajuci ocenili erudované otazky a poznamky z radov
externych Studentov.

V zavere¢nom zhodnoteni organizécie, splnenia ciefa a prinosu
sympdzia mjr. Galla uviedol, Ze toto podujatie prispelo nielen k roz-
voju vedy v akademickych instituciach a ich spoluprace s praxou, ale
najma rozsfrilo oblast poznania Studentov v sulade s ich profesijnym
zameranim, ¢o sa zUro¢i v buducnosti. Odpordcanie medzinarod-

ného vedeckého vyboru sympézia je pokracovat v organizécii podu-
jatia aj o Styri roky a uskuto¢nit ho v priestoroch univerzity s d¢astou
Studentov.

Dakujeme patrénom podujatia, ¢lenom medzinarodného ve-
deckého vyboru, vetkym prednasajucim, autorom prispevkov a po-
sluchacom a teSime sa na stretnutie na 3. medzinarodnom sympdziu
Teplo-ohen-materidly 2015.

Doc. RNDr. Danica Kacikova, PhD.
garant sympozia Teplo-ohen-materidly
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ZELEZNY HASIC VO ZVOLENE

Skandovanie a sprievod tych, ktori uz mali za sebou nastra-
hy trate 10. ro¢nika sutaze O putovny pohar Katedry protipoziarnej
ochrany, doviedli do ciela poslednych dvoch pretekdrov. Tymito
pretekarmi boli LaszI6 Komjathy a Ivan Chromek, ktori sa rozhodli
absolvovat trat spolocne. Ako zaver vSetkych UspeSnych rocnikov
v historii pretekov, s priviastkom TFA, so symbolickym ¢islom 10
na prilbach. Obidvaja su pedagogovia. Prvy z Univerzity ndrodnej
obrany M. Zrinyiho z Budapesti a druhy z miestnej Technickej uni-
verzity vo Zvolene. Tymto sposobom vyzdvihli medzinarodnu droven
pretekov a poukazali na priatelstvo, bez rozdielov narodnosti, aké sa
rodi len na $portovom poli.

Ale podme k samotnym pretekom. Z povodne zaregistrovanych
71 Ucastnikov sa na Start, 24. 11. 2011, postavilo 66, z toho 12 v ka-
tegdrii Zien. Ako tradicne, sutaz bola uréend pre Studentov vysokych
a strednych 8kél, so zameranim Studijnych odborov na ochranu pred
poZiarmi a €lenov DHZ. Okrem domdcej TU vo Zvolene, na Start sa
tradiéne postavili sttaziaci z VSB-TU v Ostrave, UNO M. Zrinyiho
z Budapesti, TU v Kosiciach, ZU v Ziline, A PZ v Bratislave, SSPO
MV SR v Ziline + SOS stavebna v Ziline a SOSD vo Zvolene. DHZ
reprezentovali stfaZiaci z DHZ Solo$nica, DHZ Vysny Slavkov, DHZ
Spisské Podhradie, DHZ Bystri¢any, DHZ Drienov, DHZ Hozelec,
DHZ Kralova Lehota a DHZ Partizanska Lupca. Napriek velkej sna-
he, ktorej vysledkom bol najvacsi pocet Startujlcich v historii, orga-
nizatori nemohli zaregistrovat v3etkych zaujemcov, najma z radov
DHZ.

Zakladnymi prvkami drahy pre rok 2011 boli:

« pripojenie a roztahovanie dvoch ,B* pridov v dizke 40 metrov,

+ prekonanie dvojmetrovej bariéry (kategoria muzi),

* Zzlozenie dvoch ,B* hadic do hadicovych boxov,

+ 50 Uderov kladivom do hammer — boxu,

« prechod kladiny s rozvinutim 10 metrového Gtocného prudu s pri-
pojenim na rozdelovag,

« prenos figuriny cez zlZzeny priestor — 3m dlhy tunel,

* vybehnutie do 7. podlazia,

« vytiahnutie ,C* pridu telesom schodiska pomocou lana,

+ dobehnutie do ciefa.

Zéataz — ADP Saturn S-7 bez ochrannej masky

Po zaregistrovani a vylosovani poradia, ako prvy na trat vybe-
hol Dominik Ralbovsky z DHZ Solo$nica. Napriek svojmu ¢asu, vy-
borné 4 minuty, sa na prvom mieste neudrZal diho. Ale do kone¢ného
poradia zacali hovorit az ti, ktor Startovali v druhej polovici Starto-

vého pola. S &islom 45 sa do Cela dostal trojnasobny vitaz tychto
pretekov, Michal Libicek, tohto roku Startujuci za DHZ TU vo Zvole-
ne. Cas 3:30,77 min. bol 0 6 sekdnd lepsi, ako jeho vlafiajsi vitazny
¢as. Vetci Cakali, ako na tdto vyzvu odpovedia vSetci dalsi papierovi
favoriti. S &islom 51 sa rozhodol do kone¢ného poradia prehovorit
Michalov velky kamarat, ale aj stiper, Jan Ondrusko z TU vo Zvolene.
A vysledok 3:30,74 min. bol riadnym prekvapenim. Oproti viafiajsku
sa zlepsil 0 17 sekund. Ale ani tento vysledok nebol konecny. Vi-
taznym asom sa stal ¢as 3:29,47 min., ktory dosiahol Jan Sikula,
Startujuci s ¢islom 57, taktiez z TU vo Zvolene. Tento stav nezmenil
ani Jan Haderka z VSB-TU v Ostrave, viani celkovo treti, ktory so
Startovnym ¢&islom 60 dosiahol ¢as 3:32,00 min. TakZe Michal Libicek
nasiel nielen dvoch premozZitefov, ale zéroveri, po skonéeni Stidia
na TU vo Zvolene, mozno aj dvoch svojich Sportovych nastupcov.

V kategorii Zien bola ind situacia. Neslo o tak tesné rozdiely,
akurat si, oproti vlafajsku, vymenili miesta prvé dve pretekarky.
Vitazkou sa stala Katarina Pecha¢kova z TU vo Zvolene s ¢asom
4:48,00 min, pred druhou Kristynou Kutilovou z VSB-TU v Ostrave,
kiord za fiou zaostala o 11 sekund. Katarina Pechackova potvrdila
oCakavania, nakofko zagiatkom mesiaca vyhrala vo svojej kategorii
podobné preteky v Ostrave. Tretie miesto obsadila Farkasinszki Ma-
fiann z UNO M. Zrinyiho v Budapesti, s ¢asom rovnych 5 mindt.

LenZe, v kone¢nom dosledku neslo o dosiahnuté ¢asy. Kaz-
dy, kto ukondil preteky, obdrZal certifikat o ich absolvovani. Lebo, pri
tychto pretekoch ide v prvom rade o prekonanie samého seba a nie
0 umiestnenie vo vysledkovej listine. A tento rok absolvovali prete-
ky vSetci. O kvalite sutaziacich hovori skutoénost, Ze lepsf ¢as, ako
mal vlani vitaz, dosiahlo celkovo 5 pretekéarov. NavySe, z tych, ¢o
sa postavili na Start v obidvoch rokoch, vSetci dosiahli svoje osobné
rekordy.

Milym prekvapenim, v zavere odovzdavania cien, bola torta
s horiacou svieckou od sutaZiacich z UNO M. Zrinyiho v Budapesti,
ako podakovanie organizatorom za vSetkych desaf roénikov. Ale ani
jeden ro¢nik by nemohol byt bez partnerov, ktori sa postarali o Uspes-
ny priebeh samotnych pretekov. Tohto roku to boli Transpetrol, a.s.
Bratislava, Belfor Slovakia, spol. s.r.0. Bratislava, Slovenska asocia-
cla univerzitného &portu, OR HaZZ v Banskej Bystrici a UzV DPO SR
Detviansko-Zvolensky.

Skongil 10. roénik a vSetci sa rozchadzali so zelanim, stretndt
sa o rok opat. A to v tradiény, posledny novembrovy Stvrtok, 29.,
v roku 2012.

Ivan Chromek — riaditel pretekov
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Vysledkova listina Zelezny hasi¢ 2011-11-28

pog?sfilgvé priezvi(zll(:l)is meno organizacia Cas 52 Bebko Frantisek ;;mg%éécggh’ 4:55:00
57 Sikula Juraj TU vo Zvolene 3:29:47 3 Kalay Patrik SOS stavebna 4:56:00
51 Ondrusko Jan TU vo Zvolene 3:30:74 36 Vozarik Daniel SSPO MV SR Zilina 4:56:00
45 | Libicek Michal DHZ TU ZVOLEN 3:30:77 16 | Dermek Milan ZU v Ziline, FSI 4:59:00
60 Haderka Jan V8B TU, FBI Ostrava 3:32:00 5 Krpelan Patrik SOS stavebné 5:03:00
35 Bare$ Kamil V8B TU, FBI Ostrava 3:35:00 30 Sluka Pavel DHZ Bystricany 5:04:00
63 Skriik Matts TU vo Zvolene 3:43:00 49 Jurek Michael DHZ Drienov 5:04:.00
4 Hrbacek Josef V8B TU, FBI Ostrava 3:47:00 20 Erbn Tomas DHZ Hozelec 5:07:00
14 Vajda Pavel DHZ Partizdnska Lupéa | 3:47:00 29 Dubovec Michal ZU v Ziline, FSI 5:17:00
11 Chalug Dan VSB TU, FBI Ostrava 3:54:00 31 Mulica Adrian ZU v Ziline, FSI 5:20:00
69 Ulrich Vaclav V8B TU, FBI Ostrava 3:54:00 33 Smoler Mats ;I;Lli thg%élizcggh, 5:21:00
58 Kosa Tomas TU vo Zvolene 3:55:00

- — — 46 Kutlik Erik A PZ Bratislava 5:25:00
1 Ralbovsky Dominik | DHZ Solo$nica 4:00:00 — P
— TU v Kogiciach 48 Turicik Matus ZU v Ziline, FSI 5:32:00
44 | Revaj Michal fakulta BERG 4:02:00 50 | Zlky Karol A PZ Bratislava 5:33:00
53 Chovanec Marek DHZ Vy3ny Slavkov 4:06:00 17 Viazanica Marek SOSD Zvolen 5:40:00
6 Galarovi¢ Matus DI:iZ Spisské Podhradie | 4:09:00 62 Oros Norbert ;I;Lli LYItZOBéIiECFi{anh’ 5:56:00
41 Toman Ondrej VSB TU, FBI Ostrava 4:12:00 - ) TU v Kogiciach
12 | Gereg Michal SSPO MV SR Zilina 4:13:00 67 | MaruSinecLubos | o - BERG | 6:00:00
34 Darmo Branislav TU vo Zvolene 4:13:00 10 MojZita Jaroslav SOSD Zvolen 6:04:00
66 Mesina Roman DHZ Bystricany 4:16:00 15 Kollar Viadimir SOSD Zvolen 6:18:00
24 Skolna Tibor ZU v Ziline, FSI 4:17:00
9 Sigjak Peter SSPO MV SR Zilina 4:18:00
59 | Svantner Lukas TU vo Zvolene 4:24:00 poradové | priezvisko a meno organizacia das
2 Spevak Jakub SOSD Zvolen 4:27:00 cislo — (zerly) -
Z 39 Pechackova Katarina | TU vo Zvolene 4:48
13 Sédecky Juraj SOS stavebna 4:29:00 — V3B TU
18 | Sadecky Peter S8PO MV SR Ziina 4:29:00 61 |Kutiova Kristjna FBI Ostrava 459
64 Gensor Tomas ZU v Ziline, FSI 4:29:00 28 Farkasinszki Mariann | UNO Budapest 5:00
o1 Bebko Mattié ;LlimtsoBéliEcFilaGCh' 4:30:00 27 Juhagéikova Nika.l TU vo Zvolene 5:13
23 Marusinova Martina | TU vo Zvolene 5:32
38 Chovan Andrej DHZ Kralova Lehota 4:30:00 ﬁ ] . V3B TU
42 | Vacval Juraj U Ziline, FS 4:30:00 54 | Borivkové Veronika | g i 5:33
22 Kiss Peter A PZ Bratislava 4:31:00 25 Toth Renata UNO Budapest 6:22
8 Poliak Marek SOSD Zvolen 4:32:00 37 Strausova Lenka A PZ Bratislava 6:30
70 Komijathy Laszlo UNO Budapest 4:37:00 47 Gallova Dorota A PZ Bratislava 6:34
68 Chromek Ivan DHZ TU Zvolen 4:37:00 56 Janotikova Maria ZU v Ziline, F8I 6:41
7 Neomani Michal SOS stavebna 4:45:00 26 Kincses Csilla UNO Budapest 8:05
19 Zachensky Filip SOSD Zvolen 4:54:00 43 Antal Renata UNO Budapest 10:03
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NOVY KRAJSKY PREDSEDA DPO SR
ZA BANSKOBYSTRICKY KRAJ Z KPO TUZVO

UZ v predchadzajicom zamestnani v sluzbdch Ministerstva
obrany (MO SR) patrili niektoré hasi¢ské legislativne povinnosti pod
jeho kompetencie. Nebolo preto prekvapenim, ze sa po prichode
na nasu katedru hned aktivne zapojil do prace Dobrovolného hasic-
ského zboru (DHZ) Technické univerzita Zvolen. V spolupraci s pred-
sedom prof. Ing. Krakovskym, CSc. vykondval osem rokov tajomni-
ka DHZ Technickej univerzity vo Zvolene. Zapajil sa aj do vysSich
organoch DPO SR, tizko spolupracuje s Uzemnym vyborom DPO
Detviansko-Zvolenskym. VSetky aktivity prace mu priniesli odmenu
ocenenim vo forme medaili ,Za zasluhy v DPO SR, medailu ,Za pri-
kladnu pracu v DPO SR, medailu ,Za vernost v DPO SR*. Vykonal
kurzy a $kolenia a ziskal odznak ,Rozhodca DPO SR, ,0dznak od-
bornosti Poziarnik 1. StupAa“.

Obr. 1 Prijatie Ing. Mgr. I. Chromeka, PhD. u prezidenta SR

Tak ¢o o tom naSom Ivanovi Chromekovi napisat?

Spoznala som ho v prvych januarovych drioch v roku 2001, ked
nastUpil na nasu katedru. Posobil velmi zakriknutym dojmom. Az ne-
skor som pochopila, ze prisiel do Uplne cudzieho prostredia a vlastne
tymto spdsobom ziskaval zakladné informacie o tom, kde sa oci-
tol. Od neho som sa dozvedela, Ze vlastne ja, s kolegyrou Ivetou
Markovou, som nadla zmysel jeho prace na katedre. Nechtiac som
ho zapojila do rieSenia jedného experimentu v ramci diplomovej pra-
ce. Problém vyriesil jednoducho a elegantne. Neskér zacal intenziv-
nejSiu spolupracu s nasim kolegom prof. Krakovskym, kde ich spajal
zaujem o techniku, ale aj hasenie lesnych poziarov. Vyplyvalo to asi
20 symbidzy jeho stredoskolského lesnickeho vzdelania spojeného
s technickym vojenskym. Odtial bol len kisok k hasi¢om. S vyuzitim
svojich skusenosti z predchadzajliceho pracoviska dokézal do sys-
tému vzdeldvania nasich Studentov zapojit aj Hasi¢sky a zachranny
zbor, Civilnd ochranu ale aj Ozbrojené sily SR, &m sa zvysila atrak-
tivnost nasich Studijnych odborov. Tym sa obohatila najmé praktic-
k& Cast vyucovacieho procesu s dérazom na kreovanie $tudijného

programu Hasi¢ské a zachranné sluzby. Toto vSetko nakoniec vyuZil
aj pri spracovavani dizertaCnej préci, ktord obhdjil na FEVT TU vo
Zvolene, v odbore Bezpeénost technickych systémov, so zameranim
na vyuZitie leteckej techniky pri haseni lesnych poZiarov. V tejto ob-
lasti patri medzi poprednych odbornikov, ktorého vedomosti vyuZiva
aj Specializovana $tatna sprava.

Svoje organizacné schopnosti, ktoré vyplyvaju z jeho predcha-
dzajuceho posobenia, bohato vyuZil v rdmci vedenia katedry, ¢i uz
z funkcie tajomnika katedry alebo polroéného vedenia katedry v ram-
ci poverenia, alebo pri spoluorganizovani naSich medzindarodnych
konferencif.

Ale to jeho zakladné, srdcove, je nasadenie pre my$lienku dob-
rovolného hasi¢stva. Po jeho prichode na katedru vznikol Dobrovolny

Obr. 2 Prijimanie Studentov do Cechu hasi¢ského

hasi¢sky zbor TU vo Zvolene, ktory je vyznamnym motivaénym prv-
kom pre nasich Studentov z pohfadu budUcej profesionalnej orienta-
cie. S jeho menom je spojena medzinarodna sutaz Putovny pohar
KPO - Zelezny hasié, ktory mé za sebou uz 10 roénikov. Tak isto
tradicia prijimania Studentov do Cechu hasi¢ského, kde sa kombinuje
tradicia s motivaciou ku $tudiu. V3etko robi pre Studentov, nepozna
slovo neda sa. Nesmrtelnost pedagdga vidi v pokracovani jeho my$-
lienok cez svojich Studentov. Na &loveku vzdy hodnoti jeho fudskost
a profesionalitu. Neznasa pretvarku a falodné autority, proti ktorym
nevaha otvorene vystupovat.

Mimo toho sa aktivne podiefa na &innosti v rdmci Uzemnej
organizacie DPO SR, vycviku v ramci odbornej pripravy €lenov ha-
si¢skych jednotiek ale aj pripravy v ramci celozivotného vzdelavania
v ochrane pred poZiarmi v zmysle platnej legislativy.

Jeho profesionalita bola ocenena aj menovanim do poradného
organu prezidenta HaZZ, komisie pre vzdelavanie a odbornu pripra-
vu, alebo udelenim Styroch medaili DPO SR, medzi ktoré patri aj Me-
daila M. Schmidta ,Za zésluhy o vycvik."
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Obr. 5 Propagécia hasiéského $portu v Padine (SRB) Obr. 6 Nadviazanie spoluprace so Sankt Peterburgskou univerzitou
poZiarnej ochrany

Preto nas, ktorf pracujeme v tejto oblasti v ramci DPO a na ka- Za celu Katedru protipoZiarnej ochrany, ale aj za ¢lenov DHZ
tedre, neprekvapila sprava o tom, Ze Ing. Mgr. lvan Chromek, PhD.,  Technickd univerzita mu touto cestou Zelam vela dspechov a tesim
na zasadnuti KV DPO v Banskej Bystrici, diia 5. marca 2012 bol  sa na dalSiu spoluprécu.
zvoleny za predsedu krajského vyboru. Nie je to len ocenenie jeho
prace, ale aj vyzva do dalSieho smerovania dobrovolného hasicstva Ing. Eva Mrackova, PhD.
v ramci Banskobystrického kraja.
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PRVY OBECNY HASICSKY ZBOR S ODBORNOU SPOSOBILOSTOU
V OKRESE ZVOLEN

Do rokovania obecného zastupitelstva v Sielnici bude v naj-
blizSom obdobi zaradena aj oblast ochrany pred poziarmi, v suvis-
losti s ustanovenim ¢lenov obecného hasi¢ského zboru do funkeif
v ramci zboru. Oproti inym obciam v rdmci okresu Zvolen budu vo
vyhode, nakolko na rokovanie budi predloZené navrhy na dalSich
jedenast adeptov, ktori spinili kritéria v zmysle zakona ¢. 314/2001
Z.z. 0 ochrane pred poZiarmi. Poslednym kritériom bolo absolvova-
nie zavere¢nych skusok po odbornej priprave, organizovanej TU vo
Zvolene, ktoru absolvovali uvedeni adepti vo februari.

Vyvrcholenim tejto pripravy boli zverecné skusky, kioré sa
uskutoénili v nedelu, 27. februara 2011. Adepti na odbornost obec-
ného hasi¢a museli absolvovat, pred skisobnou komisiou, zriadenou
obcou, najskor teoretické preskusanie a po jeho Uspesnom absolvo-
vani praktické preskuSanie z vybranej Cinnosti pocas zasahu.

Najmé druha Cast bola o to taZSia, Ze bola vykondvana za di-
véckej Ucasti obyvatefov obce a pritomnosti samotnej starostky pani
Anny Gavajdovej.

Z preukazanych vedomosti a zru¢nosti bolo vidno, Ze zo strany
obce sa pristupilo k dokladnému vyberu adeptov. Vetci doteraz po-
sobili v rdznych funkciach v ramci DHZ, ako zakladnej organizaénej

zlozky DPO SR. Navyse, pre mnohych je uvedena ¢innost dlhodo-
bou rodinnou tradiciou. Z tohto dovodu na zaver skusky komisia
konStatovala, Ze vSetkych jedenast adeptov Uspesne absolvovalo
teoretické a praktické skusky a mozu byt, po vymenovani obecnym
zastupitefstvom, ustanoveni do funkcii v ramci obecného hasi¢ského
zboru. Na zéklade tohto z&veru podmienky spinili: Miroslav Biba, J&n
Drahon, Peter Gajdos, Stanislav Kostal, Juraj Kotman, Jan Kozarik,
Peter Kozérik, Milan Kucbel, Miroslav Kucharik, Peter Setka a Emilia
Kucbelova.

Podpora vedenia obce v oblasti ochrany majetku je v tejto obci
viditelna aj pri zabezpeCeni technického vybavenia a vybavenia
osobnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkami, ale aj v ciefavedo-
mej praci s mladezou v tejto oblasti.

Po zaradeni UspeSnych absolventov odbornej spdsobilosti,
obec, ako prva v ramci okresu Zvolen, dokazala spinit podmienky
pre odborne vycvi¢enych ¢lenov obecného hasi¢ského zboru a vy-
tvorila predpoklady pre mozné zaradenie svojho zboru do systému
IZS v oblasti ostatnych zachrannych zloziek v ramci okrasu Zvolen.

Do dalSej ¢innosti im Zelame vela Uspechov.

Ivan Chromek
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European Commission

TEMPUS

X

OCCUSH

Occupational Safety and Health

Pracovné stretnutia riesitefov projektu TEMPUS s nazvom
~Bezpe¢nost a ochrana zdravia pri praci — Studijné programy a celozivotné vzdelavanie“
na Vysokej technickej Skole v Nisi a na Technickej univerzite vo Zvolene

Ing. Eva Mrackova, PhD.

Na Technickej univerzite vo Zvolene sa rieSia medzinrodné
projekty ako je COST, APVV, bilateraine projekty a k nim neoddelitel-
ne patria aj projekty TEMPUS.

Katedra protipoziarnej ochrany, Drevarskej fakulty je partnerom
v jednom z nich pre roky 2010 aZ 2012, t.j. na tri roky.

Poslanim projektu TEMPUS, ktoré bolo schvalené pod Cislom
157871/2009, je vytvorit vzdeldvanie a kolenie v oblasti Struktir
Studentov, zamestnavatelov, zamestnancov a odbornikov v oblasti
BOZP so zameranim na otdzky tykajlce sa bezpec€nosti a ochrany
zdravia pri préci.

Garantom projektu je Vysoka $kola technickd z Nového Sadu
v Srbsku, v autonémnej oblasti Vojvodina, k nej sa pridali dalSie ob-
dobné vysokeé technické Skoly z NiSu a UZice. Z domdcich srbskych
rieSitefov mimo vzdeldvacich intittcii z praxe je AMB Grafika Novi
Sad a Elektromreze Srbija, Beograd. Z Eurdpskej unie spolupartner-
stvo prijali a spolupracujui na danom projekte ,Institut national des
sciences appliquées* (INSA) Lyon z Franctzska, VSB Technicka
univerzita Ostrava z Ceskej republiky a TU vo Zvolene.

Motivaciou pre projekt je bezpeénost a ochrana zdravia pri
praci (BOZP), ktory vyznieva ako dolezity aspekt v réznych priemy-
selnych odvetviach strojarenstvo, stavebnictvo, petrochemicky prie-
mysel a doprava. Technické zabezpeCenie pracovného prostredia
hasi¢skych stanic, bezpe€nostné oznacenie pracovného prostredia,
pracovné Urazy hasicov zachrandrov a ergonomia pracovného pro-
stredia hasi¢a zachrandra su témy, ktoré sa u nas na katedre pro-
tipoZiarnej ochrany vyucuju v ramci predmetu ,Bezpecnost prace

Obr. 1 Druhé zasadnutie konzorcia v NiSi

a prostredia“.

Projekt podany v Srbsku, ma zamer s jasnym ciefom a to oblast
BOZP, ktora bola u nich pomerne zanedbavana. Pocas poslednych
dvoch desatrocf transformacie sa za¢ina BOZP zlepSovat, no v roku
2007 bolo pri praci v Srbsku 43 mrtvych a 1046 vaznych zraneni.

V Srbsku v oblasti BOZP uz zmeny zacali, novym zakonom
v oblasti BOZP a predpismi, ktoré st harmonizované s predpismi EU
a ich smernicami. Uvedomuiju si v8ak, Ze Uspesna prevencia rizik
a Urazov vyZaduje zna¢ny ndrast vzdeldvania pracovnych sil v ob-
lasti BOZP. Z uvedeného dbvodu si ako ciel projekiu postavili ro-
zvoj vyucby a tvorbu novych ucebnych materialov v oblasti BOZP,
vzdelavania vysokoSkolskych Studentov s odbornym vzdeldvanim
v oblasti BOZP, pripravovat buddcich Skolitefov BOZP na odbornych
vysokych Skolach. Vysledkom bude vypracovanie pilotného navrhu
na pomaturitné neuniverzitné odborné kvalifikacie v oblasti BOZP.

Projekt Tempus je vytvoreny pre skupiny na vzdeldvanie so
zameranim na BOZP. Toto vzdelavanie by sa malo tykat niekolkych
skupin pre zamestnavatelov (vedenie vo velkych podnikoch a ma-
jitefov malych a strednych podnikov), odbornikov v oblasti BOZP,
ktoré kazda firma s viac ako 10 zamestnancami je povinna za-
mestnavat, absolventov technickych a technologickych, veduci vy-
roby, smeny manazérov, atd., zamestnancov pracuijticich na pracov-
iskach so zvySenym rizikom a vSetkych ostatnych zamestnancov.

Podfa harmonogramu projekiu Tempus 157871 bolo naplano-
vané v termine 25.-27. 1. 2011, druhé pracovné stretnutie konzorcia
na Vysokej technickej 8kole v Nigi v Srbsku (obr.1, 2).

s
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Obr. 2 Spolupartneri projektu z INSA Lyon a TUZVO
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A boli ste niekedy v Nisi? Je to jedno z najstarsich miest na Bal-
kane a v Eurdpe. V 3. storoi pred. n. I. zahnali Kelti lllyrov z oblasti
Ni§ a zaloZili mesto Navissos. Rimania mesto dobyli roku 75 pred.
n. |. a premenovali Navissos na Naissus, ktoré sa rozvinulo medzi
najdoleZitejSie vojenské tabory na Balkdne. Mestom viedla stra-
tegickd cesta Via Militaris, ktora spojovala Konstantinopol liniou
Adrianopolis-Philippopolis-Serdica-Naissus s Singidunumom (dnes
Belehrad). V roku 274 sa tu narodil Kontantin 1. Velky, ktory ako
rimsky cisar legalizoval krestanstvo. Tiez zapadorimsky cisar Con-
stantius Ill. pochadza z NiSu. Po roku 395 patrilo mesto Naissus
Byzantskej risi. Okolo roku 580 sa v okoli mesta Naissus zac¢ali usad-
zovat prvi Slovania a dali mestu slovansky nazov Nis.

Ni§ je od pradavna povazovany za branu medzi vychodom
a zapadom. V Nisi je univerzita, na ktorej dnes Studuje 30 000 Stu-
dentov na 13 fakultach. Okrem univerzity je tam aj spominana vysoka
Skola technicka s fakultami elektrotechnickou, strojarskou a s fakul-
tou Specialneho technického Stddia. Ni$ je jednym z najdélezitejSich
priemyselnych centier v Srbsku, centrum elektronického priemyslu,
strojného, textilného a tabakového priemyslu. Nachddza sa tu me-
dzindrodné letisko Konstantina Velkého.

Nas program druhého zasadnutia konzorcia projektu TEMPUS
sa konalo na pode Vysokej technickej skoly (VTS) v Nisi. Za spolu-
pracujlcu organizéciu v projekte TEMPUS som sa konzorcia zu¢ast-
nila ako veduca projekiu a doc. RNDr. Iveta Markova, PhD., rieSitel.
V prvej Casti bolo oficidlne otvorenie a privitanie, ktorych sa ujali
Dejan Blagojevié - riaditel VTS Ni§, Bozo Nikoli¢ — vedtci projektu
a Matija Sokola — koordinator projektu.

V dalSej Casti odznela sprava projektu po prvom roku, ktord
bola ¢lenend ako celkova sprava ¢o bolo vykonané pre Studentov
a zvlast pre inStruktorov BOZP. Podrobné spravy o aktivitach pred-
niesli rieSitelia projektu za vysoké skoly z Nového Sadu, Uzice a Nisu.
Prezentovali sa vybornymi vysledkami, ktoré spocivali prezentéci-
ou vydanych knih. Prvé dva zvazky obsahuju zakladné prednasky
a kurzy. Druhé dva zvazky obsahuju aplikovanu ¢ast, vztahujicu sa
na odborné praktické a aplikované témy v BOZP. Prof. Stepan Pani¢
s kolegyriou prof. Radmilou Drobnjak z VTS Uzice prezentovali tabu-
lkové a grafické vysledky zo svojej prace, ked pripravili pre Studentov
seminare, po ktorych nasledovalo vyplnenie dotaznikov a vyhodno-
tenie ich odbornych vedomosti. Praktizovali tieZ testovanie Studentov

z BOZP aj pri préci. Statistické vyhodnotenia maji velmi prakticky
vyznam pre dalSi rozvoj v oblasti tvorby Studijnych programov a celo-
Zivotného vzdelavania v ramci BOZP.

Neoddelitelou stéastou po prvom roku rieSenia je aj finanéna
sprava, ktorl vypracoval a prezentoval koordinator projektu Matija
Sokola.

Konzorcium ukoncilo svoje zasadnutie prijatim a odsthlasenim
planu prace projekiu do dalSieho roka a zéroveri sme srdeCne vSet-
kych zucCastnenych pozvali k nam na Technickd univerzitu do Zvolena,
kde sme podla kalendaria projektu mali pre profesorov riesiteflskych
vysokych §kol prezentovat vzdelavanie BOZP na Slovensku.

Par mesiacov ubehlo v akademickom roku velmi rychlo a 24.05.
2011 sme sa podfa dohovoru stretli vo Zvolene.

Pre pedagdgov, ktori su tvorcovia vzdelavania v Srbsku bolo
zaujimavé sledovat ako je BOZP organizacne ¢lenené na Slovensku,
v krajine ktoré je ¢lenom EU. Z toho dévodu sme k tvorbe programu
pristupovali vysoko odborne a profesiondine a v zmysle tejto myslien-
ky sme im postupne predstavovali BOZP na Slovensku.

V prvy def pracovného stretnutia sme navstivili Transpetrol,
a.s. Tupd, kde bol podnik predstaveny od historie, technoldgie trans-
portu ropy Slovenskom, tlohou ropovodu, skladovanim nebezpeénej
latky aZ po bezpecnost podniku certifikovany OHSAS 18001, ISO
9001 a EMS ISO 14001 (obr. 3).

Po odbornych prednaskach sme sa presunuli na miesto prak-
tického vycviku z hfadiska ekologického zabezpecenia BOZP akcio-
vej spolocnosti Transpetrol k rieke Ipel. Tam zamestnanci simulovali
vyron nebezpecnej latky ropy do vodného zdroja a jeho nésledné
zachytenie nornymi stenami.

DAa 26. 5. 2011, boli naplanované a vykonané prednasky
na Technickej univerzite vo Zvolene, dekanate drevarskej fakulty.
Oficialne privitanie hosti prebehlo pod vedenim prorektora pre vonka-
jéie vztahy doc. Mgr. Ing. Rastislavom Sulekom, PhD., prodekanom
pre vedu a vyskum DF —doc. Ing. Janom Sedliagikom, PhD. a vedu-
cim KPO — PaedDr. Petrom Polakovi¢om, PhD. (obr. 4).

Doc. Ing. Mrenica, CSc., ako erudovany odbornik, élen prezidia
Asociacie BOZP a OPP, ucastnikom projektu TEMPUS odprezento-
val organizaéna $trukttru Narodného indpektoratu prace SR (obr. 5),
s prednaskou o programe bezpecny podnik a ako jednu z alternativ
vzdelavania predstavil vzdelavanie v ramci kurzov BOZP.

Obr. 3 Odbornd prednaska s exkurziou

Obr. 4 Prijatie hosti Tempusu predstavitefmi TUZVO
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Obr. 5 Organiza¢na Struktdra NIP SR

V prednaskach pokracovala doc. RNDr. Iveta Markova, PhD.,
ktorej Ulohou bolo predstavit vzdeldvanie BOZP na katedre protipo-
Ziarnej ochrane a inych katedrach TU vo Zvolene.

Pocas prednasok bola Ziva diskusia i vdaka Studentom drevar-
skej fakulty (Juraj Capelja a Bc. Viasta Valentova), ktori timogili pred-
nasky slovensko-srbsky a otdzky na nas kladené zas opacne do srb-
sko-slovenského jazyka. S profesormi sme navstivili na Zvolenskom
zamku - slovenskl narodnu galériu, ale pred tym nas v rytierskej
sieni oficidlne prijala viceprimatorka Mesta Zvolen Mgr. Alzbeta Sta-
nikova (obr. 6), ktora v kratkosti predstavila histériu mesta Zvolen
a jeho dnesnu podobu.

Posledny defi sme hosti zaviedli do skvostného historické-
ho mestecka, kioré je zapisané v zozname svetového dediCstva
UNESCO, do Banskej Stiavnice. O meste bol zabezpegeny historicky
vyklad anglicky hovoriacim sprievodcom (obr. 7), z ktorého po né-
vSteve banickeho mizea, starého zamku, nového zamku a kastiefa
v sv. Antone boli oCareni zachovalou architektdrou. ZvIast hostia
prejavili zaujem o budovou rektoratu, prvej vysokej Skoly technické-

ho charakteru na svete — Banickej akadémie zriadenej v roku 1762,
kedy sa mesto stalo centrom banskej vedy a techniky v Eurdpe.

Zéverom spolo¢ného stretnutia Ucastnici Tempusu z vysokych
kol Srbska odchadzali s vedomostami a skisenostami, ze na za-
klade dobre zvolenych Studijnych programoch, ktorymi su tvorcovia,
poskytnu skutocne kvalitné vzdelanie pre buducich odbornikov vcha-
dzajucich do podnikov, s hlavnym dérazom na oblasti BOZP, a to
s déslednou implementaciou novych predpisov do podnikovej praxe.

Slovensko po vstupe do EU preglo tiez zmenami v BOZP za-
bezpegenim uplatiovania rieSenia z noriem a zésad dobrej praxe,
ako bolo aktivne zohladriovanie dosiahnutych vedeckych a technic-
kych poznatkov.

Zavadzanie organizaCnych a systémovych nastrojov riadenia
BOZP, akymi su politika BOZP, posudzovanie rizik, protihavarijné
opatrenia a smerovanie k participativnemu riadeniu BOZP, to je ces-
ta BOZP Eurdpskej Unie, kam smeruje krajina garantujlca projekt
TEMPUS.

i;;l&l‘l‘l} ‘
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Obr. 6 Prijatie hosti viceprimatorkou mesta Zvolen

Obr. 7 Prehliadka historického mesta Banska Stiavnica
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MATERIALY V PROTIPOZIARNEJ OCHRANE

Vysokoskolska u¢ebnica

Napisanie vysokoSkolskej ucebnice je vidy prinosom pre
rozvoj Studijnych programov. Aj ked je potrebné, aby Studenti pri
priprave na ukoncenie predmetu prestudovali viaceré zdroje, je vel-
mi pozitivnym javom, ak maju moznost v jednom diele ziskat nové
poznatky. Spoluautorstvo z viacerych pracovisk pri tvorbe Studij-
nych pomdcok umozZni spracovanie témy z roznych hladisk. Autori
moZu prispiet poznatkami z oblasti, v ktorych uskutoériuju vedecky
vyskum. To zvySi hodnotu publikacie pre Studentov.

Vydana publikdcia Kacikova, D., BaLoG, TUREKOVA, |., MITTEROVA,
|. Materigly v protipoZiarnej ochrane: Vysokoskolska u¢ebnica. Zvo-
len: Technickd univerzita vo Zvolene, 2011. 367. s. ISBN 978-80-
228-2317-3 je vhodna pre Studium predmetov z oblasti materidlov
v Studijnych programoch vo vSetkym stuprioch a formach v Studij-
nych odboroch ochrana osbb a majetku a bezpe¢nost a ochrana
zdravia. Publikdcia vznikla na zaklade spoluprace medzi pracov-
nikmi Katedry protipoziarnej ochrany Drevarskej fakulty Technic-
kej univerzity vo Zvolene a pracovnikmi Ustavu bezpeénostného
a environmentéalneho inzinierstva Materidlovotechnologickej fakulty
so sidlom v Trnave Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
vdaka finan¢nej podpore grantovej agentury KEGA, projekt Cislo
015-002TUZV0-4/2010.

Z predhovoru ugebnice vyberame: ,Zileme v materidlovom
svete. Sme obklopeni najrdznejsimi materidimi a materidlovymi
kombinaciami vo vyrobkoch. Pri vacSine priemyselnych vyrob do-
chadza k transformacii surovin a polovyrobkov na produkty pomo-
cou mechanickych, fyzikalnych, chemickych alebo biochemickych
procesov. Mnohé z nich znamenaju potencidlne nebezpecenstvo.
Materialy, pri nich pouzivané alebo vyrabané, mozu svojou tepelnou
nestalostou, horfavostou, vybusnostou, korozivnostou alebo uvol-
novanim tepla ohrozovat zdravie a Zivot fudi, pripadne negativne

posobif na pracovné a zivotné prostredie. Preto je nevyhnutné po-
znat materidlovu podstatu surovin a odvetvi najdélezitej$ich priemy-
selnych odvetvi. Len tak mozno vhodnymi dpravami minimalizovat
neziaduce vlastnosti a ucinky pouzivanych materilov.”

Vlysokoskolska ucebnica je suhrnom z&kladnych poznatkov
0 surovinovych zdrojoch, strucnych principoch technologickych
vyrobnych postupov a vlastnostiach vybranych skupin materia-
lov. Jedna sa o kamen, kamenivo a keramiku, spojiva, maltoviny
a malty, betony, drevo, drevné velkoploSné materidly a papier, kovy
a zliatiny, sklo, ropu a ropné produkty, plasty, kauCuk a gumu, kozu
a textil, kompozitné materidly, izolaéné materidly a prachovu forma
niektorych materidlov. Ta v mnohych pripadoch vykazuje iné vlast-
nosti ako material samotny a preto jej bola venovana pozornost.

Okrem zékladnych fyzikalnych a chemickych (funkénych)
a mechanickych (konstrukénych) viastnosti, st popisované aj viast-
nosti bezprostredne sa tykajlice protipoziarnej ochrany vo vztahu
k minimalizacii rizika vzniku a rozvoja poziaru. S poslednym uve-
denym suvisia aj poznatky 0 moznosti ovplyvnit vyrobné postupy
s ciefom upravit vhodnym smerom poziarno-technické vlastnosti
uvedenych materialov.

Charakteristika vybranych materidlov bude sluzit ako vycho-
disko pri vysvetlovani a pochopeni principov protipoZiarnej bezpec-
nosti stavieb, dynamiky rozvoja poZziaru, protipoZiarnej bezpeénosti
technologickych procesov a zasad bezpeénosti a ochrany zdravia.

Na zaver je potrebné zdbraznit, ze vytvorenie aktualneho $tu-
dijného materidlu, ktory sumarizuje aspekty protipoZiarnej ochrany
aj bezpec¢nosti a ochrany zdravia je jednoznacnym prinosom, kedZe
takato literatdra nebola pre Studentov dostupna. Prvy raz je pred-
metnd ucebnica pouZitelnd na dvoch pracoviskach, pre Studentov
pribuznych Studijnych odborov.

Danica Kacikova
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PRVA VYSOKOSKOLSKA UCEBNICA S NAZVOM
,OCHRANA 0SOB A MAJETKU PRED POZIAROM*

Uvodom roku 2012 vydal kolektiv autorov doc. RNDr. Ivety
Markovej, PhD., Ing. Ludmily Tereriovej, PhD., Ing. Mgr. Ivana Chro-
meka, PhD., Ing. Evy Mrackovej, PhD. a Ing. Rastislava Skrovného,
PhD. vysokoskolskd ucebnicu s nazvom ,Ochrana os6b a majetku
pred poZiarom*. Vysokoskolska ucebnica je urend pre Studentov
na Katedre protipoziarnej ochrany, DF, TU vo Zvolene so Studijnym
program s rovnakym nazvom.

Ucebnica je chronologicky postavena na legislativnych zako-
noch, ako je zakon 314/2001 Z.z. o ochrane pred poziarmi, v zneni
neskorsich predpisov a vykonavacia vyhlaska 121/2002 Z.z. o po-
Ziarnej prevencii, v zneni neskorsich predpisov. V zésade sa uceb-
nica deli na tri ¢asti. Cast A, ,Véeobecne zavazné pravne predpisy
o0 ochrane pred poZiarmi, organizcia a riadenie ochrany pred poZiar-
mi a povinnosti pravnickych osob a fyzickych osb — podnikatelov
na Useku ochrany pred poziarmi“. Cast B, ,Z&kladné poziadavky pro-
tipoziarnej bezpeénosti stavieb a pri skladovani a manipulacii s horfa-
vymi latkami“ a Cast C, ,Protipoziarna bezpeénost technologickych
a elektrickych zariadeni, navrhovanie, parametre, ¢innost a podm-
ienky prevadzkovania poZiarnotechnickych zariadeni, zabezpecenie
stavieb vodou na hasenie poziarov, procesy horenia a hasenia, ha-
si¢ska technika a vecné prostriedky ochrany pred poziarmi®.

Autori uCebnice profesionélne a zodpovedne pristupili k tvorbe
ucebnice pretoze z dévodu vstupu Slovenskej republiky do Eurdp-
skej unie boli Eurdpske pravne predpisy transponované do narodnej
podoby a museli byt stale sledované. Po rokoch vyvoja sa v knihe
odzrkadluje vyzrety text z oblasti protipoZiarnej ochrany vdaka aj
praktickému pristupu autorov k danej tématike. Obsah vysokoskol-
skej ucebnice pozostava zo siedmich nasledujtcich okruhov:

a) z&kon, jeho vykondvacie predpisy a dalie osobitné predpisy
suvisiace s predmetom ich ¢innosti,

OCHRANA 0SOB A MAJETKU PRED POZIAROM
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b) organizécia a riadenie ochrany pred poZiarmi,

c) zaklady procesov horenia a hasenia,

d) zéakladné poziadavky protipoZiarnej bezpecnosti stavieb a po-
Ziadavky protipozZiarnej bezpecnosti pri umiestriovani technic-
kych a technologickych zariadeni,

e) zésady protipoZiarnej bezpecnosti pri skladovani horfavych latok
a manipuldcia s nimi a pri ¢innostiach spojenych so zvySenym
nebezpecenstvom vzniku poZiaru,

f) funkcie a parametre poziarnotechnickych zariadeni, hasicskej
techniky, hasiacich prostriedkov a inych vecnych prostriedkov
ochrany pred poziarmi,

g) urcovanie sil a prostriedkov na zdolavanie poziarov.

V uvedenej podobe kniha pocas roka presla recenziami, ktoré
vykonali prof. Ing. Jan Zeleny, PhD., prof. Ing. Alexander Krakovsky,
CSc., Ing. Jaroslav Flachtbart, PhD. Pripomienky boli zakompono-
vané do textu a findlna verzia vysokoskolskej ucebnice bola kom-
pletnd. V zavere knihy je pre Studentov pripravené samohodnotenie
prostrednictvom vybranych testovych otazok.

Vysoko$kolska ucebnica je vhodna aj pre absolventov odbor-
nej pripravy Specialistu a technika poziarnej ochrany, ktora sluzi ako
podklad na overovanie odbornej spdsobilosti na vykon &innosti Spe-
cialistu a technika poziarnej ochrany.

Ako editor tejto vysokoskolskej ucebnice chcem podakovat
autorom za preciznu a trpezlivi pracu na uéebnici a prajem im in-
Spiraciu a vela vedeckovyskumnych uspechov do tvorby dalej pub-
likaCnej innosti.

Citat: ,Knihy ndm neprinest mudrost automaticky, ale mézu byt
cestou ako sa k nej dostat”.

Ing. Eva Mrackova, PhD.
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Obr. 1 Obalka vysokoskolskej uéebnice, Ochrana oséb a majetku pred poziarom



