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PRriHoVOR // PREFACE

PRIHOVOR
PREFACE

Véazeni Citatelia, prispievatelia a €lenovia redak¢nej rady Caso-
pisu Delta,

dostalo sa Vdm do rik dalSie Cislo vedecko-odborného
Casopisu DELTA, ktoré Vam prind8a nové informécie z r6znych
oblasti protipoZiarnej ochrany a bezpecnosti, termickej stability
a hodnotenia materidlov.

Pri diskusidch s niektorymi [udmi z akademického pros-
tredia sa stretdvame s nazorom, Ze je jednoducho publikovat
a ziskavat dobré hodnotenia, ked zékladné pracovisko ma svoj
vlastny ¢asopis na publikovanie pévodnych vedeckych ¢lankov.
Neznamend to ale, Ze naSi kolegovia to majli také lahké, ako sa
zdd. V skutoCnosti nie je moZné vyhoviet v8etkym pracovnikom
naSej katedry a na uverejnenie svojich prispevkov musia ¢akat.
Pre zvySovanie tirovne ¢asopisu a prinosu pre Citatelov, je do-
bré, Ze zdujem o publikovanie v naSom €asopise maju nielen
nasi kolegovia z fakulty, ale aj dal§i vyznamni odbornici zo
Slovenska €i zo zahraniCia. Potom md vyddvanie ¢asopisu
novy zmysel, ked méZeme vzdjomne porovndvat rozne pristupy
a postupy pri rieSeni aktudlnych problémov. Vyznamnad je aj

spoluprdca, pretoZze mnohé z prispevkov, ktoré st uverejnené
v tomto Cisle, vznikli ako vysledok vzdgjomného spolo¢ného vys-
kumu ¢lenov Katedry protipoZiarnej ochrany Drevdrskej fakulty
Technickej univerzity vo Zvolene a kolegov z inych domdcich aj
zahrani¢nych pracovisk.

Clenovia nadej medzindrodnej redakénej rady pozorne po-
sudzuju aktudlnost, vedecku a odbornd trover uverejiiovanych
¢lankov a svojimi pripomienkami formuju obsah jednotlivych
Cisel ¢asopisu. Po diskusii sme nateraz upustili od vyddvania
skupinu Citatelov.

Verime, Ze kazdy z Vés si ndjde aj v tomto Cisle ¢asopisu
nieCo zaujimavé, podnetné a nové a Ze sa v nasledujlicom
obdobi priddte do velkej rodiny naSich prispievatelov s VaSimi
zaujimavymi postrehmi, informéciami a ¢ldnkami.

Dakujeme Vam za Vasu priazefl a podporu, te$ime sa
na VaSe prispevky a spoluprdcu.

doc. RNDr. Danica Kacikovd, PhD.
predseda redak&nej rady
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NOVE TRENDY V OBLASTI HASENIA VODNOU HMLOU

Ing. Milo$ B6hmer

Abstract

Fixed extinguishing systems are an increasingly important element of complex security of persons and property. The current trend in the society
is higher concentrations of values in a limited space. This trend increases risks to people and property, and the society becomes more vulnerable.
Because of an increasing emphasis on the protection of climatic conditions and the environment, it is necessary to seek extinguishing agents
with a strong extinguishing effect but without adverse local effects on the health of persons in the area being extinguished, and without adverse
global impacts on the environment. Water is the oldest extinguishing agent. New technologies allow increase its extinguishing effect and reduce
water consumption and damages related to fire fighting. Water mist represents effective extinguishing agent for specific cases.

Abstrakt

Stabilné hasiace zariadenia predstavuju €oraz vyznamnejsi prvok komplexného zabezpecéenia 0sob a majetku. Stcéasny trend spoloénosti
smeruje k zvySovaniu koncentracie hodnét v obmedzenom priestore. Z uvedeného dbvodu sa neustale zvySuje ohrozenie oséb aj majetku
a spolo¢nost sa stava zranitelnejSou. Z dévodu zvysuijticeho sa dérazu aj na ochranu klimatickych podmienok atmosféry a Zivotného prostredia
je nutné hfadat hasiace latky s vysokym hasiacim dcinkom, ale bez nepriaznivych lokalnych vplyvov na zdravie oséb v hasenom priestore, ako
aj bez nepriaznivych globalnych vplyvov na Zivotné prostredie. Voda je najstarSou hasiacou latkou. Nové technolégie umoznujl zvysit jej hasiaci

ucinok a znizit spotrebu vody a kody suvisiace s hasenim. Vodna hmla predstavuje Géinnu hasiacu latku pre Specifické pripady.

uvob

Z najcastejSie pouzivaného vodného stabilného hasiace-
ho zariadenia, ktorym je nepochybne sprinklerové hasenie,
boli postupnym vyvojom odvodené dalSie Specidlne rieSenia.
TrieStenim vody na kvapky Specifickej velkosti a Specifickych
kinetickych parametrov je mozné vytvorit vodnd hmlu s pod-
statne vyS$Sou ucinnostou hasenia. V nasledujtcich kapitolach
st podrobnejSie popisané vlastnosti vodnej hmly, ako aj ino-
vativny sp6sob jej vytvarania.

1. Kapitola - Definicia a klasifikacia vodnej hmly

ZaCiatky stabilnych hasiacich zariadeni s vodnou hmlou
siahaju do polovice 50-tych rokov minulého storoCia. Napriek
Casu, ktory odvtedy uplynul, ani dnes nie je stanovend jednotna
definicia vodnej hmly na dcely hasenia.

Na dvod je nutné zadefinovat veli€inu, ktord s vodnou
hmlou dzko suvisi:

D, - kumulativny objem v % (cumulative volume in %)

Kumulativny objem v % predstavuje podiel z celkového
objemu kvapiek v %, ktorych priemer je menSi ako d,. Napriklad
D, 0,90 = 350 pm znamend, Ze 90 % z celkového objemu kvapiek
ma priemer mensi ako 350 pm. Spdsob urdenia rozloZenia
velkosti kvapiek je popisany v [2].

Aj ked zatial nebola definicia vodnej hmly harmonizovana,
vSetky jej verzie sa odvoldvaju na hodnotu veliiny D, — kumu-
lativny objem v %.

Norma NFPA 750:1996, ako aj jej neskor3ie vydania [4],
definovali vodnd hmlu ako vodny sprej, ktorého 99% objemu
tvoria kvapky s priemerom mensim ako 1000 pm. Uvedend
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Obr. 1 Kumulativny objem

hodnotu je moZné vyjadrit pomocou kumulativneho objemu
v % ako D, 0,99 = 1000 pm.

Technickd $pecifikdcia CEN/TS 14972:2011 [2] definuje
vodnu hmlu ako vodny sprej, pre ktory plati D, 0,90 = 1000 pm.

2. Kapitola — Mechanizmy hasenia vodnou hmlou

Tepelnd mernd kapacita 4180 Jkg'K~" a merné skupen-
ské teplo 2257000 Jkg™" ddvaju vode vynikajlice hasiace vlast-
nosti. Pri zvySeni teploty 1kg vody z 20°C na 100°C sa absor-
buje 334,4 kJ a naslednou premenou na paru dalSich 2257 kJ.
Celkové absorbované teplo je 2591,4 kJ. Okrem toho sa pri
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zmene skupenstva zvacsi objem 1704 ndsobne. Priabsorbovani

tepla vodnou hmlou a jej premene na paru ma velky vyznam
velkost kvapiek a ich kumulativny objem popisany v kapitole 1.
Od velkosti kvapiek a kumulativneho objemu zdvisi celkovy
povrch (plocha) vody, cez ktory prebieha vyparovanie vody.

V literatdre [1] sa uvadza zdvislost plochy povrchu vody
s objemom 0,001 m? od velkosti kvapiek nasledovne:

Tab. 1: Zavislost celkovej plochy vody od velkosti kvapiek

Velkost kvapky (mm) 6 1 0,1
Celkovy pocet kvapiek 8,8x10° | 1,9x108| 1,9x10°
Celkova plocha povrchu (m?) 1 6 60

Pri posudzovani moZnosti pouZitia vodnej hmly na hasenie
je doleZité zohladnit skutocnost, Ze vodnd hmla nema rovnaké
vlastnosti ako plyny. V literattre [1] st pomenované dva hlavné
mechanizmy hasenia (odoberanie tepla a vytldZanie kyslika),
ktoré su dalej rozdelené nasledovne:

Primarne mechanizmy
e QOdoberanie tepla (ochladzovanie plameria, zvihtovanie

a ochladzovanie povrchu horiacej ldtky
e \V/ytldZanie (vytlaanie kyslika, riedenie par horiacej latky)
Sekundérne mechanizmy
e Utlm vyZarovania
e Kinetické efekty

Odoberanie tepla (ochladzovanie) je mozné rozdelit v za-

sade na ochladzovanie plamefia a ochladzovanie povrchu horia-
cej latky. Ochladzovanie plameria vznikd prevazne rychlou pre-
menou malych kvapiek na paru, ktoré preniknd do oblaku nad
ohriom (fire plume — STN EN 1SO 13943:2011). V literattire [1]
sa uvadza, Ze pre vacSinu uhlovodikov a organickych horla-

vych pdr je hrani¢na teplota, pri ktorej ohefl zhasne, pribliZzne
1600 K (adiabatickd teplota horenia).

Ohenr tieZ zhasne, ak sa povrch horiacej ldtky ochladi
dopadajticimi kvapkami pod teplotu bodu horenia (fire point).
Ochladenie a zvihEenie povrchu tieZ brani opdtovnému zapaleniu.

Vytlacanie kyslika mdéZe nastat pri rychlom vyparovani
malych kvapiek vody v uzatvorenom priestore vplyvom vyznam-

ného zvéacSenia objemu vodnej pary. Okrem toho vodnd hmla
zrieduje koncentrdciu horlavych par nad povrchom horiacej latky.
Znizenie koncentracie kyslika a zriedenia pér zavisi od velkosti
ohia, objemu uzatvoreného priestoru a jeho ventildcie.

Obr. 2 znazorfiuje zavislost zvySkovej koncentrdcie kyslika
od teploty pri haseni vodnou hmlou [5]. Z grafu je zrejmé, Ze
pri teplote prostredia 70 °C koncentrécia kyslika klesne priblizne
na 15%.

Z uvedeného vyplyva, Ze pri haseni intenzivneho otvore-
ného ohfia vodnou hmlou s malymi kvapkami v uzatvorenom
priestore a pri pomerne vysokych teplotach prostredia je hlavnym
mechanizmom hasenia zniZzovanie koncentracie kyslika.

Pri lokdlnom haseni v otvorenom priestore alebo pri
hasen/ tlejiceho poZiaru v uzatvorenom priestore je hlavnym
mechanizmom hasenia ochladzovanie, ktoré je podmienené
dostato€nym priidom vodnej hmly priamo do plameria alebo
na povrch horiacej latky. Preto nie je mozné pocitat s mecha-
nizmom zniZovania koncentrdcie kyslika, napr. pri haseni da-
tovych centier, elektrickych rozvodni a inych priestorov, kde
je predpoklad horenia v pomerne uzatvorenych skriniach zari-
adeni a pod. Experimenty uvedené v [6] preukazali, Ze uhasenie
ohiia vo vnlitri elektrickych skrifi nie je moZné bez instaldcie
trysiek hasenia priamo do ich vnutra. Hasenie vo vnlitri skrifi
tieZ vyZadovalo optimalizaciu umiestnenia trysiek v skriniach
tak, aby prud vodnej hmly zasiahol horiace zariadenia. Preto

[O,] +[N,] +[H0,] = 1.0
[0,] = 0.265 x [N,]

B0 4

/
/

/

/
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Obr. 2: Zavislost koncentrécie 0, od teploty
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na takéto aplikdcie pokladdme za vhodné pouZivat namiesto
vodnej hmly plynové stabilné hasiace zariadenia.
Ked vodna hmla zakryje povrch horiacej ldtky, sposobi litim

vyZargvania plamena a prenos tepla na povrch horiacej latky.

Kinetické efekty su spdsobené pridom vodnej hmly a na-
slednym zmieSanim pary, vzduchu a pdr horiacej latky. Za
urcitych okolnosti méZe sposobit kratkodobé zvySenie intenzity
horenia [1].

Ako uz bolo uvedené vysSie, tieto sekundarne mechanizmy
maju podstatne mensi vplyv na dcinnost hasenia ako primarne
mechanizmy.

3. Kapitola - Uginnost hasenia vodnou hmlou

Uginnost hasenia vodnou hmlou zdvisi hlavne od jej na-
sledujtcich parametrov:
¢ RozloZenie velkosti kvapiek
e Hustota prudu
e Hybnost

RozloZenie velkosti kvapiek je popisané v [2]. Norma NFPA
750:1996 stanovila nasledovnd klasifikdciu rozloZenia velkosti
kvapiek:

Trieda 1: Dv0.1=100 pm, Dv0.9=200 pm
Trieda 2: Dv0.1=200 pm, Dv0.9=400 pm
Trieda 3: Dv0.9>400 ym

V priestore vyplnenom malymi kvapkami je celkovy povrch
tepla, intenzivnejSie utimujd vyZarovanie plameria a dlhSie sa
udrZia vo vzduchu. Na druhej strane malé kvapky tazko pre-
nikaju do oblaku nad ohfiom a na povrch horiacej latky. Malé
kvapky s malou hybnostou su lahko und8ané priidom hortcich
plynov z horenia.

Vacsie kvapky lahSie prenikaji do plameria a na povrch
horiacej latky. Na druhej strane vdaka menSiemu celkovému
povrchu maju menSiu schopnost vyparovania a odoberania
tepla.

Nie je mozZné stanovit velkost kvapiek optimdlnu pre
vSetky scendre poZiaru. NajlepSie vysledky sa dosahuji opti-
malizovanim zmesi kvapiek rdznej velkosti.

Hustota pridu predstavuje mnoZstvo vody na jednot-
ku plochy alebo objemu za jednotku Gasu (I.min"'m2 alebo
l.min"'m=). Na uhasenie ohfia je nutné dosiahnut minimédinu
hustotu pradu. Podobne ako v pripade velkosti kvapiek ani pre
hustotu pridu nie je moZné stanovit hodnotu hustoty pradu
optimalnu pre vSetky scendre poZiaru. Okrem toho sti¢asné
technoldgie trysiek a ich umiestenie v hasenom priestore ne-
umoZniuju dosiahnut homogénnu hustotu prudu.

Hybnost hmly vyjadruje jej hmotnost, rychlost a smer vo
vztahu k oblaku nad ohfiom. Hybnost zahriiuje hmotnost vody
v kvapalnom aj plynnom skupenstve. Aby vodnd hmla nebola
hortcimi plynmi und$and od ohfa, musi byt jej hybnost rovnd
alebo vigsia ako hybnost plynov v oblaku nad ohriom [1].

4. Kapitola - Sposoby vytvarania vodnej hmly
- typy trysiek

V praxi sa na tvorbu vodnej hmly vyuZivaju tri zakladné
principy a ich kombindcie:
o Trysky s deflektorom (Impingement Nozzles)
e Trysky s tlakovym pridom (Pressure Jet Nozzles)
e Dvojfazové trysky (Twin-Fluid Nozzles)

Uvedené trysky pracuju s roznymi tlakmi a norma NFPA
750:1996 rozdelila hasenia s vodnou hmlou podla pracovného
tlaku na nizkotlakové (P < 12,1 barov), strednotlakové (12,1 < P
< 34,5 baru) a vysokotlakové (P > 34,5 baru).

Tryska s deflektorom vypusta vodu cez pomerne velky
otvor. Voda sa ndsledne trie$ti na deflektore na mensSie kvapky.
Uvedené trysky sa pouZivaji najma tam, kde vyhovuju vacSie
kvapky s men3Sou rychlostou.

Tryska s tlakovym pridom vypusta vodu cez vela malych
otvorov alebo virivii komoru. Hybnost a hustota pradu su pria-
mo timerné pracovnému tlaku aZ po hraniénu hodnotu, od ktorej
uZ zvySovanie tlaku nemd vyznamny vplyv na hustotu pradu
a hybnost.

Dvojfdzové tryska vyuZiva vodu a stlateny vzduch alebo
plyn. NajcastejSie maju samostatny privod pre vodu a plyn.
Pri su¢asnom vypustani vody a plynu dochddza k sekunddrnej
atomizécii kvapiek a ndsledne vhodnejSiemu rozloZeniu velkosti
kvapiek [1]. Tlak vody a plynu sa nastavuji samostatne, ¢o
umoZiiuje ucinne menit rozloZenie velkosti kvapiek, hybnost
hmly a hustotu pridu. Velkost kvapiek zodpovedd triedam
1 a 2 (vid. 3. kapitola). Vo v3eobecnosti tieto trysky pracuijt
v nizkotlakovom reZzime. Vdaka vacsSim vypustacim otvorom su
tieto trysky menej naro&né na kvalitu pouzivanej vody (nie st
ndchylné na upchatie otvorov — nie je nutné pouzivat deminera-
lizovanu vodu, ako to Casto byva v pripade vysokotlakovych
zariadeni s velmi malymi vypdastacimi otvormi na tryskach).
Z dévodu nizkeho pracovného tlaku nie je nutné pouZivat Spe-
cidlne potrubia a tvarovky, ako v pripade vysokotlakovych hasia-
cich zariadent.

Pomocou Standardnej dvojfézovej trysky je sice mozné
dosiahnut aj pri nizkom tlaku maly rozmer kvapiek, ale ich
rychlost a nésledne hybnost nie je taka, ako je moZné dosiahnut
v pripade vysokotlakového zariadenia. Vyrazné zlepSenie uve-
denych parametrov dvojfdzovej trysky (rychlosti a hybnosti)
sa podarilo dosiahnut vyvojom novej trysky zaloZenej na
Lavalovom principe.

5. Kapitola — Dvojfazova tryska - Sinorix H,0 Jet

Spolo€nost Siemens vyvinula v spoluprdci s Le Centre
National de la Recherche Scientifique — LEGI a L‘Université
Joseph Fournier [7] $pecidlnu dvojfazovii konvergentno-diver-
gentnu trysku (Lavalov princip), ktord okrem vysokého stupria
atomizécie vody zabezpetuje aj vyrazné zrychlenie kvapiek (50 aZ
150 ms™') v porovnani so §tandardnymi dvojfazovymi tryskami.

5



VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

MLG2

EJ4
EJ3
EJ

iL— RX=AX

ENM EJ2

FIG2

Obr. 3. Dvojfdzovd tryska zaloZend na Lavalovom principe

Do trysky vstupuje plyn G1 aj kvapalina L1. V zmieSavacej
komore EMC vznikd primdrna zmes kvapaliny a plynu MLGT.
Vlypustacia tryska EJ sa postupne zuZuje a7 do bodu X
a ndsledne sa rozSiruje aZ k jej Ustiu. Vdaka geometrii trysky
EJ dochddza k dalSej atomizdcii zmesi a zvySeniu jej vytokovej
rychlosti. Primdrna zmes kvapaliny a plynu MLG1 sa precho-
dom tryskou EJ premiefia na sekundarnu zmes MLG2, ktorej
parametre moZno riadit zmenou prietokov kvapaliny L1 a plynu
G1, ako aj tlaku na vstupe trysky IN.

Zmes plyn/voda

Cista voda

Cisty plyn
Obmedzenie
plynu >

6. Kapitola - Stabilné hasiace zariadenie
Sinorix H,0 Jet

Stabilné hasiace zariadenie Sinorix H,0 Jet kombinuje
vyhody nizkotlakovych a vysokotlakovych zariadeni na vodnd
hmlu. Medzi vyhody zariadenia patri nezavislost prevadzky
od dodavok vody a zdlohovaného napdjania (pohonu) pre &er-
padla.

Voda je uskladnend v ocelovych kontajneroch s objemom
300 litrov. Pri aktivovani hasenia je voda vytla€ana dusikom
z batérie plynového stabilného hasiaceho zariadenia Sinorix
CDT N2 300. Dusik je uskladneny v 80 litrovych tlakovych
flaSiach pod tlakom 300 barov. Pomocou ventilov s riadenym
vypustanim VRF300-S je pri vypustani zabezpeceny konStantny
tlak dusika 60 barov [8].

Dusik vypusteny pod konStantnym tlakom 60 barov sa
rozdeluje na dve zlozky. Cast plynu je priamo vedend potrubim
smerom ku tryskdm, zvySok dusika sa vyuZiva na vytldCanie
vody z kontajnerov. Na zaCiatku rozvodného potrubia je umies-
teny bod zmieSavania. V tomto bode vznikd zmes dusika a vody
s podielom hmotnosti dusika 6 %.

Hmotnost dusika (kg)
Obsah dusika (%) =

Hmotnost dusika (kg) + Hmotnost vody (kg)

Okrem trysiek FIXAO zaloZenych na Lavalovom principe
(vid. kapitola 5), ktoré st uréené na lokdlne hasenie, zariadenie
zahriuje aj trysky BUCEFAO na objemové hasenie. V zariadeni
je moZné tieto trysky kombinovat.

Tryska FIXAQ je urCend na lokdlne hasenie a vyrdba sa
v dvoch velkostiach. V zdvislosti od aplikdcie méZe mat dosah
az 8 metrov. Takito hodnotu Standardné dvojfdzové trysky
nedosahujd. Tryska FIXAO aj pri nizkom tlaku dosahuje para-
metre (rozmer a rychlost kvapiek, dosah a pod.) porovnatelné
s vysokotlakovymi zariadeniami.

Trysky
Bod zmiesavania

| L

v 1
A

o] [o]

RIREIR

/
Obmedzenie
vody

N, | N,

-

CDT systém
300 barov

v

Objemoveé

Obr. 4: Princip stabilného hasiaceho zariadenia Sinorix H,0 Jet
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Priemer kvapiek (pri nomindlnom tlaku) 150 pm:
e Podiel hmotnosti dusika: 6 %
e Nomindlny tlak: 6 bar

Prietoky trysky FIXAO:
e FIXAO-3 K2 pri nomindlnom tlaku 18 . min""'
e FIXAO-3 K4 pri nomindlnom tlaku 30.5 I.min"*

Tryska BUCEFAQ sa pouZiva na objemové hasenie a pra-
cuje pri tlakoch od 10 do 15 barov. Vyrdba sa v troch velkos-
tiach: 3/8", 1/2" a 3/4". V polgulovom telese su vyvitané
otvory v dvoch radoch pod uhlami 15° a 40°, ¢im sa dosiahne
pokrytie plochy 25 m2. Priemer kvapiek je do 200 pm.

7. Kapitola - Priklad pouzitia zariadenia
Sinorix H,0 Jet

Vo franclizskej skuSobni CNPP European Safety Centre
- Vernon bholi vykonané skdsky dcinnosti hasenia Sinorix H,0
Jet [3]. Scendr skuSok zodpovedal poziaru vysokovykonného
dieselového generdtora (1250 kVA) pri roznych podmienkach
a parametroch. Na tcely skisky bol zhotoveny model generé-
tora v skutoCnej velkosti, ktory obsahoval vSetky technické
podrobnosti. Vysledky skdSok preukézali, Ze pri spradvnom

Dosah do 8m

Obr. 5: Tryska FIXAO na lokdlne hasenie

ndvrhu hasenia je moZné poZiar dieselového generatora uhasit
do 2 mindt. VacSina predpisov pre ndvrh a inStalaciu stabilnych
hasiacich zariadeni stanovuje dobu vypudStania vodnej hmly
ako 2-ndsobok Casu, ktory je potrebny na uhasenie poZiaru.
Na zdklade vysledkov skuSok spolo¢nost Siemens doporucuje
pre uvedeny pripad dobu vypusStania 5 mindt.

Volume/object protection

Object protection

Obr. 6: Model dieselového generdtora s tryskami BUCEFAQ v dvoch trrovniach (hasenie zhora a zo strdn) a s tryskami FIXAO pre lokalne hasenie
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Obr. 7: Stabilné hasiace zariadenie Sinorix H,0 Jet

8. KAPITOLA - ZAVER

Pokrokové rieSenie dvojfézovej trysky, ktoré je zaloZené
na Lavalovom principe, umoZiiuje aj pri nizkom tlaku (potrub-
nd siet s pracovnym tlakom 30 barov) vytvorit vodnd hmlu
s parametrami, ktoré st porovnatelné s parametrami vysoko-
tlakového zariadenia. Pouzitie zariadenia Sinorix H,0 Jet v3ak
nekladie $pecidlne poziadavky na kvalitu vody (nevyZaduje de-
mineralizovant vodu a pod), umoziiuje pouzit ocelové pozin-
kované riry s pracovnym tlakom do 30 barov (nevyZaduje nere-
Zové riry s pracovnym tlakom medzi 100 aZ 200 barov), vyrazne
redukuje spotrebu vody, ¢o umoZiuje pouZit namiesto ¢erpadiel
stlaeny dusik. Vdaka nezdvislosti od zdroja vody a kompakt-
nej konstrukcii je uvedené zariadenie velmi vhodnym rieSenim
na hasenie réznych technologickych zariadeni v priemysle, ako
st napr. spomenuté dieselové generdtory a pod.
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MODELOVANI UNIKU CHLORU VE VODARENSKYCH ZARIZENICH

doc. Ing. Sarka Kroéova, Ph.D. - prof. Ing. Milan Oravec, PhD.

Anotace

V soucasné lidské spole¢nosti na rozdil od minulych staleti je zcela nezbytné v mnoha pfipadech pracovat s riznymi druhy chemic-
kych latek. Jednim z obord, ve kterém s chemickymi latkami trvale pracuje, je i vodarenstvi. Pitnd voda uréend pro hromadné zasobovani
obyvatelstva a vefejné infrastruktury musi byt vidy pfed vtokem do distribuéniho systému pitnych vod zdravotné zabezpedena. K je-
jimu zdravotnimu zabezpeCeni se pouziva fada technologickych postupl a latek. Jednou z nejéastéji pouzivanych chemickych latek je

plynny chlor (CL).

I kdyZ pro praci s touto latkou jsou v praxi respektovany piisné bezpecnostni pfedpisy a vytvafeny podminky k minimalizaci nebezpedi jejiho
Uniku, nelze zcela zabranit vzniku zviasté nebezpecné havarijni situace z riznych pficin.

Nasledujici élanek se v zakladnim rozsahu bude zabyvat pouZivanim nebezpeénych chemickych latek ve vodarenstvi a alternativnim zpusobem,
jak minimalizovat nasledky pfipadného Uniku plynného chléru na zdravi a Zivoty zaméstnancl a bezprostfedniho okoli Upraven pitnych vod.

Kliéova slova

zdravotni zabezpeceni vody, havarijni Unik chléru, nebezpecné latky, riziko, sniZeni rizika, bezpeénostni opatfeni

1. Uvod

Vodarenstvi je od zavéru 19. stoleti jednou z nejdulezitéj-
Sich souCdsti vefejné a soukromé infrastruktury mést a obcf
vSech stdtt Evropy a vétSiny dalSich mést svéta. Bez pfevazné
vodarenskych systému pro vefejnou potfebu nelze v zemich
EU 27 redlné rozvijet mésta a obce, stavét nové pramyslové
a obchodni aredly ani stavét vétSinu obytnych staveb. KaZzda
uvaZzovand novd stavba musi mit pfed jejim stavebnim povole-
nim zévazny pfislib, Ze ma zajiStén zdroj energii véetné dodavek
pitné vody.

Pokud je nemovitost napojena na vefejné voddrenské sys-
témy, a téch je v Ceské republice dle jednotlivych kraju napojeno
84 a7 100% [1], musi pitnd voda spliiovat pfisnd hygienickd
kritéria. Jednim z nejduleZitgjSich kritérii je jeji zdravotni ne-
zévadnost. Relativné by se mohlo zdat, Ze se jednd v soucasné
dobé o samoziejmost. Neni to ani nyni zcela samoziejmé. Rizika
primérni a sekundarni kontaminace pfi vyrobé a distribuci vody
jsou pomérné vysokd a jejich ndasledky mimofadné nebezpecné.
Jen v roce 2001 zemielo v Evropé 13,5 tisice déti do 14 let
v dusledku $patné kvality pitné vody [2]. V jinych astech svéta
je situace jeSté mnohem hrozivéjsi.

Jednou ze zdkladnich moznosti, jak vySe uvedend ohroZeni
trvale sniZit, je nejen vodu primdrné zdravotné zabezpecit pfi jeji
vyrobé, ale v pfipadé nutnosti i v procesu jeji distribuce. Jednim
ze zpusobu zdravotniho zabezpeceni vody je jeji chlorace plyn-
nym chlérem na koncentrace, které Gcinné ni¢i mikroorganiz-
my ve vodé, ale spotiebitelim ani p¥i dlouhodobém pouZivani
nezpusobuji zdravotni potiZe.

Z téchto duvodu se v blizkosti vodnich zdroju pracuje
s nebezpecnymi chemickymi ldtkami a pfi prdci s nimi
vZdy vznikd nebezpeCi potencidlni havdrie z ruznych pfiCin.
0 nékterych z nich se zmifuje ndsledujici ¢lanek nejen z hle-
diska nebezpeci vzniku havdrie, ale i 0 zpusobech, jak jim

ucinné predchdzet, popfipadé jak postupovat pfi dniku chléru
do stavebnich objektl a pfirodniho prostredi.

2. Zakladni informace o vodarenstvi v Ceské republice

V soutasné dobg je v Ceské republice zdsobovano z voda-
renskych systému pro vefejnou potfebu 9,8 mil. obyvatel, tj.
93,4 % z celkového pottu obyvatel statu [1]. Ve velkych méstech
jako je Praha a dal$i, zejména krajskd mésta, je doddvka pitné
vody pro obyvatelstvo a infrastrukturu zastavéného dzemfi
pokryvadna ze 100 % nebo mirné pod touto hranici.

Celkové bylo v roce 2011 vyrobeno 623,1 mil. mé pitné
vody, z toho 317,2 mil. m® pro domécnosti. K jejimu rozvedeni
k jednotlivym spotfebitelum slouZi celkem 74 141 km vodovodni
sité a 1 974 607 vodovodnich piipojek [1].

Primarng, z dikce zdkona o vodach Gislo 254/2001 Sb.,
jsou pro zdsobovdni pitnou vodou ureny podzemni vodni
zdroje. V roce 2011 bylo k tpravé na vodu pitnou odebrdno
311,3 mil. m?® podzemnich vod [1].

Podzemni zdroje nejsou v Ceské republice dostate¢né vy-
datné ani plo$né dislokované, aby mohly pokryvat potfebu
pitné a poZdrni vody v jednotlivych, zejména pramyslovych re-
gionech. Dany nedostatek podzemnich vod je vykryt odbéry
povrchovych vod, prevaZné akumulovanych ve vodarenskych
nadrZich. Celkem bylo pro voddrenské Lcely v roce 2011 pouZito
326,6 mil. m® povrchovych vod [1]. Zdroje povrchovych vod
se vyuZivaji prevdzné jako vyrobni surovina pitné vody pro
velké voddrenské soustavy skupinovych, popfipadé oblast-
nich vodarenskych systému o velké kapacité zajistujicich zasobeni
rozsahlé dzemni oblasti pitnou vodou, viz obrazek ¢islo 1.

Jestlize Ize dle kvality surové vody podzemni vodu po-
uZivanou pro hromadné zdsobovéni pouze zdravotng zabez-
pecCit, tak povrchovou vodu je nutno v tpravné vody, viz obrazek
¢islo 2, soucasné upravit na vodu pitnou a zdravotné taktéZ
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Obr. €. 1 Schéma zdroje vody pro skupinu spotfebist zastavénych tizemi

vodu, ale pouze vodu, kterd spliiuje presné definované ukaza-

Soutasné tpravny pitnych vod jsou zpravidia jiz piné au-  tele. V Ceské republice a v dal$ich zemich EU 27 Ize pouZivat
tomatizované a jsou schopny vyrobit ze surové podzemni nebo  k danym ucelim pouze vodu dle jeji upravitelnosti kategorie
povrchové vody pitnou vodu nejvy3Si kvality. A1, A2, A3. Dlouhodoby trend sméfuje na troveri kvality surové

K vyrobé pitné vody nelze pouzivat jakoukoliv surovou  vody A1 a A2.

SYSTEM SLEDOVANI JAKOSTI VODY

Ukazatelé
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Legenda:

@ Odbérova mista [] Povinny rozsah a ¢etnost

® Surova voda i1 Doporuéeny rozsah a ¢etnost

® Vyrobena voda (upraveni) Povinny rozsah a éetnost 500 CELOSTATNI MONITORING

® Pitnd voda (sit) obyvatel PITNE VODY MZ (SZU)

Obr. 6. 2 Schéma kontroly pitné vody v tpravné vod a jejiho zdravotniho zabezpeceni
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3. Pouzivani nebezpecnych latek ve vodarenstvi

V/ této fazi vyroby pitné vody z vody surové jsou pouZivany
ve voddrenstvi chemické latky k tpravé vody a jejimu zdra-
votnimu zabezpeceni. PFi upravovdni pitné vody za dCelem
odstrariovani neZadoucich nec€istot a dalSim technologickym
lipravam se pouZivaji zejména ndsledujici chemikalie:

« siran hlinity,

- siran Zelezity,

« chlorid Zelezity,

« chloridosiran Zelezity,

- manganistan draselny,

- siran amonny,

« aceld fada jinych chemikalii a nebezpecnych latek.

Jejich poutziti v technologii dpravy surové vody na vodu
pitnou neni pro spotfebitele pitné vody nebezpecné. | pfi chyb-
ném ddvkovéani nebo pfi potencidlni havdrii nemuZe chybné
upravend voda opustit tpravnu vod a dostat se do distribu¢ni
sité.[7] Jejimu odtoku brdni nékolikandsobna kontrola kvality
vody stanovend internimi pFedpisy voddrenskych spolecnosti
a legislativnimi normami. TaktéZ jejich skladovani a manipu-
lace s nimi, pfi dodrZovani zékladnich bezpeCnostnich opatfent,
neni vysoce nebezpecnd a potencidlni rizika Ize minimalizovat.

Vlyrazng vySSi ohroZeni vznikd pfi zdravotnim zabezpeco-
vani pitné vody zejména v souvislosti s pouZivanim plynného
chloru. [6] Dezinfekci vody Ize provést riznymi prostiedky nebo
zpusoby. K zékladnim zpusobum patfi:

« chl6rovani vody,

ozonizace,

ozarovani ultrafialovymi paprsky,
 vyuZiti oligodynamickych prostiedka.

Ve voddrenské praxi se ve velkych tpravndch nejcastgji
pro hygienizaci pitné vody pouZiva chlorace plynnym chlérem
(Cl,). V mensich tpravnach nebo u jednotlivych zdroji podzem-
nich vod, u kterych neni nutnd technologickd dprava surové
vody, i jiné zpusoby zdravotniho zabezpeceni, napfiklad chlor-
nan sodny (NaClO,).

Riziko vzniku havarijni nebo v krajnich pfipadech krizové
situace muZe nastat pfi hrubém podcenéni bezpecnostnich
opatfeni nebo poruSeni technologické kdzné ve vyrobé pitné
vody ve dvou zakladnich oblastech:

1. nadlimitni koncentrace Cl,v pitné vodg,
2. havarijni anik Cl, v tipravné pitnych vod.

Obé uvedené zakladni verze havarii mohou za urgitych pod-
minek vazné ohrozit zdravi lidi nebo i jejich Zivoty a je nutno je
povaZovat vZdy za mimofddnou uddlost.

3.1 Nadlimitni koncentrace Cl, v pitné vodé

Po zdravotnim zabezpeCeni vody plynnym chldrem
v tpravné vody nebo u zdroje podzemnich vod pro hromadné za-
sobovani spotiebiteld pitnou vodou nesmi pfekro€it stanoveny
limit. Limit je stanoven vyhlaskou ¢islo 252/2004 Sh., kterou se
stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu, kterd je
provadécim predpisem zdkona &islo 258/2000 Sb., o ochrané
verejného zdravi. U ukazatele volného chléru je stanovena
mezni hodnota 0,30 mg.I-" vody. Kontrola dané tirovné koncen-
trace volného chléru ve vodé se provadi laboratorné a je taktéZ
vhodné mit pro zvySeni bezpecnosti a provozni dcely k dispozici
také kontinudlni sledovani, viz obrdzek Cislo 3.

Uvedeny pfiklad na obrdzku €islo 3 je mimoFadné duleZity
v pripadech, kdy udpravna vody je v bezprostfedni blizkosti

Kontinualni sledovani hodnot
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Obr. &. 3 Kontinudlni sledovani mezni hodnoty volného chl6ru ve vodg a prutoku vody [3]
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zastavéného lzemi a odbérateli vody. Chlér muZe i pfi niz-
kych nadlimitnich koncentracich v pitné vodé dlouhodobym
pouzivanim poSkodit lidské zdravi.

Ke zvySeni koncentrace volného chloru v pitné vodé
zpravidla dochézi pfi poruSe davkovaciho Cerpadla nebo pfi
rychlych zméndch mnoZstvi protékajici vody v technologickém
systému. | kdyZ uvedené pfipady nebyvaji v praxi prili§ Casté,
nelze jim zcela zabrénit
&jSi, nejen pro zaméstnance voda-
renskych spolecnosti, z hIedlska ohroZeni zdravi a Zivotu a pro
bezprostiedni okoli tipravny vody jsou pfimé uniky plynného
chloru z niZze uvedenych pficin.

3.2 Havarijni tunik Cl, v upravné pitnych vod

VypocCet je demonstrovan na redlném objektu Cerpaci
stanice s rozméry a otvory popsanymi v tabulce ¢islo 1.3.

Havarijni tnik plynného chléru pfi jeho skladovani, uZivani
nebo pfi manipulacemi s touto chemikélii nelze nikdy v praxi
zcela vyloucit. Vzhledem k tomu, Ze udélost nemuzeme ze 100 %

vylou€it, musi byt provozovatel, v daném pfipadé vodarenska
spolecnost, vEas pFipravena na ruzné varianty feSeni mimoradné
uddlosti. Prevence a mozZnych feSeni je celd fada, dle lokdlnich
podminek a dalSich specifickych okolnosti.

Ke zdravotnimu zabezpe&eni pitné vody pfed jejim odtokem
do distribu€niho systému se v dpravné pouZiva plynny chlér
(Cl,) a chloritan sodny (NaCl0,). Jedna se o standardni zptisob
zdravotniho zabezpegent pitné vody.[8] Upravna vody, viz sché-
ma zndzornéné na obrazku Gislo 4, muZe pracovat dle potfeby
i s ob&ma chemikdliemi soucasné.

Ze schématu je zfejmé, Ze v daném pfipadé Ize pro zdravot-
ni zabezpeCeni pitné vody vyuZit plynného chloru, resp. chlor-
dioxidu, ktery vznikd pfi reakci chléru s chloritanem sodnym
nebo obéma uvedenymi médii soucasné.

PFi praci s jakoukoliv nebezpecnou latkou vznikd nebezpeci
jejiho tniku mimo pracovni prostor nebo technologické zafizeni.
Na tuto alternativu musi byt kazdy provozovatel zafizeni pfi-
praven a musi mit zpracovany havarijni plany. [8]

Obecné Ize konstatovat, Ze dpravny pitnych vod a jejich
plynové hospodarstvi se nachdzi zpravidla ve v&tSi vzdalenosti

25

15
ClO-
22
21
7
HaClO,
Legenda
1 Cl,lahev 14
2 pomocny ventil 15
3 vakuovy regulacni ventil 16
4 pojistny odvzdusnovaci ventil 17
5 Injektor 18
6 plnévakuovy chlorator 19
7 kontaktni manometr 20
8 posilovaci ¢erpadlo 21
9 redukcni ventil a tulmic pulzl 22
10 solenoidny ventil 23
11 pratokomér pro injektor 24
12 pratokomér pro fedéni vodou 25
13 ventil pro udrZeni tlaku 26

davkovaci ventil
zasobnik ClO,

odbér ClO,

zasobnik NaClO,
odbérné zafizeni
davkovaci ¢erpadlo
odvzdusnovaci ventil

prtitokomér NaClO,
reaktor

odsdvaci injektor

Absorb¢ni zatizeni

zavzdus$novaci a odvzd. zafizeni
rozvadéc

Obr. €. 4 Alternativni schéma plynového hospodafstvi v tpravné pitnych vod [4]
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od zastavénych tzemi mést a obci a tim se pfiméiené sniZuje

nebezpedi dopadu potencidlni tniku plynu na obyvatelstvo.

V redlné praxi nastdvaji dva pfipady dislokace plynového hos-

podaistvi:

« (pravna vody se nachdzi v pasmu hygienické ochrany vod-
niho zdroje,

- (pravna vody se nachdzi mimo pdsma hygienické ochrany.

3.2.1 Upravna vody se nachazi v pasmu hygienické
ochrany vodniho zdroje

Pokud se udpravna pitné vody, véetné jejiho plynového
hospodarstvi, nachdzi v pasmu hygienické ochrany povrcho-
vého nebo pozemniho zdroje vody, nebezpeCi ohroZeni lidf
pfi potencidlnim tniku chl6ru se vyrazné sniZuje. Pdsmo hygie-
nické ochrany 1. stupné byvé zpravidla oploceno a v druhém
stupni pasma hygienické ochrany je stanoven rozhodnutim
vodoprdvniho dfadu specidlni reZim. Pfi pouZivani plynného
chléru k zdravotnimu zabezpeceni pitné vody je taktéZ velmi
duleZité, mimo vzddlenosti od obytnych a jinych provoznich
objektu, jeji umistnéni z hlediska reliéfu terénu ve vztahu
k zastavénému dzemi. Vzhledem k tomu, Ze Cl, je 2,5 krét t&zSi
neZ vzduch, bude se pfi Uniku §ifit pfi zemi. Napfiklad v objektu
pfi teploté 20 °C a pfi venkovni teploté 10 °C dosdhne vysky cca
96cm.

Pro variantni feSeni raznych alternativ tiniku Cl, je vhodné
vyuZit matematického modelovéni. Velmi €asto je pouZivan soft-
ware ALOHA.

3.2.2 Vypocet uniklého mnozstvi a rozptylu chléru
z budov [4]

Podminka zdrZeni chléru v objektu

Pro tnik chléru z budovy plati dvé pravidla [5]:

- v pfipadé, Ze budova nemd dostateCny vnitfni objem, aby
pojala mnoZstvi tvofici se plynné faze, emise do prostiedi se
povaZuje za pfimou, tj. jako kdyby tnik nebyl v budové, ale
na otevieném prostranstvi,

- vopatném piipadé je rychlost odvozend od trvéni zdroje uni-
ku a rychlosti vétrani budovy, pficemZ se zohlediuje rych-
lost vétrani, charakter vétrani (pfirozené/nucené) a umisténi
vétracich otvora.

Podminka udrZeni plynné faze v objektu je (Brightonovo

kritérium pro Cl,) [5]:

Tab. 3 Geometrie a poloha otvor

etz
v
—>0,3 [-] (1)
m
Tab. 1 Rozméry, geometrie objektu CS
Popis Jednotka Hodnota
Mistnost — padorys m?2 2,84 x5.66 + 0,46 x 2,38 = 17,16
Mistnost - vyska m 4,36
Mistnost — objem m? 74,86
Tab. 2 Technologické zafizeni
Popis Jednotka Podet
Latka Zkapalnény plynny chlor
Z&sobnik 50 kg
Pocet v technologii ks 1
pomé&r objemu prostort / hmotnosti = (68,6)/50 = 1,49 2)
Chlor v plynné formé zustane v objektu 1,49>0,3 (3)

Ze stanové rovnice pro plyny plati plati, Ze z 1kg zkapalnéného
chléru se vytvofi 0,33 m?® plynného chléru pfi definovanych pod-
minkach. Hustota plynného chléru je v&tsi nez hustota vzduchu.
Z 50kg plynného chléru se vytvori 50.0,33 = 16,5 m? plynné-
ho chléru, pfi konzervativnim pristupu. Celkovy objem prostoru
je 74,86 m®. VySka vrchni strany plynného mraku v objektu sa
vypocita na zékladé rozméru Cerpaci stanice; je 0,96 m.

Pfirozené vétrani je zaloZeno na vyméné vzduchu mezi
vnitfnim a vn&j8im prostfedim pfes mozné vétraci otvory.
Hnaci silou je rozdil tlaki Ap zpusobeny rozdilnymi hustotami
vzduchu v dusledku rozdilnych teplot mezi vnitfnim a vnéjSim
prostfedim. Podle BS 5925 [BS 5925:1991. Viydano 31. 5. 1991.
Code of practice for ventilation principies and designing for
natural ventilation], plati pro tinik chléru rovnice:

2-AT-h

0,=Cy-dy | [m*.s71] (4)
kde:
C, soutinitel vytoku (0,61) (-],
A, plocha otvoru [m?],
AT rozdil teplot mezi vnitfnim
a vn&j$im prostiedim [°C],
T, teplota okolf (vzduchu) [°C],

[m].

h aktivni vySka sloupce chl6ru

Popis Jednotka Hodnota

1 Otvor — prumér m? 0,07065

Vyska otvoru od zemé m 5

vyvod S ventilatorem — vyvedeny 0,42 m nad stfechu vyvodem & 300 mm
2 Otvor — pramér mm 250 x 350 (0,0875 m?)

Vyska otvoru od zemé m 3,2

vyvod Bez ventilatoru
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V budové jsou vétraci otvory s rozméry a polohou popsanymi
v tab. 3.

mozny jen netdsnosti dv&fi v objektu. Podle vzorce (2) rozdil
teplo zpusobi hmotnostni tok.

0,=0,6-4

pro
(Teplota okoli 20 °C, rozdil teplot uvniti/vng 10 °C, vyska Cl,
mraku 0,96 m)

Plynny chldr by proudil touto rychlosti jako by existoval
ovor v objektu a to niZe neZ je vrchni strana plynného mraku
(0,96 m). Tato rychlost vytoku by se zpomalovala, nakolik je
funkei vySky podle rovnice 4.

V pripadé netésnosti dvefi 5mm po celé aktivni délce
pusobeni plynného mraku vznikne otvor 4m x 0,005 m = 0,02
m2. V pfipade utésnéni dvefi plynny mrak zistane v objektu.
Standardni postup pro utésnéni je napt. v BRJ PO. VV opa&ném
pfipadé mnozstvi plynnej faze uniklé z budovy bude:

(5)

[m3.s]

(6).

Pro vstup do programu ALOHA ver. 5.4.3 bylo uvaZo-
vano s parametry pro pfisludné unikajici mnoZstvi Cl, z objektu
0,012 m3.s", rychlost proudéni vzduchu mimo budovu
2,8m.s™', teplota okoli 20°C, 0/10 oblatnost, 70% vihkost,
tak jako je to stanoveno pro data z tab. 1. Viypocitané koncen-
trace jsou v ose Vétru.

0,=0,6-0,02=0,012 [m3.s77]

Tab. 4 Vypocitané vzdalenosti pro pfislusné koncentrace

Jednou z nich je, Ze v tésné blizkosti potencidlniho zdroje
havdrie (sklad chloru a chl6rovna), bude vybudovan podzemni
akumulagni prostor, do kterého by byl pfi dniku chléru plyn
odvddén. V daném pfipadé je mozné pouzit fyzikéalnich vlast-
nosti plynu, tj. skute¢nosti, Ze je 2,5 krat t8Z8 neZ vzduch a bude
klesat do akumulacniho prostoru svou vlastni vdhou, nebo bude
do podzemnich prostor odsavan mechanicky.

Kvlastni neutralizaci uniklého chldru ve skladu, v chlérovné
nebo v havarijnim podzemnim akumulaénim prostoru k jeho
zadrZeni proti dniku do volného terénu, je moZné pouZit na-
pfiklad nasledujici chemikalie:

« louh sodny (Na OH),

« uhligitan sodny (Na, CO,),

« hasené vapno Ca(OH),,

« anti-chlor (Na, S, 0, 5H,0).

Dal§i mimofadné duleZitou potfebou k pfipadnému fe-
Seni mimorddné situace pfi dniku Cl, je optimalné vypraco-
vany havarijni plan, periodicky opakovand namétova cviceni
zaméstnancu Upravny pitné vody a plény spojeni s Hasi¢skym
zachrannym shorem.

Vlastni havarijni situaci budou téméf vZdy feSit jednotky
pozarni ochrany Hasi¢ského zéchranného sboru pfislu§ného
kraje. Uvedend slozka md nejvySSi predpoklady situaci FeSit
na maximdlni profesiondlni trovni. Je nejen pro feSeni mimo-
fadnych situaci vycvitend a technicky vybavend, ale ma pro jed-
notlivé typy udélosti k dispozici i metodické listy slouZici jim
v taktickém postupu zdsahu.

Aktivni plocha ERPG-3 IDLH ERPG-2 Smrt Poznamka
[m2] [m] [m] [m] do 30 min. (otvor a hm. tok)
0,02 153 220 414 22 100% (0,012 mé.s™")
0,01 107 153 288 16 50% (0,006 m3.s™)
0,004 67 95 178 114 20% (0,0024 mé.s)
0,002 61 87 162 1A 10% (0,0012me.s)
0,0 0 0 0 0 0% (0,0 m3.s7)

Ahodnota ve skute¢nosti je mensi, ale model zobrazuje s rozli§enim +5 m.

Toxikologické limity:

ERPG-3 =20 ppm

IDLH =10 ppm

ERPG-2 =3 ppm

usmrceni ¢loveka 858 ppm (30min), zdroj hitp://www.cdc.gov/niosh/idlh/7782505.html

Shrnuti

Standardni vypoGty v oblasti ZPH jsou aplikovatelné pro

3.2.3 Upravna vody je dislokovana mimo pasma
hygienické ochrany vodniho zdroje

Pokud je dpravna pitnych vod dislokovdna mimo pasmo
hygienické ochrany, napfiklad v zastavéném tizemi nebo v jeho
bezprostfedni blizkosti, je bezpe€nostni situace zcela jind.
V tomto pfipadé je nutno vZdy vysledky matematického mo-
delu vztdhnout na nejnepfiznivéjSi moznou variantu a dle nf
pfijmout nékteré dalSi technicko-provozni varianty feSenf.

otevieny prostor. V pfipadé uzavienych objektu je nutno zvézit
podminky uvedené v demonstrativnim vypoctu.

Vzorovy alternativni vysledek matematického modelo-
vani, ktery vzdy musi byt vypracovan v raznych variantéch
atmosférickych podminek, je vhodné promitnout do mapovych
podkladu pdsma hygienické ochrany daného vodniho zdroje
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a na jeho vysledku provést ndslednd provozné-bezpe€nostni
opatent.

Pokud je pasmo hygienické ochrany dostate¢né rozsahlé
a vodni zdroj je zcela mimo dosah zastavéného uzemi, neni
riziko poSkozeni osob pfi vzniku mimofadné situace extrémné
vysoké. | pres dané konstatovani musi byt vysledky modelo-
vani zakomponovany do havarijniho planu pfislusného ob-
jektu a v zoné potencidlniho nebezpeli pfijata pfiméfend bez-
pecnostni opatieni. Je nutno vzit v dvahu, Ze napfiklad pfi dniku
100kg kapalného chléru, dle terénnich a klimatickych pod-
minek, muZe ohroZujici koncentrace plynu dosdhnout i vzda-
lenosti 1,5km.

4. Zavér

Unik chléru spolu s kontaminaci pitné vody zévadnymi
lostem ve vodnim hospoddfstvi. Obé udalosti mohou nejen
ohrozit zdravi zaméstnancu voddrenskych spole¢nosti, ale
i ohrozit Zivoty ob&anu.

JestliZe kontaminaci pitné vody Ize i pfi pfijeti celé fady
bezpe€nostnich opatfeni je obtizné zcela zabrdnit, tak havariim
v chlérovém hospodaistvi Ize G¢inné pfedchdzet a pokud nasta-
nou, rychle je fesit.

Pfedpokladem dspéchu FeSeni je vSak znalost rizik pfi
praci s timto druhem chemikalii, provedeni dostateCnych pro-
vozné-bezpetnostnich opatieni a trvalé vylepSovani na za-
kladé novych znalosti a moZnosti stdvajicich opatfeni. Jedna
z moznosti, jak sniZit nebezpeCi tniku chldru pfi havdrii mimo
aredly voddrenskych spolecnosti, je naznaCena v zékladnim
rozsahu v tomto ¢lanku.
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ROZBOR VYBRANYCH DEZINTEGROVANYCH VZORIEK DREVA Z POHLADU
VYBUSNOSTI A ZDRAVOTNEHO RIZIKA

Mrackova, E. — Milanko, V. - Gavanski, D. — Simendi¢, B.

Abstrakt:

Pri mechanickom obrabani dreva v drevospracujlcich prevadzkach vznika mnozstvo odpadu drevného materialu v podobe pilin, Stiepok, hoblin
a drevného prachu, ktory ohrozuje pracovné prostredie. Okrem toho, Ze prach je nebezpeény pre zdravie zamestnancov, moze vybusne horiet
a tak ohrozit aj Zivoty fudi a sposobit velké materialne Skody. Pri spracovani a obrabani dreva vznika frakcia réznych rozmerov a tvaru v zavis-
losti od druhu dreviny a spdsobu obrabania. Ciefom zahajeného vyskumu bolo porovnanie pomeru velkosti ¢astic granulometrickou analyzou
dezintegrovanej hmoty vzniknutej pri obrabani masivneho dreva smreka obycajného (Picea abies L.) Karst., buka lesného (Fagus sylvatica L.)
a aglomerovaného materialu drevotrieskovej dosky (DTD) v stolarskej dielni na zrovnavacej frézke, hribkovacej frézke a stolarskej koticove;
pile. Za G¢elom zhodnotenia zdravotného rizika, bolo merané mnozstvo jemnych, vznasajdcich sa ¢astic prachu. V laboratérnych podmienkach
bola stanovena dolnd medza vybusnosti prachu, a hodnoty boli porovnané s prislusnymi meraniami na pracovnom mieste.

Klu¢ové slova:

smrek obyéajny (Picea abies L.) Karst., buk lesny (Fagus sylvatica L.), drevotrieskova doska (DTD), drevo, zrovnavacia frézka, hribkovacia

frézka, stolarska kotucova pila

uvob

Viybusné prostredie
Pri technologickom procese mechanického spracovania
a obrdbania dreva vznikd velké mnoZstvo drevného odpadu.
MnoZstvo, rozmery a tvar zévisia od druhu stroja, stupfia opra-
covania a druhu dreviny. UrCité operacie ako je rezanie, brisenie,
leStenie m6Zu vyprodukovat velké mnozstvo jemného drevného
prachu. Jemny prach méZe byt Skodlivy pre zdravie zamestnan-
cov a mdZe vytvdrat vybusnd atmosféru s rizikom vybuchu. To
by ndsledne sposobilo nie len znand materidlnu Skodu, ale aj
ohrozenie ludskych Zivotov zamestnancov a obyvatelov v bliz-
kom okoli a méZe mat aj Skodlivé vplyvy na Zivotné prostredie.
Aby doSlo do vybuchu drevného prachu, musia byt spinené
fyzicko-chemické podmienky na uréenom mieste v urcitom
Case:
e dostatocné mnozZstvo kyslika alebo oxidacnej latky,
e iniciaCny zdroj,
e zodpovedajlice mnozstvo Castic drevného prachu,
e koncentrdcia zmesi musi byt v oblasti vybuSnosti, medzi
hornou a dolnou medzou vybu$nosti.

V pripade Ze nie st splnené vSetky uvedené podmienky,
vyltu¢end je moznost vybuchu alebo horenia. Jeden z ddleZitejSich
Cinitelov pri vybudnosti prachu je velkost Castice. ZmenSovanim
velkosti Castic sa znaCne zvacSuje ich celkovy povrch, ¢im
sa zvdCSuje aj ich chemickd aktivita, tj. schopnost oxidécie.
Z pohladu nebezpecenstva vybuchu, €astice mensich rozmerov
su vZdy nachylnejSie vybuchu a st nebezpecnejSie ako Castice
prachu vacsich rozmerov. Hornd hranica pre velkosti Castic,
ktoré moZu zapricinit vybuch, podla Pritcharda je 0,5mm. Cim
su Castice prachu menSie, tym je vacSia maximadlna vybu$nost

prachu a tym je aj potrebnd mengia energia inicidcie (Pritchard,
2004). Pre normalne horlavé Castice prachu, dolnd medza
vybusnosti (LEL) sa nachddza medzi 20 a 60 g/m?. Pre vacSinu
latok LEL vyna$a okolo 50 g/m3, a hornd medza vybugnosti
(UEL) medzi 2000 a 6000 g/m? alebo 2 a7 6 kg/md.

Velkost Castice priamo vplyva na stabilitu systému, sys-
témy s menSimi Gasticami su vZdy labilnejSie od systémov
s vacSimi Casticami. Rychlost usadenia taktieZ zédleZi na velkosti
gastic. Castice vagsie ako 0,025 mm sa usadzujti pomerne rych-
lo a z aspektu priemyselnej hygieny nie st osobitne nebezpecné
pre zdravie fudi, ale ako usadeny prach méZu v urgitych pod-
mienkach predstavovat urcité nebezpecenstvo v zmysle zapdle-
nia a vyvolaniu poZiaru. Nebezpecenstvo vybuchu zapriCinené
usadenym prachom CastejSie je v priemyselnych prevddzkach
pre:

e hordce povrchy, na ktorych sa prach usadzuje a dosiahne
teplotu vznietenia, moze dojst k zapdleniu vrstvy prachu,

e zvirenie usadeného prachu pri mechanickych procesoch,
prievan, ventilacia, vybuch, to vetko moze sposobit vybus-
nt atmosféru (sekunddrny vybuch).

Pra$né prostredie

V pracovnom prostredi vystavovanie prachu predstavuje
potencidlny zdravotny problém. Vdychovanie drevného prachu
mdZe vyvolat alergické symptdmy sliznice dychacieho systému.
Nakolko su pritomné véatSie mnozstvd prachu, ma drazdivu
tucinnost na oci, nos a hrdlo. Znaéné akumuldcie jemnych Castic
mdZu doviest k poruSeniu funkcie plic, vyvolat astmu a su
karcinogénneho charakteru (Karabasil and Jakovljevic, 2007).
Pre bezpeCnost a ochranu zdravia pri préci, st predpisané
pre drevny prach hrani€né hodnoty. Smernice EU predpisuiju
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hraniénti hodnotu 5 mg/m?® (EU 99/38/EC) pre vdychovanie
frakcie tvrdych drevin.

Standard, ktory je dany v OSHA PEL (o pripustnych ex-
poziénych limitoch) predpisuje (OSHA 3371- 08, 2009):
e TWA 15 mg/m? pre v3etok drevny prach (tvrdy aj mékky), a
e TWA 5 mg/m? pre respirabilny drevny prach (tvrdy aj mak-

ky).

Ndrodny institt pre bezpecnost a zdravie pri praci — NIOSH
predpisuje REL (pripustny expoziény limit) TWA 1 mg/md.

MDHS14/3 pre tvrdy a mékky drevny prach predpisuje
WEL (pripustny expozicny limit na pracovnom mieste) 5 mg/m?
TWA na 8 hodin (MDHS 14/3, 2000).

MATERIAL A METODY

Vlyskum bol zahdjeny v stoldrskej dielni, v ktorej sa vyrdba
nabytok. V stoldrskej dielni sa pouZivaji na obrdbanie dreva
a aglomerovanych materidlov stroje ako st kombinované frézky,
stoldrska kotuiCovd pila a mechanické rucné néradie.

Kombinovand frézka sluZi pre spracovanie masivneho
dreva, pre vytvdranie zékladnych rovin dosiek na hribkovu
egalizdciu a na urgiti hrdbku a Sirku (Hauert and Vogl, 1995).
Podla konstrukcie, tieto stroje predstavuji kombinaciu rovin-

nej frézky (Obr. 1) a hribkovacej frézky (Obr. 2). Pogas experi-
mentov na kombinovanom stroji sa frézovanim obrébalo rezi-
vo smreka oby&ajného (Picea abies L.) Karst.,, buka lesného
(Fagus sylvatica L.) a rezanim za pomoci kotd¢ovej pily skraco-
val aglomerovany material drevotrieskovej dosky (Obr. 3).
Stroje na rezanie a obrdbanie dreva nie su napojené
na centrdlny odsdvaci systém na odvod a zber drevného prachu,
ale na zber prachu sa vyuZiva mobilné odlucovacie zariadenie.

Rozmerové analyza vzoriek

Analyza na sitdch je najstarSou, najjednoduchSou a naj-
lacnejSou metédou zistovania velkosti Castic tuhych latok.
Této metoda patri do lzkej skupiny tzv. frakcionacnych alebo
separacnych technik analyzy velkosti ¢astic. Analyza na sitdch
je zaloZend na vyuZiti sady sit so zndmou velkostou otvorov,
ktord sa zostavuje v smere gravitatného transportu analyzova-
nej ldtky do bloku s postupne zmenSujicou sa velkostou otvo-
rov. Tuhé latky sa moZu analyzovat bud v suchom stave alebo
vo forme suspenzie. Po ukondéeni frakciondcie na kaZzdom site
zostdva urcita ¢ast z povodnej vzorky, ktord obsahuje Castice
v medziach urcenych velkostou otvorov horného a dolného
sita. ZvySok na site sa zvédZi a vysledok sa vyhodnocuje ako
hmotnost frakcii s definovanym rozmedzim velkosti Castic.
Vlysledok sitovych analyz v podobe hmotnostného obsahu

Obr. 1 Zrovndvacia frézka

Obr. 3 Stoldrska koticova pila

Obr. 4 Sady analytickych sitovacich strojov
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jednotlivych frakcii a zaroveri zisk redlnej vzorky s definova-
(NO1-ES-85421, 2000).

Granulometrickd analyza vzoriek bola vykonana na granu-
lometrickom pristroji so sitami o velkosti otvorov 10; 2; 1; 0,5;
0,315 mm. Vzorky boli sitované trikrat po 15 mindt.

Meranie mnoZstva koncentracie drevného prachu vo vzduchu

Prenosny pristroj na monitorovanie prasnosti a aerosélov
v redlnom ¢ase je prenosny pristroj s moZnostou grafického
zndzornenia hodndt koncentracii prachu a aerosélov na kon-
tinudlnom grafe bez nutnosti analyzy merani na PC.

Meranie bolo vykonané pomocou priameho merania
pristrojom Microdust Pro (obr. 5). Microdust Pro je preno-
sny, monitor pre vyhodnotenie koncentracie pra§ného aero-
s6lu. Pristroj je k dispozicii s moznostou merania od 1 pg.m3
do 2500 mg.m=. Merania koncentrdcie prachovych ¢astic
prostrednictvom technického zaradenia Microdustom Pro sa
vykondva svetelnym rozptylom. InfraCervené svetlo vinovej
dizky 880 nm sa premieta prostrednictvom snimania zvézku
svetla, kde kontakt s Casticami spOsobuije, Ze svetlo rozptylia.
MnoZstvo rozptyleného svetla je imerné hmotnostnej koncen-
tracie a meria sa podfa fotodetektora (NO1-ES-85421, 2000).
Koncentrdcie prachu st uvedené dvomi spdsobmi:

e (iselnymi hodnotami — okamZité koncentrdcie si zobrazené,
rovnako ako hodnoty pre ¢asového vazeného priemeru (TWA)
a maximalne koncentrécie (obr. 12),

e grafické znazornenie — grafom je trvalo zndzornené meranie
v priebehu niekolkych €asovych zadani. Tie m6Zu byt na osi
x v intervale 100 sektind, 200 sekund, 15 mindt a 1 hodinu.
Na os ypsilonovii sa moZe zaddvat automatické nastavenie
alebo pevné (obr. 13).

Technické parametre pristroja Microdust Pro:

e rozsah merania
1 pg/m3 - 2500 mg/mé

e odnimatelnd sonda
pre lokalizaciu zdrojov
prasnosti

e zdznam viac ako 15700
nameranych hodnot

e napdjanie nabijatelnymi
zabudovanymi NiCd
batériami

e kalibrécia a nulovanie
pomocou softvéru

e meranie frakcii TSP,
PM10, PM2,5 alebo ISO

respirabilné
e moznost gravimetrickej
kalibrécie b8 P Microdust P
oo . r. ristroj ,Microdust Pro*
¢ 3? bitovy softver na meranie prasnosti
Windust Pro v redlnom Gase

Hodnotenie dolnej medze vybusnosti (LEL) pre dreveny prach

Poznat hranice vybuSnosti maju prakticky vyznam, pretoZe
sliZia k postideniu nebezpetenstva vybuchu v prostredi. Z hod-
notenia nebezpeCenstva vybuchu sa nésledne hladd rieSenie
ochranu proti vybuchu.

Redlne pracovné podmienky sa liSia od tych laboratdrnych,
a preto je doleZité vediet mozné dopady na medze vybu$nosti,
kde sa hodnoti nebezpecenstvo.

Rychlost plamen pri vybuchu je zavislé od mnoZstva hor-
lavej a oxidaCnej latky. Medza vybuSnosti predstavuje stuper,
kedy koncentrdcia dreveného prachu a oxidovadla vo vzduchu
moZu aktivovat vybuch. Tato metdda je zaloZend na schopnosti
horenia disperznej zmesi drevného prachu s inicianym zdro-
jom s dostatocnou energetickou hodnotou.

LEL je vyjadrend hodnotou, ktord leZzi medzi nevybusnym
prostredim a rozsahom vybu$nosti. Tato hodnota sa uvddza
v g/mé. LEL ma velky vyznam pre uréenie vybuchu v techno-
logickych systémoch, kde tato latka moZe byt rozptylend ako
sprievodnd latka (Mrackovd, 2006). Informdcie o hodnote LEL
mdZe byt pouZité na detekciu Zivotného prostredia proti nebez-
peCenstvu poZiaru alebo vybuchu priemyselného prachu podla
STNEN 1127 —1 (STN EN 1127 — 1, 2001).

Hodnotenie LEL sa vykondva v laboratornych podmienkach
vo vybuchovej komore VK 100. Vysledky sa nésledne klasifikuju
podla hodnotiacich kritérii LEL do tried vybuchu.

Tab. 1 Hodnotiace kritérid pre LEL

Charakteristika Kritéria

4g.m<LEL<40g.m-3

Trieda

1 Velmi vybudny prach

2 | Vybu$ny prach 40 g.m=3< LEL <200 g.m3®
3 | Tazko vybusny prach 200 g.m3<LEL <700 g.m®
4 Nevybusny prach 700 g.m=? < LEL

Pre experimenty na zistenie dolnej medze vybuSnosti
boli pripravené vzorky prachu vyrobené z drevin — zo smre-
ka obyCajného (Picea abies L.) Karst., buka lesného (Fagus
sylvatica L.) a aglomerovaného materidlu drevotrieskovej dosky
na pasovej braske. Pre vyrobu drevného prachu a prachu
z aglomerovaného materidlu bol pouzity brdsny papier Norton
P 100 H 231.

PouZivanie typu H 231 sa doporu€uje na brdsenie dre-
va (vSetkych druhov — makké i tvrdé) v podobe brisnych pé-
sov alebo kruhovych diskov na staciondrnych alebo ru¢nych
vibratnych briskach a ako hdrky pre ru¢né brisenie.

Brisny papier bol pred kazdym brdsenim iného drev-
ného druhu vymeneny za novy, aby nedoSlo k zmie$aniu
vzoriek. Zo vzoriek boli odstranené vacsie Castice z dovodu do-
drzania frakcie prachu, ktory je definovany do velkosti ¢astic
0,5mm.
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Obr. 10 Vybuchovd komora VK 100 Obr. 11 Vn(torny priestor Obr. 12 Regulagnd skrifia
VYSLEDKY A DISKUSIA Na zvislti os st nanesené hodnoty podielu jednotlivych frakci
i . v percentach a na vodorovnu os velkosti ¢astic frakcii v mili-
Rozmerovéa analyza vzoriek metroch.
Na zdklade nameranych jednotlivych frakcii vzoriek drev- Vysledky vykazujd, Ze pri obrdbani smreka (Picea abies)

v

nych &astic smreka (Picea abies) Karst., buka (Fagus sylvatica) ~ Karst., hriibkovanim, sa vytvédraji najma frakcie vacsich roz-
a aglomerovaného materidlu DTD boli vypoéitané percentudlne  merov, vacSie ako 10mm a to frakcie viac ako 60 %, pokym

podiely a vysledky st zndzornené v grafoch Obr. 5, 6 a 7. pri rezani kott¢ovou pilou je vaCsi percentudiny podiel dezin-

% %

70 70

60 60

50 50 7

40 g Hrlikovacia fézka 40 1 u Hribkovacia frédka
30 W Zrovnhvacia frézka 30 B Frowndvacia frézkca

20 - W Stolirska kotiZova pla 20 - . Stolarska kotitova pila

10 1 10 -

0 : , 0+

>10 10-2 21 1-05 050315 <0315 mm >10 10-2 21 10,5 050315 <0,315 mm
Obr. 5 Podiel velkosti drevnych Gastic buka (Fagus sylvatica) Obr. 6 Podiel velkosti drevnych Gastic smreka (Picea abies)
%
40
35
30
25
20
s 0 Stolarska kotitova pila
10
5
1] T T I T T T
=10 10-2 2-1 105 050,315 <0,315 mm

Obr. 7 Podiel velkosti ¢astic aglomerovaného materidlu DTD
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tegrovanej drevnej hmoty menSich rozmerov 0,5 aZ 2mm. Pri
vzorkdch buka (Fagus sylvatica), rozdrobend drevnd hmota
je jemnejSich frakcii, iba nie velké mnoZstvo prechddza cez
100 mm, a vacSina Castic sa pohybuije v rozsahu 0,5 az 10 mm.
Autori Ockajova a kol., zaznamenali vo svojej praci podobné
vysledky (Otkajova et al., 2006).

Vzorka aglomerovaného materidlu DTD je obrdband iba
rezanim stoldrskou kotdicovou pilou a viac ako 60% Castic je
mensich ako 0,5mm a z toho polovica je menSia ako 0,315 mm.
V niektorych §tlididch sa uvadza, Ze podiel ¢astic znaCne zavisi
od opracovdvanej dreviny a druhu operdcie. Z uvedeného vy-
plyva, Ze brusenim sa produkuje viac menSich Castic a rezanim
viac velkych drevnych Castic.

Za ucelom redlnejSieho hodnotenia z pohladu ohrozenia
bezpe€nosti a ochrany zdravia v pracovnom prostredi, bolo
merané mnozstvo jemného vzndSajuiceho sa prachu pri obré-
bacich strojoch.

Namerané mnoZstvo koncentracie drevného prachu
vo vzduchu

Z nameranych vysledkov nézorne uvddzame tabulkové zo-
brazenie s tdajmi prasnosti smreka (Picea abies) Karst. Obr. 9
a na Obr. 10 graf so zakladnymi nameranymi tGdajmi prasnosti
smreka (Picea abies) Karst.

V Tab. 2 su konfrontované maximélne namerané koncen-
tracie praSnosti drevného prachu vyprodukované jednotlivymi
strojnymi zariadeniami.

Vysledky meranim (Tab. 1) Time Weighted Average (TWA)
uddvaju rézne hodnoty v zdvislosti od druhu drevného ma-
teridlu ako aj od druhu obrdbania. Pri prdci na kottiCovej pile,
pri vSetkych vzorkdch su ziskané hodnoty ktoré musime brat
do ohladu. Privzorkdch drevotrieskovej dosky, ako je oCakdvané,
namerand je velkd koncentrdcia ktord vynasa 29,24 mg/md,
¢o sa moOZe povaZovat za velmi nebezpe€né z pohladu ohro-
zenia zdravia pracujtcich. Pri obrdbani masivneho dreva

Summary Report:-

Date Time mgim3

Report File
Start 16:15:26 7.3.2012
End 16:18:47 7.32012

File Caltbration: Unmodified

Concentration Statistics
Max: 37.914 mgim3
Mlin: 0.033 mg/m3
Average: 7.677 mg/m3

(At 16:16:32 on 7.3.2012)
(At 16:15:38 on 7.3.2012)

Ci\Documents and Sethings\b\Desktopirezultati casellabficroDust-07-03-2012-02. dat

7.3.2012 L 2348
7.3.2012 . 5983
7.3.2012 5.543
7.3.2012 3.443
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
7.3.2012
73,2012 16
7.3.2012 16

Obr. 9 Tabulkové zobrazenie s nameranymi tdajmi pragnosti smreka (Picea abies) Karst.

Statistics:
Max. 37.914mgim3
Ave. 7.677 mgim3

mgim3

40

30

20

0
16:15:30 16:16:00 16:16:30

16:17:00

16:17:30 16:18:00 16:18:30

Obr. 10 Vysledny graf so zdkladnymi nameranymi tdajmi prasnosti smreka (Picea abies) Karst.



VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS //@\’jf%
Tab. 2 Maximdlne a priemerné koncentrdcie drevného prachu na pracovisku pri jednotlivych strojoch
Drevny prach
Drevny prach buka (Fagus sylvatica) Drevny prach smreka (Picea abies L. Karst.) DTD
Hrubkovacia Zrovnavacia Kotticova Hrabkovacia Zrovnavacia Kotlcova Kotlcova
frézka frézka pila frézka frézka pila pila

Max. 30,91 19,14 36,13 43,61 37,91 26,65 73,66
konc.
(mg/m?)
TWA 7,75 6,27 12,24 4,71 7,68 10,65 29,24
(mg/m?)

kombinovanou frézkou, hodnoty meranych koncentrdcii st
0 nie¢o nizSie, ale prevySuji hodnoty pre respirabilny prach
(5 mg/m?) podia $tandardu OSHA (OSHA 3371-08, 2009)
a podra smernic EU.

Hodnotenie dolnej medze vybusnosti (LEL) pre dreveny prach
Experimentdlne stanovenie dolnej medze vybusnosti bolo

vykonané vo vybuchovej komore a vysledky su uvedené v Tab. 3.

Tab. 3 Vzdjomné porovnanie vysledkov LEL experimentdlneho stanovenia

Vzorka - frakcia (00,5 mm) LEL [g/m?]
smrek obycajny (Picea abies L.) 58,0
buk lesny (Fagus sylvatica L.) 60,0
drevotrieskové doska DTD 56,0

Podlfa LEL kritérif (Tab. 1) méZeme povedat, Ze drevny prach
smreka obytajného (Picea abies L.) Karst., buka lesného (Fagus
sylvatica L.) a drevotrieskovych dosiek, mozno zaradit do triedy
vybusnosti 2., ako vybugny prach v rozsahu 40 g/m?2 a 200 g/m?.

Zaver

Na zdklade vykonanych merani a analyzy bolo zistené, Ze
spracovdvanie masivneho dreva smreka obyGajného (Picea
abies L.) Karst., buka lesného (Fagus sylvatica L.) a aglome-
rovaného materidlu drevotrieskovej dosky (DTD), bez pouzi-
tia akychkolvek ochrannych opatreni na strojoch, produkuje
znatné mnozstvo prachového dreveného materidlu a jemného
prachu, v mnoZstve, ktoré ohrozujl bezpeénost zamestnancov
a pracovny priestor.

Granulometrické analyzy jednotlivych frakcii ukazali, Ze
spracovanie smrekového dreva s hrubkovacou frézkou vytvdra
dreveny odpad, ktory sa sklada prevazne z pevnych ¢astic, kto-
ré st vacsie viac ako 10 mm, ako tie, ktoré boli spracovavané
z bukového dreva. PoCas rezania vzoriek na stoldrskej kotico-
vej pile, bolo najvacSie mnoZstvo prachového odpadu ziskané
zdrevotrieskovej dosky, o rozmeroch vintervale 0,5a 0,315 mm,
az 60 %.

Meranie jemného prachu v atmosfére okolo stroja ukdza-
la, Ze vyprodukované mnoZstvo prachu bolo v medziach, kto-

ré ohrozujli zdravie zamestnancov. Zvlast velké hodnoty boli
namerané pri praci na kotdCovej pile. Priemerné hodnoty,
merané TWA s pristrojom Microdust Pro, boli 29,24 mg/m?
pre drevotrieskové dosky, 12,24 mg/m3, pre buk a smrek
10,65 mg/m3. V3etky namerané hodnoty prekratuji hodnoty
pre respirabilny prach (5 mg/m?) podla OSHA pre inhalovanie
a vdychovanie prachu podla pokynov Eurdpskej tnie.

Hodnoty expoziénych hodnét dolnej medze vybusnos-
ti, ktoré boli stanovené v laboratérnych podmienkach Ginili
56,0 g/m® a 60,0 g/m?. Maximalna hodnota, ktord bola name-
rand v prevddzke drevodielne bola 73,66 mg/m3, ¢o je vyraz-
ne nizSia ako vybudne nebezpe€nd koncentrdcia. AvSak, bolo
v dielni zistené velké mnoZstvo prachu usadeného na podlahdch
a strojoch a ak nebude pravidelne odstrafiované, mdze lahko
zacat virit a vytvorit podmienky, ktoré by mohli viest k poZia-
ru a vybuchu. Riziko zdrojov inicidcie by mali byt vylicené ako
otvoreny plamen, iskra statickej elektriny alebo iskrenie spdso-
bené trenim, hortci povrch, cigarety a pod.

Situdciu v drevoprevadzkach zhorSuje skutoénost, Ze za-
mestnanci, maju tendenciu vyhnuit sa pouZivaniu osobnych
ochrannych prostriedkov, ¢im sa zvySuje moZnost ochorenia
z inhaldcie prachu a jeho uloZenia v pltcach. Preto, aby bolo
mozZné zabezpeCit lepSie pracovné podmienky, bezpeCnost
a ochranu zdravia pri prdci, je potrebné trvat na pouZivani
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov na ochranu o€i
a dychacich organov (Milanko et al., 2010). Odporttané opat-
renia udrZuji hygienu pracovného priestoru, ako je neustdle
Cistenie a odstrariovanie drevného odpadu, vetranie, riadenie
bezpe€nosti a fungovanie strojov a zariadeni, rovnako ako od-
strarffovanie dalSich potencialnych zdrojov inicidcie, ktoré mozu
spOsobit poZiar a vybuch.

Aby sa zabranilo vznieteniu a vybuchu prachu na praco-
visku, je potrebné neustdle kontrolovat a odstrariovat prach,
zabrénit tym hromadeniu na povrchy podlahy, svietidiel, para-
petov okien, strojov a inych povrchov. TieZ by sa malo zabranit
¢innostiam, ktoré vedu k rozvireniu prachu ako pomocou stla-
¢eného vzduchu, metly, kefy, atd. Je potrebné vyuZivat zariade-
nie zberného systému prachu. Specidlne zariadenie na vysava-
nie prachu a zhromazdovania st nain$talované na drevoobrd-
bacich strojov. Av8ak, mnoho malych dielni a zariadeni
v Srbsku eSte pracuju v nepriaznivych podmienkach. Niekedy
pri¢inou je nedostatok finanénych zdrojov, pricom CastejSie je
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to nedbalost, alebo nedostatotné vedomosti o nebezpecenstve.
Této prdca je zaloZend na vyskume, ktory prebehol v stoldrskej
dielni, s ciefom analyzovat vplyv pracovnych podmienok na pra-
covné prostredie, rovnako ako potencidlne ohrozenie zdravia
zamestnancov.

Této praca vznikla v rdmci grantového projektu VEGA1/
0345/12, ako vysledok vyskumu autorov za vyraznej pomoci
agentury VEGA — SR.
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RESIDENCNI SPRINKLERY A JEJICH UPLATNENI PRI OCHRANE OBJEKTU

Ing. Petr Kugera, Ph.D. - Ing. Petra S&otkova

Abstrakt

Residenéni sprinklery nalezi mezi sprinklerova zafizeni, jez primarné slouzi pro ochranu Zivotl osob v domacnostech. Jak v ¢lanku ukazu-
ji statistiky pozarovosti, je dlouhodobé vysoké procento usmrcenych osob v domacnostech, proto instalovani residencnich sprinklerd muze
pfiznivé pUsobit na sniZenf tragickych nasledkl pozard. V élanku jsou rovnéZ uvedeny pfednosti a problémy instalace residenénich sprinklert
a jejich projekéni predpisy. Cilem je predstavit residencni sprinklery a zjistit moznost jejich aplikace nejen v Ceské republice.

Kliova slova

residenéni sprinklery, domacnosti, statistika pozarovosti, normalizace, technické poZadavky, zasobovani vodou

Uvod

Nejen v Ceské republice, ale i v zahraniéi umira pfi pozérech
nejvice osob v domécnostech. Domécnostmi jsou mysleny rodinné,
bytové a rekreani objekty. Jako prvni se zacali 0 ochranu doméac-
nosti zajimat v USA, kde je velky podil dfevostaveb, u kterych jsou
nasledky poZaru fatalni. Nejdfive na ochranu osob zacali pouZivat
zafizeni autonomni detekce a signalizace. Ale toto zafizeni slouZi jen
pro upozornéni na vznikly pozar. Déti, starsi osoby, osoby se zdra-
votnim postiZzenim a osoby pod vlivem alkoholu a omamnych latek
nedokdZou dostate¢né rychle reagovat na signalizaci hlasi¢l poza-
ru. Pocet usmrcenych osob se tedy ani timto opatfenim vyznamné
nesniZil. Proto se v USA zacali zabyvat pouZitim sprinklerového
zafizeni i v domacnostech. Vytvofili residencni sprinklery, které maji
oproti standardnim sprinklerim urcité ulevy, ¢imz se zvySila jejich
dostupnost.

V Ceské republice neni zaveden presny termin pro oznageni
sprinklert na ochranu lidskych Zivott v budovach pro bydleni a ubyto-
vani, protoZe odbornici se jesté nedohodli na vhodném pfekladu. Nej-
Castéji se ovSem pouZiva pojem residencni sprinklery, kiery pochazi

z anglického spojeni residential sprinklers. Jedna se o vodni sprinkle-
rové zafizeni, které slouZi na ochranu budov pro bydleni a ubytovani.

Statistika pozarovosti v domacnostech

Aby bylo moZné pouZivat residencni sprinklerové zafizeni, je
tfeba provést statistiku pozarovosti v objektech pro bydleni. Je vhod-
né zjistit, které mistnosti jsou pozary zasazeny nejcastéji, kde do-
chazi k nejvétsSimu umrti osob a jaké jsou iniciatni zdroje pozard.
Abychom porozuméli moznému prubéhu vzniku a rozvoje pozéru
v obytném stavebnim objekiu, potfebujeme nashromazdit a analyzo-
vat data z probéhnuvsich poZara.

Nebezpeli pozaru v domacnostech se charakterizuje nejen
podle mista vzniku pozaru, ale také podle poctu zranéni a umrti
osob v mistnostech. Z nasledujiciho grafu Ize vyéist, ze necelych
50 % vSech pozard v domacnostech vznikne bud v obyvacim pokoji,
loznici nebo kuchyni. K téméf 80 % umrti a pfes 70 % zranéni docha-
zi v pravé zminénych pokojich. Analyza téchto Udaju vedla k zavéru,
které mistnosti by bylo vhodné opatfit residenénim sprinklerovym
zafizenim.

60
[%] M pocet pozard v %
50 M pocetzranéni v %
i poCetumrtiv %
40
30
20
10 -
0 -
obyvaci pokoj loZnice kuchyii ostatni

Obr. 1 — Pocet pozéru a jejich nésledky [1]
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Obr. 2 - Srovnani celkového poctu usmrcenych osob pH pozarech a usmrcenych osob pH pozarech v domacnostech CR v letech 2001-2011

Statistické Gdaje ukazuiji, Ze i v Ceské republice maji nejtra-
giCtéjSi nasledky poZary v domécnostech. V letech 2000 az 2009
pfiglo pi pozéarech v domécnosti o zivot 645 osob (51,6 % ze véech
usmrcenych pki pozérech) a dalgich 4 348 bylo zranéno (44,5% ze
véech zranénych pii pozarech). Nazorné srovnani poétu usmrce-
nych osob celkem a usmrcenych v domdacnostech je pfedstaveno
v nasledujicim grafu. Z grafu Ize vy¢ist, ze ve sledovaném obdobi
pocet usmrcenych osob pfi pozaru v domacnostech zaujima pri-
mérné polovinu z celkového poctu usmrcenych osob pfi poZarech.

Ze statistiky CR vyplyvé, e pozéry v doméacnostech zaujimajf
vysoké procento a je pfi nich usmrceno také vysoké procento osob.
Proto je dulezité se problematikou protipozarni ochrany doméac-
nosti zabyvat. V Cervenci roku 2008 nabyla Ucinnosti vyhladka
¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.
V této vyhlaSce je stanovena povinnost vybavit za ur€itych pod-
minek rodinné a bytové domy, stavby ubytovaciho zafizeni a stavby
zdravotni a socidlni péce zafizenim autonomni detekce a signaliza-
ce. Ze statistiky prozatim neni mozné sledovat pokles poétu poza-
ri v roce 2009 a snizeni poctu zranénych a usmrcenych osob pfi
pozarech v domacnostech. OvSem vyvozovat zavéry ze zavedeni
autonomni detekce a signalizace je mozné az po nékolika letech
sledovani statistiky. Podle zkuSenosti z USA se neda ¢ekat dra-
matické snizeni poétu usmrcenych osob pfi pozarech v domacnos-
tech, nebot je postupem ¢asu zanedbavana Udrzba hlasicu pozaru
i vyména baterii. Navic hlasi¢e pozarl dokazou ,pouze” varovat pfi
vzniklém poZaru. Oproti tomu sprinklerové zafizeni dokéZe po urci-
tou dobu udrzet podminky nutné pro pfeziti ¢i evakuaci osob, pfipad-
né pozar uhasit. Proto se jevi vybaveni budov pro bydleni a ubytova-
ni residencnim sprinklerovym zafizenim jako vhodné a smysluplné.

Vyzkum a piedpisy v oblasti residenéniho
sprinklerového zafizeni v USA

National Commission on Fire Prevention and Control vyda-
la v roce 1973 zpravu America Burning, ve které bylo uvedeno,

Ze béhem jednoho roku zemfelo v USA pfi pozarech 8000 osob,
pfiemz 9 z 10 téchto Umrti pfipada na domacnosti. Béhem nasle-
dujicich 25 let probéhla ve Spojenych statech rozsahla kampari za-
méfend na vybaveni jedno- a dvourodinnych domu automatickymi
hlasi¢i pozaru. Celkovy pocet usmrcenych osob pfi pozaru se sice
snizil na polovinu, ale stéle vétsina osob (8 z 10) zemela v doméc-
nostech [1]. Bylo ziejmé, Ze dalsi snizeni dmrti Ize dosahnout jen
aktivni protipozarni ochranou, kterou pfedstavuje vybaveni objektu
sprinklerovym zafizenim. Na zpravu America Burning reagovala
také komise poZérni ochrany zaméfend na sprinklerové zafizeni
(The National Fire Protection Committee on Automatic Sprinkler)
vytvofenim skupiny, kterd se zabyvala vyvojem pfedpisu pro resi-
denéni sprinklerové zafizeni. V roce 1975 tak vznikl pfedpis pro pro-
jektovani sprinklerového zafizeni v jedno a dvourodinnych domech
NFPA 13D - Standard on the Installation of Sprinkler System
in One- and Two- Family Dwelling and Mobile Homes. Pfed-
pis NFPA 13D vychazel z aktualnich zkudenosti odborniki na da-
nou problematiku a informaci dostupnych v té dobé. V roce 1994
se v nazvu NFPA 13D zménilo oznaceni ,Mobil Homes" na ,Ma-
nufactured Homes". Na zakladé provedenych pozarnich zkouSek
a experimentalnich méfeni vznikl ndsledné pfedpis pro budovy pro
bydleni a ubytovani do étyF podlazi NFPA 13R - Standard for the
Installation of Sprinkler System in Residential Occupancies up
to and Including Four Stories in Height. Puvodni zamér vyuZiti
sprinklert na ochranu majetku se tak rozsifil i na ochranu lidskych
Zivot.

Projektovani residencnich sprinkleru podle NFPA 13D a NFPA
13R mé& vyznamné odlisné pozadavky nez NFPA 13 — Standard for
the Installation of Sprinkler System, ktery je zakladnim technickym
pfedpisem pro navrhovani béznych sprinklerovych zafizeni. Pfedpi-
sy NFPA 13D a NFPA 13R se snazi snizit finan¢ni naklady na insta-
laci zafizeni a zjednodusit provedeni pfi zachovani spravné ucinnosti
a spolehlivosti sprinklerového zafizeni.

Plvodni znéni pfedpisu NFPA 13D vychazelo vétsinou ze zku-
Senosti ¢lent komise The National Fire Protection Committee on
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Organizace United States Fire Administration (USFA) se
g (USFA) [ aE AR

zabyvala mnoha vyzkumnymi programy zaméfenymi na oblast re-
sidencnich sprinklerovych zafizeni. Cilem vyzkumnych programu
feSenych USFA bylo posouzeni dopadu instalace sprinklerd na sni-
Zeni poCtu zranénych a usmrcenych osob pfi poZérech v domac-
nostech. USFA rovnéZ spolupracovala v této oblasti se spole¢nost-
mi National Fire Protection Association (NFPA), Factory Mutual
Research Corporation (FMRC), Underwriters Laboratories (UL) atd.
Ty spole¢né hodnotili projektovani, instalaci, potfebné mnoZstvi
dodavané vody, minimdlni intenzitu dodavky vody, prutok residenc-
nich sprinklerd a jejich citlivost. Bylo provedeno mnoho poZarnich
zkousek, aby se sestavila projekéni pravidla pro navrh residencnich
sprinklert a potvrdila se jejich dcinnost. Na zékladé téchto vyzku-
mU a pozarnich zkouSek vzniklo pfepracované vydani NFPA 13D.
Na zékladé zkouSek byl dale stanoven minimalini prutok sprinklerem
2 |.min". Zasoba vody musi byt zajiSténa minimalné na 10 minut pro-
vozu sprinklerového zafizeni u NFPA 13D a 30 minut u NFPA 13R.

Nasledujici obrazek (Obr. 3) znazorfiuje vystiikovou charakte-
ristiku residenénich sprinklert oproti tém standardnim. Konstrukce
residenCnich sprinklert umozriuje hasit pozar, ktery se Sifi velkou
rychlosti po svislych i vodorovnych plochach bytového interiéru.
Vystfikovy proud musi smacet stény dostatené vysoko. Také musi
obsahovat 20 % malych kapek, aby doslo k uéinnému ochlazovani
spalin u stropu a zabranilo se tak nezadoucimu otevieni dalSich hla-
vic. Vy&Si rovnomérnost dodavky vody se u residencnich sprinklert
pozaduje z dlvodu nutnosti uhasit poZar jednou, maximalné dvéma
hlavicemi. U standardnich typu hlavic se uvadi do ¢innosti vice hlavic
a rovnomeérné dodavky vody se dosahuje pfekryvanim vystfikovych
proudu [3].
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Obr. 3 — Rozdil vystfikové charakteristiky standardnich
a residencnich sprinkleru [4]

Na nésledujicim schematickém znazornéni (Obr. 4) Ize vidét
rychlost reakce samocinnych hlasicu pozaru, residenénich sprinklerd
i standardnich sprinklerd v zavislosti na ¢ase v porovnani se zasa-
hem jednotek pozarni ochrany (JPO). Obrazek jasné naznacuje, ze
hlasi¢ pozaru zpravidla reaguje do jedné minuty po vzniku poZaru.
Casovy interval mezi aktivaci a Gginnym omezenim rozvoje pozaru
se u residencniho sprinkleru pohybuje od 1. do 5. minuty. Standard-
ni sprinkler ma oproti residenénimu pomalejsi ¢as reakce, ¢asovy
interval mezi aktivaci a omezenim rozvoje poZaru se u néj pohybuije
od 4. do 10. minuty. Zasah JPO je zavisly na ¢ase ohlaSeni poZaru,
vzdalenosti, dojezdovém Case a piipraveé k zasahu.

~—FLASHOVER
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Obr. 4 — Rychlost reakce hlasict pozaru a sprinkler(i pii poZéru a srovnani se zasahem JPO [5]



26 Dol

VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

Piedpisy v oblasti residenéniho sprinklerového
zafizeni v Evropé

Prvotni zasluhu o rozifeni sprinklerového zafizeni pro ochra-
nu lidskych Zivotu maji Spojené staty americké. Od 90. let minulého
stoleti probihaly vyvojové a normalizaéni prace zaméfené na ochra-
nu lidskych Zivotu v domdacnostech s instalovanym sprinklerovym
zafizenim i v Evropé. Iniciativni roli sehréla zejména Velka Britanie.
Organizace Loss Prevention Council v roce 1990 vydala projekéni
predpis LPC Rules for automatic sprinkler installations, TB 14/90:1,
ktery v Evropé poprvé popisuje provedeni sprinklerového zafizeni pro
ochranu rodinnych a bytovych dom [3]. Jako novy termin se zavadi
,Domestic sprinkler’, ktery je ekvivalentem pro ,Residential sprin-
kler* pouZivany v USA. Déle se uZiti sprinklerového zafizeni rozsifilo
i v zemich Skandinavie, kde se také nachazi mnoho dfevostaveb,
a proto zde ma toto zafizeni velké uplatnéni. V Evropé narozdil
od USA neni v pfedpisech strikini déleni objektu na rodinné domy
a na budovy pro bydleni a ubytovani.

Srovnani ndvrhu residencnich sprinklerd dle NFPA 13D
a NFPA 13R vs. EN 12845

Stovky provedenych pozarnich zkou$ek z USA ukazaly, e pro
residencni sprinklery je intenzita dodavky vody 2 mm.min-'. Podle
evropské normy EN 12845 (Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova
zafizeni — Navrhovani, instalace a Udrzba) jsou rodinné domy zafa-
zeny do tfidy malého nebezpeci (LH), kde se poZaduje intenzita do-
davky 2,25 mm.min" a plocha chranéna jednim sprinklerem 21 m?.
Norma EN 12845 pouziva d¢innou plochu pro tfidu LH 84 m? avsak
americky pfedpis NFPA 13D poZaduje pouze hydraulicky vypocet
pro nejvétsi mistnost. Prakticky to znamend, Zze NFPA 13D uplatriuje
pozadavek na mensi prumér potrubi a ¢asto je mistnost chranéna jen
jednou sprinklerovou hlavici. VySe uvedené ddaje maji viiv na niz-
§i cenu za instalaci sprinklerového zafizeni. Navic cilem NFPA 13D
je vyuzit k zasobovani vodou vnitfniho vodovodu objektu. V pfipa-
dé vysoké potfeby dodavky vody by pouziti sprinklerového zafizeni
v domdacnostech nebylo rediné.

Stejné jako NFPA 13D se i NFPA 13R snazi vyuzit maximalni
plochu chranénou jednim sprinklerem, co nejvice snizit prutok vody
a vyhnout se tak potfebé zavedeni Cerpadla ¢i vodni nadrze. Navr-
hovand intenzita dodavky vody je také 2 mm.min-", ale pfedpokliada
otevfeni 4 sprinklerovych hlavic. Podle evropské normy EN 12845
jsou tyto budovy zafazeny do stfedniho nebezpedi, skupiny 1 (OH 1).
V tomto zafazeni je chranéna plocha jednim sprinklerem jen 12 m?
a pozadovana intenzita dodavky vody je 5 mm.min™', coz znamena
vy$Si poZadavky na mnoZstvi vody i poget sprinklerovych hlavic.

Velka Britanie

Pro instalaci residenénich sprinklert pfedstavila Velka Britanie
pfedpis DD 251:2000 — Sprinkler systems for residential and domes-
tic occupancies. Code of practice, jenz byl pozdéji nahrazen predpi-
sem BS 9251:2005 Sprinkler systems for residential and domestic
occupancies. Code of practice. Co se ty¢e pozadavku na dcinnou
plochu sprinkleru, je britskd norma pfisnéjSi neZ evropska norma
EN 12845. Plochu chranénou jednim sprinklerem dovoluje jen 15 m2,

Pozadavky na mnoZzstvi vody jsou podobné jako v NFPA 13D. Pro
budovy pro bydleni navrhuje také pfedpis BS 9251:2005 na Ucinnou
plochu 4 sprinklerové hlavice a poZadavky na vodu jsou podobné
jako v NFPA 13R.

Po pozaru v pecovatelském domé v roce 2004, kdy zemfelo
14 osob, pfijala Velkd Britanie zakon, ktery uklada povinnost vy-
bavit nové pecovatelské domy sprinklerovym zafizenim. V této
zemi se uvazuje o rozsifeni vybaveni sprinklerovym zafizenim také
Skolky, jesle a Skolska zafizeni, ktera slouzi k noclehu, napfiklad
koleje [6].

Skandindvské zemé

Z pocatku si Norsko sestavilo vlastni pravidla, ktera vychazela
z projektovych zasad NFPA 13D. Naproti tomu Svédsko si vydalo
vlastni pfedpis zaloZeny na vysledcich poZarnich zkousek, které braly
v Uvahu typické vybaveni Svédskych domacnosti a pouZivané hoflavé
materidly. V roce 2008 vSak vySel pfedpis spolecny pro Skandinav-
ské zemé prNS-INSTA 900-1:2008 — Residential sprinkler systems
— Part 1: Design, installation and maintenance. Tento pfedpis ma
v zasadé stejnd pravidla na projektovani residenénich sprinklerd jako
NFPA 13D a NFPA 13R. Podstatny rozdil spociva pouze v déleni
objektu pro bydleni na 3 typy [6]:

1. jedno a dvourodinné domy; fadové domy do tfi podlazi véetné
podkrovi; maximalné tfipodlazni budovy pro bydleni s nejvySe
Ctyfmi bytovymi jednotkami

2. budovy pro bydleni do 4 podlazi véetné, kromé budov, kde se vy-
skytuji osoby vyZadujici pomoc pfi evakuaci

3. budovy nebo &asti budov, kde se vyskytuiji osoby vyZadujici pomoc
pfi evakuaci; budovy pro bydleni od 5 podlazi vyse

Finska vlada se zavazala, ze pomoci residenénich sprinkleru
sniZi pocet usmrcenych 0sob 0 70%. Ve Finsku hasici také poZaduiji
vybavit peCovatelské domy pro starsi osoby residencnim sprinkle-
rovym zafizenim. Hlavnim divodem v mnoha pecovatelskych do-
mech je nedostateCny pocet persondlu béhem nocnich sluzeb. Pfi
mozném poZaru v téchto zafizenich se navic pfedpoklada, Ze se star-
§i nebo nemocné osoby nedokazou evakuovat samy.

Ze stejného duvodu byl v roce 2003 v Norsku vydan zakon,
ktery vyzaduje, aby byl posilen personal béhem nocnich sluzeb
v pecovatelskych domech a objekt byl vybaven sprinklerovym zafi-
zenim. Norsko m& momentéainé nejpokrocilejsi pravni ustanoveni,
diky nimZ ma nejvétsi narlst poctu residencnich sprinklerovych za-
fizeni v Evropé v oblasti pouZiti sprinklerového zafizeni na ochranu
osob. Vice nez 20% novych rodinnych a bytovych dom jiz je vyba-
veno sprinklerovym zafizenim. Norska vlada také poZaduje vybavit
sprinklerovym zafizenim v8echny nové postavené rodinné domy
a panelové domy nad dvé nadzemni podlazi [6].

Sprinklery pro nové postavené pecovatelské domy poZaduje
také Svédska vlada.

Francie

Také ve Francii sepsali pravidla na ochranu budov pro bydleni
a ubytovani. Tyto pouZivaji stejné projekéni zasady jako NFPA 13R,
ale Francie rozSifuje platnost pfedpisu pro budovy aZ do Sesti pod-
lazi.
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Nizozemi

Nizozemi méa také svuj pfedpis pro navrhovani residenénich
sprinkleru. Tento pfedpis umoZriuje vyrobcim sprinklerového zafize-
ni pouzit stejnou plochu na jeden sprinkler jako NFPA 13D. Je snaha
v Nizozemi prosadit, aby od roku 2010 byly vybaveny residenénimi
sprinklery nové vystavéné rodinné domy s oduvodnénim, Ze se tak
snizi naklady na vystavbu novych hasi¢skych stanic.

Sprinklerové zafizeni se stalo v nékterych statech duleZitou
soucasti pfi navrhovani pozarni bezpeénosti staveb.

Problémy se zavedenim residenénich sprinkleri v CR

Hlavni pfi¢inou nepatrného zajmu o instalaci residencnich sprin-
Klerovych zafizeni v CR tkvi v prvotnich ekonomickych nakladech.
Pfi rozhodovani 0 mozné instalaci téchto zafizeni se vychazi vzdy
z pfedpokladu, Ze bydleni ma byt stale finanéné dostupné. Proto by
pfipadna statni podpora ¢i slevy z pojiSténi domacnosti a nemovitosti
mohly napomoci k rozsifeni residenénich sprinklerovych zafizeni. Na-
vic s omezenim mohou souviset i obavy zvefejnéné v ¢lanku [7], ze
v pipadé nesplaceni poplatku za vodu by tak pfestalo byt zdsobeno
i dané sprinklerové zafizeni. OvSem proti tomu stal argument, ktery
predpokladal, ze investor, ktery se jiz rozhod! k instalaci sprinklerové-

L]

Kazda sprinklerova hlavice ma
svou chranénou plochu

jth

ey

ho zafizeni ve svém domé (popf. byté), pravdépodobné neprestane
hradit poplatky za odbér vody.

Daldim vyznamnym problémem je aktivni osvéta vefejnosti
smérem Kk pfednostem instalace sprinklerového zafizeni. Prozatim
previada u vétsiny obyvatel pfedstava, Ze pfi spusténi sprinklerového
zafizeni se jim zaplavi cely dum. Ve skuteCnosti se vSak otevfe pouze
nutny pocet sprinklerovych hlavic nad poZarem. Nékiefi se také oba-
vaji planych poplachu. OvSem u residencnich sprinklerd se poplach
spusti pouze pfi aktivaci zafizeni.

Rovnéz nékteré osoby mohou mit mylnou predstavu, ze by in-
stalace residencniho sprinklerového zafizeni narusila vzhled jejich
interiéru. | tato otazka souvisi s informovanosti osob. V dnedni dobé
existuje mnoho ruznych typu sprinklerd, jeZ se hodi do jakéhokoliv
interiéru. Existuje nékolik druht povrchovych dprav sprinklerovych
hlavic v rizném barevném provedeni. Sprinklerové hlavice mohou
byt pouze zapusténé, nebo zapusténé zakryté vickem, pficemZ ote-
viraci teplota vicka je 0 néco nizsi, nez je oteviraci teplota samotné
hlavice.

Jinou zcela neoduvodnénou pfedstavou miZe byt obava,
Ze dojde k nechténému otevfeni sprinklerové hlavice. Ovem
pravdépodobnost nechténého otevfeni sprinkleru byla odhadnuta
na 1:16 000 000 [9].

i

Pfi pozaru se otevie
pouze sprinklerova
hlavice nad vzniklym
pozarem

.

Obr. 5 - Ukézka spusténi sprinklerové hlavice nad pozarem [8]

Obr. 6 — Ukazka zapusténé a zakryté zapusténé sprinklerové hlavice [9]
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Hlavnim duvodem nerozSifeni sprinklerovych zafizeni v domac-
nostech je zpusobeno absenci pozadavku téchto zafizeni v jakémko-
liv narodnim technickém pfedpisu. Navic vétSina vefejnosti o téchto
zafizenich ani nevi.

Prednosti instalace residenénich sprinkleri

Prednosti pro jednotky poZarni ochrany

Instalace sprinklerového zafizeni v domacnostech predstavuje
urcité vyhody i pro zasahujici hasi¢e. Budou-li totiz objekty vybaveny
sprinklery, dojde k lokalizaci poZaru timto zafizenim a jednotky po-
Zarni ochrany pfijedou misto poZéru ,pouze” zkontrolovat, pfipadné
provést dohaSovaci prace. Takto Ize obecné snizit vytizenost JPO.
Navic s instalaci sprinklert by bylo mozno omezit pocet venkovnich
hydrantu a zmenSit odstupové vzdalenosti mezi objekty. A v nepo-
sledni Fadé by celkové bylo spotfebovano mensi mnoZstvi vody nutné
k uhaSeni pozaru.

Prednosti pro pojistovny

ci hasici pfi haseni, budou vzdy vetsi nez kody zplsobené vodou
z residencnich sprinklerd. Z tohoto divodu vechny velké americké
pojistovny poskytuiji snizeni pojistné sazby pfi instalaci residenéniho
sprinklerového zafizeni. Pro rodinné domy muze byt sleva z pojist-
ného 5-15% [10]. Hiavni pfednosti pro pojistovny je finanéni tspo-
ra v pinéni pojistné udalosti. Je pro né vyhodnéjsi vyplatit pojistnou
¢éstku napfiklad za promacenou dfevénou podlahu nez cely vyhorely
objekt. Pokud se samotnym sprinklerim nepodafi poZar zcela uhasit,
udrzi ho na minimalnim rozsahu.

V Ceské republice prozatim neni sleva za instalaci residencnich
sprinklerovych zafizeni standardni soucasti nabizenych produkiu.
Pfistup pojiStoven k nabizené moZnosti byl v zasadé dvoji.

Prvni postoj byl, ze nékteré pojiStovny by pfistoupili na slevu
z pojistného pfi instalovani residencnich sprinklerd v domécnostech.
Pokud by klient mél instalované residenéni sprinklery, fesily by pojis-
tovaci spolecnosti tyto pfipady individualné. Do budoucna se slevou
za residencni sprinklerova zafizeni pocitaji jako se standardni sou-
Casti pojistné smlouvy.

Druhy pfistup pojistoven pfedpokladal, Ze o zlevnéni pojistného
u budov pro bydleni pfi instalovani residenéniho sprinklerového za-
fizeni ani do budoucna neuvazuiji. Jejich tvrzeni bylo, ze s vysokou
mirou pravdépodobnosti se totiz tyto pfipady nebudou vyskytovat
ve statisticky vyznamném poctu jak ve stavajicich objektech, tak
i v novostavbach obCanské vystavby.

Odhadované ekonomické naklady

Ekonomické studie provedené ve mésté Scottsdale v USA
ukazuji, Ze naklady na vystavbu nového domu s instalovanym re-
siden¢nim sprinklerovym zafizenim se zvysi zpravidla 0 1 % oproti
nakladiim na dum bez sprinklerového zafizeni.

Velka Britanie pak uvadi, Ze naklady spojené s vybavenim nové
domécnosti sprinklerovym zafizenim tvofi 2—3 % z celkové ceny pro-
jektu. Pfi vybaveni stavajictho objektu sprinklerovym zafizenim, kde
je tfeba zajistit Cerpadlo a vodni nadrz, se pohybuiji naklady v rozmezi

3-4% z celkové odhadované ceny objektu [11].

Ve srovnani s udaji z USA jsou ve Velké Britanii naklady na in-
stalovani sprinklerového zafizeni vy$si. Rozdily v nakladech na insta-
lovani residencnich sprinkleru, at uz ve stavajicim ¢i novém objektu,
jsou riizné hlavné z divodu konstrukénich odliSnosti staveb v jednot-
livych statech.

Vyhled projektovani residenénich sprinklera v CR

Tento ¢lanek se snazi statistikou pozarovosti upozornit na vel-
ké pocty usmrcenych osob v domacnostech a pfedstavit residencni
sprinklery jako moZny zpUsob sniZzeni poCtu Umrti v téchto objektech
v Ceské republice. Je dulezité poukazat na typy objektu, které by bylo
vhodné chranit residenénim sprinklerovym zafizenim a zvolit vhodna
pravidla pro jejich projektovani. Jako mozna alternativa by se mohlo
jevit dopliikové hasici zafizeni (DHZ) uvedené v normé CSN 73 0810
z roku 2009, které pfedstavuje urcité ulevy pfi navrhovani sprinkle-
rového zaizeni oproti CSN EN 12845. CSN 73 0810 sice vymezu-
je, pro které skupiny vyrob a provozu u vyrobnich objektl a do jaké
vysky u nevyrobnich objektl je mozné DHZ pouzit. OvSem je moz-
né, Ze se zavedenim této normy zvétSila nepfehlednost a nejasnost
projektovani sprinklerového zafizeni. Proto neni vhodné kombinovat
normy pro projektovani pozarni bezpeénosti staveb a normy pro pro-
jektovani jednotlivych poZarné bezpeénostnich zafizeni. Jednd se
tak o urcity zasah do projekénich poZadavku harmonizované normy
CSN EN 12845.

Jako vhodné feSeni aplikace sprinklerového zafizeni v budo-
véch pro bydleni a ubytovani v CR se jevi pfevzeti normy ze zahra-
ni¢i (napf. od Skandindvskych zemi), kde byly provedeny rozsahlé
pozarni zkousky, na jejichz zakladé vznikla pravidla pro projektovani
residenénich sprinklerd.

Pfi uréovani objektl pro instalovani residenénich sprinkleru
je nutné brat v Uvahu nejen statistiku pozarovosti, ale také to, kde
mohou mit pozary tragické nasledky. Kromé doméacnosti jsou tedy
vhodné také prostory, kde se vyskytuji osoby neschopné samostatné
evakuace, a prostory pro ubytovani. Jednd se pfedevsim o peco-
vatelské domy, nemocnice, Skolky a jesle. Zde také byva problém
s nedostateCnym mnozstvim personalu pro evakuaci. Problémem
u ubytovacich zafizeni je neznalost prostoru, ktera muze byt tragicka
hlavné v pfipadé vzniku poZaru v noci. Navic instalovani residenc-
nich sprinklerd muZe znamenat urcitou prestiz v tom, Ze si majitelé
objektu vazi svych hostl. DalSi skupinou objektu, u kterych by byla
vhodnd instalace residenénich sprinkler jsou dfevostavby, kterych
v posledni dobé u nds pfibyva.

Zavér

Ochrana domacnosti residenénimi sprinklery vyplyva ze statis-
tiky dmrti v téchto objektech. OvSem nafizeni vyhlaskou nebo normou
by nejspiSe nebylo ucinné, protoZe pokud si pozarné bezpecnostni
zafizeni nepofidi majitelé objektu ze své vile a ve svém zajmu, tak se
0 né nebudou starat. Veskeré zafizeni totiz potfebuje investici nejen
financni ale i Gasovou. Je tfeba spiSe vefejnost informovat, Ze existu-
je zafizeni, které muZe aktivné chranit jejich Zivoty a domovy, a infor-
movat o jeho vyhodach. Také by bylo vhodné poskytnout vefejnosti
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statistiky pozarl a ukazat, jaké nasledky pozar mize zanechat bez
a s instalaci sprinklerového zafizeni. Poskytnout informace o rych-
losti reakce hlasi¢u pozaru a sprinklert ve srovnani s dojezdovym
¢asem hasicu, jejich dobé zasahu a mnoZstvi $kod, které zpUsobi
hasici voda od hasicu nebo od sprinklerového zafizeni. Kazdy se citi
ve svém domové bezpetné, nepfipousti si, ze by v daném objek-
tu mohl vzniknout pozér. Po ziskani vSech téchto informaci budou
teprve lidé ochotni do residencnich sprinklert investovat a starat se
0 jejich provoz.
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AKCELERATORY HORENIA A ICH VYHLADAVANIE

Martin Zachar — Toma$ Zeni$

Abstract

The article deals with flammable liquids and their use in the arson. Thus, flammable liquids can be used in practice to name the fire
“burning accelerators” respectively “accelerants burn.” Based on a number of deliberate fires, burn accelerants were used, which
belong to the basic equipment arsonists. The role of the Fire and Rescue Service in cooperation with members of the Police Force is
deliberately based fires to investigate and track down those responsible to infer criminal liability.

Keywords:
investigation of fires burning accelerators, cynology

uvob

V poslednom Case média nezriedka informuju o horiacich
automobiloch, stavebnych strojoch, €i prevadzkovych objektoch.
Vacsina tychto poZiarov mé spoloény menovatel, vznikli v noci
a pri€inou vzniku poZiaru bolo timyselné zapalenie. Podpalacstvo
je podia trestného zdkona kvalifikované ako poSkodzovanie
cudzej veci, je to umyselny trestny ¢in. Zo Statistickych dajov
vyplyva, Ze z celkového poCtu poZiarov prave dmyselné zapéle-
nie predstavuje cca 8 aZ 10%, €o je nezanedbatelné mnoZzstvo.
RozSirené je hlavne medzi stiperiacimi podnikatelmi a r6znymi
zaujmovymi skupinami. Podpalagstvo sa javi sa ako ucinny sp6-
sob zastraSovania ob€anov, pretoZe len v malom pocte pripadov
bol podpalat vypétrany a nasledne mu bol dokazany trestny €in.
Hlavne dokazovanie pri sidnom konani je velmi ndro¢né, Casto
aj z dévodu nedostatku ddkazov.

Ulohou prislu$nikov Hasitského a zdchranného zboru
v spoluprdci s prisluSnikmi Policajného zboru je poZiare vy-
Setrit, vypatrat zodpovedné osoby a vyvodit trestnoprdvnu
zodpovednost voci osobdam, ktoré by mali niest zodpovednost
za svoje konanie. V mnohych pripadoch je to nelahkd dloha,
nakolko ddkazy byvajl zniCené samotnym poZiarom, zdsahom
hasicskej jednotky, a v niektorych pripadoch ich vySetrovatelia
prehliadnu.

Prdve v takychto pripadoch je vyznamnym pomocnikom
pes vyhladavajlci akcelerdtory horenia na poZiarisku, nakolko
v drvivej vacsine umyselne zaloZenych poZiarov je pouZity ne-
jaky urychlova¢ horenia. Pes je v priebehu niekolkych mindt
schopny oznacit miesta, kde sa takdto ldtka nachddza, Co
ulahCuje prdcu kriminalistickému technikovi, ktory odoberd
vzorky. V neposlednom rade to Setri aj financné prostriedky,
nakolko nie je potrebné odobrat mnoZstvo vzoriek z celého
poZziariska a nésledne ich vyhodnocovat pomocou Specidlnych
pristrojov, ¢o je finantne ndrocné. Problematika vyhladdvania
akceleratorov horenia na poziarisku nema na dzemi Slovenska
dihd tradiciu. Rozsirila sa ku ndm hlavne z Ceskej republiky, kde
sa jej venuju uZ dlihSiu dobu.

Problematikou zistovania pri€in poZiarov sa zaoberalo
mnozstvo autorov, napr. Makovickd-Osvaldova a kol. (2009) sa
VO Svojej prdci zaoberala tlohami a postupmi pri zistovani pri-
¢in poZiarov a grafickému zachyteniu dokazov. Fotograficky sa
zachytdvaju aj také veci, objekty a predmety, ktoré m6zu mat
zvIaStny vyznam, ako je existencia neporuSenych pavucin, polo-
ha tlomkov skla, prach a dalSie okolnosti.

Martinka (2012), ktory sa zaoberal analyzou postdenia
skratu ako priciny vzniku poZiaru, kde pojedndva o ¢asovej su-
vislosti medzi vznikom skratu a vznikom poZiaru. Skrat ktory,
vznikol pred poZiarom a ndsledne bol pri€inou jeho vzniku ozna-
Cuje ako primdrny skrat a skrat ktory vznikol nasledkom poZziaru
ako sekundérny skrat.

CHARAKTERISTIKA AKCELERATOROV HORENIA

Z hladiska ochrany pred poZiarom mdéZeme nebezpetné
latky rozdelit na oxidujlice, horlavé, vysoko horlavé a extrémne
horfavé. Podla Opekara (2003) oxiduijtice latky pri styku s inymi
latkami, hlavne horlavymi, vyvoldvaju vysoko exotermické reak-
cie, CiZe teplo sa pri nich uvoliiuje.

Ako vo svojej praci uvadza Gazo (1981), akcelerator (ka-
talyzator) horenia hrd doleZitd ulohu v chémii. Katalyzatory
menia chemické vézby, zrychluji chemicky proces. Katalyzator
(z gréckeho katalysis = rozpustenie + —tor) je v chémii latka,
priddvand v malom mnoZstve do chemickej reakcie, ktord
urychluje chemicku reakciu a zniZuje aktivaénu energiu, ale sama
pritom ostane nezmenend (teda sa neviaze v produkte reakcie).
Je dolezité si uvedomit, Ze katalyzator md vplyv len na kinetiku
reakcie. Katalyzator neméZe vyvolat chemickd reakciu, mézZe
ju len urychlit alebo spomalit. Reakcia (chemickd), pri ktorej
pouZivame katalyzator sa nazyva katalyzovana chemicka reakcia.
Slovo je odvodené z pojmu katalyza (po grécky katalysis).

V ochrane pred poZiarmi termin katalyzdtor zahfiia aké-
kolvek latky alebo zmesi, ktoré urychluji rozvoj poZziaru. Mno-
ho akcelerdtorov horenia st palivd na béze uhlovodikov, napr.
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benzin, petrolej a rozne iné horlavé rozpuistadld, su tieZ zndme
pod pojmom zdpalné kvapaliny. Pri poZiari zanechdvajl nepravi-
delné vzory na povrchu, ¢o naznacuje ich pritomnost pri poZiari
a vyzaduje zvySenu pozornost zistovatela pri€in poZiarov.

Urychlovaémi horenia sa vo svojej prdci zaoberal aj
Moravec a kol. (2011), kde uvadza, Ze prchavé kvapalné urych-
lovaCe horenia, ktoré su vystavené tcinkom ohia, maji vacsiu
tendenciu horiet ako vagsina inych materilov. Co je sposobené
ich niz8ou teplotou vzplanutia.

V8etky horlavé kvapaliny na celom svete moZno cha-
rakterizovat na zaklade rovnakej Kklasifikdcie, stanovuje sa
na zdklade noriem navrhnutych pre skiSanie ich poZiarnotech-
nickych charakteristik, napr. ASTM E1387 a ASTM E1618.
Povodnd klasifikdcia horfavych kvapalin bola zaloZend v roku
1980. Systém bo vyvinuty na zdklade Studia najbeznejSich
typov horlavych kvapalin ndjdenych pri poZiaroch a bezne
dostupnych horlavych kvapalin. V sicasnej verzii platnej od
roku 2001 ma klasifikacny systém devat tried horlavych kva-
palin, ktoré su uvedené v tabulke 1. Sedem tried je Specifickych
pre horlavé kvapaliny ropného pdvodu: benzin, ropné destila-
cie, dearomatizované ropné destilaty, isoparafinické produkty,

Tab. 1 V stcasnosti pouzivany ASTM Klasifikacny systém horfavych kvapalin

aromatické produkty, parafinické produkty a normdlne alkd-
nové produkty. Jedna trieda je vyhradend pre rozputstadld a po-
slednd trieda je vyhradend pre ldtky, ktoré so svojimi vlastnos-
tami nepatria do Ziadnej z predoSlych tried. Kazda trieda je
dalej rozdelend do troch podkategorii ,lahké“, ,stredné”
a ,tazké" s vynimkou triedy benzinu. Podkategdria ,lahké® zna-
mend vSetky zldCeniny s uhlikovym rozmedzim C,az C,, ,Stred-
né“ Cy az C,, a tazké CyaZ C,,a viac (Opekar 2003).

Medzi horlavé latky moZu patrit tuhé ldtky, kvapaliny,
plyny a prachy. Z hladiska vycviku psa sa bude jednat takmer
vzdy o horlavé kvapaliny, pretoZe ich stopové mnoZstvd moézu
v urcitych pripadoch zostat na poziarisku v nezmenenom stave.

NajddleZitejSou horfavou kvapalinou z hladiska vycviku
psa je nepochybne automobilovy benzin. Je to totiZz kvapa-
lina pouZivand vo vacSine pripadov limyselného zapdlenia,
kde bol pouzity akcelerator horenia. Je to zmes asi 300 mole-
kdl na ropnej béze, z ktorych vacSina sa sklada z uhlikovych
a vodikovych atémov (uhlovodiky). Pre potreby vycviku je nutné
pouZivat horlavé kvapaliny zahustené odparenim na 50 %.

Medzi ostatné potenciondine horlavé kvapaliny patria aj
latky uvedené v tabulke 2.

Trieda Lahké

Stredné Tazké

Benzin

Cerstvy benzin obsahuje uhfovodiky v rozsahu C,— C,

Ropné destilaty

niektoré plyny do zapalovacov,
napln plynovych kartusi

podpalovace, riedidla

petrolej, motorova nafta,
niektoré letecké paliva

cyklohexanu

Isoparafinické produkty Specialne rozpustadia podpalovace, riedidla Specidlne obchodné
rozpustadia
Aromatické produkty farby, odlakovace, xylény, Cistice automobilovych dielov, priemyselné Cistiace
toluén palivové prisady rozpustadia
Parafinické produkty rozpustadla na baze podpalovace, niektoré lampové lampové oleje, priemyselné

oleje

rozpustadla

n-alkanové produkty

pentan, hexan, heptan

néplne do kopirovacich tonerov

néplne do kopirovacich
tonerov

Dearomatizované ropné
destilaty

kempingové paliva

podpalovace, niektoré riedidla

podpalovace, petrolej

Rozpustadla na baze
kyslika

alkoholy, ketony, prisady
do paliva

riedidla, priemyselné rozpustadla,
Cistice kovov

Rozne

rozne jednozlozkové produkty,
zmesi produktov

terpentinové vyrobky, rozne
Specidlne produkty

zmesi produktov,
rozne Specialne vyrobky

Tab. 2 Potenciondine horfavé kvapaliny

fahSie produkty stredné produkty tazké produkty
naplne do cigaretovych zapalovacov zapalovace dreveného uhlia petrolej
paliva do kempingovych varicov riedidla farieb nafta

riedidia lakov mineralne liehy lampové bezzapachové oleje
etanol isopary
aceton xylény

terpentin
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ZISTOVANIE PRICIN VZNIKU POZIAROV

V podmienkach HaZZ sa zistovanie pricin vzniku poZiarov
vykondva v zmysle Pokynu prezidenta HaZZ &. 60/2002, ktory
bol novelizovany pokynom prezidenta HaZZ ¢. 25/2005, ktory
pojedndva aj o terminoldgii na useku zistovania pricin vzniku
poZiarov. Podla Redsickera (1986) presné a jednoznacné chd-
panie jednotlivych pojmov poZivanych v oblasti zistovania pri€in
poZziarov je zakladom pre spravnu orientdciu v danej problemati-
ke. ZabezpeCuije tieZ spravne postidenie zaveru zistovatela pri€in
poziarov. Podla tvrdeni Sovéikovej (2008) je zistovanie pritin
vzniku poZiarov vysoko odbornd Cinnost zamerand na: zisto-
vanie pricin vzniku poziarov, dévodov a spdsobov jeho Sirenia
a 8kod nim spdsobenych. Jej sucastou je vedenie Statistiky, kto-
rd je v spojeni s poznatkami o konkrétnych pricinach vyuzivand
pre tvorbu predpisov na tiseku ochrany pred poZiarmi.

Ako vo svojej praci uvadza Svetlik (2004) délezitym mo-
mentom je v€asné uvedomenie si velitela zdsahu, Ze k poziaru
je potrebné privolat zistovatela priCin poZiarov. Jeho rychle
dostavenie sa na poZiarisko umozriuje zaistenie délezitych stop,
ktoré by mohli byt dalS$im rozvojom poZziaru, resp. zdsahom
hasiCskej jednotky zniCené. Pri v€asnom prijazde na poZiarisko
moZe zachytit situdciu na mieste poZiaru, ktord méze byt neskor
podstatne zmenend ndsledkom rozvijajiceho sa poZiaru.

Podla Pokojného (1975) sledovanie dynamiky poZiaru, za-
znamenanie roznych zvlastnosti horenia a sledovanie postupu
a ucinnosti hasebnych prac poskytuje zistovatelovi mnoZstvo
informdcii, ktoré by neskdr len s fazkostami ziskaval, pripadne
by ich neziskal vobec. Osobnym sledovanim poZiaru ziskava
vSeobecny prehlad a orientdciu na poZiarisku. V pripade jeho
prichodu po likvidacii poZiaru je moZné tieto tidaje ziskat od za-
sahujucich jednotiek a svedkov. Meteorologicku situdciu moze
spresnit meteorologickd stanica.

DalSou podmienkou Uspesného zvlddnutia zistovania pri-
Ciny poziaru je aj priprava pred vyjazdom na poZiarisko. Kazdy
zistovatel by mal mat zdkladné materidlno-technické vybave-
nie, o ktorom pojednava priloha €. 4 v Pokyne prezidenta HaZZ
¢. 60/2002 v zneni neskorSich predpisov. DoleZitym krokom
je aj vyhodnotenie hroziaceho rizika v priestore zdsahu, Ci uZ
z vonkajSej strany alebo vo vnitri stavby. Ak hrozi bezprost-
redné nebezpeCenstvo je na zvaZeni zistovatela, Ci je moZné
vstupovat do priestoru. Pre dalSie skimanie poZiaru je dolezité
minimalizovat Skody v priestore zasiahnutom poziarom, aby ne-
bolo ni€ premiestiiované, pokial to nie je nevyhnutné. Je zndme,
Ze pri hasebnych pracach dochéddza k pohybu a premiestiiovaniu
predmetov a tym aj k ich poSkodzovaniu, kazdy posun by mal byt
zdokumentovany fotoapardtom, pripadne zakresleny do nacrtu
(NFPA 1992).

PES A JEHO VYUZITIE PRI ZISTOVANI PRICIN
VZNIKU POZIAROV

V zédvaZnych pripadoch, resp. pri podozreniach na timysel-
né zapdlenie sa vyuZivaju viaceré metddy pri zistovani. Jednou
z metod je aj vyuZitie Specidlne cviceného psa na vyhladdvanie
akcelerdtorov horenia.

V krajindch Eurdpy, ale aj po celom svete su najrozSirenej-
§imi plemenami pouZivanymi pre vyhladdvanie akcelerdtorov
horenia nemecky ovéiak, retriver, teriér. (Duri§in a Gallovd
2009). Podfa Szilagyiho a kol. (2009) je najrozsirenej$im ple-
menom pouZivanym vo svete nemecky ovciak. Odbornici od-
porucaju rozvijat vSetky jeho pestré vlastnosti, ktorymi ple-
meno nemeckého ovCiaka oplyva, aby bol tento pes pripraveny
na Siroky okruh uloh, ktoré nari v budticnosti €akaju.

Ako vo svojej praci uvddza Sekyrova (2005), tilohou psov
na poZiarisku je ndjst stopy katalyzétorov, ktoré prispeli k vzniku
poZiaru a urychlili jeho priebeh. Zo zverejnenych Statistik vy-
plyva, Ze psy maju vysSiu tspeSnost ako elektronické mera-
cie pristroje. Tieto Statistiky boli zverejnené vo Velkej Britanii,
ktord patri Co sa tyka vyuZivania psov pri ZPP medzi popredné
krajiny. Elektronické meracie zariadenia, tzv. uhlovodikové de-
tektory st citlivé na zlozku benzinu v mnoZstve 1 ppm (1 milion-
tiny). Detektory pracujii na principe nasdvania par nasledne
zistia, Ci ide o strednu alebo tazki horlavi kvapalinu. NedokdZu
v8ak zistit, i sa tam dand latka nachddzala uZ pred poZiarom.

Velkou vyhodou v tychto pripadoch je nasadenie psa,
ktory pomocou svojich schopnosti ur¢i stopy, ktoré pristroje
nedokazu zachytit.

Schopnosti psov boli skimané na univerzite v lllinois.
Vedci skimali, aké je najmenSie mnoZstvo latky, ktori psy
dokaZu zachytit. Zo zisteni Blutterwortha (1995) vyplyva, Ze pri
mnozstve 0,1 nm (0,1 mikro metra) zo zostatkového mnoZstva
kvapaliny pri jej 50% odpareni bola uspeSnost zisteni az
100%. Pri objasriovani poZiarov je vSak zbytocné, aby psy
hladali také malé mnoZstvo, pretoZe pdchatelia pouZiju vZzdy
vacSie mnozstvo latky.

Pri vycviku psov sa pouZiva ldtka o objeme jednej kvapky.
Dalsim benefitom cvigenych psov je schopnost najst miesto
s najvacSou koncentrdciou akceleratorov horenia. To sved¢i o ich
momentdlnej nenahraditelnosti, nakolko sd dokonalejSie ako
elektronické pristroje. Metodiku vycviku psa vyhladdvajticeho
akceleratory na poZiarisku vymyslel detektiv newyorskej mest-
skej policie R. Noll. Pri zamysleni, Ze psy sd schopné oznacit
nepatrné mnoZzstvo drog, resp. vybusnych latok nemalo by ni¢
brénit tomu, aby oznaCovali aj horlavé kvapaliny. V roku 1986
zacal s vycvikom v Statnom stredisku v Connecticute. Prvym
priekopnikom bol labrador Mattie. V stucasnej dobe je v USA
niekolko stoviek takto vycviéenych psov (Sekyrovd 2005).

Idedlnou metddou odhalovania akcelerdtorov horenia na
poZiarisku je kombindcia psov a techniky. Pes presne urci mies-
ta odkial st ndsledne technikom odobraté vzorky, odoslané
do laboratéria na skiimanie a vyhodnotenie.

Skimanymi materidimi su ¢asti poSkodenych konStrukcii
a zariadenf, ktoré boli poSkodené ndsledkom poZiaru, expldzie
(Kriminalistika 2012).

V Ceskej republike st psy zaradené na oddeleni sluZobnej
kynolégie Policie CR Spravy hl. mesta Prahy a v jednotlivych
krajoch su to skupiny sluzobnej kynol6gie. Psovodov so psami
na vyjazdy vysielajli operatné strediskd jednotlivych sprav krajov
Policie CR. Tu je moZné o ich asistenciu aj poZiadat. V sugasnej
dobe disponuje Policia CR 10 psami, ktori majti absolvovani
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vycvik. Su rozmiestneni na jednotlivych krajskych spravach.
Viacero psov je vo vycviku, ktoré po jeho ukon&eni budd zaradené
do sluzby na dalSie krajské spravy. Vycvik a preskisanie tych-
to psov a taktieZ psovodov zabezpeCuje vycvikové stredisko
Specidlnych pachovych prdc Biela Hora pri Plzni. Toto stredisko
je ako jediné oprdvnené tymto psom udelit kategériu Specialista
pre detekciu akcelerdtorov. Situdcia v Slovenskej republike je
podobnd ako v Cechdch. Chov policajnych psov zabezpetuje
stredisko chovu sluZobnych psov odboru kynoldgie a hipolo-
gie Prezidia PZ v Moravskom Svdtom Jane, ktoré je kapacitou
(Durigin a Gallovd 2009).

Vlycvik psov na Slovensku nema taki dihi tradiciu ako
u zapadnych susedov, zacal sa o nie€o neskoér. Psy sl taktieZ
zaradeni na oddeleni kynoldgie Prezidia Policajného zboru
a na krajskych riaditelstvach PZ. V st¢asnej dobe sa na kazdom
Krajskom riaditelstve Policajného zboru nachddza jeden vycvi-
¢eny pes s ukontenou zévereénou skuskou a platnym osved-
¢enim na vykon takychto prdc. Celkovo v Slovenskej republike
pOsobi osem S$pecidlne vycvitenych psov na pachové préce
spolu so psovodmi. Tento pocet sa zatial javi ako dostatocny,
aj ked do buddcnosti sa rdta s roz8irenim radov psov, ale
vzhladom na zloZitost vycviku a finanénu naro¢nost je to otdzka
dlhodobejsich cielov.

ZAVER

Coraz vagsi podet timyselne zaloZenych poZiarov, pri kto-
rych bol pouZity urychlova¢ horenia nds nuti venovat danej prob-
lematike zvySenud pozornost. NajcastejSie pouZivanym urychlo-
vatom horenia je motorovy benzin, ktory je lahko dostupny.

Nepochybne, psy cvitené na vyhladdvanie urychlovatov
horenia znamenaji velki pomoc pri vySetrovani pricin vzniku
poZiarov. V pripade potreby vyjazdu na poZiarisko st psovodi
vyrozumeni prostrednictvom operacného strediska a do nie-
kolkych hodin st schopni sa dostavit na poZiarisko. Casto
v8ak prisludnici PZ a HaZZ netudia o moZnosti povolat psa
k poZiaru. Preto je potrebné do budtcnosti zabezpegit lepSiu
informovanost vSetkych prisluSnikov oboch zborov. Vyhneme
sa tak pochybeniam pri nespravnej kvalifikdcii priCiny vzniku
poZiaru. Pri stucasnej nelahkej finanCnej situdcii je rozSirovanie
radov psov vyhladavajlcich akceleratory horenia taZko rieSi-
telné, ale napriek tomu by sa kompetentni mali zaoberat touto
otdzkou.

V. mnohych mestach na Slovensku existuji kynologické
kluby na baze dobrovolnosti, ktoré spolupracuji s Policajnym
zborom. Preto si moZeme poloZit otdzku, i by nebolo mozZné
cvicit aj psov v tychto kluboch a ndsledne ich vyuZivat v redl-
nych podmienkach. V tomto pripade by bolo potrebné upravit
legislativu, aby bolo mozZné takyto projekt realizovat.
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JEDENASTY ROCNIK ZELEZNEHO HASICA VO ZVOLENE
SA STAL MINULOSTOU

Katastrofickd predpoved pocasia na 29. novembra 2012,
deri pred sutazou prehanky, dazd, a maximalny pocet prihld-
senych (80). Najma prva ¢ast tychto informdcii robila uspo-
riadatelom vrdsky na Cele. Za celd historiu pretekov svie-
tilo sInieCko, sneZilo, mrzlo alebo bol odmék, ale prehdnky
s dazdom neboli este ani raz.

A akd bola realita?

Po notnom wytrvalo daZdi zamraCené, dazd cely defi
.na spadnutie“, ale okrem pdr kvapiek, ktoré prindtili uspo-
riadatelov postavit po prvy krdt v histdrii pristreSok na Starte,
vSetko ako malo byt. Akurét, na Start nasttpilo ,len“ 67 Star-
tujtcich z pdvodne 80 prihldsenych, z toho 14 v kategdrii Zien.

Na sutaZiacich Cakala trat, ktord bola v podstate kdpiou
trate z predchéadzajucich dvoch rokov. Traditnd kratka, dyna-
mickd trat, bez oddychovej paséZe. Patrilo k nej:
roztiahnutie dvoch 40 metrovych , B pridov,
prekonanie bariéry — vySka 2 metre*,
stocenie 2ks hadic ,,B“ do boxov,
prechod po kladine s rozvinutim 10 metrového ,,C* pridu
s pripojenim na rozdelovac,

— hammer box — 50 tiderov (25 + 25)**,

prenos figuriny cez tunel v di7ke 3 metre,

vybeh na 7. podlaZie SD BARINY,

vytiahnutie ,C* pridu pomocou lana na 7 podlaZie,
dobehnutie do ciela.

S men3imi dpravami pre kateg6riu Zien:

* bez bariéry,

** [ahSie kladivo,

a pre vSetkych motivatna penalizdcia — 60 s za neabsolvovanie
jednej discipliny

Prekvapenim bola netradi¢ne vysoka teplota okolo 9 °C.

Ako sa vyvijala samotnd sutaZ.

Na Start, v obidvoch hlavnych kategdridch, nastupovali
sutaziaci, ktori zastupovali svoje materské univerzity z Madar-
ska, Ciech a Slovenska, stfaZiaci zo strednych $kol ale aj
Clenovia DHZ. Najmlad$im uc€astnikom podujatia bol Lukéa$
Blahuta so SOS drevdrskej vo Zvolene, s roénikom narodenia
1996 a najstar$im Laszl6 Komjathy, z Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem, Kdzigazgatds-tudomanyi Kar, Budapest, ktory sa na-
rodil v roku 1959.

Medzi favoritov urgite patrili vlariaj$i vitaz Juraj Sikula,
ktory tohto roku reprezentoval nielen TU vo Zvolene, ale aj
OV DPO v Brezne. K dalSim patrili Jan Hadera a Kamil Bere$
z TU - V8B v Ostrave. Obaja obsadili prvé dve miesta pred
dvanastimi diiami na ZH 2012 Ostrava (http://www.pozary.
cz/clanek/59376-hasici-ovladli-rektorat-vysoke-skoly-banske-
jiz-po-sedme-se-zde-konala-soutez-studentsky-zelezny-hasic/).
0 kvalite Startového pola hovorila skutocnost, Ze v Startovnej

listine bolo az pat pretekdrov, ktori sa v Ostrave umiestnili
do 10. miesta. Podobnd situécia bola aj v kategorii Zien, kde
sa na Start postavili prvé tri pretekarky zo ZH 2012 v Ostrave.
Tymito pretekdrmi boli Katka Pechatkovd zo ZU v Ziline,
vo Zvolene hdjaca farby svojej DHZ TU vo Zvolene, Veronika
Bortvkova a Kristyna Kutilova z TU-VSB Ostrava.

Jednym z favoritov na titul bol aj trojndsobny vitaz tychto
pretekov, vlanajsi absolvent TU vo Zvolene, MiSko Libicek, ktory
v Ostrave skonc€il na 20. mieste. VyuZil Ostravu ako pripravu
na Zvolen, alebo ...? NavySe, ak sém zaCal vo svojom domécom
prostredi organizovat podobné sutaze.

Ako vidno, takyto typ sutaze ma Coraz vacSiu popularitu
nielen medzi Studentmi, ale aj dobrovolnymi hasiémi. Jednym
z prikladov je aj Véclav Nespory, ktory do Zvolena pricestoval
ako ¢len SDH Novd Hrade¢na z okresu Olomouc.

Samozrejme, prekvapenie mohlo byt aj zo strany prete-
kérov, ktori sa na Starte objavili po prvy kréat. Z univerzitného
prostredia (tohto roku ZU v Ziline, TU — VSB v Ostrave, TU
v KoSiciach, SZU v Banskej Bystrici, NKE v Budapesti, hostujlica
TU vo Zvolene), strednej koly (tohto roku jedind, SOS dre-
varska vo Zvolene), alebo zo strany &lenov dobrovolnych
hasi¢skych zborov (zdstupcovia 14 DHZ). Takto vlani prekvapil
Juraj Sikula.

Ako to nakoniec dopadlo?

V kategorii muZov dlho drZal prvi poziciu svojim ¢asom
Kamil Bare$, ktory Startoval na trat so Startovym Cislom pat.
Jeho ¢as, 3:43:00 prekonal az Jan Ondrusko ¢asom 3:37:32,
ktory vydrZal na prvom mieste aZ do Startu 54. pretekdra. Tymto
pretekdrom bol MiSo LibiCek. Ten so svojim ¢asom 3:26:29,
jedinym pod 3:30:00, nenechal nikoho na pochybach, Ze uz
Stvrty titul bude patrit jemu. Tento stav nezmenilo ani dalSich
13 pretekarov.

V' kategdrii Zien do dlohy favoritiek na najlepsi ¢as boli
pasované Katka PechdCkovd a Veronika Bortvkova. LenZe pred
nimi Startovala Nika JuhaS¢ikovd z DHZ TU vo Zvolene, ktoréd
dosiahla ¢as 4:49:00. Ako ukdzal priebeh sltaZe, tento Gas
bol pre kategdriu Zien neprekonatelny. A tak vlanajSia vitazka
a vitazka ZH 2012 z Ostravy Katka Pechdtkovd sa musela
uspokojit s druhym najlepSim Casom a Veronika Boruvkova
skoncila podobne ako v Ostrave aZz za riou, v tomto pripade
s tretim najlepSim ¢asom.

Popularita stitaZe so sebou prindsa aj vyzvu pre veducich
jednotlivych vyprav. Po vlafiaj$ej exhibicii Laca KOMJATHYHO
a Ivana CHROMEKA, pri prileZitosti jubilejného desiateho roc-
nika tychto pretekov, na $tart sa opédtovne postavil prvy z nich
a vyzvu Clenov vypravy prijal aj veddci vypravy z Ostravy Jirko
Friedel. Obidvaja tdto vyzvu tspes$ne zvladli, o ¢om hovori aj
pohlad na vysledkov listinu.
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Pri zdverenom vyhodnoteni si dcastnici 11. ro¢nika pri-
pomenuli hned niekolko vyro€i spojenych s historiou vyso-
koSkolského Skolstva a hasiCstva na Slovensku. K tymto
vyroCiam patri 250 rokov technicky orientovaného vysokého
Skolstva na Slovensku, 205. vyro€ie lesnickeho vysokoSkols-
kého Studia na Slovensku, 60. vyro€ia vzniku Vysokej Skoly
lesnickej a drevarskej, od roku 1992 Technickej univerzity vo
Zvolene, ktord je domdcou pddou aj pre tieto preteky. Z pohladu
hasi¢stva je v8ak najvyznamnejSim 90. vyroCie zaloZenia Zem-
skej hasitskej jednoty na Slovensku. Pri tejto prileZitosti boli
v vode vyhodnotenia odovzdané vyznamenania DPO SR dvom
Clenom DHZ TU vo Zvolene, ktorych Cinnost je spojend aj
s tymito pretekmi. Medailu Za prikladnd pracu v DPO SR pre-
vzal z rik predsedu — velitefa DHZ TU vo Zvolene Misko Libi¢ek
a medailu Za mimoriadne zasluhy v DPO SR Evka Mrackova,
dlhorotnd spoluorganizatorka tohto podujatia a jedna zo za-
kladajucich ¢leniek DHZ TU vo Zvolene.

Potom uZ mohlo déjst k vyhodnoteniu samotnej sitaZe.
Ako tradicne, na znak vitazstva nad sebou samym, obdrzal,
z rik veduceho Katedry protipoZiarnej ochrany PaedDr. Petra
Polakovita, PhD., kaZzdy ucastnik certifikdit o absolvovani
pretekov so svojim dosiahnutym ¢asom. Na zdver boli vyhod-
noteni traja najuspesnejsi v obidvoch kategdridch, ktorymi boli
Michal Libicek s Casom 3:26:39
Jdn Ondrusko s ¢asom 3:37:32
Jan Haderka s €asom 3:41:24
a
Nika Juha$cikovd s Casom 4:49:00
Katarina Pechdckovd s Casom 5:04:00
Veronika Bortvkové s ¢asom 5:13:00.

Na zaklade dosiahnutia najlepsieho ¢asu sa Zeleznym hasi¢om
pre rok 2012 stal

Michal LibicCek,
ktory v histérii tychto pretekov prevzal putovny pohdr uz po
Stvrty krat.

VSetkym ucastnikom tychto pretekov eSte raz k ich vyko-
nom gratulujeme a dakujeme naSim partnerom, ktory svojou
podporou umoznili usporiadanie tohto ro¢nika. Podakovanie
samozrejme patri aj usporiadatelom z radov Studentov, najmé
druhdkom a prvdkom z denného bakaldrskeho $tidia Studijného
odboru OOM, ktori aj tohto roku mali podiel na hladkom priebe-
hu pretekov. Ved tymto roénikom sa podujatie lispeSne pre-
huplo do druhej desiatky.

A tak sa uZ vSetci teSime na dalSie stretnutie. Stretnutie
na 12. ro€niku, ktory sa uskutocni 28. 11. 2013, tradicne, v po-
sledny novembrovy Stvrtok.

Ivan Chromek

Pozndmka:

Podakovanie patri aj hasiskému serveru POZARY.CZ, ktory, ako
prvy elektronicky portal, stél pri tejto sttazi od zaCiatku. Je to na neu-
verenie, ale prvd zmienka o pripravovanej sttazi sa na tejto stranke
objavila 13. 11. 2002 pod nazvom IRON FIREMAN na Slovensku
(http://www.pozary.cz/clanek/473-iron-fireman-na-slovensku/).
A tak, napriek tomu, Ze nie je uvedeny na diplomoch medzi partnermi,

je nasim neoficidlnym tlaCovym partnerom od zaciatku tohto podujatia.
Dakujeme a teSime sa na dalSiu spoluprédcu.

Vysledkova listina Zelezny hasit 2012

O putovny pohar Katedry protipoZiarnej ochrany

Kategéria muzi

S.¢&. | Priezvisko a meno Vysledny ¢as
54 | Libicek Michal 3:26:39
33 | Ondrusko Jan 3:37:32
48 | Haderka Jan 3:41:24

5 | Bares Kamil 3:43:00
11 | Kabac¢ Lukas 3:43:41
53 | Sikula Juraj 3:44:06

3 | Hrbacek Josef 3:46:00
52 | Skrik Matas 3:46:31
29 | Kosa Tomas 3:52:52
41 | Duri§ Marek 3:55:24
42 | Chovan Andrej 3:56:24
20 | Spevak Jakub 3:59:08
14 | Chovanec Marek 3:59:34

6 | Friedel Jifi 4:00:00
56 | Chalu$ Daniel 4:01:00

2 | Macas Milos 4:02:00
57 | Hrncél Pavel 4:04:00
46 | Urban Tomas 4:05:00
21 | Jacko Matus 4:06:00
26 | Dzurus Jozef 4:09:00
47 | Fedorco Eduard 4:10:00

4 | Blahuta Lukas 4:12:00
17 | Michalica Patrik 4:12:00
37 | Macuga Juraj 4:12:00
31 | Talafus Lubo$ 4:13:00

7 | Vaclav Juraj 4:18:00
32 | Sirotiak Marek 4:20:00
18 | Poliak Marek 4:22:00
22 | Pittner Viadimir 4:23:00
35 | Korvini Marek 4:28:00

9 | Porada Tomas 4:29:00
12 | Bodd Andrés 4:35:00
45 | Perhag Peter 4:36:00
24 | Macuga Jan 4:37:00

8 | Macak Martin 4:41:00
15 | Dermek Milan 4:44:00
44 | Hiacik Tomas 4:45:00
10 | Nespory Véclav 4:46:00
51 | Remenec Tomas 4:46:00
62 | Zemanik Lubo$ 4:54
18 | Marienka Andrej 4:56:00
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pokracovanie

Kategoria Zeny
S.¢&. | Priezvisko a meno Vysledny ¢as
Kategdria muzi o nn
- 30 | Juhascikova Nika 4:49:.00
S. ¢ | Priezvisko a meno Vysledny ¢as — -
: 65 | Pechackova Katarina 5:04.00
68 | KmetMate >0 59 | Boruvkové Veronika 5:43:00
| Hrobof Samuel 5:02:00 23 | Marusinova Martina 5:21:00
16 | Obilany Matds 5:05:00 40 | Unlarova Alexandra 5:30:00
49 | Struhdr Jan 52700 64 | Istvanyi Nora 5:35:00
63 | VySinsky Adam 529 55 | Véllova Petra 5:45:00
25 | Zapach Jakub 5:45:00 60 | Kutilova Kristyna 5:57:00
19 | Ridzon Frantisek 5:57:00 36 | Kiabova Maria 6:01:00
67 | Komjathy Laszlo 6:06:00 34 | Kolldrové Monika 6:15:00
43 | Senko Michal 6:14:00 61 | Szab¢ Szilvia 6:23:00
28 | Hromadka Miroslav 7:22:00 58 | Ferencova Lucia 6:39:00
39 | Morvay Pavol 7:56:00 38 | Handlovska Kamila 7:43:00
27 | Ivarg Radko Odstupil 50 | Kolibikova Marianna 8:39:00

<=

DREVARSKA FAKULTA

Studentska vedecka a odborna éinnost

TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

INFORMACIA O MEDZINARODNEJ KONFERENCII STUDENTSKEJ VEDECKEJ
A ODBORNEJ CINNOSTI ZO SEKCIE OCHRANA 0SOB A MAJETKU
PRED POZIAROM

Dria 14. mdja 2013 sa konal 54. ro¢nik medzindrodne;
konferencie Studentskej vedeckej a odbornej innosti, orga-
nizovanej Drevérskou fakultou, Technickej univerzity vo
Zvolene. VSetkych 48 prihldsenych prdc bolo rozdelenych
do Siestich sekcir, tj., Technologicko-technickej; Ekonomiky
a manazmentu podnikov; Marketingu, obchodu a inovac-
ného manazmentu; Ochrany os6b a majetku pred poZiarom,
Umelecko-dizajnérskej a podsekcie Jazykove,j.

Rokovania v sekcii ,,Ochrany oséb a majetku pred po-
Ziarom“ sa zucastnilo spolu devét Studentov so sutaznymi
pracami, z toho tri prce boli autorstvom Studentov Stddia
Ochrany os6b a majetku na Drevdrskej fakulte, Technickej
univerzity vo Zvolene, tri préce zo Zilinskej univerzity v Ziline,
dve préce zo Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
a autorkou jednej prdce bola Studentka z National University
of Public Service v Budapesti.

Préce Studentov Technickej univerzity vo Zvolene boli
zamerand hlavne na, hodnotenie spalného tepla dreva upra-
veného retardérmi horenia, zistovanie pri€in poZiarov v spo-
jitosti s kynoldgiou a ndvrhom evakuacného planu pre za-
mestnancov a Studentov na TU vo Zvolene. Prdce Studentov
70 Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, pojedndvali

0 problematike sprdvania sa kdblov pri poZiaroch a analyze
splodin horenia retardovanych organickych polymérov. Stu-
dentské prace zo Zilinskej univerzity boli zamerané na,
moznosti vyuZitia vySkovej techniky, horlavost materidlov
upravenych retardérmi horenia a rozborom rizik pri zésa-
hoch zloZiek IZS pri dopravnych nehodéch na dialnici. Préca
z partnerskej univerzity, National University of Public Service
v Budapesti, bola zamerand na obzvldst aktuainu tému, po-
vodni v Madarskej republike.

VSetky prezentované Studentské prdce rieSili problema-
tiku spadajicu do oblasti Ochrany os6b a majetku pred po-
Ziarom. Rokovacim jazykom v sekcii bol slovensky a anglicky
jazyk. Po jednotlivych vysttipeniach prebiehala rozsiahlejSia
diskusia, do ktorej sa zapdjali aj zli¢astneni hostia.

Komisia pozitivne zhodnotila pripravenost Studentov
a odbornd Uroven prezentovanych prdc. Zdroveri vyjadrila
nadzor, Ze moznost porovnania sa Studentov navzdjom je
prinosnejSia, ak sa na rokovani v sekcii ztcastriuji aj Studenti
inych slovenskych a zahranicnych univerzit, Cize tak, ako
tomu bolo aj v 54. roéniku SVOC na DF, TU vo Zvolene.

Ing. Martin Zachar, PhD.
gestor sekcie OOMP
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OCHRANA 0SOB A MAJETKU: 4. MEDZINARODNY ZBORNIK VEDECKYCH
A ODBORNYCH PRAC 2013

Zatiatkom roku 2013 sme na Katedre poziarnej ochrany
Drevérskej fakulty Technickej univerzity uz po Stvrty raz prip-
ravovali zbornik vedeckych a odbornych prdac Studentov Ill.
stupfia Stddia v Studijnom odbore Ochrana 0s6b a majetku
a pribuznych odboroch, absolventov IIl. stuprna Stldia, ako
aj mladych pedagdgov a vedeckych pracovnikov. Tento zbornik
je prileZitostou pre nich samostatne publikovat vysledky vlastnej
vedeckej a odbornej préace, ktoré sl recenzované Skolitefom
doktoranda a garantom sekcie, do ktorej je ¢lanok zaradeny.

Prispevky boli zaradené do sekcif:

1. PoZiarnotechnické charakteristiky, testovanie horlavosti,
proces horenia
Garanti sekcie: doc. RNDr. D. Kacikovd, PhD., Ing. E.
Orémusova, PhD., Ing. |. Mitterovd, PhD.

2. ProtipoZiarna bezpeénost stavieb a protivybuchova pre-
vencia, technické prostriedky
Garanti sekcie: Ing. L. Terefiovd, PhD., Ing. E. Mrackovd,
PhD., Ing. M. Zachar, PhD.

3. Modelovanie poZiarov, informacné technoldgie v proti-
poZiarnej ochrane, manaZment rizik, diagnostika fyzickej
zataze
Garanti sekcie: Ing. A. Majlingovd, PhD., PaedDr.
P. Polakovi€, PhD., doc. RNDr. A. Danihelovd, PhD.

4. Prevencia a likvidacia mimoriadnych udalosti, hasiace
latky, sorbenty
Garanti sekcie: Ing. Mgr. 1. Chromek, PhD., Ing. V. Velkov4,
PhD.

Recenzentmi publikovanych prispevkov boli: prof. RNDr. F.
Kacik, PhD., Technickd univerzita vo Zvolene — KCHCHT, SR;
prof. Ing. A. Osvald, CSc., Zilinska univerzita v Ziline — KPI, SR;
prof. Ing. J. TuGek, CSc., Technickd univerzita vo Zvolene —
KHULG, SR; doc. RNDr. A. Danihelova, PhD., Technicka univerzita
vo Zvolene — KPO, SR; doc. RNDr. D. Kagikova, PhD., Technicka
univerzita vo Zvolene — KPO, SR; doc. RNDr. I. Markovd, PhD.,
UMB Banskd Bystrica — KZP, SR; doc. Mgr. Ing. R. S&urek,
Ph.D., V8B - TU Ostrava— KBS, CR; Ing. Mgr. |. Chromek, PhD.,
Technickd univerzita vo Zvolene — KPO, SR; Ing. A. Majlingov4,
PhD., Technickd univerzita vo Zvolene — KPO, SR; Ing. I.
Mitterovd, PhD., Technickd univerzita vo Zvolene — KPO, SR;
Ing. E. Mrackova, PhD., Technické univerzita vo Zvolene — KPO,
SR; Ing. E. Orémusovéd, PhD., Technickd univerzita vo Zvolene
— KPO, SR; PaedDr. P. Polakovi¢, PhD., Technicka univerzita vo
Zvolene —KPO, SR; Ing. L. Tereriovd, PhD., Technicka univerzita
vo Zvolene — KPO, SR; Ing. V. Velkova, PhD., Technicka uni-
verzita vo Zvolene — KPO, SR; Ing. M. Zachar, PhD., Technickd
univerzita vo Zvolene — KPO, SR.

Medzindrodnd redakénd rada v zloZeni: doc. Ing. M.
Netopilovd, CSc., VSB-TU Ostrava, Ceskd republika; bryg.

dr. hab. M. Poétka, prof. nadzw. SGSP, VarSava, Polskd
republika; doc. Ing. I. Turekovd, PhD., STUBA, MtF v Trnave,
Slovenskd republika; Dr. L. Komjdthy, ZMNE, Budapest,
Madarska republika; doc. RNDr. D. Kacikovéd, PhD., TU vo
Zvolene, Slovenskd republika; po predbeznom postdeni pris-
pevkov zaradila do zbornika 13 prispevkov.

Prehlad o Sirokom spektre problematiky, ktoru rieSia nasi
mladi kolegovia, poskytni nasledujice abstrakty a klucové
slovd ich prispevkov.

Sekcia 1. POZIARNOTEHNICKE CHARAKTERISTIKY,
TESTOVANIE HORLAVOSTI, PROCES HORENIA

FANFAROVA A. Posudzovanie a testovanie OOPP v HAZZ
Abstract: Assessmenting and testing PPE in fire and rescue
services. In the article we focused on assessmenting and
testing the personal protective equipment in the Fire and Rescue
Services. We tested intervention protective clothing for fire-
fighters type Pyrotec |, which contains a combination of jacket
and trousers type Mars. The testing and also assessmenting
was performed according to norms EN ISO 6940 : 2004 and
EN ISO 6941 : 2004. These norms specified method of test for
investigation of ease of ignition and method of test for measure
the speed of flame spread of vertically oriented specimens.

Key words: PPE, testing, Fire and Rescue Service, STN EN ISO
6940 : 2004 and 6941 : 2004

HORVATH J. Viypoget teploty v priestore odstupovej vzdialenosti
pri poZiari velkokapacitnej nadrZe s ropou

Abstract: Temperature calculation in safe distance area in
case of oil high-capacity tank fire. Oil is the most common
used flammable liquid. Storage capacities used in present time is
more than five times bigger than in the past. New storage tanks
are built on the same place as the old ones in Tupa. Distance
between two tanks is less than 40 meters. Calculated average
height of flame (more than 20 meters) pointed to fire danger
of adjacent tanks due to radiant heat. This article is written
to point out to radiating heat during fire, define save distance
and temperature in this area. Temperature in steping distance
area (482°C) is more than twice bigger then temperature
of spontaneous combustion of oil (230°C). Chance of fire is
multipled with breach of save distance.

Key words: oil, fire, storage tank, heat radiation

PAULDURO M. Viypotet vy$ky plamefia pri vnitornom poZiari

Abstract: Calculation of flame height during compartment
fire. The main objective of my article is to calculate the main
flame height, when wood pallets are burning. We sumarise the
important informations and knowledge about study of flame
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height. Then we describe the method of design and by the help
of mathematical evaluations we estimate the main flame height
of burning pallets. The achieved results should confirm the
assumption, that the main flame height depends on the quantity
and location of wood pallets in the area.

Key words: flame, bounded fire, wood pallets

STOFIRA J. PoZiarnotechnické vlastnosti vybranych materidlov
Abstract: Fire-technical properties of selected materials useful
in construction. The aim of this paper was to make the fire-
technical properties of selected materials useful in construction
and compare them with each other. In this paper we dealt with
fire-technical properties of selected materials (concrete, glass,
plaster, ceramics, wood, PVC, non-woven wallpapers). We
focused on fire-technical properties such as thermal expansion
coefficient, mass heat capacity, heat conductivity coefficient.
In the case of flammable materials we mainly focused on total
heating value, flash-point, ignition temperature and oxygen
index. By summary of fire-technical properties of selected
materials and compared them with each other we reached the
aim of paper. The paper is useful in fire safety of buildings and
safety assessments of technological processes.

Key words: flash point, ignition temperature, oxygen number,
calorific value, concrete, glass, plaster, ceramics, wood, PVC,
non woven wallpapers

SULEKOVA M. Stanovenie spalovacieho tepla vybranych druhov
polyuretanovych pien

Abstract: Determination of combustion heat of selected
polyurethane foams types. The aim of this paper is to determine
the combustion heat according to STN I1SO 1928 with eight types
of polyurethane foams and compare the results with each other.
Combustion heat will be determined using calorimeter IKA C
5000 control. Each type of polyurethane foam will be tested
two times. Using the programme Statistica 7 the dependence
of measured combustion heat on the density will be evaluated.
The lowest heat of combustion was achieved in the case of
the sample with retarding finish, while the highest value was
achieved in the case of sample based on natural materials. The
statistical evaluation of the combustion heat depending on the
density did not confirm the assumption because we found that
this dependence has not shown to be statistically significant.
Key words: polyurethane foam, heat of combustion, calorimeter,
temperature increase

Sekcia 2. PROTIPOZIARNA BEZPECNOST STAVIEB
A PROTIVYBUCHOVA PREVENCIA, TECHNICKE
PROSTRIEDKY

BINEK B. Vznik a Sirenie poziarov v budovdch

Abstract: Fire ignition and propagation in buildings. The causes
of fire in buildings are interesting because of possibilities of fire
prevention and statistics. The spread of fire in buildings affect the
entire fire process and its consequences. This paper describes
the building construction, its fire resistance and the possibilities

of appropriate measures to increase the fire resistance. There is
a comparison of the selected building constructions in view of
fire safety of those materials. We can say the best suited are the
concrete structures in terms of fire safety but performing fire
prevention measures may be sufficient to achieve fire resistance
of any building structure.

Key words: fire resistance, emergence, spread of fire

MACASEK D. Vplyv druhu zateplenia na protipoZiarnu bez-
pecnost stavby

Abstract: Thermosetting insulation systems for new buildings
in term of fire protection. The purpose was for instance
a particular new building, where we have to consider what
effect of the selection of thermosetting insulation would have in
general solution to its fire safety. We had formed two options,
that are in term of the designing solution identical, but they
are distinguished only in sort of materials, basically which we
used for the thermosetting insulation. As a result of comparison
both alternatives we showed that the type of insulation system
has the direct influence for overall resolving fireproof safety of
the building. Signification of work rests in that and therefore it
allocates what quantity of requirements and follow-up changes,
this selection can recall in term of fire protection of construction
and consequently also its general building and dispositional
solution, during which time also investment aspects are not
omissible.

Key words: thermosetting insulation, fire protection of the
construction, constructional element, constructional unit, fire
resistance of building, response to fire

MOZER V. K problematike stupfia poZiarnej bezpe¢nosti sta-
vebnych objektov

Abstract: On the topic of building fire safety degrees. This paper
deals with degrees of fire safety used in Slovakian fire safety
standards for determining of fire resistance requirements. These
degrees combine fire risk, the combustibility of construction
materials and construction height into one fire safety parameter
which has to be determined for each compartment within the
building. The above factors are examined individually as well
as their interaction. In the concluding part the methods of
determining of the fire safety degrees used for industrial and
non-industrial buildings are compared and recommendations
for further improvement made.

Key words: fire safety degrees, construction material combusti-
bility, construction height, fire compartment

Sekcia 3. MODELOVANIE POZIAROV, INFORMACNE
TECHNOLOGIE V PROTIPOZIARNEJ OCHRANE,
MANAZMENT RIZIK, DIAGNOSTIKA FYZICKEJ
ZATAZE

FABIAN J. Analyza ddévodov prepravy nebezpeénych veci

po Zeleznici

Abstract: The Analysis of the dangerous goods transportation

via railways. Transportation of the dangerous goods has
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become an everyday part of our living. Location of the Slovak
Republic, in the middle of the EU, gives us many opportunities
to improve continental transport of goods and other stuff, as
well as dangerous goods from south to north, east to west and
the other way around. As a member of the EU, Slovak Republic
fulfils the conditions for binding legislation on the transportation
of dangerous goods via road routes and railways. Despite the
facts mentioned above, it is necessary to analyse the reasons
for transport to seek alternative routes and transport modes to
optimize the transportation of dangerous goods. Contribution
gives us an analysis of the fundamental reasons to benefit
the transportation of dangerous goods by railways, points to
the legislative measures regarding the safe transportation
of dangerous goods and provides opportunities to optimize
transport conditions in terms of safe requirements for easy
flow, fast, efficient transport of dangerous goods regarding to
the risks involved and the anticipated consequences (accidents).
Key words: transport, dangerous goods, risk, optimization

REMENOVA J. ZniZovanie neZiaducich tginkov posobenia tepla
na hasi¢a zdchrandra pocas vyjazdu pouZivanim zdsahového
obleku FIREMAN TIGER

Abstract: Reducing the adverse effects of exposure to heat
during the fire action. This article is focused on reducing the
adverse effects of exposure to heat during the fire action. Corps
members are required to work in care for their safety but also
the safety and health of persons affected by their activities.
Safety depends not only on the coordination of activities and
experiences, but also the version of personal protective clothing
and its parts. In the first part we give heat stress at work, the
second we characterized most widely used fire clothing in the
fire department. Finally, we shortly describe the comfort of
a fire-fighter during an intervention.

Key words: personal protective clothing, fire-fighter, thermal
stress, moisture control

SEDLIAK M. Viysledky mapovania a kvantifikdcie lesného paliva
na lzemi Starych Hor pre dcely spatnej simuldcie lesného
poZiaru

Abstract: Results of forest fuel mapping and quantification on
the area of Stare Hory for purposes of regressive simulation of
forest fire. In the paper are introduced the results of forest fuel
mapping and mensuration on the area of Stare Hory territory,
that was affected by the forest fire in 2011. The purpose of
those procedures is to obtain the data necessary for regressive
modelling and simulation of that fire in FARSITE environment.
For the modelling of particular fuel type spatial distribution in the
area ArcGIS environment was applied. For primary specifying of
fuel model was used forest area classification based on group of

forest type. In next step was performed quantification of forest
ground fuel in research plots. The most significant factor of
fuel spatial distribution was the curvature of terrain. There were
identified four types of terrain, two of concave shape and two of
convex shape, which were used to classify the forest fuel to the
4 fuel sub-models. For those sub-models, there were measured
the weights of forest fuel type in tons per hectare. In laboratory
condition the weight loss of fuel was measured in intervals of 1,
10 and 100 hours.

Key words: forest fire, fuel, FARSITE, GIS, simulation

Sekcia 4. PREVENCIA A LIKVIDACIA MIMORIADNYCH
UDALOSTI, HASIACE LATKY, SORBENTY

SLIACKA B. Aplikdcia systémov identifikdcie nebezpecnych
latok pre potreby protipoZiarnej ochrany

Abstract: Application of systems for identifying hazardous
substances for the purposes of fire protection. The presence of
hazardous substances in living and work environment presents
a potential risk of extreme incident occurance, f.e. fire. Accepting
designed identification, classification and labelling systems of
dangerous substances is necessary. Listed systems show initial
information about the dangerous substance presence, and
consequently, the way of safe handling. Submission proposes
an overview of applying identification systems used with the
identification of dangerous substances commonly applied in fire
fighting.

Key words: hazardous substances, hazardous identification
systems for transport

VALEK D. Blackout - analyza pfi¢in a dopadu na obyvatelstvo
Abstract: Blackout- analysis of causes and impact of popula-
tion. In this article is described current situation in the Gzech
Republic in terms of blackout possibilities. There is description
of electroenergetic network and further was determined and
classified individual causes according to Ishikawa diagram that
can potentially tend to electricity outages. All of the events are
then evaluated by the analysis which determines the risk level of
the each cause which tends to power outages.
Key words: blackout, electric energy, electroenergetics, elec-
tricity

Pri tprave zbornika aktivne pracovali Clenovia organizac-
ného vyboru Ing. S. Lupték, Ing. M. Paulduro, Ing. J. Remefiova
a Ing. M. Sulekovd a pri organizacii a priprave celého podujatia
Ing. E. Orémusovéd, PhD.

doc. RNDr. Danica Kacikovd, PhD.,
odborny garant
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Z0 ZIVOTA V DHZ TU VO ZVOLENE

Mili Citatelia, prostrednictvom tohto ¢lanku sa Vém
chceme prihovorit a priblizit Zivot v DHZ TU vo Zvolene. Moje
meno je Andrej Karpinsky a tymto ¢ldnkom zastupujem kole-
ktiv Studentov, ktori tispe$ne ukonili Stidium v inZinierskom
Studijnom programe Technickd bezpecnost osdb a majetku
na Drevérskej fakulte TU vo Zvolene v akademickom roku
2012/2013. Tento kolektiv, ktori sme dali dohromady pred piati-
mi rokmi a udrZali ho aZ do ukonCenia Studia, sa aktivne zapdjal
do ¢innosti v DHZ TU vo Zvolene. Bol to kolektiv dobrovolnych
hasiCov, ktori pracovali na rozvoji DHZ v kazdom kustiku svojho
volného Casu a hlavne celym svojim srdcom.

Prdve po prejdeni patroCnej Studentskej etapy si dovolime
tvrdit, Ze Dobrovolny hasi¢sky zbor TU vo Zvolene je spomedzi
ostatnych zborov odliSny a v tom je vynimocnost tohto zbo-
ru. Odlisnostou je napriklad prepojenie zboru so samotnou
Katedrou protipoZiarnej ochrany. U oboch zloZiek sa dd ndjst
spolo€ny ciel a tym je priprava Studentov na Zivot, v ktorom sa
budi dennodenne stretdvat s hasiCstvom. Zatial ¢o na katedre
sme dostdvali vzdcne vedomosti z profesiondlneho odvetvia
hasi¢stva, tak pri praci v DHZ sme boli vedeni ku zdokonalovaniu
sa v odvetvi dobrovolného hasi¢stva, ktoré ide ruka v ruke
s tym profesiondlnym. Vzéacnostou DHZ TU vo Zvolene je vSak
aj Clenska zékladna, v ktorej sa nachddzaju vyhradne Studenti
bakaldrskeho a inZinierskeho stupria $tudia, v odbore Ochra-

na 0s6b a majetku na Drevérskej fakulte. Tito sa zdrZia medzi
Clenmi maximdlne pét rokov pocas Studia. Tym padom dochddza
k CastejSej obmene Clenskej zakladne, ale aj k obmene vyboru.
S touto obmenou dochddza aj k odovzddvaniu réznych vedo-
mosti, zodpovednosti za vecné prostriedky, za priestory garaZe,
zo starSich rocnikov na tie mladSie, a aj to vedie ku sddrznosti
medzi starSimi a mladSimi ¢lenmi a v neposlednom rade ku
vytvdraniu kolektivu DHZ TU vo Zvolene. Doba piatich rokov je
dost na to, aby si ¢lenovia vedeli urobit redlny obraz o hasicstve
na Slovensku a vedeli sa v praxi zaradit, pripadne podat odbornu
pomoc z hladiska hasi¢stva tym, ¢o to potrebuju.

Stojime si za tym, Ze DHZ pri TU vo Zvolene bol pre nés
neodmyslitelnou zloZkou Studia, ktord nds zdokonalila a prip-
ravila do Zivota. V tomto zbore sme sa zarovei naucili, ¢o je
potrebné ku organizacii roznych podujati, ako boli hasi¢ské
sttaZe, preteky, ale aj hasi¢ské plesy. Nau€ili sme sa disci-
pline pri podujatiach, kde sme pdsobili ako figuranti, suitaZiaci
alebo rozhodcovia. Ale hlavne sme zazili vela prijemnych
zaZitkov, ale aj zlych, z ktorych sme sa poucili. A tak by to
malo pokraCovat, tento zbor by mal nadalej odchovat dalSich
a dalSich ludi vyuZzitelnych pre prax.

Ing. Andrej Karpinsky
podpredseda DHZ TU vo Zvolene
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CO-SAFE: POROVNANIE LEGISLATIVY A PODMIENOK V OBLASTI BOZP
V KRAJINACH EU A ADAPTACIA PRIKLADOV DOBREJ PRAXE
NA SKOLACH POSKYTUJUCICH ODBORNEVZDELANIE

Andrea Majlingova, Alena llavska

V' obdobi rokov 2011-2013 bola Drevdrskej fakulta
Technickej univerzity vo Zvolene, a konkrétne aj Katedra proti-
poZiarnej ochrany, zapojend do rieSenia projektu programu
celoZivotného vzdeldvania Leonardo da Vinci Partnerstva,
financovaného z fondov Eurépskej komisie, ktory bol zamerany
na oblast bezpe&nosti a ochrany zdravia pri praci (BOZP). Projekt
mal nézov ,Porovnanie legislativy a podmienok v oblasti BOZP
v krajindch EU a adaptdcia prikladov dobrej praxe na $koldch
poskytujicich odborné vzdeldvanie“. Zdmerom projektu bolo
obozndmit sa so spdsobmi zabezpecenia oblasti BOZP v jedno-
tlivych krajindch, hladanie prikladov dobrej praxe v partner-
skych krajindch, zistit aky je stav zabezpeCenia oblasti BOZP
na domdcich instittcidch, ktory bol analyzovany na zéklade
vysledkov dotaznikového prieskumu. Informdcie, ktoré sa zo-
zbierali poCas rieSenia projektu budl dalej vyuZité pre ucely
zlepSenia situdcie najméd na tureckych institdcidach — odborné
vzdeldvanie na $kolédch, ale aj na drovni domécich institdcii Ci
organizacii v praxi, a to v kaZdej z partnerskych krajin.

Projekt ,,Co-Safe” bol financovany Eurépskou Komisiou
pod ¢islom 2011-1-TR1-LE004-24227-1.

uvoD

Prdca zohrdva dolezitu dlohu v Zivotoch ludi. Aj ked by
malo pracovisko byt bezpe¢né a zdravé, zamestnanci su Casto
vystaveni mnozstvu zdravotnych ohrozeni, ktoré su typické pre
konkrétne pracovné procesy a vedu k ndslednym pracovnym
lirazom a ochoreniam.

Skoly poskytujtice odborné vzdelanie st na prvom mieste
pri uvéddzani fudi do redlneho sveta pracovného trhu. Ich hlav-
nou ndpliiou je poskytndt Studentom zru€nosti a vedomosti
na to, aby boli pripravenf vstlipit do sveta prdce. Do tvahy treba
samozrejme zobrat aj socidlne zruénosti, nakolko dobry rozhlad
u zamestnancov je zdkladom zlepSovania pracovnych vykonov
a pracovnici by mali sami zohrdvat dlohu v organizovani a vy-
tvarani svojej prace.

Bertic do tvahy vetky tieto faktory, EU vytvorila niekolko
obmedzeni na ochranu zamestnancov a na elimindciu hrozieb
a Urazov pri préci.

CIELE PROJEKTU CO-SAFE

Projekt mal za ciel zvySit povedomie a znalost o pldnoch
0 bezpecnosti a ochrane zdravia, a pravidlach ich uvedenia
do odborného vzdelavania. Zameriaval sa hlavne na porovnanie
systémov odbornych Skoleni, praktik vo vyskume bezpe€nosti
a ochrany zdravia a implementdcii na in§titticidch poskytujtcich
odborné 8kolenia v zti¢astnenych krajinach.

Spoluprdca medzi zdCastnenymi krajinami mala za ciel,
prostrednictvom spoluprdce v rdmci Europy, zvySit vedomosti
rieSitelov projektu, riadiacich pracovnikov institdcii poskytu-
jucich odborné vzdelanie, ako i samotnej verejnosti.

KOORDINATOR PROJEKTU

e Kayseri Provincial Directorate of National Education,
Turecko

PARTNERI PROJEKTU

e Ahmet Erdem Trade Vocational Secondary School, Turecko

e Zentralstelle fir Berufshildung im Handel e.V. (zbb),
Nemecko

e \ocational training centre ,Arte e Fare societf cooperativa®,
Taliansko

e Institute of Mobile Technologies for Education and Culture
(IMOTEC), Litva

e Quarter Mediation, Holandsko

e Technickd Univerzita vo Zvolene, Slovensko

AKTIVITY PROJEKTU

o Ugast na mobilitich a testovanie praktik v oblasti BOZP
v partnerskych krajindch

¢ Organizovanie konferencii a workshopov zameranych na pre-
zentéciu vysledkov projektu a vymenu poznatkov a skdsenosti

e \/ytvorenie prirucky pre ucitelov vyucujtcich oblast BOZP,
popisujlicu Struktiru a obsah predmetov zameranych
na tito oblast v zmysle platnych préavnych noriem EU

e ZvySovanie rozhladu Studentov v Skoldch, demonstrovanie po
treby rieSenia tejto oblasti prostrednictvom plagatov, vystrah,
ako aj inymi materidlmi zndzorfujicimi mozné drazy
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e Vytvorenie ,bezpecnostnych timov“ v na partnerskych
institdcidch, ktoré by sa starali 0 zabezpeCenie potrebnych
aktivit

e ZabezpeCenie SirSej spoluprdce s institticiami poskytujtcimi
odborné vzdelanie

o Organizovanie workshopov s déastou predstavitelov regio-
nalnej samospravy

VYSLEDKY

e Prirucka pre Skolenia v oblasti BOZP, v ktorej st zakompo-
nované vyskumy tykajlice sa najCastejSich zraneni a drazov
v préci v EU

e Sumarizované informdcie a poznatky sliZiace ako informac-
nd baza pre tvorcov Standardov, pravidiel a procedur v oblasti
BOZP, zahffiajuc aj priruCky pre institticie poskytujtice od-
borné vzdeldvanie

e BroZury pre riadiacich pracovnikov a Skolitelov odbornych
kurzov, obsahujice porovnania prikladov dobrej praxe
a skusenosti stivisiacich s vzdeldvanim v oblasti bezpenosti
a ochrany zdravia pri prdci na vzdeldvacich inStittciach

e Webstranka (http://www.cosafeproject.eu/) prezentujtica
vysledky projektu, tak ako aj dalSi informacny materidl.

HASICSKE JEDNOTKY AKO TEMA VEDECKO-ODBORNEHO KOLOKVIA
p 3

5. decembra 2012 sa na pdde Technickej univerzity vo Zvolene
konalo vedecko-odborné kolokvium s témou Hasitské jednotky. Orga-
nizdtorom podujatia bola Katedra protipoZiarnej ochrany DF TU vo
Zvolene a Katedra verejnej sprdvy a krizového manazmentu Akadémie PZ
v Bratislave

Podnetom k zvolaniu, v poradi uZ druhého vedecko-odborného po-
dujatia s touto témou, je otdzka obnovenie funkénosti a akcieschop-
nosti obecnych hasi¢skych zborov a aktivdcia organizaCnej Struktiry
Clenskej zékladne DPO SR a jej organiza€nych Strukttr v rdmci zdsahovej
¢innosti hasitskych jednotiek. Tieto poZiadavky vychddzaji z Programové-
ho vyhldsenie vlady SR na roky 2012-2016, kde sa v €asti Vnitorny
poriadok a bezpe€nost, okrem iného uvddza: ,Vldda masivnejSie podporf
spoluprdcu s dobrovolnymi hasi¢skymi zbormi, aby bol vyuZity potencidl
tisicov ich ¢lenov, ktorf si okamZite pripraveni pomdhat pri ochrane Zivota,
zdravia a majetku.”

Kym podstatou prvého stretnutia v Martine poCas HasiCskej nedele
13. mdja 2012 boli moZnosti prehodnotenia zakladnych kritérii pre zriad-
enie hasicskych jednotiek na obciach, spojené s ich kategorizaciou, obsa-
hom stretnutia vo Zvolene bola otdzka persondlneho zabezpecenia tychto
jednotiek, moZnosti zmeny legislativy a podpora financovania pri ich zri-
adeni a prevddzkovani.

Z tohto dévodu usporiadatelia zvolili systém kolokvia, ktoré po vstup-
nych predndSkach bolo otvorené otdzkam a odpovediam k tejto proble-
matike.

Pracovnu atmosféru podujatia zvyraznil plk. Dr. Ing. Zdenék Hanu$ka,
riaditel odboru integrovaného zachranného systému a vykonu sluzby GR
HZS MV CR svojou dvodnou prednaSkou na tému ,Organizace jed-
notek poZarni ochrany a plo3né pokryti izemi v Ceské republice”. V nej
autor podrobne rozobral problémy, suvisiace s realizaciou tejto mySlienky
v Geskej republike. Zaroveri upozornil na zakladné problémy, ktoré vy-
plyvaju zo sd€asnej ekonomico-politickej situdcie a maji dopad aj na fi-
nancovanie a zabezpeGenie ¢innosti hasi¢skych a zachrandrskych jedno-
tiek.

So zdujmom sa stretli aj ostatné predndsky, ktoré stviseli s uvedenou
témou.

K zékladnym problémom, ktoré vzisli z diskusie patria v prvom rade
tie, ktoré stvisia s ekonomickym zatazenim obce a prevddzkovanim OHZ.
Patri k nim:

— prehodnotenie systému periodicity STK a EK pre hasi¢ské vozidld OHZ
(vo vztahu k najazdenym kilometrom a obdobiu),

— objasnit povinnost hasi¢a — strojnika OHZ vo vztahu ku kvalifikacnej
karte vodi¢a v zmysle zakona NR SR ¢. 280/2006 Z.z.,

— prehodnotenie systému vykondvania zdkladnej a Specializovanej pri-
pravy zo strany akreditovanych oséb (bezplatné vykonavanie vietkych
priprav zo strany HaZZ by zvySilo poCet odborne spdsobilych oséb
a nezatazovalo obecny rozpoCet, ktory je v stcasnej dobe kréteny.
NavySe, tymto krokom by sa prehlbila spoluprdca medzi OHZ a HazZ
v ramci zasahovych obvodov),

— zabezpecenie viacstupriového financovania OHZ, aj pomocou granto-
vych dloh vypisanych zo strany MV SR,

[;‘

— persondlne zabezpeCenie OHZ nardZa na tzv. ,persondlnu vycerpa-
nost“, kde obec nie je schopnd, z dovodu pracovnej migracie, Gastokrat
persondlne zabezpe€it OHZ. Spoluprdca s HaZZ by vytvdrala perso-
nalnu zalohu odborne vySkolenych ¢lenov a zabezpeGovala pruzni
vymenu ¢lenov jednotky podfa potreby,

— v stcasnosti nie je vacSina obci zo svojich prostriedkov schopnd
financovat ndkup novej hasi¢skej techniky. Z tohto doévodu nie je mozné
zmenit vekovd Struktdru hasicskej techniky. Vzhladom k postupnému
moralnemu opotrebovaniu dosluhujtcich DA 12 a PS 12 je velké riziko,
Ze s touto technikou, najmd v mensich obciach, skonéf aj ¢innost OHZ.

Doraz sa musi dat aj na univerzalnost vyuZitia OHZ. Z existujucich
volnych persondlnych zdrojov nie je moZné na obci vytvdrat dalSie jednot-
ky (CO a podobne). Preto by bolo vhodné prehodnotit, zo strany MO SR,
vycvik zaloh pre potreby mimoriadnych udalosti na tizemi SR (povodne,
poZiare). Finan¢né prostriedky vy&lenené na tuto oblast by bolo ucelnejsie
investovat do vycviku v rdmci DPO SR a ¢lenov OHZ.

PoCas diskusie sa poukézalo aj na nevyuZité, alebo podcené moznosti
financovania €innosti DPO SR ale aj OHZ prostrednictvom eurdpskych
fondov a vyziev.

Z tohto podujatia bol spracovany elektronicky zbornik, ktory bude
poskytnuty zdujemcom prostrednictvom elektronickej poSty.

Uvedené vedecko-odborné podujatie dalo dostojnu bodku za rokom,
ktory sa niesol v znameni 90. vyroGia zaloZenia Zemskej hasicskej
jednoty na Slovensku, ale aj Styroch vyznamnych vyro€i spojenych
so vzdeldvanim. 250 rokov technicky orientovaného vysokého $kolstva
na Slovensku, 205. vyrocia lesnickeho vysokoSkolského $tidia na Slo-
vensku, 60. vyrocia vzniku Vysokej 8koly lesnickej a drevarskej, od roku
1992 Technickej univerzity vo Zvolene a 20. vyrocia vzniku Akadémie
Policajného zboru Slovenskej republiky.

Eva Mrackova — lvan Chromek
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