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PRriHoVOR // PREFACE

SLOVO NA UVOD

Vazeni Citatelia, prispievatelia a ¢lenovia redakénej rady,

pripravili sme pre Vas dalSie informacie, vedecké a odborné &lanky,
ktoré si kladu za cief rozsirit Vas obzor v oblasti poziarneho a bez-
pecnostného inZinierstva, integrovanej bezpecnosti a zachrannych
sluzieb.

V prvej asti mojho Uvodného slova zvyknem dakovat prispie-
vatelom z nasho domovského pracoviska ale aj inych spolupracujd-
cich organizécii za zaujimavé a podnetné ¢lanky a informacie, ako aj
¢lenom redakénej rady za zodpovednu a naroénd dobrovolnu pracu
v Ulohe recenzentov prispevkov a konzultantov pri zostavovani jed-
notlivych Cisel. Nebude tomu inak ani tentoraz. Moje podakovanie
bude ale viac zamerané na jedného konkrétneho Clena redakéne;
rady. Pre pracovnu zaneprdzdnenost poZiadal o uvolnenie z &len-
stva v Redakénej rade ¢asopisu Delta na$ dlhorocny spolupracovnik
prof. Ing. Milan Oravec, PhD. z Katedry bezpecnosti a kvality pro-
dukcie Strojarskej fakulty Technickej univerzity Kosice. V mene celej
redakenej rady ale aj autorov ¢lankov a Citatelov nasho ¢asopisu da-
kujeme prof. Oravcovi za kritické pripomienky a zaujimavé podnety,
ktoré sme akceptovali pri spolocnej priprave jednotlivych &isel ¢aso-
pisu a teSime sa na dalSiu spolupracu v inych oblastiach.

A ¢o sme si pre Vas pripravili v &isle Casopisu, ktoré prave
drzite v rukach?

V Casti Vedecké a odborné clanky su zaradené tematicky
rdznorodé prispevky tykajlce sa poZiarnej bezpeénosti, taktiky, le-
gislativnych zmien a skusobnictva na Useku protipoZiarnej ochrany.
Spoluautormi niektorych ¢lankov st akademicki zamestnanci ako aj
ludia z praxe. Cléanky dokumentuju &ast vyskumu a odbornych préc
na rdznych pracoviskach.

V rubrike Predstavujeme Vdm su zaradené dva prispevky. V pr-
vom sa doditate o projekte APVV-0057-12, ktory je rieSeny na dvoch
vyznamnych pracoviskach, Katedre protipoZiarnej ochrany Drevar-
skej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene a na Ustave bezpe¢-
nosti, environmentu a kvality Materidlovotechnologickej fakulty so
sidlom v Trnave Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Dru-
hym prispevkom v tejto rubrike sme zacali seridlové uverejfiovanie
poznatkov 0 mozZnosti vyuZitia progresivnych laboratérnych metdd
v bezpe€nostnom vyskume.

Pozornost odbornej verejnosti, ale aj Studentov, si rozhodne za-
sluzi prispevok o 12. roéniku sttaze Zelezny hasié O putovny pohdar
KPO DF TUZVO v rubrike Uskutocnené podujatia.

Zaujimavym prispevkom v ¢asti Dobrovolnad poZiarna ochrana
je informacia o prijati dobrovolnych hasi¢ov predsedom viady Slo-
venskej republiky.

Nezabudli sme ani na aktualny prispevok oblasti Stidium a
dalsie vzdeldvanie. V tomto Cisle je popisovand medzindrodna kon-
ferencia SVOC - sekcia Ochrana osob a majetku pred poziarom
na Drevarskej fakulte TUZVO. V nasledujicom &isle sa mdZete tesit
na informacie o novych Studijnych programoch.

Budeme radi, ak Vas aktuélne Cislo ¢asopisu Delta podnieti
k napisaniu ¢lankov, postrehov alebo informécii, ktoré tematicky pa-
tria do oblasti protipoZiarnej ochrany, integrovanej bezpecnosti a za-
chrannych sluzieb. Po kladnom postdeni odbornikmi z redakénej
rady ich velmi radi uverejnime. Budu obohatenim pre vSetkych ¢i-
tatefov a moZu byt zakladom dalSej spolupradce medzi vzdelavacimi
a odbornymi institdciami a praxou.

doc. RNDr. Danica Kacikova, PhD.,
predseda redakénej rady DELTA
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POSUDENIE POLYSTYRENU Z HLADISKA POZIARNEJ BEZPECNOSTI

Binek Boris — Kadik FrantiSek — Velkova Veronika

Abstract:

Polystyrene is a thermal insulating material, which is for its heat, protective and insulating properties used for insulation of buildings,
protection of goods, sports goods, protective devices, billboards etc. Styrofoam is extremely flammable and polystyrene flammability can
cause an important problems. Polystyrene products containing a flame retardant have a high risk, especially for residents as well as for
firefighters. In the process of their burning arise a lot of toxic products such as carbon monoxide, methane, ethane, and others. Mixtures
of these products have toxicological synergistic effect on people. Carbon monoxide prevents oxygenation of the blood and prevents hy-
drogen cyanide, used oxygen to tissues. Meaning of the polyurethane foams in terms of thermal decomposition, understanding the pro-
cesses occurring during heat stress, as well as parameter affecting the thermal stability are essential for efficient design of polystyrene.

Key words: polystyrene; thermal stability; toxic products;
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Izolacie su jednou zo zékladnych sucasti stavby, ktoré izoluju
stavbu od vonkajSich poveternostnych podmienok. Ich vhodnym vy-
berom aj aplikaciou mozno vyznamnym sposobom ovplyvnit troveri
kvality celého objektu. Materialovo je mozné tepelné izolacie rozdelit
na rastlinné materidly, nerastné materidly a penové materialy. Medzi
rastlinné materidly patri konopna izoldcia, celuldzova izolacia a sla-
ma. Izoldciou z nerastnych materidlov je minerdina vina a medzi
penové materidly patria polyuretanové peny, penové sklo, vakuova
izol4cia, viacvrstvové reflexné izolacie a polystyrén. Izola¢né materi-
aly okrem poziadavky na tepelnu izolaciu zahfiaju aj naroky na pro-
tipoziarnu odolnost. V sucasnosti je najviac pouzivanym izolatnym
materidlom polystyrén.

1 POLYSTYREN

Polystyrén (PS) je tepelno-izolaéna hmota, ktora je pre svoje
tepelné, ochranné a izolaéné vlastnosti pouzivana k izoldcii budov,
ochrane tovarov, vyrobe Sportovych potrieb, ochrannych pomécok,
reklamnych putacov a inym. Celkova svetova produkcia PS v roku
2004 bola priblizne 5 milionov ton. Priemerny roény rast by mal byt
2,5 % rocne. Ocakava sa, ze celkovy pocet odpadu sa pocas nasle-
duijcich 25 rokov viac nez zdvojnasobi [1].

1.1 Histéria polystyrénu

Monomér styrénu objavil Newman v roku 1786. Pociatoénd vy-
robu polystyrénu zacal nemecky lekarnik E. Simon v roku 1839. Hoci
polystyrén vznikol pred viac ako 175 rokmi, mechanizmus vzniku bol
objaveny az zaciatkom dvadsiateho storocia. Staudinger pomocou
modelu styrénu identifikoval vSeobecné volné radikaly polymerizacie
v roku 1920. Prvy uspe$ne komercializovany polystyrén bol vyvinuty
v roku 1938 [2].

1.2 Vyroba polystyrénu

Polystyrén sa vyraba vo forme malych gul6cok s priemernou
molovou hmotnostou 160 000 az 260 000 g/mol. Vyroba polystyré-
nu zahffia polymerizaciu styrénu a nasledne impregnaciu polymeri-
zovanych polystyrénovych guli¢iek. Chemicka Struktura polystyrénu
a styrénu je zobrazena na obr. 1 [1].

LCHy cnz\ ,c =9 H/CHZ\ cu,\ /

5060608

styrén polystyrén

Obr. 1 Chemicka Struktdra polystyrénu a styrénu

2 TOXICITA POLYSTYRENU

Polystyrén je vSeobecne povaZzovany za netoxicky. MoZe spo-
sobit mechanické podraZdenie a isté nebezpecenstvo predstavu-
je jeho vdychnutie. Skodliva koncentracia vzduchom uné$anych
zloZiek, moze byt rychlo dosiahnutd, ked su dispergované, hlavne
v praskovej forme [3]. Pragkova forma moze tiez spdsobovat draz-
denie oéi. Z polystyrénu moze migrovat zvyskovy polymér nacha-
dzajuci sa v stopovych mnozstvach vo vysleddnom produkte. Styrén
je toxicky, karcinogénny a mutagénny. Sposobuje popalenie koze
a odf. Je slzotvorny. Skodlivé je jeho inhalacia, poZzitie a absorbcia
koZou. Dlhodobé expozicia moZe posobit na centralnu nervovu su-
stavu [4]. Pri tepelnej degradacii polystyrénov vznikajli toxické pro-
dukty rozkladu, ako st oxid uhofnaty (CO), oxid uhlicity (CO,), metan
(CH,), etén (C,H,), styrén (C,H,), alifatické uhfovodiky (C,-C,) [5].
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2.1 Aditiva polystyrénu

Latky, kioré sa pridavaju do polystyrénu na zlepSenie jeho
vlastnosti sa nazyvaju aditiva. Medzi tieto aditiva patria antioxidanty,
svetelné stabilizatory, mastiva a retardéry horenia.

Antioxidanty

Su to latky ktoré zabranuju degradcii polystyrénu vplyvom oxi-
dacie. V pripade, ak polystyrén obsahuje retardéry horenia, najma ak
ide o brémové derivaty, je potrebné pouZit neprchavé fenolové anti-
oxidanty s organickym stabilizdtorom na viazanie vzniknutej kyseliny
bromovodikovej — HBr [6].

Mastiva

St to pomocné latky na spracovanie termoplastov, ktoré zlep-
Suju tokové viastnosti a adhéziu ¢asti stroja, ktoré prichadzaju do sty-
ku s taveninou.

Svetelné stabilizatory

SluZia na ochranu polystyrénu proti sine¢nému Ziareniu, ktoré
spbsobuije jeho fotodegradaciu. NajcastejSie sa pouzivaju stabilizato-
ry na baze 2(2-Hydroxyfenyl)2H-benzotriazolu, ale aj niektoré benzo-
fendnové a akrylonitrilové typy [6,7].

Retardéry horenia

Retardéry horenia zlepSuju protipoZiarne vlastnosti polystyrénu.
Aditivne retardéry horenia sa pridavaju najmé v zmesiach. Posobia
bud v plynnej alebo kondenzovanej faze pomocou chemickych alebo
fyzikalnych mechanizmov [8]. Najcastejsie sa pouzivaju bromované
spomalovade horenia (BFR). Tieto retardéry horenia na zadiatku te-
pelnej degradacie pri teplote okolo 350 “C, uvolnia velké mnozstvo
radikalov bromu, ¢im dochédza k tvorbe HBr a nasledne k spomale-
niu tepelnej degraddcie polystyrénu.

V sUcasnosti sa vyvijaji nové retardéry horenia, vzhlfadom
k tomu Ze Europska komisia zaradila hexabromcyklododekan
(HBCD) do prilohy XIV k nariadeniu REACH. Znamena to, Ze latka
podlieha autorizacii Eurépskej komisii a po ,datume zakazu* (21. 8.
2015) nemdze byt pouzita ani uvedena na trh Eurépskej unie. HBCD
je perzistentny, biokumulativny a toxicky, s &im sa spéjaju zdravotné
a environmentalne rizikd. REACH dovoluje pouzivat do 21. augusta
2015 HBCD, pricom rozvija alternativne retardéry horenia, ktoré by
boli lepSie vyuzitelné od polovice roka 2015 pre Zivotné prostredie
a priemysel. Univerzita v Leicesteri vyvija novy retardér horenia s po-
uzitim geneticky modifikovanych baktérif [9].

3 VLASTNOSTI POLYSTYRENU

V technickej praxi sa rozliduje polystyrén (PS) standardny a hu-
7evnaty. Standardny PS je ¢iry, leskly material s hustotou 1050 kg.m.
Dlhodob tepelna odolnost je 50—-70 “C, kratkodoba 60—80 "C. PS
ma teplotu vzplanutia 370 “C a teplotu vznietenia 480 "C. Znizenie
krehkosti a zlepSenie hizevnatosti (hizevnaty polystyrén — HPS,
HIPS) sa dosahuje modifikaciou kau¢ukom. Obsah kau¢uku je oby-

¢ajne 5—15 %, so zvySujlicim sa pomerom stipa hizevnatost, klesa
tvrdost a tepelna odolnost. Polystyrén fahgeny (PS-E) sa vo forme
perliciek zahrievanim predperiuje na gulicky, ktoré sa plnia do fo-
riem. Lah&eny polystyrén ma vnutornu dutinkovu $truktdru a hustotu
15-60 kg.m=. Tepelna odolnost je do 75 °C, teplota vzplanutia je
410 "C a teplota vznietenia je 500 "C [5].

4 DRUHY POLYSTYRENU

Z&kladné typy polystyrénu su:

o Standardny polystyrén — pouziva sa na vyrobu nenaro¢ného
spotrebného tovaru, akymi su rozne nadoby, detské hracky,
0zdobné predmety a iné.

e HuZevnaty polystyrén — pouZiva sa na izolaciu podlah a striech.

e Penovy (fahceny) polystyrén — pouziva sa na tepelndi a zvukovi
izolaciu budov, elektronickych suciastok a polystyrénovych nate-
rovych latok.

o Kopolyméry na baze polystyrénu — ich pouZitie je velmi Siroké,
napr. v strojarstve, automobilovom priemysle, pri stavbe lodi, v sta-
vebnictve, v obalovej technike, v spotrebnom priemysle a pod.

5 TERMICKA DEGRADACIA A HORENIE POLYSTYRENU

Tepelné degraddcia va¢siny polymérov prebieha typickym radi-
kalovym retazovym mechanizmom, ktory moZno rozdeli na inicigcia,
propagaciu a terminéciu [10]:

1. Iniciaéné reakcie spdsobuju Stiepenie C-C vazieb v polymér-
nych retazcoch za vzniku radikdlov, pricom moZe dochadzat
k dvom typom iniciacnych reakcii:
a) Néhodné Stiepenie za vzniku primarneho (R ) a sekundarne-
ho (R,,) radikélu so silnou rezonanciou.

QOO0 Q0 QO

PS
b) Koncoveé odstiepovanie za vzniku jedného sekundarneho (R_)
radikalu a rezonancne stabilizovaného alylbenzénového radi-
kalu (R)).

. 9.8
PS Rsp Ry

2. Propagaéné reakcie pozostavaju zo série reakcii — odstiepenie
vodika, -rozklad a odlupovacia reakcia, pri¢om méze dochadzat
k dvom typom odStiepenia vodika:
intermolekulové odstiepenie
- vodik sa odStiepi z inej molekuly:

QOO0 eleje®
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intramolekularne odstiepenie

- radikaly R a R mozu fahko tvorit pat-, Sest- alebo sedemdlen-
ny medziprodukt, koneénym vysledkom ¢oho je 1-4, 1-5 alebo
1-6 izomerizaCn reakcia

©
2999 o _
©

Terciarny benzylovy radikal R, podiieha Stiepeniu C-C vazby
v B-polohe za vzniku sekundarneho benzylového radikalu a polymé-

rového zvysku s nenasytenym koncom:
2.
. s, < — NS + L

Ako uZ bolo spomenuté, odlupujuce reakcie su B-rozkladne
reakcie R radikalu s tvorbou monoméru a dalsieho R radikalu
s poctom monomérnych jednotiek zmendenym o jednu. Tieto reakcie
mozu byt povazované za opak polyadiénych reakcii.

9282 . 285

Ukonéenie reakcie moze nastat dvomi roznymi sposobmi.

1. Rekombinaéné reakcie
+ —
2. Disproporciacné reakcie radikalov
+ . + P
Hlavny rozdiel medzi tymito reakciami spociva vo vzniku pro-
duktov s nenasytenym koncom v pripade disproporciacnych reakcif.

5.1 Termicka analyza polystyrénu

Najjednoduch$ou metddou termickej analyzy je termogravimet-
rickd analyza (termogravimetria — TG). Pri tejto metdde je skima-
ny material podrobeny teplotnému rezimu (ohrev, chladenie alebo
konétantn4 teplota alebo ich kombinacie) a monitorovana je zmena
vlastnosti materialu (teplota, hmotnost, rozmery a iné). Ahmad et
al. [11] vykonali termogravimetrickl analyzu na vzorkach Cistého
polystyrénu (PS 10 mg + 0,03 mg) pri piatich roznych rychlostiach
ohrevu (2,5-20°C/min) pri teplote okolia aZ do teploty 800°C v pru-
de dusika 50 cm®/min. TGA termogramov pre sty PS na roznych
rychlosti ohrevu st uvedené na obr. 2.

50t

VVeight loss (%)

100t

0.00 %0000 200.00 500.00

Temperature (°C)

Obr. 2 TGA termogramov pre Gisty PS na réznych rychlosti ohrevu ("C/min):
25 (m),5(0),10 (2),15(x)a20 (v) [11]

Cisty PS zadina degradovat okolo 300-400 “C. Hlavné prcha-
vé latky su styrén, benzén, toluén a niektoré diméry a triméry styrénu.

6 PRODUKTY TEPELNEJ DEGRADACIE POLYSTYRENU
A ICH TOXICITA

Nevyhodou polystyrénu je ich reakcia na oheri triedy E, rych-
le dosiahnutie vysokych tepl6t, vysoky stuper zadymenia priestoru
a tvorba toxickych a horfavych produktov. Pri horeni polystyrénu
vznikaju toxické produkty ako oxid uhlicity, oxid uhofnaty, metan,
etdn, styrén a alifatické uhlovodiky (C,-C.), benzén, toluén, niektoré
diméry a triméry styrénu.

Oxid uholnaty (CO), pdsobi toxicky na fudsky organizmus.
CO velmi lahko reaguje s hemoglobinom a vznika stabilny komplex
karbonylhemoglobin. Vazba medzi CO a hemoglobinom je priblizne
200-krat pevnejsia ako vdzba O, s hemoglobinom. Krvne farbivo
hemoglobin straca schopnost prenasat vzdusny kyslik O, do tkaniv
fudského organizmu. MnozZstvo naviazaného CO na krvné farbivo
hemoglobin zavisi od koncentracie CO v ovzdusi, od doby pdsobenia
na fudsky organizmus a na ¢innosti osoby.

Oxid uholnaty (CO,), sdm o sebe nie je skodlivy pre ¢loveka
ani pre Zivu prirodu. Jeho Skodlivost stvisi so sklenikovym efektom,
ktory vo svojich dosledkoch vedie k postupnému oteplovaniu zem-
ského povrchu.

Metan (CH,) je bezfarebny, vo vode nerozpustny, horfavy plyn
(ma velku vyhrevnost) bez zapachu. So vzduchom tvori vybugn(
zmes. Vlysoké koncentracie mozu spdsobit udusenie. Priznaky: stra-
ta schopnosti pohybu a bezvedomie. Postihnuti dusenie nepozoruiju.

Styrén (C,H,) je Klasifikovany ako latka akiitne toxickd 4. triedy,
t.j. odhadovand akutna toxicka davka ATE pri pouziti je 300—2 000
mg/kg hmotnosti, resp. pri vdychnuti pary 10-20 mg/I. V zmysle
akutnej toxicity ide o najmenej prisnu klasifikaciu. Pri expozicii sty-
rénu, dochadza k podrazdeniu o¢i a sliznice hornych dychacich ciest
pri koncentracii v ovzdudi 420 mg/m? a vyssej. Pri koncentraciach
nad 840 mg/m? dochadza k ospalosti, nevolnosti a poruchy rovno-
vahy [12].
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Kazdy deri prichadzame do styku s polystyrénom bez toho, aby
sme si to uvedomovali. Ma Siroké uplatnenie v mnohych réznych
priemyselnych odvetviach. Je velmi horfavy a horfavost polystyrénu
je doleZitym problémom, priCom vznikaju aj toxické plyny, ktoré sa
pri poZiari mieSaju so splodinami horenia, pri¢om eSte viac ohrozuju
nielen unikajlce osoby, ale aj zasahujucich zachranarov. Vyznam
Studia termického rozkladu, pochopenie procesov prebiehajlcich pri
ich tepelnom namahani, ako aj parametre, ktoré ovplyvriuju tepelnu
stabilitu, si nevyhnutné pre efektivne navrhovanie polystyrénu.

Podakovanie
Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu
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VYPOCET SiL A PROSTRIEDKOV PRI POZIARI ROPY VO VELKOKAPACITNEJ
SKLADOVACEJ NADRZI

Jan Horvath — Anna Danihelova

Abstract:

Calculation of forces and resources during high-capacity storage oil tank fire. Importance of flamable liquid fire fighting rise with fire
parameters. Goal of article is to illustrate methods of calculation of forces and resources during high-capacity storage oil tank fire. Cal-
culations are based on known parameters selected resourses of fire fighting and cooling of tanks. Results are writen into chart for two
existing parameters of high-capacity storage oil tanks in selected fire scenarios.

Key words: calculation, fire scenario, fire fihghting, choosen resourses, high-capacity storage tank, safety tank.
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V Tupej (v blizkosti mesta Sahy - 6 km) sa nachédza precer-
pavacia stanica ropy, kde su v aredli zavodu postavené velkokapa-
citné skladovacie nadrze v nadzemnom prevedeni. Celkovy objem
uskladnenej ropy moze byt az 320 000 m®. Nadrzi s mensim skla-
dovacim objemom 30 000 m® je Sest, s vaésim skladovacim obje-
mom 70 000 m®sU nadrze dve. Vzajomna vzdialenost medzi dvoma
susednymi nadrzami je v rozpati od 40 do 50 metrov.

Dvojplastové velkokapacitné nadrze si v nadzemnom preve-
deni, stojaté, valcového tvaru, zvarované z ocelovych dielov — ce-
lokovové. Maju komorovu plavajlcu strechu, ktora plava na hladine
skladovanej kvapaliny. Strecha je taktiez zo zvarovanych ocelovych
dielov. Vytvorené vzduchové komory umoziiuju plavanie strechy na
hladine skladovanej kvapaliny (Transpetrol, 2008).

Sucasny stav rieSenej problematiky

Poziar rafinérie v Czechowiciach (26. juna 1971) sa aZ do
stcasnosti nazyva ako bod obratu pre pofskych hasiCov. Nasled-
kom tohto poZiaru, pri ktorom doslo k vystreku ropy a k jej rozliatiu
az do vzdialenosti 100 — 200 metrov od nadrZe, bolo usmrtenych 37
0s6b a 105 0s6b bolo zranenych. Na niektorych miestach sa uvadza
ako bod zlomu, kedy doslo k obratu v poZiarnej ochrane. Zmenil sa
systém vzdeldvania, za¢alo sa s modernizaciou hasi¢skej techniky,
ochrannych prostriedkov, vystroje a vyzbroje, zmenili sa pravidla
v poziarnej taktike (Olansky, 1976).

28.06. 1997 doslo v aredli precerpavacej stanice, a.s. Transpe-
trol Bratislava — PS 1 Budkovce, k poziaru velkokapacitnej nadrze
ropy. 18lo o poZziar ropnych zvySkov a kalov usadenych v nadrzi. Pri
poZiari 5 0s6b vykonavajlicich udrzbarske prace utrpelo popaleniny
rozneho stupnia. PoZiar bol uhaseny v priebehu 90 mindt (Kocak,
1998).

Znalost procesov horenia a hasenia je nevyhnutnou podmien-
kou profesiondlneho rozhodovania velitefa zasahu pri volbe druhov
hasiacich latok, v zavislosti od druhu horfavych latok, podmienok roz-

voja poziaru, ako aj ekonomickej efektivnosti pouzitych prostriedkov
(Regetar, 2002).

Hlavnou Ulohou hasiéskych jednotiek, ktoré by pridli na miesto
poZiaru ako prvé je vykonat nevyhnutné opatrenia na obmedzenie
Sirenia poziaru. Ide tu hlavne o ochladzovanie poziarom zasiahnutej
nadrze, chladenie susednych nadrzi a opatrenia na zabranenie vznie-
teniu par vo vedlajsich nadrZiach, zbernych nadrziach, potrubiach,
kanalizaénych a technologickych kandloch. Pri ochladzovani sused-
nych nadrzi sa ochladzuju hlavne tie nadrze, na ktoré priamo posobia
plamene zo zasiahnutej nadrze, pricom ide vacsinou o prifahlu cast.
Ochladzovanie nadrzi rozmiestnenych zo stran, alebo v smere vetra
na vzdialenosti jedného priemeru od horiacej nadrZe sa zabezpecuje
v druhom kroku (Ol$ansky, 1976).

Uginné hasenie s pouzitim hasiacej peny predpoklada transport
hasiacej latky na cell plochu poZiaru. Hasenie s pouZitim hasiacej
peny je nutné zahdjit po zhromazdeni potrebnych sil a prostried-
kov, ktoré st schopné zabezpedit potrebnt dodavku peny (Kvarcak,
2008).

Pre Uspesnd likvidaciu poZiaru pomocou hasiacej peny je nevy-
hnutné zabezpecit nepreruSovanu dodavku vody po dobu 10 mindt.
K tejto dodavke vody je potrebné zaistit trojndsobnu zésobu penidla,
Cize 3 krat po dobu 10 minut hasenia. Zahrani¢né metodiky uvadzaju
poziadavky na hasenie poZiarov penou poc¢as 15 mint, pripadne
25 mindt a vytvorenie aZ $tvornasobnej zasoby penidia (Hanuska,
1996).

Metodika a vypocet

Vypocty sil a prostriedkov budeme podéitat podfa pokynu prezi-
denta HaZZ 39 z roku 2003. Pokyn uvadza intenzitu hasiacej peny
na jednotku plochy, ¢o bez udaného Cisla napenia lafety neumoZriuje
prepocet na penotvorny roztok, nasledne na vodu a penidlo, preto
budeme pocitat s intenzitou penotvorného roztoku na plochu, uvad-
zanou v inom zdroji (Kvar¢ak, 2008).

Nakolko kazda jedna skladovacia nadrz v Tupej (PS4), by v pri-
pade poziaru mala aspor dve susediace nadrze vo vzdialenosti do
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dvoch priemerov horiacej nadrze, je nutné pocitat vzdy minimalne
s dvomi susediacimi nadrzami na ochladzovanie. Pre zjednoduSenie
vypoctu sa berie do Uvahy rozmer mensich susediacich skladovacich
nadrzi s objemom 30 000 m®. Ochladzovanie sa vykonava pomocou
lafiet & kompaktnych pradnic. Vyhodou lafetovych pradnic je ich va¢-
§i dosah a vykon.

Mozné poziarne scenare:

1. PoZiar v priestore medzi strechou nadrze a plastom nadrze -
scenar S1.

2. Poziar zachytnej nadrze a priestoru medzi strechou a plastom
nadrze — scenar S2.

3. Poziar skladovacej nadrze — celoplodny (pri ponoreni plévajlicej
strechy nadrze) - scenar S3.

4. Poziar nadrze aj havarijnej nadrze (ponorena plavajica strecha
skladovacej nadrze a poskodeny plast skladovacej nadrze) S4.

5. Poziar v havarijnej nadrzi (medzikruzia) S5.

NajzloZitejSimi variantmi poZiaru jednej skladovacej nadrzi sa
javia scenare S3 a S4. Budu pocitané sily a prostriedky pre scenar
S3 pre skladovaciu nadrz s objemom 30 000 m?, ostatné vysledky
budu zapisané pre porovnanie v tabulke. V pripade scendru S4 sa
bude pocitat s ochladzovanim havarijnej nadrze (30 ¢ .m2.min.™),
kedZe tato bude horiaca nadrz. Pokyn €. 39 presne nedefinuje tento
$pecificky pripad.

D - priemer skladovacej nadrze (42,8 m),

D, - polomer havarijnej nadrz (53,6 m),

S, - plocha hladiny ropy v skladovacej nadrzi (1 439 m?),

S, — plocha hladiny ropy v havarijnej nédrzi (vratane plochy
hladiny v skladovacej nadrzi) (2 256 m?),

I, - pozadovana intenzita hasiace] latky (penotvorného roztoku)
(10 ¢ .m2min.”") (Kvar¢ak, 2008),

1; - poZadovana intenzita dodavky vody na ochladzovanie
horiacej nadrze (30 £ .m'.min.™") (Kvaréak, 2008),

];h - pozadovang intenzita dodavky vody na ochladzovanie
nadrze pri horeni v havarijnej nadrzi (60 ¢ .m-".min.™)
(Kvaréak, 2008),

[;hs - pozadovand intenzita dodavky vody na ochladzovanie

susediacej nadrze (12 ¢ .m~".min.”") (Kvar¢ak, 2008),

O, - potrebna dodavka hasiacej latky (£ .min.").

Potrebna dodavka hasiacej latky sa vypodita zo vztahu (1):
0, =8,x1, (1)
0!=1439-10=14309 (.min"'

Penotvorny roztok je zloZzeny z vody a penidla. Percentuélne
primieSanie penidla je zavislé na druhu pouzivaného penidla, peno-
tvornej prudnici a primieSavaca. Vyrobca penidla uréi vhodny pomer
primieSania, ktory je vacSinou v intervale niekolkych objemovych
percent.

Pre vypodet bolo vybrané penidlo Sthamex — AFFF 1% F-15
s percentudlnym pomerom primieSania uréenym vyrobcom 1%.

Vp = Qpr xp, (2)

V, — potrebny objem penidia za mindtu,

P, - percento primiesania 1 % - (0,01),
V, = 14390.0,01=1439=144 £ .min".

Na zabezpecenie Uspesnej likvidacie poZiaru je potrebné za-
bezpedit nepreruSovanu dodavku peny po dobu 10 mindt.

Potrebné mnozstvo penidla sa vypodita zo vztahu (3):

V,=n,xq,xt, Xz (3)

mnozstvo penidla ( /),

podet penotvornych pradnic (ks),

prietok prisludnej penotvornej prudnice (£ .min),

normativny ¢as hasenia — 10 min,

koeficient zasoby penidla — 3.
Odcitanim mnoZstva penidla od potreby dodavky penotvorného
roztoku sa dostane potrebna intenzita dodavky vody na hasenie na-
drze za minttu podra vztahu (4):

0, = Qpr - Vp (4)

intenzita dodavky vody za mindtu pri haseni penou,
intenzita dodavky penotvorného roztoku na hasenie,
= 14390 - 144 = 14 246 £ .min,
MnoZstvo vody potrebné na ochladzovanie danej nadrze sa
vypocita podra nasledujiceho vztahu (5):

N s Q9. 3 N
|

v

Q
Q

pr

O, =7xDXI; (5)
Q; - potrebné mnozstvo vody na ochladzovanie danej nadrze
(£ .min),
D - priemer nadrze (m),
J° - poZadovand intenzita dodavky vody na ochladzovanie
(£ .m=".min"),

Q;= 3,14.428.30=4034 (.m".

Dodavka vody potrebnd na ochladzovanie susednych nadrzi sa
vypodita podra vztahu (6):

0, =mx0,5xxXDXI}, )
Q; - potrebna dodavka vody na ochladzovanie susednych nadrZi
(£ .min™),
m - pocet ochladzovanych nadrzi (musia byt rovnakého priemeru),
D - priemer ochladzovanych nadrzi (m),
1 ; - poZadovana intenzita dodavky na ochladzovanie

(£ .m".min").
0 =2.05.314.428.12=1614 ( m"

Celkova dodavka vody za mindtu sa vypocita podfa vztahu (7)
ako slcet potrebnej dodavky vody na hasenie (bez penidla) a do-
davky vody na ochladzovanie horiacej nadrze a susediacich nadrzi.

Q= 14246+4034+1614=19894 ( min"".

Na hasenie s penou sa bude poditat s monitorom Ambassador
(obr. 1). Vo vyzbroji zavodného hasi¢ského Utvaru v Tupej st dva.
Parametre uvedeného monitora umoziuju jeho pouZitie pri redinej
hrozbe poZiaru.
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Obrézok 1 Taktické cviGenie na nadrZ s objemom 70 000 m® s Ambassadorom (archiv autora)

Viacucelovy mobilny monitor Ambassador s vysokym, regulo-
vatelnym vykonom je urCeny pre hasenie poZiarov velkych rozmerov.
Ide o poZziare predovSetkym v petrochemickom priemysle, kde sU
poZiadavky na velké mnozstvo hasiacej latky, ktorl je potrebné
v mnohych pripadoch dodat na vécSie vzdialenosti a vySky. Monitor
je rutne ovladany s nastavitelnym vykonom v rozsahu od (3 700
do 22 700) £ .min."" pri tlaku 0,7 MPa. Privod vody do monitora je
zabezpeceny 4x150 mm, v prevedeni na pripojenie hadic typu ,A".
Hadicou o priemere 100 mm sa do monitora mdZe pridat penidlo,
alebo hasiaci prasok. Na ovladanie zariadenia vyrobca odpordca
5 fudi, dalSi su potrebni na zabezpeCenie nepretrzitej dodavky
vody a penidla. Pre najefektivnejsi ucinok by mal byt postaveny
vo vzdialenosti (35 az 75) m od miesta poziaru, v zavislosti aj od
priemeru hasenej nadrze (Sulekové, 2008). V tabulke 1 je uvedeny
dosah Ambassadora pri danych pripojeniach a prietokoch.

Tabulka 1 Dosah Ambassadora

2 pripojenia 7400 £ min~' dosah 70 m
3 pripojenia 14800 £ .min-" dosah 90 m
4 pripojenia 22 700 g min.~ dosah 120 m

Pocet pradov na zdolavanie poziaru sa uréi zo vztahu (8):

, 0, (8)
N,,r—qTr

h
N, - potet pradov na hasenie (ks),

Qﬁ — potrebna dodavka hasiacej latky na hasenie (£ .min"),

q, - prietok vybranych pridnic (£ .min”).

Pocet pradov potrebnych na hasenie sa moze vypoéitat aj zo

vztahu (9): s
No=2 0

pr

S, — plocha poZiaru, alebo plocha hasenia (m3),
S, - plocha, kiort je mozné uhasit jednou pradnicou (m?).

Podet prudov na ochranu (ochladzovanie) sa uréi zo vztahu (10):
N;r = % (1 0)
q,
N, - pocet pridov potrebnych na ochranu — ochladzovanie (ks),
Q¢ - potrebna dodavka vody na ochladzovanie (£ .min™),
q, ~— prietok vybranych pradnic (£ .min”).

Celkové mnozstvo prddov vypocitame zo vztahu (11):

h o
N,=N"+N’, (11)
Podet hasi¢skych automobilov sa uréi zo vztahu (12):
N =L (12
q4

N, — pocet hasicskych automobilov (ks),
Q- celkova potrebna dodévka vody (£ .min™),
g, — dodavka z jedného vozidla (£ .min~).
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Podet potrebnych prislugnikov uréime zo vztahu (13):
N, =(@xp’+3xp)x1,25 (13)

”; — pocet pridov ,C* (na kazdy jeden prdd sa poditajd dvaja pri-

,  slusnici),
", — podet pridov ,B* (na kazdy jeden prid sa poditaji traja pri-
slugnici),
(pokyn 39, 2003, upravené autorom).
VYSLEDKY A DISKUSIA

Vypocitané odstupové vzdialenosti uvedenych velkokapacit-
nych nadrzi 48 a 50 m. Plodna hustota salavého toku v odstupovej
vzdialenosti je 18,5 kW.m2, ¢o predstavuije teoreticky moZznu teplotu
v tomto priestore aZ 482 "C (Horvath, 2013).

Pre umoznenie Uspe$ného zésahu boli pre vypocet vybrané
prostriedky s dostatoénymi taktickymi parametrami a charakteristi-
kami:

— na ochladzovanie sa pocitalo s oto¢nou lafetovou pradnicou WR
30 s priemerom trysky 30 mm, s prietokom 1 660 ¢ .min~' pri
tlaku 0,8 MPa, s dizkou dostreku 60m, vyskou dostreku 45 m,

Tabulka 2 Vypocet sil a prostriedkov

priom na obsluhu otoénej lafetovej prudnici WR 30 su potrebni
dvaja prislugnici (pokyn 39, 2003),

na ochladzovanie s B pridmi sa pocitalo s priemerom hadice
18 mm pri tiaku 0,4 MPa s prietokom 400 ¢ .min.”', nasledne
s priemerom 25 mm pri tlaku 0,4 MPa s prietokom 820 ¢ .min.",
ochladzovanie horiacej nadrZe sa podla mnohych odbornikov ne-
odporica, je uvedené vo vypoctoch aj v tabulke, pretoze je este
stale uvadzané v operativnych planoch vybranej precerpavace;
stanice,

pocet cisternovych automobilovych striekaCiek CAS bol vypo-
Gitany zo vztahu (12), pocitalo sa s dihodobou dodavkou vody
z jedného vozidla 3 000 ¢ .min.™', bez potreby dialkovej ¢i kyva-
dlovej dopravy vody (ideélny pripad), vozidla s napéjané zo za-
vodného poziarneho vodovodu ako aj z hydrantovej siete s do-
statocnym prietokom a tlakom. Vypocitané hodnoty sledovanych
parametrov pre jednotlivé scendre st uvedené v tabulke 2.

na jeden Ambassador boli pocitani Styria hasici v oblekoch proti
sélavému teplu,

s hasiémi v oblekoch proti salavému teplu sa pocitalo v priestore
intenzivneho salavého tepla, na pridoch hasenia a ochladzova-
nia spolu,

Vypodéitany objem nadrze 29 062 m* 72 803 m?

Havarijny scenar S3 S4 S3 S4
Priemer nadrze (m) 428 53,6 66 80
Plocha hasenia (m?) 1439 2 256 3421 5027
Penotvorny roztok (£ /min.) 14 390 22 560 34210 50 270
Penidio (£ /min.") 144 226 342 503
Z3soba penidla na 10 minut 4320 6780 10 260 15090
Hasiaca voda ( £ /min-) 14246 22334 33868 49767
Ochl. horiacej nadrze (£ .min.~) 4034 13120 6220 19980
Ochl. susednych nadrz i( £ .min.") 1614 1614 1614 1614
Ochl. Spolu (£ min-) 5648 6 666 7831 9154
Voda spolu (£ min-) 19 894 29 000 41699 58 921
Potrebny pocet Ambassadorov 1 1 2 3
Pocet WR 30 ochl. hor. nadrze 3 8 4 13
Voda pri pocte WR 30 4980 13280 6640 21580
B-prudy ochl. sused. nadrzi 4/2 4/2 4/2 4/2
Voda pri pocte B-prudov 1600/1 640 1600/1 640 1600/1 640 1600/1 640
Pocet CAS na zésah 7 10 14 20
Pocet hasicov v oblekoch 14 24 20 42
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— poditalo sa aj s ochladzovanim susednych nadrZi s otocnou la-
fetovou prudnicou WR 30, nakolko v tomto variante je potrebny
mensi pocet zasahujlcich hasicov,

— pocet hasi¢ov v oblekoch je sumarom hasi¢ov na jeden Am-
bassador * 4, poCet hasi¢ov na ochladzovanie horiacej nadrze
v oblekoch pocet WR 30 x 2,

— do poctu zasahuijucich hasicov v oblekoch sme zapoditali pri kaz-
dom scenari Styroch hasi¢ov na ochladzovanie susednych nadrzi
s WR 30, na kazdu susednu nadrz 1xWR 30 s dvomi hasi¢mi,
¢o by navysilo potrebu dodavky vody o 1 660 ¢ .min" (nie je za-
pocitana v tabulke) v pasme salavého tepla by véak bolo menej
ohrozenych hasi¢ov v porovnani pri pouZiti B prudnic.

ZAVER

V praxi je takmer nemozné Uspesne zahasit poZiar ropy vo velko-
kapacitnej nadrzi s ropu za 10 minut. Pri zhorSenych poveternostnych
podmienkach by bol ¢as hasenia vyrazne dihsi.

Pre vypocet sil a prostriedkov boli vybrané technické za-
riadenia tak, aby bol potrebny ¢o najmensi pocet zasahuijucich
hasiCov v nebezpecnom pasme pdsobenia salavého tepla. Mobilny
monitor Ambassador, bol prezentovany pre svoj dostatoény dosah
a prietokové parametre. Ako vysledky vypoctov ukazali (tabulka 2),
Ambassador je najvhodnejSou alternativou na hasenie poZiarov vo
velkokapacitnych nadrZiach.

Pri vypoctoch sa predpokladalo, ze zasiahnuta je vzdy jedna
nadrz, pricom boli vybrané scendre, ktoré boli z hladiska zdolavania
poZiaru zloZitejSie. Taktické cvi¢enia sa totiz vidy zameriavaju
na jednu nadrz, avsak v redlnej situécii nie je vyluceny ani poZiar
viacerych nadrzi stc¢asne, nakolko poziar sa méze preniest z jedne;
nadrze na susedné, resp. ku zapaleniu moZze dojst rovnakym inicia¢-
nym zdrojom. Pocet zasahujdcich hasi¢ov v oblekoch proti sélavému
teplu (tabufka 2 — posledny riadok) poukazuje na naroénost takychto
zasahov, €0 sa tyka poCtu zasahujucich hasicov.

Prvotny zdsah by mali vykonat zamestnanci zavodného ha-
si¢ského utvaru. Ich pocet je uz v sucasnosti, pre vybrané scendre
poziarov, znacne podhodnoteny, ¢o naznacuju aj vysledky vypoctov

prezentované v tomto prispevku (napriek tomu, Ze i$lo o pripad, kedy
je potrebny najmensi poget hasicov).
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ZAKON O DOBROVOLNYCH HASICOCH A SUVISIACE LEGISLATIVNE ZMENY

Ivan Chromek

Abstrakt

Zékon o dobrovoinych hasi¢och predstavuje historicky medznik vo vnimani dobrovolného hasiéstva nielen v podmienkach Slovenska,
ale aj inych $tatov Eurépy. Clanok rozobera obsah tohto zakona a stvisiace legislativne zmeny, ktoré vyplyvaju z jeho prijatia.

uvoD

DAa 29. janudra 2014 poslanci NR SR v trefom ¢itani schva-
lili svojim hlasovanim ¢islo 49 viadny navrh zékona o Dobrovolnej
poziarnej ochrane Slovenskej republiky. Z pritomnych 145 poslan-
cov hlasovalo 143, z ktorych 134 bolo za, 9 sa zdrZalo hlasovania
a dvaja nehlasovali. Proti nebol ani jeden poslanec (NR SR, 2014).
Co véetko sa skryva za tymto konstatovanim, ktoré, v koneénom
dosledku znamend spinenie sna mnohych generacii dobrovolnych
hasi¢ov na Slovensku?

1. Cesta k samostatnému zakonu

Snaha o kreovanie legislativnej normy, ktora by riesila otazku
dobrovolnictva v oblasti ochrany pred poziarmi ma historiu niekol-
kych desafro¢i. Napriek tymto snahdm, po spolo¢enskych zmenach
v roku 1989, ked sa dosledne zmenil systém verejnej spravy a s nim
aj systém ochrany pred poziarmi, vplyvom novych alebo rekodifiko-
vanych legislativnych noriem dos$lo k opaku. Z existujucej legislativy
sa postupne stratil pojem alebo vyznam jednotnej dobrovolnej orga-
nizacie na Useku ochrany pred poziarmi (Zakon 126, 1985) a verej-
né dobrovolné poziarne zbory nahradil pojem obecny hasi¢sky zbor
(Zakon 314, 2001). K tomuto prispel aj systém kreovanie legislativy
0 obecnom zriadeni (Zakon 369, 1990) a legislativy, ktord sivisela
s prechodom kompetencii tatu na obec ako taku (Zakon 416, 2001).
Napriek tomu, Ze Zbor poZiarnej ochrany po roku 1990 prebral vac-
Sinu kompetencii byvalych narodnych vyborov v oblasti ochrany
pred poziarmi (Zakon 126, 1985), poddimenzovany systém jeho fi-
nancovania cez Statny rozpocet ohrozoval funkénost jeho jednotiek
poZiarnej ochrany. Tato situdcia si vyZiadala vznik generacne novej
legislativy, ktorej zakladom sa stal zékon &. 314/2001 Z. z. 0 ochrane
pred poZiarmi a zakon &. 315/2001 Z. z. o Hasi¢skom a zachrannom
zbore. Dotvaranie novej legislativy formovali aj stvisiace predpisy
v oblasti prevencie, ale aj riadenia hasi¢skych jednotiek. Avsak, s po-
stupom Casu sa ¢oraz ¢astejSie vynarala potreba legislativnej normy,
ktora by riesila potrebu dobrovolného hasi¢stva ako takého. Napriek
snahe nastupnickej organizécie Slovenského zvézu poziarnej ochra-
ny, ktorou je Dobrovolng poziarna ochrana Slovenskej republiky,
snaha o rieSenie tohto problému nardZala na nezaujem spolocnosti
ako takej. Zékladnym podnetom pre zmenu stavu sa stali az poznat-
ky z velkoploSnych mimoriadnych udalosti, ktoré vyvrcholili vetrovou
kalamitou v roku 2004, ale aj povodiiami v poslednom desatroci.
Najmé otdzka povodni, kde Coraz vé&¢Siu mieru zastupuju lokalne —

narazové povodne, poukdzala na potrebu opatovnej aktivizacii dob-
rovolnych zloZiek, ktoré by v spolupréci s HasiCskym a zachrannym
zborom, dokazali niest z&kladné bremeno suvisiace z ochranou Zivo-
ta a majetku ob&anov. Aj toto boli podnety, ktoré suviseli zo snahou
aktivistov v tejto oblasti, z prostredia dobrovolnych hasi¢ov ale aj
HaZZ, vyriesit otazku legislativneho ponimania dobrovolnictva, ale
aj kategorizacie hasi¢skych jednotiek, pésobiacich na obciach. Lebo
prave tieto jednotky, ako je osved¢ené z nedavnej minulosti, mézu
tvorit, popri profesiondlnych jednotkéach, chrbticu funkéného hasic-
ského a zachranného systému v ramci Statu. Prave z tohto prostre-
dia vznikli navrhy na kategorizaciu, ale aj organizacné zaclenenie
tychto jednotiek v ramci systému. Prvym vyznamnym momentom,
kde sa zacali verejne prezentovat jednotlivé nazory, sa stal odborny
semindr, venovany tejto problematike, v ramci Hasi¢skej nedele 13.
maja 2012 v Martine — Priekopa. Tu po prvy krat, zo strany ¢lenov
hasi¢skych jednotiek ale aj ich zriadovatelov, zaznela poZiadavka na
kategorizaciu hasi¢skych jednotiek, ale aj na moznu podporu Statu
v tejto oblasti. Pri snahe definovania zastreSujucej organizacie sa
vyprofilovala DPO SR ako najvhodnejsi subjekt s profesionalnou his-
torickou minulostou ale aj s organizaénou $trukturou, pokryvajlicou
celé uzemie Slovenska. Navyse, pre podporu tohto kroku hovorila
aj orientacia nového vedenia DPO SR, ktoré vzislo z volieb v roku
2012. Nasledujtci semindr, ktory sa uskutoénil na poéde Technickej
univerzity vo Zvolene 5. decembra 2012, vo svojich zaveroch uz
koncipoval zakladné smerovanie v oblasti navrhu zakona o dobro-
volnych hasicoch a ich organizécie, systéme kategorizacie obecnych
hasi¢skych zborov ale aj zmien vnitornych dokumentov DPO SR
(stanovy a stvisiace predpisy) (Chromek, Mrackova, 2012). Prave
v ramci tohto seminara sa nadefinovali smery postupného snazenia
a presadzovania tychto Uloh v prostredi vedenia DPO SR, kde na-
vrhovd ¢ast jednotlivych textov zo strany DPO prevzala republiko-
vé organiza¢no — pravna komisia (ROPK). Pre schvalovanie znenia
zékona sa prijal model ROPK (navrh) — prezidium DPO SR (schva-
lenie navrhu k pripomienkovému konaniu) — pripomienkové konanie
(Glenska zakladfia) — ROPK (zapracovanie pripomienok) — prezidium
DPO SR (schvalovaci proces navrhu po pripomienkovom konani
s konzultdciou MV SR) - snem - prezidium DPO SR (predloZenie
navrhu na MV SR) - viada SR. Posledna obsahova informacia o tex-
tovej Casti zakona, uréend pre ¢lenov DPO SR, bola odprezentovana
predsedom ROPK DPO SR na 4. sneme DPO SR v Bratislave 30.
oktobra 2013. Aj ked v niektorych momentoch, v ramci schvalovania
a kreovania obsahu textu nemohli byt vzdy dodrzané uvedené Casti
modelu, nakoniec bol ndvrh zakona predloZeny ako vladny navrh do
NR SR 8. 1. 2013 (NR SR, 2014).
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2. Schvalovaci proces

V dovodovej sprave viddneho navrhu (MV SR) sa uvadza: ,Na-
vrh zakona o Dobrovolnej poziarnej ochrane Slovenskej republiky a
0 zmene niektorych zakonov sa na rokovanie vlady Slovenskej re-
publiky predklada ako iniciativny material. Hlavnym ciefom navrhu
zékona je ustanovit zakladny pravny ramec pre podporu Dobrovolne;
poziarnej ochrany Slovenskej republiky a pre jej spolupracu s organ-
mi verejnej moci* (NR SR, 2014).

Prvé prerokovanie navrhu znenia zakona v NR SR sa uskuto¢-
nilo 3. 12. 2013 na 27. schodzi NR SR. Zakon presiel prvym ¢&itanim
a na zéklade uznesenia ¢islo 935. Z pritomnych 140 poslancov za
hlasovalo 111 proti 0 a nehlasovalo 22 poslancov. NR SR rozhodla,
Ze prerokuje uvedeny vladny navrh zakona v druhom ¢itani. Zaroven
pridelila uvedeny ndvrh zakona na prerokovanie v troch vyboroch NR
SR:

—  Ustavnopravny vybor NR SR,

— Vybor NR SR pre obranu a bezpe¢nost,

— Vybor NR SR pre verejnud spravu a regionainy rozvoj, s lehotou
na prerokovanie 24. 1. 2014.

Gestorskym vyborom sa stal Vybor NR SR pre verejnu spravu
a regionalny rozvoj s lehotou na prerokovanie 27. 1. 2014.

V obdobiod 3. 12.2013 do 27. 1. 2014 prebehlo niekolko roko-
vani, na drovni prezidia DPO SR, MV SR a ZMOS - u, zameranych
na Upravu obsahu zakona a zapracovanie pripomienok, ktoré vzisli
z pripomienkového konania v ramci schvalovacieho procesu pri pr-
vom ¢itani. Jednym z pozitivnych krokov tohto obdobia bolo nadefi-
novanie spoluprace medzi DPO SR a ZMOS. Z&kladné pripomienky
vyplyvali z polohy zachovania pévodnych kompetencii dotknutych
stran vo vztahu k hasic¢skej jednotke v zriadovacej kompetencii obce.
Po zapracovani pripomienok bol text navrhovaného zakona preroko-
vany v jednotlivych vyboroch NR SR.

Na zaklade rokovania jednotlivych vyborov, ktoré sa uskutocnili
v diioch 21., 23., a 28. 1. 2014 gestorsky Vybor NR SR pre verejnu
spravu a regionalny rozvoj vo svojom uzneseni &. 147/2014 schvalil
spoloénu spravu vyborov Nérodnej rady Slovenskej republiky o vy-
sledku prerokovania viadneho ndvrhu zakona o Dobrovolnej poZiar-
nej ochrane Slovenskej republiky a 0 zmene niektorych zakonov (tla¢
777a) a poveril Milana PANACKA, &lena vyboru ako spravodajcu
predniest na schodzi Narodnej rady Slovenskej republiky spolo¢n
spravu vyborov o vysledku prerokovania viadneho navrhu zakona vo
vyboroch a odporucil Narodnej rade Slovenskej republiky predlozeny
viadny navrh zékona schvalit. Tymto uznesenim bol navrh zékona
posunuty do druhého ¢itania. Navrh zakona bol prerokovany na 29.
schédzi NR SR dnia 29. 1. 2014 s vysledkom $tadia procesu — navrh
zakona postupil do Il &itania. Z pritomnych 144 poslancov za hlaso-
valo 134 proti 0 a zdrZalo sa hlasovania 10 poslancov. Toto Citanie
sa uskutocnilo na tej istej schodzi NR SR. Na zaklade uznesenie
Cislo 1001 zo dria 29. 1. 2014 NR SR schvalila viadny navrh zakona
o Dobrovolnej poziarnej ochrane Slovenskej republiky a 0 zmene
niektorych zakonov, v zneni schvalenych pozmedujucich a doplriu-
jucich navrhov. Z pritomnych 145 poslancov za hlasovalo 134 proti
0, zadrZalo sa hlasovania 9 a nehlasovali 2 poslanci. Zaroveri navrh
zakona postupuje do redakcie. Zékon bol 11. 2. 2014 odoslany do

Zbierky zakonov. Zakon vySiel v Zbierke zakonov 22. 2. 2014, Ciastka
14, &islo 37/2014.

3. Obsah zékona

Obsahova napli zakona pozostava zo $tyroch ¢lankov (Zakon
37, 2014). Nosnou ¢astou zakona je ¢lanok I., ktory nesie nazov
,Postavenie Dobrovolnej poZiarnej ochrany Slovenskej republiky”,
obsahuijuci devéat paragrafov. Prvé dva paragrafy maju deklarativny
charakter. Paragraf 1 charakterizuje DPO SR ako nezavislu prav-
nickd osobu, posobiacu na celom uzemi Slovenska, ktora pini Glohy
ochrany pred poZiarmi, zdol4vania poZiarov a zachrandrskych prac,
v stlade s platnou legislativou SR a medzinarodnymi zmluvami.
V druhom paragrafe sa deklarativne zvyraziuje spolupraca so za-
hraniénymi organizaciami dobrovolnych hasi¢ov a ¢lenstvo v medzi-
narodnych zdruzZeniach a federaciach.

Obsahovo jednym z najddleZitejSich je paragraf 3, v ktorom su
definované ciel a tlohy DPO SR a to nasledovne (Zakon 37, 2014):
(1) Ciefom Dobrovolnej poziarnej ochrany Slovenskej republiky je

vychova a priprava obyvatelstva k ochrane pred poZiarmi, Zivel-

nymi pohromami a inymi mimoriadnymi udalostami. Tento cief
zabezpecuje Dobrovolna poziarna ochrana Slovenskej republiky
plnenim dloh v oblasti

a) vychovy obyvatelstva v oblasti ochrany pred poziarmi, osobit-
ne vo vztahu k detom a mladezi,

b) odbornej pripravy, Skolenia a vycviku obyvatelstva v oblasti
prevencie, zdolavania poZiarov, zachrannych prac pri zZivel-
nych pohromach a inych mimoriadnych udalostiach,

c) finanénej podpory dobrovolnych hasiéskych zborov obce,

d) zasahovej ¢innosti ¢lenov Dobrovolnej poziarnej ochrany Slo-
venskej republiky,

e) civilnej ochrany obyvatelstva,

f) - dobrovolnickej ¢innosti v oblasti ochrany pred poziarmi, Zivel-
nymi pohromami a inymi mimoriadnymi udalostami,

g) verejnoprospesnej, vzdelavacej, osvetovej a kultdrnej éinnosti,

h) organizacie $portovej ¢innosti a stifazi zameranych na ochra-
nu pred poziarmi,

i) zachovania a zveladovania historického a kultdrneho dedic-
stva v oblasti ochrany pred poziarmi,

j) cezhrani¢nej spolupréce,

k) tvorby, ochrany, udrziavania alebo zlep$ovania Zivotného pro-
stredia.

V odseku 2 je formou odkazu na zékona ¢. 314/2001 Z. z.
0 ochrane pred poziarmi v zneni neskorsich predpisov definovany
rozsah spoluprace DPO SR s ministerstvami, ostatnymi Ustrednymi
organmi §tatnej spravy a samospravou — obcami (Zakon 314, 2001).

V odseku 3 v zmysle zdkona moZe na plnenie uUloh na useku
ochrany pred poziarmi Dobrovolna poziarna ochrana Slovenskej re-
publiky zriadovat vzdelavacie zariadenia.

Vlyznamovo dolezity je aj paragraf 4 s nazvom ,Majetok a prij-
my Dobrovolnej poZiarnej ochrany Slovenskej republiky“. V prvych
dvoch odsekoch sa charakterizuje systém hospodarenia a ziskava-
nia prostriedkov pre ¢innost. Treti odsek uvedeného paragrafu roz-
Siruje prijmy o kazdoroéné dotécie zo $tatneho rozpoctu na zéklade
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zakona ¢. 526/2010 Z. z. o poskytovani dotacii v pdsobnosti Mini-
sterstva vnutra Slovenskej republiky v zneni neskorsich predpisov.

Paragraf 5 a 6 sa zaobera rozpoctom a Uétovnictvom DPO SR.
DPO SR hospodari podla rozpo¢tu schvaleného jej organmi podfa
stanov a tctovnictvo sa vedie podla zakon &. 431/2002 Z. z. o étov-
nictve v zneni neskorsich. Ugtovna zvierka je pristupné verejnosti
v sidle Dobrovolnej poZiarnej ochrany Slovenskej republiky a podlie-
ha spristupneniu podfa Zakon ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristu-
pe k informaciam a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zékon
0 slobode informacii) v zneni neskorsich predpisov.

Do schvélenej kodifikacie zakona bola zapracovana aj otaz-
ka ochrany nazvu a znaku DPO SR. V paragrafe 7 je vymedzené
pouzivanie znaku a paragraf 8 a 9 rieSi represivne opatrenie vo
vztahu k neopravnenému pouZitiu uvedeného ndzvu a znaku.
Toto opatrenie je rieSené v zmysle zékona Slovenskej narodnej
rady &. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov
s moznostou ulozenia pokuty do vysky 250 eur pre fyzicki osobu
a od 100 eur do 500 eur v pripade pravnickej osoby alebo fyzickej
osoby podnikatela. Priestupky podfa uvedenych paragrafov na navrh
DPO SR prejednava Ministerstvo vnitra Slovenskej republiky. Ak do
jedného roka od pravoplatnosti rozhodnutia o uloZeni pokuty pravnic-
kej osobe alebo fyzickej osobe podnikatefa dbjde k opakovanému po-
ruSeniu povinnosti, ministerstvo vndtra ulozi pokutu do dvojnasobku
uvedenej sadzby. Konanie o uloZeni pokuty mozno za¢at do dvoch
rokov odo dria, ked sa ministerstvo vnutra dozvedelo o poruseni
povinnosti, najneskor vSak do troch rokov odo dnia, ked k poruseniu
povinnosti doslo. Viynos pokdt je prijmom Statneho rozpoétu. Na ko-
nanie o ulozeni pokuty sa vztahuje zakon ¢. 71/1967 Zb. o spravnom
konani (spravny poriadok) v zneni neskorsich predpisov.

4. Suvisiace legislativne zmeny

Slvisiace legislativne zmeny vyplyvaju najmd z dévodu zme-
ny nazvu obecného hasi¢ského zboru na dobrovolny hasi¢sky zbor
obce. Tato zmena vyplyva z paragrafu 3 odsek 1 pismeno c. Touto
zmenou dochadza k opédtovnému navratu dobrovolnosti vo vztahu
k hasi¢skej jednotke, ktorej zriadovatefom je obec. V podstate ide
0 navrat k terminoldgii platnej pred rokom 2001, ktora zvyraziiovala
dobrovolnost ob¢anov pbsobiacich v hasiéskych jednotkach na ob-
ciach. Tato terminoldgia bola zrugend zakonom ¢. 314/2001 Z. z.,
v ktorom boli nahradené verejné dobrovolné poziarne zbory (Zakon
126, 1985) terminom obecny hasicsky zbor (Zakon 314, 2001). Uve-
dené legislativne zmeny su definované v ¢lanku I1. a élanku Il1.

Zakladnou zmenou je nahrada slov ,obecny hasiésky zbor* vo
véetkych tvaroch sa v celom texte zakona ¢. 314/2001 Z. z. 0 ochra-
ne pred poziarmi nahradzaju slovami ,dobrovolny hasicsky zbor
obce* v prislugnom tvare (Zakon 37, 2014).

ZAVER

Potreba legislativnych zmien v oblasti ochrany pred poZiarmi,
ale najma v Casti, zaoberajlcej sa hasi¢skymi jednotkami, je dlhodo-
bé. Z tohto pohladu, zakon ¢. 37/2014 Z. z. o Dobrovolnej poziarnej

ochrane Slovenskej republiky z 29. januéara 2014, ktory nadobudol
ucinnost 1. 4. 2014, je prvou legislativnou normou, ktora spusta cely
legislativny proces. V podstate ide o prvu principidinu zmenu od roku
2001, ktora sa dotyka hasiCskych jednotiek v zriadovatelskej pravo-
moci samospravy. Zmeny zaznamenané v zakone ¢. 314/2001 Z. z.
0 ochrane pred poziarmi su zatial len ¢iastoénymi zmenami. Kom-
plexna rekodifikdcia zakona a vykonavajucich predpisov (Vyhlaska
611, 2006) je odakavana v rokoch 2014 a 2015. Tieto rekodifikécie
nebudu véak len dosledkom zakona ¢. 37/2014 Z. z. a aplikacie kon-
cepcie plodného rozmiestnenia sil a prostriedkov hasiéskych jedno-
tiek na Uzemi Slovenskej republiky, ale aj zapracovanim pripomienok
k organizacii hasi¢skych jednotiek v zriadovacej kompetencii prav-
nickych osob a fyzickych osob — podnikatefov. Ako vyplyva zo znenia
zakona, okrem spominanych dvoch zakonov a suvisiacich predpisov
sa zakladna zmena bude tykat aj zakona &. 129/2002 Z. z. o integro-
vanom zachrannom systéme, kde dojde k zmene terminoldgie v Casti
ostatné zachranné zlozky (Zakon 129, 2002).
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SYSTEM BEZPECNOSTI A PROTIPOZIARNA OCHRANA LETIiSK

Peter Koséak — Eva Mrackova

Abstrakt:

Vysoky bezpecnostny Standard na letisku nemozZno dosiahnut jednotlivymi aktérmi, pretoZe roveri bezpecnosti na letisku je do znacnej
miery riadend interakciou vSetkych subjektov zabezpecenia leteckej dopravy. Letiska su charakteristické komplexnym multi-organizacnym
systémom, s réznymi bezpecnostnymi normami a postupmi. Casto je tam nedostatok integrécie medzi jednotlivymi uzivatelmi letiska
s ohladom na bezpecnostné normy a postupy, o ma nepriaznivy vplyv na celkovu bezpecnost leteckej prevddzky. Takyto mechanizmus
Je tazké identifikovat, kedZe prislusné subjekty v celkovom letiska organizécie su predmetom réznych regulacnych reZimov. Medzi ne
patri udrZba lietadiel, riadenie letovej prevadzky, pozemna obsluha lietadiel vratane plnenia jednotlivymi médiami, bezpecnostné sluzby
a letiskové sluzby. Niektoré z tychto procesov casto vykondvaju organizdcie s réznym systémom riadenia a vykazuji rézne Kultdry
bezpecnosti.

Klucéove slova: systém bezpecnosti, protipoZiarna ochrana, letisko

Abstract:

High safety standards for the airport can not be achieved by individual players, because the level of security at the airport is largely
controlled by the interaction of all actors of air transport security. Airports are complex multi-organizational system, with different security
stanadards and procedures. Often there is a lack of integration between airport users with regard to safety standards and procedures,
which has an adverse impact on air traffic safety. Such a mechanism is difficult to identify as relevant actors in the overall organization of
the airport are subject to different regulatory regimes. These include aircraft maintenance, air traffic control, ground handling of aircraft,
including the implementation of various media, security services and airport services. Some of these processes often carried out by

organizations with different management schemes, different educational standards and show different culture of safety.

Key words: system safety, fire protection, airport

uvoD

Z dbvodu zabezpecenia maximalnej bezpecnosti leteckej do-
pravy na letisku musia byt vSetky zicastnené organizacie napojené
na spoloény informacny systém a su povinné zadavat informacie
0 leteckych a pozemnych incidentoch do spolo¢nej databazy. Tato
vymena informacii, pravidelné stretnutia a spolocné ciele zabezpedit
potrebné priestory pre véasnu identifikaciu bezpeénostnych nedo-
statkov je doleZité pre ndvrh napravnych opatreni.

Ak sa objekty fubovolnej Einnosti vyznacuju tym, ze mdZzu spbd-
sobit neotakévany negativny jav (poskodenie loveka alebo majetku),
ide 0 nebezpecenstvo alebo nebezpecné Cinnosti. Nebezpecenstvo
je vlastnost objektu spdsobit neoCakavany negativnu jav — latentna
vlastnost objektu.

Pri zabezpeceni leteckej prevadzky sa nezohladni nebezpec-
na vlastnost jednotlivych Cinnosti, dochadza k ohrozeniu v uréitom
pracovnom priestore a €ase. Ohrozenie je stav, ked méZze byt ak-
tivované nebezpecenstvo. Dosledky ohrozenia su priamo zavislé na
tom, aké je pravdepodobnost vzniku nezZiaducej udalosti a o moze
ohrozenie spbsobit, pricom kombingcia tychto viastnosti je definova-
na ako riziko. Riziko predstavuje vzajomny vztah medzi pravdepo-
dobnostou vzniku negativneho javu a jeho dosledkom.

Letiskovy systém bezpeénosti

Systém bezpecnosti je kumuldcia a riadenie ¢innosti smeruju-
cich k vytvoreniu ¢o najbezpecnejSieho prostredia k zabezpeceniu
stanovenych dloh. Do uvedeného systému spadaju jak organizac-
né a riadiace zlozky a sUstavy, technické prostriedky a samozrejme
personal vykonavajlci priame zabezpecenie pinenia uloh. K tomu,
aby bol tento systém na urcitom stupni a poZiadavkach dokonaly, je
potrebné zladit rad postupne nadvézuijtcich Uloh.

A. Spracovanie planu bezpeénosti:

®  pochopenie existujucich legislativnych poZiadaviek na zabezpe-
Cenie leteckej dopravy,

® identifikacia cielov v oblasti bezpeénosti leteckej dopravy, hlavne
priameho zabezpegenia na letisku,

®  vytvorenie pohotovostnych planov a planov obnovy procesu za-
bezpecenia,

® potvrdenie a zladenie letiskovych postupov, zdokumentovanie
a aktualizacia postupov pre vSetky ¢innosti procesu zabezpece-
nia,
kontrola a vyhodnotenie moZnych rizik a ohrozeni.
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B. Realizacia letiskového systému bezpeénosti

B pociatocny vycvik a preskusanie z bezpecnostnych poziadaviek,
vedomosti a zruénosti,

®  vybudovanie alebo zabezpecenie potrebnej vycvikovej infras-
truktury,

®  konzultacie 0 bezpecnosti zabezpedenia leteckej dopravy na
vSetkych Urovniach riadenia a vykonu ¢innosti,

B okamzité hlasenie vSetkych Urazov, nehdd a incidentov na le-
tisku,

® analyza a vyskum nehdd, mimoriadnych udalosti, ich miesta
a nasledkoyv,

®  analyza vykazov incidentov a nehdd.

C. Kontrola bezpeénosti

= pravidelné vykongvanie vnutornych aj externych auditov a in-
Spekci,

= pravidelné vykondvanie auditov Skolitefov a manazmentu spoloc-
nosti,

= rdzne Urovne kontroly vo vSetkych oblastiach letiskového zabez-
peCenia,

= posUdenie ohrozeni a rizik,

= vytvorenie systému meranie bezpecnosti.

PLAN
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Obr. 1 Graf rozpracovania systému bezpeénosti

D. Vyhodnotenie systému bezpeénosti

® urcenie priciny incidentov, nehdd a mimoriadnych udalost,

B zaistenie prijatia preventivnych opatreni,

B zdiefanie informdcii 0 letiskovom systéme bezpecnosti vSetkymi
uzivatelmi a kooperujucimi organizaciami,

B spolupraca s inymi letiskami pri identifikécii a pochopeni nebez-
pecenstiev, ohrozeni a rizik z ich skusenosti,

®  gspravne pochopenie regulatora systému bezpecnosti (narodné-
ho i medzinarodnych spolo¢enstiev) a aplikécia jeho poziadaviek
do praxe.

ProtipoZiarna bezpeénost letisk

ProtipoZiarna bezpecénost je jednou z dolezitych sucasti celkoveé-
ho bezpecnostného systému letiska. Na letisku musia byt zaistené za-

chranné a protipoZiarne smernice, vybavenie a sluzby. Na zaistenie
zachrannej a hasicskej sluzby mézu byt uréené vhodne umiestnené
a vybavené verejné alebo sukromné organizacie.

Tam, kde je letisko umiestnené v blizkosti vodnych ploch a/
alebo mocarisk alebo obtazného terénu a tam, kde je podstatna ¢ast
prevadzky na priblizeni alebo po vzlete vykonavana nad takymito
plochami musi byt k dispozicii $pecialne vybavenie pre odbornikov
zachrannej a hasi¢skej sluzby (dalej len ZHS), ktoré zodpoveda rizi-
ku a Urovni bezpecnosti.

Zakladnym Ucelom ZHS je zachrana Zivotov. Z tychto dovo-
dov zaistenie prostriedkov pouzivanych pri leteckej nehode alebo
incidente lietadla na letisku alebo v jeho blizkom okoli predstavuje
prvoradu doleZitost, pretoZe v tomto priestore je najvacsia moznost
na zachranu zivotov. Preto je nutné predpokladat moznost a potre-
bu hasenia poZiaru, ktory mdze vzniknit bezprostredne po nehode
alebo incidente lietadla alebo kedykolvek poCas zachrannych akcii.
Prevadzkovym cielom ZHS by malo byt dosiahnutie reakéného ¢asu
neprevysujlceho dve minuty na ktortkolvek ¢ast ktorejkolvek vzle-
tovej a pristavacej drahy v pouziti za optimalnych podmienok do-
hladnosti a stavu povrchu vozovky. Urover poskytovania zchrannej
a hasi¢skej sluzby na letisku musi zodpovedat stanovenej poziarnej
kategorii letiska. Ta musi byt odvodena od najdihsich lietadiel bezne
pouZivajcich letisko a od $irky ich trupu.

NajdolezitejSimi Cinitelmi ovplyviujlcimi ucinnost zachrany
na prezitie leteckej nehody su vycvik, dcinnost prostriedkov a rych-
lost, s ktorou mozu byt zamestnanci a prostriedky uréené na za-
chranné a protipoZiarne ucely pouZité.

Vycvik prisluSnikov zachrannych a hasi¢skych jednotiek za-
hffia jak teoreticku tak aj prakticku pripravu. Vetci prislusnici ZHS
su hasici, vodici hasi¢skej techniky a zachranari a z tychto Uloh sa
odvija aj ich priprava — od $tudia legislativy a odbornej literatdry pro-
tipoZiarnej ochrany, tudium leteckej techniky operujucej na danom
letisku (hlavné asti lietadla, otvaranie jednotlivych pre zé&chranu
délezitych otvorov, rozmiestnenie tlakovych flia§ s médiami - hlav-
ne kyslikom, umiestnenie palivovych nadrzi a pod.) aZ po takticku
pripravu k zasahu jednotky. Prakticky vycvik sa vykondva na letisku
(Giastkové nacviky, previerky zasahu jednotky) a v $pecializovanych
pracoviskach — trenaZéroch jak hasenia poziarov v budovach tak na
leteckej technike.

Uginnost prostriedkov — hasiéské technika by mala zodpove-
dat poziadavkam prisluSnej poziarnej kategdrie letiska ¢o do kvality
a poctu a mala by zohfadriovat moznosti okolitého terénu letiska.
Zvacsa sa jednd o $pecidlu hasiésku a zachrannu techniku, ¢o je
dané schopnostou dopravy predpisaného objemu vody a aplikdcie
peny (litrov za minttu) v reakénom Gase.

Rychlost — k dosiahnutiu pozadovaného reakéného €asu a ko-
ordinécii jednotlivych ¢innosti poCas zasahu je déleZity aj vycvik pri-
sludnikov hasi¢ského zboru za nepriaznivych podmienok na letisku
a dokonala znalost pohybovych plch letiska.

Dalsia dolezita oblast protipoziarnej ochrany sti objekty letisko-
vych terminalov, hangare techniky, budovy a sklady pohonnych Iatok.
Celkove pre objekt letiska musia byt spracované ,PoZiarne smernice
na ochranu oséb a majetku“. V nich musia byt zakomponované za-
kladné poZiadavky na ochranu proti poZiarom, protipoZiarnu kulttru
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zamestnancov a pouzivatelov letiska (priestory so zakazom fajéenia
a pouzivanie otvoreného ohfia a pod.), zasady vyhlasovania poziaru,
pouZivania protipoZiarnej techniky a naradia a pohybu 0s6b v pripa-
de poziaru.

Hasiéské stanice

Vsetky zachranné a hasicské vozidla by mali byt umiestnené
v garazach hasiéskych stanic. Ak nie je mozné dosiahnut reakény
¢as z jednej hasi¢skej stanice, mali by byt zriadené aj satelitné sta-
nice. Nie su vynimkou ani letiska s viac nez troma hasi¢skymi stani-
cami — pre jednotlivé oblasti pohybovych pléch, termindly a sklady.
V pripade blizkosti vodnych ploch moze byt zriadena hasi¢ska stani-
ca s uréenim zachrany na vodnej hladine. Hasi¢ské stanice by mali
byt umiestnené tak, aby pristup zachrannych a hasicskych vozidiel
do priestoru RWY bol priamy, bez prekazok a aby vyzadoval minimal-
ny pocet zakrut. K tomu sa na letisku zriaduju ntidzové komunikacie
pre potreby presunu hasiCskych vozidiel k zasahu. Pokial je mozné,
z ohlasovne poZiarov by mal byt priamy vyhlad na zaujmové plochy
hasiCskej stanice.

Komunikaéné a poplachové systémy

Na spojenie hasi¢skej stanice, letiskovej riadiacej veze a akej-
kolvek dalSej hasi¢skej stanice na letisku a zachrannych a hasi¢skych
vozidiel, by mal byt zriadeny samostatny viacstupriovy komunikacny
systém. Pre tieto Ucely by mal byt v hasiCskej stanici, v akejkolvek
dalSej hasiCskej stanici na letisku a na letiskovej riadiacej veZi zria-
deny poplachovy systém obsluhovany z ohlasovne poziarov — cen-
tralnej hasiCskej stanice. Tato je zaroven riadiacim a koordinacnym
strediskom pre pripad rieSenia nudzovych situdcii na letisku.

ZAVER

Pre kazdé letisko musi byt spracovany plan opatreni pre pri-
pady nudzovej situdcie, kiory zodpoveda prevadzke lietadiel a os-
tatnym cinnostiam vykonavanym na letisku. Ulohou je minimalizovat
nasledky mimoriadnych udalosti, najm z hladiska z&chrany Zivotov
a udrzania prevadzky lietadiel. Pohotovostny plan letiska stanovuje
postupy na koordinaciu zasahu roznych letiskovych Gtvarov (alebo
sluzieb) a tych tvarov v okolitych mestach a obciach, ktoré by mohli
prispiet pri rieSeni mimoriadnej udalosti.

Prikladmi mimoriadnych udalosti si napr. havaria lietadla, lieta-
dlo v ntidzi, sabotaz, vratane hrozby bombou, nezakonné zmocnenie
sa lietadla, vyskyt nebezpecéného tovaru, poziar a prirodné pohromy.

Plan musi koordinovat zasahy alebo Ucast vSetkych Utvarov,
ktoré by mohli podfa ndzoru prisluSného spinomocneného organu
prispiet pri rieSeni mimoriadnej udalosti. K tomu sa ur¢uju riadiace
a zasahové timy, spdsoby koordindcie ¢innosti, operaéné miesta ve-
lenia a miesta triedenia a lekarskej starostlivosti pre obete nehody
alebo katastrofy. V plane musi by uvedené aj pozadované technic-
ké zabezpecenie jednotlivych udalosti, vratane odsunu lietadiel ne-
schopnych pohybu, odsatia leteckého paliva z poskodeného lietadla
a straZenie miesta udalosti.
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SKUSKA ODOLNOSTI IZOLACNEJ VRSTVY HASIACEJ LATKY FIRESORB® APLIKOVANEJ
NA POVRCH VZORIEK DREVA PRI POSOBENi TEPELNEHO TOKU

Branislav Stefanicky — Pavel Poledriak

Abstrakt:

Prispevok je zamerany na skusku odolnosti izolacnej vrstvy hasiacej latky FIRESORB®, ktor( je okrem likvidacie poziarov triedy A mozné
pouZzit aj na ochranu materialov, konstrukcii a lesnych porastov pred postupujlcim poziarom.

Klu€ové slova: Firesorb, protipoZiarny gél, tepelny tok

Abstract:

The paper is aimed at testing the resistance of the insulating layer extinguishing agent FIRESORB®, which is also fire-extinguishing Class
A can also be used to protect materials, structures and wooded areas before advancing fire.

Key words: Firesorb, fire gel, heat flux

uvoD

Drevo ako vyznamny prirodny organicky material fudstvo pozna
uz od nepamati. V si¢asnej dobe sa drevo povaZuje za vyznamny
trhovy artikel a tak jeho pouzitie zohrava v Zivote fudstva délezitu ulo-
hu. Drevo vykazuje urcity stuper poZiarnej odolnosti o ¢om hovori aj
autor Kucbel (1993) a ini. Autori Kacikové (2007) a Osvald, Koméarek,
Hubackova (2007), ako aj vela inych autorov, poukazujli na viastnosti
dreva a jeho horfavost. Ochranu dreva pred Gginkami poZiaru (sa-
lavému tepelnému zdroju) mdzeme realizovat ochrannymi natermi
alebo nastrekmi, jednou z moZnosti je aplikacia gélu.

Na horiaci material posobi FIRESORB® gél vdaka vysokej hus-
tote rovnomernym chladiacim efektom, znizujucim rychlost odparo-
vania. Tento chladiaci efekt je rozhoduijlci pri poZiaroch s vyvinom
velmi vysokych teplét, pri ktorych by nasadenie vodnych prudov bolo
neefektivne z dovodu takmer okamZitého odparenia vody. Gél zabra-
nuje pristupu kyslika k horiacemu materialu a pdsobi nari chladiacim
a dusivym efektom (Firesorb — 2012, 2013). Nasledkom je preruse-
nie plamefiového horenia a rychle zniZenie teploty okolia horiaceho
materidlu pod teplotu vzplanutia(Firesorb — 2012).

Meranie vplyvu tepelného toku na drevny material v zavislosti
od ¢asu zapalenia bolo vykonané v laboratoriu Materidlovotechnolo-
gickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Trnave nenormova-
nou skuskou na elektrickom radiacnom paneli.

METODIKA SKUSKY

Elektricky radiacny panel (obr. 1) sldZi na stanovenie iniciacie
materidlu v zavislosti od velkosti tepelného toku. Pristroj sa sklada
z keramickej sekcie 0 rozmere 305 x 505 mm, kde sa nachadza 15
kusov odporovych Spirdl o vykone 15 kW. Elektricky radiaény panel

je napajany zo siete 400 V, elektricky vykon Ziari¢a sa da regulovat
pomocou troch ochrannych isticov, kde kazdy jeden isti¢spina jed-
nu fazu. Na kazdu jednu fazu je napojend jedna sekcia, v kiorej sa
nachadza 5 kusov $piral. Pomocou tychto isti¢ov sa postupne zapi-
najliodporové elektrické Spiraly po 5 kusov a tym sa reguluje vykon
Ziarica na 5 kW, 10 kW a 15 kW(Harangozo, 2011).

Obr. 1 Elekiricky radiacny panel (Harangoz, 2011)
1. stojan, 2. radiaény panel, 3. elektrické istice., 4. rdm pre upevnenie vzoriek,
5. digestor
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Priprava vzoriek

Vzorky boli napilené so smrekového dreva na rozmery 150 x
150 x 20 mm (+ 2 mm kazdy rozmer). Kazdé vzorka bola vizulne
skontrolovana a poskodené vzorky (praskliny, Zivica, kazy a pod.)
boli vyradené. Nasledne boli vzorky prebrisené brisnym papierom
so zrnitostou 180 a zbavené prachu. Rozmery boli premerané po-
suvnym meradlom a ocelovym zvinovacim metrom a zapisané. Pred
zagatim experimentalnych skuSok bola stanovena hustota jednotli-
vych vzoriek. Stanovenie hustoty dreva sa uskutocnilo podfa normy
STN EN 323 (490142): 1996. Pre stanovenie hustoty jednotlivych
skugobnych vzoriek bola zistena hmotnost (kazda vzorka odvazena)
a stanovil sa objem. Znacny rozdiel hustot vzoriek je mozné pripisat
roznym faktorom, ako napr. polohe v kmeni, veku stromu alebo rych-
losti jeho rastu.

Priebeh skuisky

ProtipoZiarny gél bol pripraveny v koncentracidch 1 %, 2 %
a 3 % podra pokynov vyrobcu. Gél bol pripraveny v odmernej na-
dobe s objemom 1000 ml. Na presnu pripravu bola pouZitd mensia
odmerna nadoba, injekéna striekacka a dalSia laboratorna vybava.
Pripraveny protipoZiarny gél bol na skusobné vzorky smrekového
dreva aplikovany jednoduchym mé¢anim po dobu 1 mindty.

Vzorky s aplikovanym gélom boli nasledne ulozené pre pripad-
né odkvapkanie (obr. 2). Po 5 mintach bola kazda vzorka znova
odvazena a hmotnost zaznamenana.

Obr. 2 Vzorky s aplikovanym gélom

Pred samotnymi experimentalnymi meraniami boli stanovené

podmienky merani:

e experimentalne merania na nechranenych vzorkdch sa usku-
toénia pri hustote tepelného toku 33 kW.m=2 (5 $pirél s vykonom
5 kW), 44 kW.m2 (10 $piral s vykonom 10 kW) a 53 kW.m2
(15 8piral s vykonom 15 kW),

e ak skusobnd vzorka nezacne horiet do 15 min., skuska bude
ukoncena,

e experimentalne merania na chranenych vzorkéach sa uskutocnia
pri tepelnych tokoch podfa vysledkov merani nechranenych vzo-
riek,

o vzdialenost skusobnych vzoriek od elekirického radiacného pa-
nela bude pri vSetkych meraniach rovnaka — 50 mm,

e kaZdé experimentdlne meranie bude vykonané na piatich sku-
Sobnych vzorkach.

Pre dosiahnutie potrebného tepelného toku boli elekirické Spi-
raly zapnuté a zahrievali sa po dobu stanovenu obsluhou pristroja.
Po dosiahnuti pozadovaného tepelného toku sa zacalo experimen-
talne meranie na skugobnych vzorkach (obr. 3). Merania boli zazna-
mendvané videokamerou.

Obr. 3 Experimentalne meranie na elektrickom radia¢nom panely

VYSLEDKY MERANi A DISKUSIA

Pred experimentalnymi meraniami vzoriek chranenych protipo-
ziarnym gélom bolo nutné stanovit vysku tepelného toku, pri ktorom
budu prebiehat merania. Prvé experimentaine meranie bolo vykona-
né na nechranenych vzorkach pri vykone Ziari¢a 5 kW a vzdialenosti
50 mm, o zodpoveda hodnote hustoty tepelného toku 33 kW.m2. Pri
druhom merani bola zvy3ena hustota tepelného toku na 44 kW.m
(vykon ziarica 10 kW). Rozmery skugobnych vzoriek, ich pocet
a vzdialenost od elekirického radiaéného panela ostali nezmenené.
Tretie meranie nechranenych vzoriek bolo uskutoénené pri vykone
ziariCa 15 kW, €o zodpoveda hustote tepelného toku 53 kW.m=2.
Vysledky skudok nechranenych vzoriek su uvedené v tabulke 1, na
obrazku 4 su zndzornené vzorky po pésobeni stanovenych hustot
tepelnych tokov.

Vysledkom experimentalnych merani nechranenych vzoriek
smrekového dreva vo zvislej polohe na elektrickom radia¢nom Ziarici
pri vykone 5 kW a vzdialenosti 50 mm od Ziarica (hustota tepelného
toku 33 kW.m) sti znatne poskodené — zuholnatené vzorky, ktoré
vSak v priebehu 15 min. nezacali horiet plamerniom. Pri druhom me-
rani bol zvy$eny vykon Ziarica na 10 kW (10 elektrickych $piral), ¢o
zodpoveda hustote tepelného toku 44 kW.m2. Pri prvych dvoch vzor-
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Tabulka 1 Vysledky skuSok nechranenych vzoriek smrekového dreva pri tepelnych tokoch 33, 44 a 53 kW.m™=

Vykon radia¢ného panela Hustota tepelného toku Vzdialenost vzoriek od panela |  Priemernd hustota vzoriek Cas do zapalenia
[kw] [kwW.m= [mm] [kg.m=] [s]
5 33 50 436,13 nehori plameriom
10 44 50 449,00 nehori plameriom
15 53 50 446,07 42,37+ 0,2

Obr. 4 Vzorky po posobeni tepelného toku 33, 44 a 53 kW.m2

kach bolo pozorované Zeravenie, no v priebehu 15 min. nedoslo
k plamefiovému horeniu. Skusobna vzorka €. 3 sa zapélila v ¢ase
9 min 38 s od zaCatia merania. Vzorky ¢&. 4 a €. 5 znova do Casu 15
min. od zacatia merania nehoreli plameriom. Nésledne boli mimo
poradia odskusané dalSie dve vzorky pri danych podmienkach, no
ani teraz nedoslo k plameriovemu horeniu.Nésledné tretie meranie
pri vykone Ziarica 15 kW, hustote tepelného toku 53 kW.m spdso-
bilo plameriové horenie vSetkych piatich vzoriek v ¢asovom rozpati
39saz445s.

Z uvedenych merani vyplynulo, Ze daldie merania zavislos-
ti Casu do zapalenia vplyvom pbsobenia tepelného toku na drevny
materidl chraneny protipoziarnym gélom v koncentraciach 1 % -3 %
bude prebiehat pri vykone Ziari¢a 15 kW, €o zodpoveda hustote te-
pelného toku 53 kW.m2.

Meranie ¢asu do zapalenia pri pésobeni salavého tepla
na vzorkéch chranenych FIRESORB®om

Vzorky smrekového dreva boli po zisteni hmotnosti v Cistom
stave boli macané v pripravenom géle s prislusnou koncentraciou po
dobu 1 min. Nasledne bola opét zistena hmotnost vzorky a zo ziska-
nych udajov bola vypoéitana hmotnostaplikovaného gélu. Priemerné
hodnoty aplikovaného protipoZiarneho gélu s koncentraciou 1 %, 2 %
a 3 % su uvedené v tabulke 2.

Podstatou experimentalneho merania bolo skisanie zapalnosti
povrchov vzoriek chranenych protipoZiarnym gélom v koncentra-
ciach 1 %, 2 % a 3 % vystavenych salavémutepelu s hustotou te-
pelného tokutoku 53 kW.m2. Skuska bola uskutoénend v laboratér-
nom prostredi bez prddenia vzduchu. Skusanych bolo pét vzoriek
pri kazdej zvolenej koncentracii gélu. Pomocou stopiek bol merany
¢as od doby umiestnenia vzorky pred Ziari¢ po dobu, kym nenastalo

trvalé povrchové zapdlenie vzorky (obr. 5). V tabulkach 3, 4 a 5 s
zaznamenané Casy do zapélenia vzoriek a hmotnost aplikovaného
protipoZiarneho gélu na skusobnd vzorku v prisludnej koncentracii.

Tabulka 2 Priemerné hodnoty hustoty a hmotnosti gélu aplikovaného na vzorky

Koncentracia Priemerna hustota Priemerna hmotnost
FIRESORB®u vzoriek [kg.m] aplikovaného gélu [g]
1% 443,31 9,07
2% 460,79 30,77
3% 405,87 49,84

Obr. 5 Plameriové horenie vzoriek [5]
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Tab. 3 Namerané hodnoty ¢asov do zapalenia pri hustote tepelného Tab. 4 Namerané hodnoty ¢asov do zapalenia pri hustote tepelného
toku 53 kW.m= toku 53 kW.m2
FIRESORB® s koncentraciou 1 % FIRESORB® s koncentraciou 2 %
Hmotnost Cas X Hmotnost Cas i
. ' o o Spbsob . ) o o Sposob
C.v. aplikovaného gélu do zapélenia ) C.v. aplikovaného gélu do zapélenia )
horenia horenia
lo] [s] lol [s]
1. 10,919 65,00 plameriové 1. 35,369 285,01 plamefiové
2 9,221 56,81 plameriové 2 26,004 293,31 plameriové
3. 8,570 54,38 plameriové 3. 30,067 380,94 plamefiové
4 8,232 56,46 plameriové 4 29,095 399,31 plameriové
5. 8,414 61,32 plameriové 5. 33,309 551,59 plameriové
Priemer 9,0712 58,80 + 0,2 Priemer 30,769 382,03£0,2

Tab. 5 Namerané hodnoty ¢asov do zapdlenia pri hustote tepelného
toku 53 kW.m2

FIRESORB® s koncentraciou 3 %
Hmotnost Cas i
5 . . . Sposob
C.v. aplikovaného gélu do zapélenia )
horenia
) [s]
1. 57,273 486,72 plameriové
2 49,666 534,15 plamefiové
3. 48,856 455,64 plameriové
4 45,664 404,41 plameriové
5. 47,754 603,04 plameriové
Priemer 49,845 496,80 £ 0,2

Na obr. 6 je znazorneny priemerny ¢as do zapdlenia a priemer-
na hmotnost aplikovaného gélu pre skusané vzorky podfa koncent-
racii protipoZiarneho gélu pouzitého pri experimentalnych skuskach.

Problematikou zavislosti rychlosti odhorievania vzoriek smre-
kového dreva sa vo svojej praci zaoberal aj Chrebetet al. (2011), kto-
ry dospel k rychlostiam odhorievania(0,0054 az 0,0072) g.s™'. TaktieZ
Mitterovaet al. (2012) stanovila rychlost odhorievania smrekového
dreva, kiord sa pohybovala v intervale

nenym vzorkdm o viac ako 9 nasobok a takmer 6,5-ndsobok proti
¢asu ochrany 1 % gélom. Najdlh$ie odolavali zapéleniu vzorky pri
aplikacii FIRESORB®u s koncentraciou 3 %. Priemerny ¢as sa voci
nechranenym vzorkam predizil 0 454,43 s, oproti chranenym vzor-
kam 1 % gélom je dihSi 0 438 s a chranenych 2 % gélom o 114,77
s. Protipoziarny gél FIRESORB® s 3 % koncentraciou ma takmer
12 nasobne vy$Si ochranny u¢inok oproti nechranenym vzorkdm
a takmer 8,5 nasobne vy$si ochranny ucinok oproti gélu s koncentra-
ciou 1 %. Oproti gélu s koncentraciou 2 % ma gél s koncentraciou 3 %
takmer 0 30 % vy$Siu Ucinnost.

Problematikou ochrany smrekového dreva pri pdsobeni tepel-
ného toku 15 a 20 kW.m sa vo svojej praci zaoberal aj Martinka et
al. (2013), kde uvadza nizgiu priemernt rychlost uvolfiovania tepla pri
termicky upravenom dreve (termodrevo) ako pri neupravenom dreve.
A taktiez Mllerova (2013), ktora vo svojej praci pojednéva o ¢ase do
vznietenia termodreva zatazeného tepelnym tokom 50 kW.m2.

Hodnoteniu tepelnej odolnosti materidlov na baze dreva, sa
venoval aj Gallaet al. (2013), ktory vo svojej préci hodnotil drevotries-
kové materiély a OSB dosky.

od (0,0054 az po 0,0072) g.s™'.
Priemerny Cas do zapalenia Cistych,
nechranenych vzoriek je 42,37 s a prie-

Priemerny ¢as do zapdlenia a priemerna hmotnost

aplikovaného gélu

496,8

387,03/

merny Cas do zapdlenia vzoriek chrane- 600
nych protipoziamym gélom FIRESORB®

s koncentraciou 1 % je 58,8 sekundy. 500
Priemerny ¢as ochrany gélom s koncen- o,
traciou 1 % oproti nechranenym vzorkam 2 08
je takmer 16,5 s, ¢o predstavuje zvySenie %:‘: 300
Casu ochrany 0 viac ako jednu tretinu I
oproti nechranenym vzorkam. Znaény S 200

Cas

narast priemerného ¢asu ochrany pozo-
rujeme pri pouZiti gélu v koncentrécii 2 %. 100
Oproti nechranenym vzorkam je tento Cas

vy$§i 0 339,66 s a 323,23 s oproti vzor-
kadm chranenym 1 % gélom, Co predsta-

Nechranené vzorky

Firesorb 1% Firesorb 2% Firesorb 3%

vuje narast ¢asu ochrany proti nechra-

Obr. 6 Priemerny ¢as do zapalenia vzoriek a priemerna hmotnost aplikovaného gélu podla koncentracif
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V ostatnych rokoch bolo publikovanych niekofko vedeckych
prac (Kashiwagiel al. 1997, Chromeket al. 2009, 2010, Salgado
2009, Garcia-Marko 2008), ktorych ciefom bolo zistit vhodnost pou-
Zitia FIRESORB®u ako retardéra horenia. Tieto prace boli zamerané
hlavne na ochranu lesov a polnohospodarskych kultir a pody pred
poZiarmi a tieZ na jeho pdsobenie z environmentalneho hiadiska.

V rdmci riedenia grantového projektu: VEGA-SR 1/0313/09
GD, 1/0849/09 GD a Glohy APVV - 0612-07 boli na Katedre protipo-
Ziarnej ochrany, Drevarskej fakulty, Technickej univerzity vo Zvolene
ako vo svojej praci uvadza Chromeket al. (2010) vykonané labora-
torne experimenty, ktorych ciefom bolo laboratérne overit ochrannu
funkciu vody, pripravku AgroHydroGel®a FIRESORB® pri tepelnej
degraddcii vzoriek drevenych pilin, spdsobenej tepelnou radiaciou.
Pre experimenty boli vyuzité navazky bukovosmrekovych pilin, pilin s
vodou, pilin s roztokom vody a s pripravkom AgroHydroGel®v dvoch
koncentraciach ako aj pilin s vodou a aplikdciou roztoku vody s pri-
pravkom FIRESORB®. Na vzorkach bol merany dbytok hmotnosti a
degradacia (hnednutie vzorky, viditelné plynné produkty a lokalne
ohniskd Zeravenia). Z experimentalnych merani vysiel najlepsie roz-
tok vody s FIRESORB®om, pri kiorom neboli pozorované priznaky
hnednutia vzorky vplyvom posobenia tepelnej radigcie ani uvolfiova-
nia plynnych produktov a lokalnych ohnisk.

Problematike testovania vzoriek dreva, konkrétne rychlostou
odhorievania smrekového dreva sa vo svojej praci zaoberal aj Chre-
bet et al. (2011), dospel k rychlostiam odhorievania 0,0054 az 0,0072
g.s”". Taktiez Mitterova et al. (2012, 2013) stanovila rychlost odhorie-
vania smrekového dreva, ktora sa pohybovala v intervale od 0,0054
azpo 0,0072 g.s™.

Overenim Gcinku vody a vodného roztoku FIRESORB® pri ich
aplikécii na model lesného porastu (pre Gcely jeho ochrany pred les-
nym poziarom) sa zaoberal Chromeket al. (2009). Pre experiment
bol pripraveny 2 % vodny roztok FIRESORB®.GéI prislu$nej konzis-
tencie, bol na vzorky (vetvicky s ihli¢im) naneseny pomocou $tetca.
PriebeZne bol sledovany ubytok hmotnosti po¢as posobenia otvo-
renym ohriom. Pocas pdsobenia otvoreného ohia (plamer malého
PB kahana vo vzdialenosti 1cm pod vzorkou, s priemernou teplotou
na hrote 974 °C), bolo sledované deformovanie vzorky, vytvaranie,
popripade vzplanutie produktov tepelnej degradacie. Pocas troj-
mindtového pbsobenia malého inicidtora zapalenia — plameria, pri
neoSetrenychvzorkach, dochddzalo k okamzitému uvolfiovaniu plyn-
nych produktov a k horeniu jednotlivych ihlic uz po€as prvej mintty
experimentu. Tento jav bol zaznamenany aj pri vzorkéch s aplikéciou
Cistej vody avSak s prislusnym ¢asovym posunutim v dosledku od-
parovania sa vody a tvorby vodnej pary. Pri aplikacii 2 % vodného
roztoku FIRESORB® gélu dochadzalo pocas troch mindt k postup-
nému uvolfiovaniu vody z naneseného gélu. Gél vytvoril dostatoénu
rezervu napostupné uvolfiovanie a odparovanie vody ako jeho hlav-
nej zlozky. V doésledku odparenia sa vody z gélu, dochadza k tvorbe
stvislej pevnej vrstvy na povrchu vzorky, ktord spifia izolagnd dlo-
hu — oddelovanie horfavej latky od kyslika, a tak spusta sekundarny
stupef procesu hasenia. Tvorba plynnych produktov bola minima-
lizovana, ich minimalne uvofnené mnoZzstvo sa pocCas experimentu

nezapadlilo, pretoZe nedosahovali teplotu a ani potrebnu koncentra-
ciu k vzplanutiu. Vplyvom plameria a z neho uvolneného tepla do-
8lo k Ciastocnej deformécii vzorky, ihlicia v mieste dotyku plamefa,
ale nedoslo k jej horeniu ani vzplanutiu plynnych produktov tepelnej
degradécie oSetrenych vzoriek.Z experimentu vyplyva, Ze uvedena
koncentracia je vhodna aj v pripade mozného vytvorenia bariéry proti
Celu postupujuceho lesného poZiaru.

ZAVER

Experimentalne skusky preukézali vyborné ochranné Ucinky
izolagnej vrstvy FIRESORB®u. Kym gél s koncentraciou 1 % pre-
ukazal v priemere 0 16,5 s dih&i ¢as ochrany oproti nechranenym
vzorkam (koncentracia do 1,5 % je primarne uréend na likvidaciu
poziarov), gél s koncentraciou 2 % zabezpei viac ako 9 nasobni
ochranu (priemerny ¢as 382,03 s) a gél s koncentraciou 3 % zabez-
peci takmer 12 ndsobnu ochranu (priemerny ¢as 496,8 s) oproti ne-
chranenym vzorkam.
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Projekt ¢. APVV-0057-12 Progresivne metody zistovania
poziarno-technickych charakteristik materidlov v poziarnom
inZinierstve

Dlhoro¢nd spolupraca Katedry protipoziarnej ochrany Drevar-
skej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene s Ustavom bezpecnosti,
environmentu a kvality Materidlovotechnologickej fakulty so sidlom
v Trnave Slovenskej technickej univerzity v Bratislave v oblasti ve-
deckého vyskumu vyUstila do spoloéného rieSenia projektu podporo-
vaného Agentdrou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy
¢. APVV-0057-12. Riesitelom projekiu je doc. RNDr. Danica Kaciko-
v4, PhD. z KPO DF TUZVO, zé&stupcom spoluriesitelskej organizacie
je prof. Ing. Karol Balog, PhD. z UBEK MTF STUBA.

Pri priprave navrhu projektu sme vychadzali z toho, Ze svetovy
vyskum v oblasti ochrany pred poziarmi je spojeny s rozvojom v po-
Ziarnom inZinierstve. InZinierske pristupy s cielom predchadzat po-
Ziarom a ovplyvriovat ich priebeh je potrebné uplatiiovat aj v nasich
podmienkach, napr. pri rieSeni protipoziarnej bezpecnosti stavieb.
Postupy poZiarneho inzinierstva (jednoduché vypocty, pocitacové vy-
pocty a deterministické modely) si vyZaduijti efektivne a progresivne
metddy ziskavania zakladnych charakteristik pouzivanych materialov
a materidlovych skladieb. Dynamicky vyvoj v oblasti materidlov pri-
nasa so sebou i nové rizika.

Materidly je preto nevyhnutné charakterizovat ziskanim dat,
ktoré su potrebné ako vstupné parametre deterministickych mode-
lov dynamiky pozZiarov podla prislusnych poZiarnych scenarov. Velky
pokrok v suc¢asnosti zaznamenal aj vyvoj a praktické vyuzivanie mo-
delovacich programov pre $irenie poziaru v uzatvorenom priestore.

Preto spoloéne budeme budovat kvalitni vyskumna platforma
s cielom ziskat relevantné charakteristiky materidlov, ktoré doplnia
poZziarno-technické charakteristiky ziskané skuskami podla normova-
nych ale aj nenormovanych metdd.

V tomto aj nasledovnych Eislach ¢asopisu budeme postupne
zverejfiovat informacie o vybranych znamych aj menej znamych
progresivnych ale aj klasickych analytickych laboratornych metddach
a ich moznom vyuZiti v poZiarnom inzinierstve a v ziskavani dalSich
relevantnych udajov o materidloch uplatnitefnych v praxi.

Autor:

doc. RNDr. Danica Kacikova, PhD.

rieSitefl projektu APVV-0057-12

Katedra protipoziarnej ochrany, Drevarska fakulta,
Technicka univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

VYUZITIE MODERNYCH ANALYTICKYCH METOD V BEZPECNOSTNOM INZINIERSTVE

HMOTNOSTNA SPEKTROMETRIA

Hmotnostna spekirometria nie
je metdda, ktora by bola batofafom
medzi inStrumentalnymi analyticky-
mi metédami. Za zakladatefa pova-
zujeme anglického fyzika Josepha
Johna Thomsona, ktory v roku 1913
dokazal v elekirickom a magnetickom
poli existenciu dvoch izotopov neénu
(*Ne a #Ne). Jeho $tudent, Francis
Wiliam Aston, pokracoval vo vyskume
a rozvoji metody a roku 1922 ziskal
Nobelovu cenu za hmotnostnu spek-
trometriu izotopov.

Principom hmotnostnej spekt-
rometrie je zmena molekul na idny a ndsledné porovnavanie i6nov
podla pomerov hmotnosti a néboja m/z. Za td stovku rokov vyvoja
sa v mnohom metdda MS a jej inStrumentalne usporiadanie rozvijalo
a nesie so sebou niekofko vylepSeni nositefmi Nobelovych cien. M6-
Zeme ju priradit k najrychlejie sa vyvijajicim metédam analyticke;
chémie so Sirokospektralnym vyuZzitim v takmer kaZdej oblasti Zivo-
ta. Hmotnostnou spektrometriou dokazeme ziskat informacie o ele-

Francis Wiliam Aston
1877-1945

Obr. 1 Nositel Nobelovej ceny
za chémiu 1922

mentarnom zloZeni vzoriek, o Struktlre organickych zlic¢enin alebo
biomolekal, kvalitativnej a kvantitativnej skladbe vzoriek, & o pome-
roch Specifickych i6nov vo vzorke, ¢o umoziiuje popisat Struktdru
neznamych latok. To si vSak Ziada uz skiseného analytika. Vyhodou
hmotnostnej spekirometrie je vysoka citlivost metddy a minimalna
spotreba vzorky.

InStrumentalne usporiadanie hmotnostného spekirometra je
predmetom neustaleho vylepSovania a predmetom mnohych paten-
tov. Zakladnymi ¢astami su ionovy zdroj, ktorého dlohou je premena
neutrdlnych molekdl na idny, hmotnostny analyzator nasledne iony
rozdeli podfa pomeru hmotnosti a ndboja a nakoniec su iény v detek-
tore urCené a je zaznamenana ich intenzita odozvy. Cely proces je
riadeny podita¢om a pracuje v prostredi vakua (obr. 2).

Hmotnostny —
analyzétor

vioka | I6ntovy zdroj Detektor

(vékuum) (vékuum)

Obr. 2 Indtrumentalne usporiadanie hmotnostného spektrometra
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Vysledkom takejto analyzy je hmotnostné spektrum, a to bud
profilové zachytavajuce cely priebeh spekira, alebo ¢iarové vyjadruj-
Uce najvaésiu intenzitu jednotlivych iGnov (obr. 3). Hmotnostné spek-
trum je charakteristické pre jednotlivé zluceniny. Vyska pikov, Ciar
udava mnozstvo latky.
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Obr. 3 Hmotnostné spekira — profilové (a) a ¢iarové (b)

V analytickej praxi je vyuzivané najmé spojenie hmotnostnej
spekirometrie so $pecifickymi separacnymi technikami (plynovou
chromatografiou GC-MS, kvapalinovou chromatografiou HPLC-MS,
elektroforézou CZE-MS). Pravdepodobne najvicsie zastipenie ma
spojenieplynovej chromatografie s hmotnostnym detektorom. GCMS
je vhodné pre analyzu molekdl s nizSou relativnou molekulovou
hmotnostou s dobrou schopnostou vyparovania. Spojenie plynovej
chromatografie s hmotnostnou spektrometriou bolo prevedené prvy-
krat roku 1957 a komeréné vyuzitie v analytickej praxi nasledovalo
10 rokov potom. Variabilnost usporiadania a moznost zaradenia
Specifickych medziprvkov spracovania vzoriek (head-spacesampler,
pyrolyzny rozklad vzorky) robi tito metodu takmer univerzalnou pre
skumanie vzoriek v mnohych oblastiach vedy a vyskumu.

Ulohou bezpegnostného inzinierstva je skimat materialy, ich
vlastnosti a zmeny vplyvom réznych podmienok (teplo, tlak a pod.)
a tiez posobenie materidlov na okolité prostredie. MoZnosti vyuZitia
st pocetné: analyza produktov horenia organickych materialov, ana-
lyza zasiahnutia prostredia pri Uniku latok, zistovanie pri¢in poZiarov
(stanovenie urychlovagov horenia), vyvoj novych ochrannych latok
(retardéry horenia).

Autor:

Ing. Veronika Velkova, PhD.

Katedra protipoZiarnej ochrany, Drevarska fakulta,
Technicka univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen



26 Dol

USKUTOCNENE PODUJATIA // CONDUCTED EVENTS

NAJSTARSIA SUTAZ V KATEGORII TFA NA SLOVENSKU, URCENA PRE STUDENTOV
A DOBROVOLNYCH HASICOV, OSLAVILA UZ SVOJ 12. ROCNIK

Keby by sa pred rokmi niekto opytal iniciatorov vzniku sutaze O pu-
tovny pohar katedry protipoziarnej ochrany — Zelezny hasi¢, Ivana
Chromeka (pedagdga na KPO DF TU vo Zvolene) a vtedy ¢erstvého
vitaza sttaze IRON FIREMAN v Prahe Rastislava Pecnika (v tom
obdobi $tudent dialkového $tddia), kolko roénikov predpovedaiui tejto
sutaZi, asi by tazko dokazali odpovedat.

Dnes vSak mbzeme konstatovat, Ze 28.novembra 2013 dspes-
ne prebehol v poradi uz jej 12.ro¢nik. Vzhfadom k tomu, Ze ide o su-
taz urCenu pre Studentov a dobrovolnych hasicov, ide v sti¢asnosti
o najstarsiu sutaz tohto druhu na Slovensku.

Aky priebeh mal tento rocnik?

Tak ako tradicne, aj tohto roku sa sutazilo v dvoch kategdriach.
Muzi a Zeny bez rozdielu veku.

Hlavnej sttaZe sa z 92 prihlasenych zucastnilo nakoniec 80 su-
taZiacich. 67 muzov a 13 Zien. Medzi nimi boli Studenti z 3 univerzit
20 Slovenska (ZU v Ziline, TU v Kosiciach, TU vo Zvolene), 3 zahra-
niénych univerzit (Narodna univerzita pre verejné sluzby v Budapes-
ti, VSB-TU v Ostrave a Slezska univerzita v Opave) a jednej strednej
Skoly so zameranim na Studijny odbor ochrana 0sob a majetku pred
poziarom (SOS drevarska vo Zvolene).

Tak ako po iné roky, aj tohto roku bola traf tvorena z nasledu-
jucich prvokov:

— roztiahnutie dvoch 40 metrovych ,B* prudov,

— prekonanie bariéry — vySka 2 metre*,

— stoCenie 2 ks hadic B do boxov,

— prechod po kladine s rozvinutim 10 metrového ,C* prddu s pripo-
jenim na rozdelovac,

— hammer box — 50 Uderov (25 + 25)*,

— prenos figuriny cez tunel v dizke 3 metre,

— vybeh na 7. podlazie SD BARINY,

— vytiahnutie ,C* prudu pomocou lana na 7 podlazie,

— dobehnutie do ciela.

S mensimi Upravami pre kategériu Zien:

— *bez bariéry,

— **[ahSie kladivo,

— apre vSetkych motivaéna penalizacia — 60 s za neabsolvovanie
jednej discipliny

A ako to bolo po¢as samotnych pretekov?

Celé preteky boli poznamenané nastupujdcou zimou. Priemer-
n4 teplota, oproti vianaj§im +9 "C, sa pohybovala okolo =7 "C. Ale
zima na priebeh pretekov mala pozitivny naboj. V muzskej kategorii
bolo zaznamenanych az 15 ¢asov pod Styri minuty, oproti vianajsim
13. Prvy ¢as pod Styri minaty, 3:50:32, zaznamenal Maro$ Krajcir.
Vybiehal na trat so Startovnym ¢islom 12. Tento ¢as mu nakoniec
staCil na desiate miesto. Prekonal ho uZ 19.8tartujuci, Roman Babiak,

ktory posunul hodnotu tohto ¢asu na 3:42:00. Tento Cas vSak stacil
na len na Stvrté miesto. Prekonal ho Lukas Kabag, Startujlci ako 24.,
¢asom 3:33:41. To, Ze i8lo o vyborny ¢as hovori skutoénost, Ze ho
prekonali uZ len dvaja pretekari. Najskér Milo§ Macas, Startujlci ako
35., Casom 3:28:69, ktory vydrZal na prvom mieste aZ do $tartu 52.
pretekara. Tymto pretekarom bol niekofkondsobny vitaza tohto po-
dujatia Michal Libigek. Casom 3:23:06 opétovne potvrdil rolu favorita
a ziskal aj putovny pohar na dalsi rok.

V Zenskej kategdrii bola pozornost upreta najmé na predvlanaj-
Siu vitazku a druhl z minulého roénika Katku Pechagkovu. V tejto
kategorii sa stal magickou hranicou ¢as pat minut. Prva pretekarka,
ktora ho prekonala bola Martina Marusinova, ktora nastupila na Start
ako 49. Jej Cas 4:45:31 prekonala az Méria Kiabova, ¢asom 4:24:03.
Tento ¢as uz mohla prekonat len jedna pretekarka. Katka Pechac-
kova. Svojim vykonom 4:33:62 prekonala Martinu Marusinovd, ale
nedokazala vylepsit najlepsi tohtorocny ¢as v Zenskej kategorii, ktory
patril Marie Kiabovej.

V Zenskej kategorii tri prvé pretekarky dosiahli lepsi ¢as ako
vlanajsia vitazka Nika Juha$¢ikova, ktora vlani dosiahla ¢as 4:49:00.

V muzskej kategorii mal vlani ¢as pod 3:30:00 len vitaz MiSo
Libicek 3:26:29. Tohto roku ¢as pod 3:30:00 dosiahli Milo§ Macas
a MiSo Libicek. Pritom aj v tejto kategorii bol vitazny ¢as lepSi oproti
vlanajsku.

V obidvoch kategériach sa rozhodovalo o vitazovi az v druhej
polovici Startového pola. Aj tato skutoénost robila uvedené preteky
zaujimavymi pocas celej doby ich konania. O tom, ako to bolo po¢as
samotnych pretekov hovori aj vysledkova listina.

Na zaver, ako tradicne pri vyhodnoteni, ceny pretekarom odo-
vzdal veduci katedry PaedDr. Peter Polakovi¢, PhD. za asistencie
Ing. Evy Mrackovej, PhD.

Ale aj odovzdavanie cien prinieslo milé prekvapenie. Dva vi-
kendové pobyty pre dve osoby v Budapesti. Cenu venoval vitazom
obidvoch kategorii, ako svoj osobny dar Dr. LaszI6 Komiéthy, ktory aj
tohto roku bol najstarsim sttaziacim v tomto roéniku.

TakZe, ani tohto roku sa nekonalo v hlavnej kategorii velké
prekvapenie. Na zaklade dosiahnutia najlepsieho ¢asu sa Zeleznym
hasi¢om pre rok 2013 stal opat Michal LibiCek, ktory v histérii tychto
pretekov prevzal putovny pohar uz po piatykrat.

Po tomto vyhodnoteni nasledovala neformélna zabava v ,Stu-
denstskom podniku* Merlin, ktory nahradil niekdajSie oblubené Stu-
dentské W-cko.

Skonéil 12. roénik a vSetci sa tesia na 13. roénik, ktory je
naplanovany na 27. novembra 2014.
TeSime sa na stretnutie.

Za organizatorov lvan Chromek
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Vysledkova listina Zelezny hasi¢ 28. 11.2013 MUZI
Poradie Priezvisko a meno (muzi) Organizcia Cas Startové gislo

1. Libi¢ek Michal DHZ TU ZVOLEN 3:23:06 52

2 Magas Milog Zilinské univerzita, FSI 3:28:69 35

3. Kaba¢ Lukas Zilinska univerzita, FSI 3:33:41 24

4. Babiak Roman DHZ TU ZVOLEN 3:42:00 19

5. Hrbacek Josef nahradnik V3B TU Ostrava 3:44:50 51

6. Blahuta Luké$ S08 Drevarska Zvolen 3:44:81 22

7. Porada Tomas DHZ TU ZVOLEN 3:46:40 45

8. Sedlak Josef VSB TU Ostrava, FBI 3:48:16 30

9. Olej Martin DHZ Krasno 3:49:72 33
10. Krajéir Marog Zilinské univerzita, FSI 3:50:32 14
11. Palowski Radek V3B TU Ostrava, FBI 3:51:22 34
12. Andrasko Stefan DHZ TU ZVOLEN 3:51.97 59
13. Hrabovsky Matds DHZ TU ZVOLEN 3:52:53 60
14. Malik Jifi V3B TU Ostrava, FBI 3:58:84 27
15. Skrlik Mat(is DHZ TU ZVOLEN 3:59:07 53
16. Russin Ondrej DHZ Kurimany 4:00:60 55
17. Duri§ Marek DHZ Skacany 4:01:00 67
18. Snajdr Adam VSB TU Ostrava, FBI 4:01:09 48
19. Perhac Peter DHZ Krompachy 4:01:19 79
20. Seidl Karol DHZ kupele Piestany 4:01:56 21
21. Rodak Marek V3B TU Ostrava, FBI 4:03:09 39
22. Halga$ Martin DHZ Zaturcie 4:08:03 76
23. Fedorco Eduard DHZ TU ZVOLEN 4:13:53 69
24. Havlan Pavol DHZ Partizanska Lupéa 4:16:69 25
25. Revaj Michal DHZ Vy$ny Slavkov 4:19:78 62
26. Kubu$ Jakub DHZ Os¢adnica 4:28:25 73
27. Husek Daniel DHZ Sekule 4:29:97 8
28. Hlacik Tomas, JUDr. DHZ Brusno 4:30:44 15
29. Miniar Jaroslav DHZ TU ZVOLEN 4:34:25 70
30. Volent Lukés$ SOS Drevérska Zvolen 4:35:47 31
31. Klamarcik Jakub DHZ Sarigské Bohdanovce 4:37:59 1
32. Ondrek Marek DHZ Beriadovo 4:38:07 13
33. Géabor Tomas DHZ Lucenec 4:42:60 10
34. Harmata Andrej dopisany 4:44:37 6
35. Térok Martin DHZ Zaturcie 4:45:34 74
36. Marienka Andrej DHZ Dubnica nad Vahom 4:45:69 29
37. Hudéak Dominik DHZ Krompachy 4:46:07 71
38. Ganovsky Lukas DHZ Slovenské Nové Mesto 4:46:18 17
39. Ridzon FrantiSek OV DPO Brezno 4:48:97 36
40. Franer Jakub DHZ Vy$ny Slavkov 4:50:00 77
41. Sopko Dominik DHZ PreSov 4:50:25 18
42. Uhrik Marek DHZ Brusno 4:55:82 11
43. Hrobor Samuel DHZ Gerlachov 4:58:22 32
44, Stecak Adam DHZ Slovenské Nové Mesto 4:58:90 23
45, Dufek Miroslav DHZ Ko$ 5:04:31 20
46. Hradisky Raébert DHZ Smizany 5:10:72 78
47. Hasek Jan DHZ Sekule 5:11:56 7
48. Seberi Jan dopisany 5:12:78 43




USKUTOCNENE PODUJATIA // CONDUCTED EVENTS ‘)@;@%
Poradie | Priezvisko a meno (muz) Organizacia Cas Startové éislo
49. Kaliiak Stefan S08 Drevarska Zvolen 5:18:28 50
50. Dinis Tomas DHZ Pecovska Nova Ves 5:19:13 5
51. Matkobi$ Marian TU KOSICE, F-BERG, 5:20:12 58
52. Dubovec Michal Zilinské univerzita, FSI 5:20:81 63
53. Pacan David DHZ Krompachy 5:24:59 61
54, Tichy Jan DHZ Zaturcie 5:36:12 65
55. Dermek Milan Zilinské univerzita, FSI 5:36:59 3
56. Mojzi§ Ondrej OHZ Hronsek 5:38:78 56
57. Hulej Ivan TU KOSICE, F-BERG, 5:51:75 28
58. Boha¢ Jakub DHZ Gelnica 5:54:56 9
59. Tichy Jozef DHZ Zaturcie 5:56:56 75
60. Pintér Patrik SOS Drevérska Zvolen 6:05:35 37
61. Komjathy L&szl6 Nérodn4 univerzita verejné sluzby, Budapest 6:13:35 72
62. Ciernik Filip DHZ Némestovo 6:28:69
63. Klapak Martin DHZ Vranov nad Toplou 7:13:78 46
64. Smutny Patrik TU KOSICE, F-BERG, 7:54:47 54
65. Topolanéin Lukas TU KOSICE, F-BERG, 8:29:85 2
66. Jakus$ Jan OHZ Hronsek 8:32:81 42
67. Kova¢ Martin TU KOSICE, F-BERG, 8:58:63 26
Vysledkova listina Zelezny hasi¢ 28. 11.2013 ZENY
Poradie | Priezvisko a meno (zeny) Organizacia Cas Startové &islo
1. Kiabova Méria DHZ TU ZVOLEN 4:24:03 57
2. Pechackova Katarina DHZ TU ZVOLEN 4:33:62 68
3. Marusinova Martina DHZ TU ZVOLEN 4:45:31 49
4. Jurkova Marta V8B TU Ostrava, FBI 5:11:16 38
5. Borlvkova Veronika V8B TU Ostrava, FBI 5:23:50 40
6. Jurikova Diana DHZ Kralova Lehota 5:28:75 47
7. Kutilova Kristyna VSB TU Ostrava, FBI 5:34:25 41
8. Jaksa Petra Narodnd univerzita verejné sluzby, Budapest 5:39:22 80
9. Novécikova Radka DHZ Blazovce 5:51:43 64
10. Kone¢na Klara Slezska univerzita Opava 6:14:29 44
11. Bukovska Blanka dopisana 6:24:34 12
12. Kiss Alexandra Nérodn univerzita verejné sluzby, Budapest 7:24:66 66
13. Chvalova Simona DHZ Sekule 7:37:56 16
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DOBROVOLNA POZIARNA OCHRANA // VIOLUNTEER FIRE SERVICE

PRIJATIE DOBROVOLNYCH HASICOV PREDSEDOM VLADY SLOVENSKEJ REPUBLIKY

25. marca 2014 prijal predseda viady Slovenskej republiky R6-
bert Fico a podpredseda vlady, minister vnitra SR Rébert Kalifiak
na Urade viady Slovenskej republiky delegéciu dobrovolnych hasi-
¢ov vedenu prezidentom Dobrovolnej poziarnej ochrany Slovenskej
republiky Ladislavom Pethéom.

Prijatie sa konalo pri prileZitosti prijatia prvého zakona o dobro-
vofnych hasi¢och v histérii hasiCstva v eurépskom priestore, s vynim-
kou Ruskej federacie, ktorym je zakon ¢. 37/20014 Z. z. o Dobrovol-
nej poziarnej ochrane Slovenskej republiky.

Vo svojich prihovoroch obaja predstavitelia Statu poukazali na
vzrast vyznamu dobrovofného hasi¢stva pri plneni programového vy-
hlasenia vlady v oblasti ochrany pred poZiarmi.

Na zaver stretnutia odovzdal predseda viady Slovenskej re-
publiky Robert Fico 17 pritomnym dobrovolnym hasicom vecny
dar a podpredseda vlady, minister vnitra SR Rébert Kalinak udelil
Pamatnu medailu ministra vnutra lIl. stupfia. Za aktivnu a obetavu
pracu v prospech dobrovolného hasi¢stva uvedend medailu prevzal
aj ¢len prezidia Dobrovolnej pozZiarnej ochrany Slovenskej republiky,
predseda republikovej organizaéno-pravnej komisie, na$ spolupra-
covnik, Mgr. Ing. lvan Chromek, PhD.

Touto cestou mu dodatoéne k udelenému vyznamenaniu gra-
tulujeme.

Za pracovnikov KPO a redakénd radu ¢asopisu Delta
Ing. Ludmila Terefova, PhD.




STUDIUM A DALSIE VZDELAVANIE // STUDY AND FURTHER EDUCATION

INFORMACIA O MEDZINARODNEJ KONFERENCII STUDENTSKEJ VEDECKEJ
A ODBORNEJ CINNOSTI NA TECHNICKEJ UNIVERZITE VO ZVOLENE, ZO SEKCIE OCHRANA
0SOB A MAJETKU PRED POZIAROM

Dia 6. maja 2014 sa konal jubilejny 55. roénik
medzinarodnej konferencie Studentskej vedeckej
a odbornej ¢innosti, organizovanej Drevarskou fa-
kultou, Technickej univerzity vo Zvolene. VSetkych
48 prihlasenych préac bolo rozdelenych do Siestich
sekcii a jednej podsekcie, tj., Doktorandskej, Tech-
nologicko-technickej, Ekonomiky a manazmentu
podnikov, Marketingu, obchodu a inovaéného ma-
nazmentu, Ochrany os6b a majetku pred poziarom,
Umelecko-dizajnérskej a podsekcie Jazykovej.
V8etkych zu¢astnenych privital prodekan Drevarskej fakulty prof.
Ing. Jan Sedliacik, PhD., ktory konferenciu aj otvoril.

DREVARSKA FAKULTA

Studentsk vedecks a odborna tinnost

TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

Po dvodnych slovach prebiehalo rokovanie v jednotlivych
sekcidch, v sekcii ,Ochrany oséb a majetku pred poziarom“ sa zd-
Castnilo Sest Studentov so  sdtaznymi pracami, z toho tri prace boli
autorstvom Studentov Stidia Ochrany 0sdb a majetku na Drevarske;
fakulte, Technickej univerzity vo Zvolene, dve préace zo Zilinskej uni-
verzity v Ziline a autorkou jednej prace bola $tudentka z National
University of Public Service v Budapesti.

Prace Studentov Technickej univerzity vo Zvolene boli zamera-
na hlavne na, stanovenie produktov termického rozkladu polystyrénu,
hodnotenie polyamidovych textili a odbornu pripravu prisludnikov
HaZZ vo vycvikovom kontajneri na flashover. Préce $tudentov zo Zi-
linskej univerzity, pojednavali o analyze rizik v palenici a dopravnych
nehodach hybridnych automobilov. Praca z partnerskej univerzity,
National University of Public Service v Budapesti, bola zamerana na
tému, tykajucu sa likvidacie bémb z II. svetovej vojny v Madarske;
republike.

V3etky prezentované Studentské prace riesili problematiku spa-
dajuicu do oblasti ,ochrany 0s6b a majetku pred poZiarom“. Rokova-

cim jazykom v sekcii bol slovensky a anglicky jazyk. Po jednotlivych
vystupeniach prebiehala rozsiahlejSia diskusia, do ktorej sa zapajali
aj zUcastneni hostia. Po vyhodnoteni sutaznych prac, komisia urcila
poradie a ceny jednotlivym vyhercom odovzdal predseda komisie
PaedDr. Peter Polakovi¢, PhD.

Jednotlivé komisie pozitivne zhodnotili pripravenost Studentov
a odbornd uroveri prezentovanych prac. Zaroven vyjadrili nazor, ze
moznost porovnania sa Studentov navzajom je prinosnejsia, ak sa na
rokovani v sekciach zucastriuju aj Studenti inych slovenskych a za-
hraniénych univerzit, &ize tak, ako tomu bolo aj v 55. roéniku SVOC
na Drevarskej fakulte, Technickej univerzity vo Zvolene.

Ing. Martin Zachar, PhD.
Katedra protipoZiarnej ochrany
DF TU vo Zvolene

gestor sekcie OOMP
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