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PRriHoVOR // PREFACE

SLOVO NA UVOD

Vazeni Citatelia, prispievatelia a ¢lenovia redakénej rady,

mate pred sebou dalSie &islo ¢asopisu Delta, v ktorom Vam prindsa-
me dalSie vedecké ¢lanky, odborné prispevky a zaujimavé informacie
z oblasti vedecko-odborného zaujmu nasho pracoviska a spolupra-
cujucich institlcii z vysokoskolského a stredoskolského vzdelavania
S0 zameranim na ochranu 0séb a majetku, zachranné sluzby, poZiar-
ne a bezpecnostné inzinierstvo.

Najskér chcem Uprimne podakovat naSim prispievatefom, ¢i-
tatefom a ¢lenom redakénej rady za priazen, ktord ste nam zacho-
vali. Praca ¢lenov nasej redakénej rady je narocna, zodpovedna,
dobrovolnd a bezodplatna. Som velmi rada, Ze popri svojich inych
déleitych povinnostiach si vyznamni odbornici, ktori prijali ¢lenstvo
v naSej redakénej rade najdu Cas aj pre naSu DELTU. A verte, nie je
to jednoduché. Stretavame sa niekedy aj s takymi nadejnymi prispie-
vatelmi, ktori dobre mienené pripomienky a rady recenzentov neberu
ako nasu snahu udrzat a zlepSit drover ¢asopisu ako aj vystupov
autorov, ale ako osobnu zaujatost. Len zvySovanim kvality naSich
prispevkov, ¢i uz po stranke prehfadu stucasného stavu problemati-
ky doma aj v zahrani¢i, vedeckym pristupom Kk rieSeniu problémoyv,
dodrziavanim odbornej terminoldgie alebo zauzivanych formalnych
pravidiel sa moZeme v buducnosti uchadzat o zaradenie nasho peri-
odika medzi vy$sie hodnotend kategdriu v ramci kategorizacie kvality
publikacnych vystupov.

Osobitne chcem za pracu v redakénej rade podakovat vyznam-
nému odbornikovi na protipoZiarnu bezpecnost stavieb, doc. Ing. La-
dislavovi Ol$arovi, PhD. z Fakulty bezpeénostného inZinierstva Zilin-
skej univerzity v Ziline, s ktorym sme spolupracovali pri vybere tém
pre jednotlivé Cisla ¢asopisu, od ktorého sme dostavali podnetné
pripomienky a prisne recenzné posudky. Dakujeme za neoceniteln(
pracu a budeme radi, ak sa s jeho myslienkami stretneme v buducich
Cislach v pozicii autora vedeckych prispevkov.

A ¢o sme si pre Vas pripravili v 16. ¢isle ¢asopisu DELTA, ktoré
prave drzite v rukach?

Vzhfadom na to, Ze od naSich prispievatelov prijimame rukopi-
sy na uverejnenie pévodnych vedeckych ¢lankov pocas celého roka,
na pracovnom stole redakcnej rady sa objavilo viacero prispevkov
od Studentov tretieho stupia Studia. Preto po konzultacidch s ¢lenmi
redakénej rady a doruceni kladnych recenznych posudkov sme sa
rozhodli, Ze v Casti Vedecké a odborné ¢lanky dame prileZitost nasim
mladym odbornikom. Vybranu problematiku ich vlastného vyskumu
sme doplnili prispevkom, ktory porovndva pristupy k manazmentu
zachrannych sluzieb v krajinach VySegradskej skupiny.

V rubrike Predstavujeme Vam pokraCujeme s informéciami
0 vyuziti chemickych laboratérnych metdd a ich vysledkoch v poziar-
nom inZinierstve.

V ¢asti Uskutocnené podujatia je zaradeny na informacie aj foto-
dokumentéciu je bohaty prispevok o 13. roéniku stitaze Zelezny hasié
O putovny pohar KPO — Zelezny hasié 2014 vo Zvolene.

O ucasti ¢lenov Dobrovolného hasi¢ského zboru Technickd uni-
verzita vo Zvolen na sUtaZiach v zahranici sa docitate v rubrike Dob-
rovolnd poziarna ochrana.

V rubrike Stadium a dalsie vzdelévanie. Je zhodnoteny ukonge
ny akademicky rok 2013/2014 v uskutocriovanych $tudijnych progra-
moch vSetkych stupriov v odbore Ochrana 0s6b a majetku na Drevar-
skej fakulte TUZVO.

Vasu pozornost chceme upriamit aj na pozvanky na vyznamné
podujatia organizované KPO DF TUZVO s dal$imi vyznamnymi spo-
lupracujucimi indtituciami. Pozvanky su zverejnené na zadnej a vn-
Gtornych stranach obalky.

Tolko na Uvod. Budeme radi, ak sa aj Vy stanete autormi prispe-
vkov v nasom Casopise DELTA. Budu obohatenim pre vSetkych ¢i-
tatefov a mozu byt zakladom dalSej spoluprace medzi vzdelavacimi
a odbornymi institiciami a praxou.

prof. RNDr. Danica Kacikova, PhD.,
predseda redakcnej rady DELTA
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PRISTUPY K RIESENIU PROBLEMATIKY PREVENCIE HAVARIi
A HAVARIJNEHO PLANOVANIA Z HLADISKA PREVENCIE ZAVAZNYCH
PRIEMYSELNYCH HAVARIi (SEVESO Ill)

Bozena Sliacka - Iveta Markova

Abstrakt:

Prevadzky spracuijlce, produkujlce nebezpeéné latky su sucastou nasej priemyselnej oblasti. Ich vplyv na ¢loveka a environmentéine
prostredie je nutné monitorovat a eliminovat na najnizsiu moznu mieru. Prispevok sa zaobera vyjadrenim pojmov mimoriadna udalost,
havaria, zavazna priemyselna havaria. Ponuka prehlad pravnych predpisov eurdpskych a ndrodnych predpisov ohladom problematiky
prevencie zavaznych havarii a havarijného planovania. Prezentuje syntézu poznatkov a analyzu su¢asnych postupov v prevencii ZPH.
Popisuje program prevencie zavaznych priemyselnych havarii, pristupy k hodnoteniu rizik zvaznych priemyselnych havarii, vypocet
pravdepodobnosti rizika vzniku zavaznej priemyselnej havarie a softvérové rieSenie vypoctov pravdepodobnosti rizika vzniku zavaznej
priemyselnej havarie.

Kfuéové slova: zavazna priemyselna havéria, riziko, havarijné planovanie

Abstract:

The part of our industrial area are also plants processing and producing hazardous substances. It is necessary to monitor and eliminate
their impact on human and environment to minimum potential volume. Emergency incident, accident, major industrial accident are some
of the terms described in this paper. Proposing summary of European and national legal regulations with regards to major accident
and emergency planning prevention. Presenting a synthesis of knowledge and analysis of current practices in the prevention of major
industrial accidents. Describing a program of major industrial accidents prevention, approaches to risk assessment of major industrial
accidents, calculation the probability of risk occurrence of major industrial accidents and software solution calculations of probability risk
of major industrial accident.

Key words: major industrial accident, risk, emergency planning

uvoD

Z hladiska zabezpecenia prevadzok pracuijticich s nebezpecny-
mi latkami sa do popredia dostdvaju mimoriadne udalosti v dosledku
uniky nebezpecénych latok, pripravkov a odpadov, ropnych produktov
s naslednym kontaminovanim Uzemia. Na zaklade uvedenych sku-
toCnosti je zavedeny pojem priemyselnd havaria a kedZe ide o ne-
bezpecné latky je zadefinovany vyraz zavazna priemyselna havaria
(ZPH).

Corba a kol. [3] hodnotia dopad havarie ako dopad podobny
dlhodobej zatazi Zivotného prostredia priemyselnou cinnostou s tym
rozdielom, Ze pri havarii mdZe dojst pomerne rychlo k nezvratnym
zmenam ¢i zniceniu Zivota [udi a organizmom alebo k zni¢eniu ma-
teridinych hodnét.

V zmysle zakona 261/2002 Z. z. v zneni neskorsich predpi-
sov [22] zavaznou priemyselnou havériou (ZPH) je udalost, akou je
najmé nadmerna emisia, poZiar alebo vybuch s pritomnostou jednej
alebo viacerych vybranych nebezpecnych latok, vyplyvajlca z ne-
kontrolovatelného vyvoja v prevadzke ktoréhokolvek z podnikov,
na ktoré sa vzfahuje tento zakon a ktora vedie bezprostredne alebo
nasledne k vaznemu poskodeniu alebo ohrozeniuzivota alebo zdra-

via udi, Zivotného prostredia alebo majetku v rdmci podniku alebo
mimo neho [22]. Naj¢astejSie udalosti, ktoré sa vyskytli a spdsobili
priemyselné havarie st podra Oravca [12]:

+rozklad chemickej latky,

+  explozia,

«  preniknutie vzduchu (kyslika) do reaktantu,

+  preniknutie kvapaliny do reaktantu,

- strata fyzickej integrity,

+ naruSenie konstrukcie, stability zariadeni,

+  Unik kvapalnej fazy z potrubia,

+  Unik plynnej fazy z potrubia,

* rupturacasti zariadenia,

+  zrUtenie strechy.

Problematika spracovania, manipuldcie a dopravy nebezpec-
nych latok ostava v sucasnosti velmi aktudlna, kedZe mimoriadne
udalosti spojené s tnikom nebezpecnej latky mdZu mat katastrofalne
nasledky nielen na fudskych Zivotoch a majetku, ale aj na Zivotnom
prostredi. Podla zakona 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane [23] mimorid
adnou udalostou sa rozumie Zivelna pohroma, havaria, katastrofa,
ohrozenie verejného zdravia 1. stupfia alebo teroristicky ttok [23].
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Mimoriadne udalosti v dosledku havérie st prezentované ako [16]:

v’ poziare a vybuchy,

v Uniky nebezpecnych Iatok, pripravkov a odpadov, ropnych pro-
duktov s naslednym kontaminovanim Uzemia, ovzdusia, vodnych
tokov, zdrojov pitnej vody a podzemnych véd,

v poskodenie vedeni rozvodnych sieti, ich zariadeni a diafkovodov.

Cielom prispevku je prezentacia poznatkov z oblasti prevencie
ZPH. V prispevku je popisany program prevencie zavaznych priemy-
selnych havarii, pristupy k hodnoteniu rizik zdvaZnych priemyselnych
havérii, vypocet pravdepodobnosti rizika vzniku zavaznej priemy-
selnej havarie a softvérové rieSenia aplikované na Ucely vypoctov
pravdepodobnosti rizika vzniku a dopadov zdvaznej priemyselnej
havarie.

Pravny ramec EU a SR v oblasti prevencie zavaznych
priemyselnych havarii

Od roku 1996 po sti¢asnost doslo okrem iného v Eurépskej nii
k vydaniu Smernice Rady ¢. 96/82/ES z 9. decembra 1996 o kont-
role nebezpecenstiev velkych havarii zahfiajlcich nebezpe¢né latky
(tzv. ,Smernica SEVESO II) a Rozhodnutiu Rady z 23. marca 1998
¢. 98/685/ES, ktorym k tomuto dohovoru pristtipilo Eurépske spolo-
denstvo ako celok a zaroveri sa tak umoznilo ¢lenskym &tatom EU
urychlit ich proces ratifikacie, pristupu alebo prijatia tohto dohovoru.
Nasledne doslo v Slovenskej republike k vydaniu viacerych noviel
zakonov napr. [22, 19, 20].

Vzhladom na zmeny v pravnych predpisoch EU v oblasti che-
mickych latok, predovéetkym s nariadenim (ES) ¢. 1272/2008 o kla-
sifikécii, 0znadovani a baleni latok a zmesi (nariadenie ,CLP¥), dale]
nariadenia REACH, bolo potrebné smernicu SEVESO Il aktualizovat
a zosuladit so spominanymi pravnymi predpismi. Smernica SEVESO
I bola teda v zmysle novych poZiadaviek aktualizovana a v auguste
roku 2012 bola schvalena nova smernica — SEVESO Il [5].

Z hiadiska legislativy EU v oblasti prevencii a havarijného plé-
novania je potrebné blizéie spomenit Smernicu rady ¢. 96/82/ES
0 kontrole nebezpecenstiev velkych havarii zahfiajucich nebezpec-
né latky — SEVESO Il [18]. Uvedena smemica sa zameriava na dve
zékladné oblasti. Na prevenciu rizik zavaznych havarii v suvislosti
s nebezpecnymi latkami a na obmedzenie nasledkov tychto havarii
na ¢loveka (bezpe¢nostné a zdravotné aspekty) a Zivotné prostredie
(environmentélne aspekty) [14, 18].

Okrem smernice SEVESO Il a SEVESO Ill sa havarijnému pla-
novaniu venuju aj niektoré predpisy OECD a medzinarodné dohovory,
najmé vSak Dohovor EHK OSN o cezhraniénych Ucinkoch priemysel-
nych havarii presahujicich &tatne hranice (tzv. Helsinsky dohovor),
ktorého ciefom je v zaujme trvalo udrZatelného rozvoja na zaklade
principov medzinarodného prava s prihliadnutim na zésady pria-
telskych susedskych vztahov napomahat aktivnej spolupraci medzi
Statmi pri prevencii priemyselnych havarii, pripravenosti na ne, priich
efektivnom zdolavani a obmedzovani ich nepriaznivych G¢inkov, a to
predovéetkym takych, ktoré mozu presiahnut hranice $tatov [14].

Smernicou SEVESO |lI sa stanovuju pravidla prevencie zavaz-
nych havarii s pritomnostou i nebezpeénych latok a obmedzovania
ich nasledkov na fudské zdravie a Zivotné prostredie s cielom zabez-
pecit vysoky Uroven ochrany v celej Unii konzistentnym a Géinnym
spdsobom.

V sUcasnosti je v Stadiu pripravy novela zakona NR SR ¢.
261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarif a jeho
prislusnych vykonévacich predpisov, ktoré transponuiju obsah smerni-
ce SEVESO III [24], a tym aj nariadeni REACH a CLP.

Ako uz bolo spomenuté v Slovenskej republike je pravna stran-
ka rieSenia problematiky zavaznych priemyselnych havarii (ZPH)
dand zakonom NR SR ¢. 261/2002 Z. z. 0 prevencii zavaznych prie-
myselnych havarii [12] a jeho dvoch vykonavacich predpisov — vyhigs-
ka MZP SR ¢. 489/2002 Z. z. (novelizovana vyhlagkou vyhlaska &.
451/2005Z. z.) a vyhlaska MZP SR ¢&. 490/2002 Z. z. (novelizovana
vyhlagkou ¢. 452/2005 Z. z. ) v zneni neskorich predpisov[19, 20].
V zakone [22] st riedené nasledovné oblasti: zakladné povinnosti prer
vadzkovatela; kategorizacia podnikov; prevencia zavaznych priemy-
selnych havarif (hodnotenie rizika zavaznych priemyselnych havarii,
organizovanie prevencie zavaznych priemyselnych havarii, bezpec-
nostnd sprava, Uzemné planovanie a povolovanie stavieb, zariadeni
a inych ¢innosti, odbornd spdsobilost, Skolenie a vycvik zamestnan-
cov, autorizacia); pripravenost na zdolévanie zavaznych priemysel-
nych havarii; informovanie a Ucast verejnosti; zhromazdovanie tdajov
0 zavaznych priemyselnych havaridch; organy Statnej spravy a ich
posobnost; zodpovednost za porudenie povinnosti [14].

Oblast prevencie zavaznych priemyselnych havarii spada
do gescie Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky
(MZP SR). MZP je jednym z orgénov §tatnej sprévy na Useku pre-
vencie zavaznych priemyselnych havarii, ktory je zodpovedny okrem
iného za vedenie registra zavaznych priemyselnych havarii, celo-
Statneho registra podnikov kategérie A a B a ich prevadzkovatelov,
registra odborne spdsobilych 0séb a autorizovanych oséb.

Kategorizacia podnikov z hladiska zavaznych priemyselnych
havarii

Z hiadiska zakona o prevencii zavaznych priemyselnych hava-
ril kategorizujeme podniky do troch kategérii — nezaradené podniky,
podniky kategdrie A a kategorie B. Podniky sa kategorizuji podfa
celkového mnoZstva vybranych nebezpecnych latok, ktoré su pri-
tomné v podniku. Vzhladom na mnoZstvo vybranych nebezpecnych
latok nachadzajucich sa v podniku je v&¢&im ohrozovatelom podnik
kategérie B.

Prevadzkovatel na zaklade celkového mnoZstva vybranych
nebezpecnych latok zaradi podnik do kategdrie A alebo B a zadle
okresnému uradu ozndmenie 0 zaradeni podniku alebo mu oznami,
Ze na zaklade celkového mnoZstva vybranych nebezpecnych latok
sa do vysSie uvedenych kategorii nezaradi. Povinnosti prevadzkova-
telov kategorizovanych st v tab. 1.
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Tab. 1. Povinnosti prevadzkovatelov zaradenych do kategarii A a B [22]

Podnik kategérie A

Podnik kategérie B

« vykonat predbezny odhad rizika
« zabezpecit hodnotenie rizika

vypracovat program prevencie

ustanovit odborne spdsobilil osobu

zabezpecit potrebnd kvalifikaciu, Skolenie a vycvik zamestnancov

vypracovat havarijny plan

predlozit podklady na plan ochrany obyvatelstva

zabezpecit prostriedky na zdolavanie ZPH a na obmedzenie ich
nésledkov

zabezpedit zachrannd sluzbu

oznamenie a spravu v pripade vzniku ZPH

« vykonat predbezny odhad rizika

zabezpecit hodnotenie rizika

vypracovat program prevencie

ustanovit odborne spdsobilil osobu

zabezpecit potrebnd kvalifikaciu, Skolenie a vycvik zamestnancov

vypracovat havarijny plan

predlozit podklady na plan ochrany obyvatelstva

zabezpecit prostriedky na zdoldvanie ZPH a na obmedzenie ich nésledkov

zabezpecit zachrannd sluzbu

oznamenie a spravu v pripade vzniku ZPH

vypracovat bezpeénostny riadiaci systém

vypracovat bezpe¢nostnd spravu

zabezpecit informovanie verejnosti

Pre podnik by pripadna havaria znamenala nielen priame mate-
ridine straty a pokles vyroby, ale hlavne stratu imidzu a obchodného
trhu, napriklad stratou zaujmu odberatelov. Z tohto dovodu sa podni-
ky vazne zaoberaju otazkou prevencie Uiniku nebezpecnych latok [3].
Pohfad na lokalizaciu jednotlivych podnikov kategérie A a B na Slo-
vensku (obr. 1).

Cely systém prevencie ZPH je postaveny na existencii nebez-
pecCnych latok. Pravna Uprava oblasti nebezpecnych latok na medzi-
narodnej urovni vedie svet k bezpecnejsiemu pouzivaniu chemickych
latok. Nariadenia REACH, CLP, GHS bliZsie upravujd vyrobu, dovoz
a pouzivanie vyrobkov a vyrobné procesy chemickych latok ako aj
plnenie poziadaviek pravnych predpisov [2].

Pre Ucely ochrany je zavedeny GHS systém Organizacie Spoje-
nych nérodov (dalej ,OSN“) pre identifikéciu nebezpeénych chemikalii
a na informovanie pouzivatelov o tychto nebezpecenstvach prostred-
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nictvom symbolov a viet na Stitkoch obalov a prostrednictvom be
zpeénostnych listov [17]. Eurépsky parlament a Rada Eurdpskej
Unie prijali Nariadenie o klasifik4cii, 0znacovani a baleni Iatok a zme-
sf, ktoré zosuladuje su¢asnu legislativu Eurpskej Unie so systémom
GHS [5]. Staré smernice budu neplatné od 1. juna 2015 a kompletne
ich nahradi systém GHS. Pocas prechodného obdobia zabezpecuje
predpis existenciu starého aj nového systému [19]. Oproti minulému
systému klasifikacie nariadenie GHS prinasa niektoré zmeny a dalSie
rozirenia [6).

V ramci st¢asného obdobia medzi platnostou smernice SE-
VESO Il a SEVESO |lI plati nariadenie CLP (Classification, Labe-
lling & Packaging), t.. eurdpske nariadenie o klasifikécii, oznacovani
a baleni chemickych latok a pripravkov. Pravna Uprava zavadza novy
systém pre klasifikaciu a oznaCovanie chemickych latok, zalozeny
na globélne harmonizovanom systéme Spojenych narodov, [6]. CLP
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Legenda:
Podniky podla kategérii N
Ld kategoria "A"

° kategoria "B"

Lokalizacia podnikov kategérie A a B v ramci Gizemia Slovenskej republiky [21]
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informuje o nebezpegnosti chemickych latok a pripravkov. Ulohou vy-
robcov je uréit nebezpecné latky a pripravky este predtym, nez budu
uvedené na trh a uviest ich do stladu so zistenym nebezpecenstvom.
V pripade, ze je latka alebo pripravok nebezpeény, musi byt oznaceny
tak, aby pracovnici a spotrebitelia vedeli o jeho Ucinkoch pred tym,
nez s nim za¢nu pracovat [4].

V podmienkach Slovenskej republiky vstupil do platnosti nove-
lizovany zakon 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych
latok a chemickych zmesi na trh a 0 zmene a doplneni niektorych
zékonov [25] nazyvany aj ako Chemicky zakon. Vo svojom pred-
mete upravuje Klasifikaciu, oznacovanie, balenie chemickych latok
a chemickych zmesi, kartu bezpe¢nostnych udajov, testovanie latok,
zgsady spravnej laboratornej praxe, podmienky uvedenia latok
a zmesi na trh, podmienky uvedenia detergentov na trh, podmienky
vyvozu a dovozu vybranych nebezpecnych latok a vybranych nebez-
pecnych zmesi, prava a povinnosti vyrobcov, dovozcov, naslednych
uzivatefov a dodavatefov latok a zmesi, pdsobnost organov Statnej
spravy vratane kontroly, dohlad nad dodrZiavanim ustanoveni toh-
to zakona a osobitnych predpisov, ukladanie a vyméhanie sankcii
za poruSenie tohto zakona a osobitnych predpisov, samozrejme
nevztahuje sa na latky a zmesi uvedené v osobitnych predpisoch.
Okrem vyrobcov a dovozcov su dotknuti aj priemyselni pouZivatelia
chemickych latok, zahffiajuc aj malych a strednych podnikatelov.

V ramci sledovania pri¢in vzniku priemyselnej havarie su pre-
zentované percentudlne podiely jednotlivych klasifikacii nebezpe¢-
nych latok (obr. 2).

Podiel vybranych nebezpecénych latok na ZPH
reportovanych do MARS v ramci EU

Ostatné
15%

Horfavé

Ekotoxické 339

8%

Toxické Vybusné
31% 13%

Obr. 2 Prehfad nebezpecnych latok ako pricin ZPH v MARS
(Major accidents reporting system) [15]

Program prevencie zavaznych priemyselnych havarii

Program prevencie zavaZnych priemyselnych havarii obsahuje
celkové ciele a principy ¢innosti prevadzkovatela s ohfadom na kont-
rolu nebezpecenstiev zavaznych priemyselnych havarii, pripravenost
na ich zdoldvanie a obmedzovanie ich nasledkov. Je dostupny k na-
hliadnutiu pre kontrolné organy v podniku. Sucéastou programu su
nasledujlice dokumenty:

o Bezpecnostny riadiaci systém, ktory obsahuje potrebné opatre-
nia najmé v oblasti organizacie riadenia podniku a zamestnan-

cov, identifikicie a hodnotenia nebezpecdenstiev, prevadzkovej
kontroly, havarijného planovania.

e Bezpecnostna sprdva je dokumentacia obsahujuca technické,
bezpecnostné a riadiace informacie 0 nebezpecenstvach a rizi-
kach podniku kategérie B a o opatreniach na ich vylicenie ale-
bo znizenie. Podava komplexnu charakteristiku podniku umoz-
Aujlcu ziskat celkovu predstavu o redlnych nebezpecenstvach
a rizikach vyplyvajucich z jeho ¢innosti, z pouZivanych zariade-
ni a technologickych procesov, z druhu, mnoZstva, vlastnosti
a umiestnenia vybranych nebezpecnych latok.

e Havarijny plan, ktory vychddza z vysledkov hodnotenia rizika
v podniku, ktoré zahffia najma identifikiciu nebezpecenstiev,
pravdepodobnost vzniku havarie, definovanie vzniku rizika pre
Zivot a zdravie fudi, Zivotné prostredie a majetok, pri¢om opisuje
reprezentativne scendre vzniku moznych havarii. Prevadzkovatel
je povinny predloZif ho organu, ktory vypracovava plan ochrany
obyvatelstva.

Povinnost informovat dotknutu verejnost sa vztahuje aj na ve-
rejnost iného Statu, ktorého tzemie méze byt dotknuté nepriaznivymi
cezhraniénymi vplyvmi zavaznej priemyselnej havarie. Tuto dlohu
zabezpecuje Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky.

Podla Tobiagovej [18] ¢lanok smernice SEVESO lIl. tykajdci sa
Politiky Prevencie ZH (dalej len ,MAPP*) sa meni a doplfia tak, aby
sa objasnilo, Ze:

e V3etky podniky musia mat MAPP, primerany nebezpe¢nosti.

e MAPP musi byt dostupna v pisomnej forme a poslana prislus-
nému organu, v stlade s navrhovanou frekvenciou aktualizacie
,Oznameni* aktualizovat MAPP aspori raz za 5 rokov [18].

Pristupy k hodnoteniu rizik zavaznych priemyselnych havarii

Prevadzkovatefl je povinny v zmysle zékona o prevencii zavaz-
nych priemyselnych havarii zabezpecit hodnotenie rizika. Pristup
k hodnoteniu rizika zdvaznych priemyselnych havarii sa vykonava
podra platnych legislativnych postupov [19, 22].

Hodnotenie rizika sa vykonava najma na acely [19]:

a) vypracovania ozndmenia 0 zaradeni podniku,

b) vypracovania programu prevencie zavaznych priemyselnych ha-
vérii a zavedenia bezpecnostného riadiaceho systému,

c) vypracovania a vyuZivania bezpecnostnej spravy,

d) vypracovania havarijného planu a podkladov na vypracovanie
planu ochrany obyvatefstva,

e) informovania verejnosti,

f) planovania a vykonavania kontrol v podnikoch.

Po obsahovej stranke hodnotenie rizika zahffia najmé [22]:
a) identifikaciu nebezpecenstiev (zdrojov rizika) a udalosti, ktoré
mdzu vyvolat zavaznu priemyselnu havariu,
b) kvantifikdciu pravdepodobnosti alebo pocetnosti vzniku moznych
zavaznych priemyselnych havarii,
c) hodnotenie rozsahu a zavaznosti nasledkov moznych zavaznych
priemyselnych havarii,
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d) definovanie rizika pre Zivot a zdravie fudi, pre Zivotné prostredie
a pre majetok,
e) posudenie prijatelnosti rizika.

Postup hodnotenia rizika zahfria [19]:

a) identifikaciu a lokalizaciu inicidtorov a zdrojov rizika zavaznej
priemyselnej havarie,

b) identifikdciu moznych iniciaénych udalosti a prechodovych javov
a procesov, ktoré mozu viest k vzniku a rozvoju zavaznej priemy-
selnej havarie,

c) urcenie moznych vplyvov fudského ¢initela na udalosti a procesy
podra pismena b),

d) identifikaciu a zhodnotenie technickych, administrativnych, per-
sondlnych a organizaénych opatreni a zabran urCenych na za-
branenie, obmedzenie alebo potlatenie vzniku a rozvoja udalosti
a procesov podla pismena b),

e) odhad pravdepodobnosti, pripadne pocetnosti vzniku zavaznej
priemyselnej havarie na zaklade:

- odhadu pravdepodobnosti vzniku udalosti a procesov podfa
pismena b) s prihliadnutim na mozné vplyvy podla pismena c),

— zohladnenia ucinnosti a spolahlivosti opatreni a zabran podfa
pismena d),

f) odhad rozsahu moznych nasledkov zavaznej priemyselnej hava-
rie spdsobenych jednotlivymi zdrojmi rizika, vratane pripadnych
interakcii medzi nimi, na Zivot a zdravie ludi, Zivotné prostredie
a majetok v rdmci podniku a v jeho okoli,

g) analyzu rizika zavaznych priemyselnych havarii pre zivot a zdra-
vie fudi, Zivotné prostredie a majetok,

h) posudenie prijatelnosti rizika zavaznych priemyselnych havarii.

Formu, spdsob a rozsah pouZitia vysledkov hodnotenia rizika
vratane predbezného odhadu rizika uri prevadzkovatel s prihliadnu-
tim na konkrétne podmienky v podniku a v jeho okoli.

Vypocet pravdepodobnosti rizika vzniku zavaznej
priemyselnej havarie

Pre vypoCet pravdepodobnosti rizika vzniku zavaznej prie-
myselnej havarie sa najma v zahranici vyuziva metodika ,Guideli-
nesforquantitative risk assessment* publikovana v CPR 18E (Pur-
pleBook) [7]. V domécich podmienkach sa viac vyuziva metodika
publikovana v Metodickej prirucke pre expertny odhad pravdepo-
dobnosti vyskytu priemyselnych havarii v podnikoch podliehajdcich
rezimu zakona o zavaznych priemyselnych havériach [8]. Casto sa
pre tento Gcel vyuziva metdda stromu udalosti (ETA). Pre vypocet
frekvencie jednotlivych udalosti sa najéastejsie vyuziva kombinacia
met6d strom portich (FTA) so stromom udalosti (ETA) [13].

Pre vypocet fyzikalnych dcinkov havarie mozno vyuzit metodi-
ku ,Methodsforcalculation of physicaleffects” publikovana v CPR 14E
(YellowBook) [9] alebo mozno pre tento Géel rovnicu rozptylu, ktora
je publikovana v $tandardoch CPR, konkrétne CPR 18E [10] alebo
je mozné vyuzit matematické modely integrované v pocitadovych
programoch uréenych na modelovanie dopadov zavaznych priemy-

selnych havarii ako je napr. ALOHA, TEREX, EFFECTS a ROZEX,
ktoré maju spominanu rovnicu rozptylu zakomponovanu vo svojich
integralnych matematickych modeloch. Koncentracia v strede osi
pridu toxickych latok je poditand na zéklade rovnice Gaussovho
modelu pre kontinualny dnik toxickych latok (splodin, emisii), resp.
Gaussov disperzny model.

Nasleduje spominana rovnica rozptylu toxickych latok v zmysle
Standardov CPR [10], kde:

m 2 (e 2 —(z+ 2
{exp 4 “:exp (z-H) +exp (22 )

2nuoc o 2 2 2
20_}’ 20—2 z

cx,y,z)=

¢ (x, y, z) - koncentracia latky v bode (x, y, z) [kg/m?3,

XY,z - st vzdialenosti od zdroja (x — po smere vetra, y — kolmo
na smer vetra, z — vertikalny,

m — hmotnostna rychlost tniku latky [kg/s],

u — rychlost vetra [m/s],

H - vy$ka zdroja nad terénom [m],

o, 0,, 6,~ dvahorizontalne a jeden vertikalny rozptylovy koeficient.

Pre Ucely stanovenia potencidlnych 8kéd sa najma v zahranici
vyuziva metodika ,Methodsfordetermination of possibledamage” —
CPR 16E [7].

Pre vypocet fyzikalnych Gcinkov havarie mozno vyuzit metodiku
,Methodsforcalculation of physicaleffects®, publikovand v CPR 14E
(YellowBook) [9, 10].

Pre Ucely odhadu rozsahu moznych nasledkov zavaznych
priemyselnych havarii spojenych s nadmernou emisiou vybranych
nebezpecnych latok sa ¢asto vyuZivaju programove prostriedky pre
modelovanie potencidlne ohrozenej oblasti, najmé program ALOHA.

ALOHA je softvérovy prostriedok pre hodnotenie pravdepo-
dobne ohrozenej oblasti po priemyselnych havériach s dnikom ne-
bezpetnej latky (NL) a na zistovanie nasledkov tiniku nebezpec¢nych
latok, ktory ma v sebe integrovany matematicky model rozptylu toxic-
kych latok v zmysle Standardov CPR. Obsahuje databazy najCastej-
Sie pouzivane a prepravovanych nebezpecnych latok a ich fyzikalne
vlastnosti. Vysledkom je jednoduchy priemet predpokladanej hranice
zrafiujdcej alebo smrtefnej koncentracie v teréne. Je uréeny pre ope-
ratne systémy Windows a MAC OS [1].

Program pracuje s dvoma matematickymi modelmi rozpty-
lu latok v ovzdusi, umoziuje modelovat rozptyl kvapalin a plynov
v ovzdusi po ich uniku. Pri modelovani dniku plynu lah$ieho alebo
s rovnakou hmotnostou ako vzduch sa pouziva Gaussov disperzny
model. Tento model sa mdze pouZit ako chybaju niektoré potrebné
informé&cie o vlastnostiach latky, alebo ak uniklo malé mnoZstvo. Pre
latky tazSie ako vzduch sa pouziva model rozptylu tazkého plynu.
Tento model je pouZivany aj pri dvojfazovom Uniku, alebo ak je latka
skladovana v podchladenom stave.

Silnou strankou programu ALOHA je relativne presné vyhodno-
tenie nebezpecnych z6n a ich nasledné vykreslenie. Dokaze vyhod-
notit vysledky v textovej aj grafickej podobe. Modelovanie nasledkov
prostrednictvom programu ALOHA umozZfuje dobre postihnit na-
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sledky pdsobenia toxické latky, resp. dosah zrafujucich koncentra-
cii. Model vychadza z polohy zdroja rizika, informécii o chemickych
vlastnostiach chemickej Iatky, atmosférickych podmienok, charakteru
krajiny a mnozstvo uniknutej latky (ALOHA Manual) [1].

V programe sa dé pracovat aj s parametrami [5]: AEGL (Acu-
teExposureGuideline Level), IDLH (ImmediatelyDangerous to Life or
Health), TEEL (TemporaryEmergencyExposure Limit).

Medzi nevyhody a obmedzenia programu ALOHA patri ne-
schopnost programu vykresfovat na kratke vzdialenosti, kde st roz-
ptylové predpovede malo spolahlivé. Zény su informativneho charak-
teru. V silne Clenitom teréne napr. husty les alebo mesto sa redina
mapa Sirenia sa Skodliviny moze velmi odliSovat. Tiez nie su brané
do tvahy nerovnosti reliéfu (Udolia, zrazy), ktoré tiez mozu zmenit
smer mraku Skodlivin, typicky plynov tazsich ako vzduch, napr. chiér.
Program nie je schopny modelovat niektoré javy ako napriklad letia-
ce trosky. Tiez je zlozité vykresfovanie vysledkov priamo do mapy.
Program ALOHA nedokéaze modelovat Unik nebezpeénej latky pria-
mo v budove. Obsahuje databazu niekolko stoviek najbeznejsich
chemickych latok pouZivanych v priemysle, neobsahuje vSak menej
obvyklé chemické latky. Tuto nevyhodu je vSak moZné odstranit do-
plnenim o databdzu CAMEO, ktord obsahuje omnoho viac chemikalil
ako samotna ALOHA [1].

ZAVER

V prispevku su zahrnuté aktuélne poznatky tykajlce sa akiu-
alneho stavu v oblasti vzniku zavaZnych priemyselnych havarii a ich
dopadov, ako aj samotné vysledky testovania moZnosti nasadenia
programovych prostriedkov pre modelovanie potencidlne ohrozenej
oblasti Unikom vybranej nebezpecnej latky ako dosledku nekontrolo-
vaného vyvoja procesov v podnikoch spadajlcich pod zakon o pre-
vencii zavaznych priemyselnych havarii, identifikacia problémovych
miest, vplyv vypoctovych obmedzeni v poéitacovych prostriedkoch,
na priklade programu ALOHA, na stanovenie spravneho rozsahu
ohrozeného Uzemia, ako aj ¢asu za ktory mnozstvo vybranej nebez-
pecnej latky unikne st nutnou podmienkou vytvorenia bezpe¢ného
Zivotného prostredia.

Je spoloénym cielom ¢lenskych Statov uviest do dcinnosti zako-
ny, iné pravne predpisy a spravne opatrenia potrebné na dosiahnutie
stiladu so smernicou SEVESO lll, avSak najneskér do 31. maja 2015.
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NAVRH DIALKOVO OVLADANEHO LANOVEHO ZARIADENIA NA ODSTREL LAVIN

Branislav Ragan - Eva Mrackova

Abstract:

Snow avalanche is a natural element which represents the greatest threat in winter alpine environment. The primary protection against
the unwanted falling snow masses is implementing preventive measures to avoid the formation of an incident. Currently, the most effec-
tive prevention is the artificial release of avalanches using explosives. It can be realized in a conventional manual way or progressive
ways * by using a remotely controlled avalanche control systems. Such systems are designed by Gazex, Daisy Bell and CATEX. In this
article after a short presentation of these systems we make a theoretical application of system CATEX to the area of Lomnické sedlo to
ensure the protection of persons on ski slope and property near the area of Lomnické sedlo.

Key words: snow, avalanches prevention, cable transport equipment, explosive
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Prvoradym opatrenim pred vznikom mimoriadnej udalosti vo
vysokohorskom prostredi, akou je aj pad snehovej laviny, je vykona-
vanie preventivnych &innosti zabrariujlicim samovofnému uvolneniu
snehovej masy a dodrziavanie zasad pobytu na horach. V st¢asnos-
ti patri k najspofahlivejSej protilavinovej ochrane, okrem protilavino-
vych opatreni, umelé uvolfiovanie lavin za pomoci trhavin, vybusnin
alebo diafkovo ovladanych protilavinovych systémov. V Slovenskej
republike je zodpovednou zloZzkou v monitoringu a minimalizacii ri-
zika padu snehovej laviny Horska a zachranng sluzba, konkrétne
Stredisko lavinovej prevencie v Jasnej [1].

Spravne naplanovany a uspesne vykonany odstrel predstavuje
moznost regulacie snehovej pokryvky v stanovenom ¢ase a obme-
dzuje tvorbu jej jednotlivych vrstiev, ktorych nestabilita je pricinou
vzniku mimoriadnej udalosti. V nasich podmienkach sa tato ¢innost
vykonava klasickymi ruénymi metédami a to vrhanim tzv. delovych
ran ohfostrojnych a umiestriovanim plastickych trhavin nad snehovt
pokryvku. V niektorych pripadoch je mozné narusit stabilitu pokryvky
narezanim, tj. zlyzovanim traverzom cez testovanu oblast.

Zavédzanie dialkovo ovladanych protilavinovych systémov
predstavuje moznost bezpecnej kontroly stability snehovej pokryvky
na ktoromkolvek mieste testovaného tzemia, pripadne na viacerych
miestach suCasne. Takéto systémy su uZ beZne pouZivané v praxi
v Kanade, USA, Franctzsku, Svajciarsku ¢i Taliansku [1].

Ciefom prace je posudit moznu aplikéciu protilavinového zaria-
denia CATEX do horstva Slovenskej republiky, pricom okrem tohto
systému strucne popiSeme aj systém Gazex a Daisy Bell.

1. DIALKOVO OVLADANE PROTILAVINOVE SYSTEMY
1.1 Systém Gazex

Systém Gazex je preventivne dialkové protilavinové zariadenie,
ktoré je navrhnuté a vyrobené franctizskou spoloénostou T.A.S. M6-

Zeme ho charakterizovat ako vysoko spofahlivé vybusné zariadenie
explodujuce kyslikovo — propanovu zmes v Specidlne navrhnutych
vybusnych potrubiach. Zariadenie je pripojené na nadrZ plynu s do-
statocne velkym objemom potrebnym na zabezpecenie prevadzky
pocas celej sezény bez dodatoéného pinenia [2]. Pozostava z oce-
fovych rur a kolien, ktoré maju vysoku pevnost v tahu, vysoku odol-
nost pouZitého materidlu, s pokovované a hribka ocele je od 4
do 8mm [3].
V ramci pouZitia a terénu je mozné vybrat si z dvoch druhov
systému Gazex a to zo zotrvacného vybusného zariadenia, kde
namahanie a spatny raz expldzie su absorbované mobilnym vyrov-
navacim zavazim upevnenym v prednej ¢asti zariadenia alebo $tan-
dardné vybusné zariadenie, kde namahanie a spatny raz explézie su
absorbované dvomi alebo Styrmi laminovanymi ty¢ami upevnenymi
v teréne ako kotevné body [3].
Ked zmes plynov exploduije, sila expldzie smeruje do snehovej
pokryvky a produkuije tri efekty [3]:
> priamy naraz do snehovej pokryvky pod otvorenym koncom vy-
busného zariadenia,

> razovu vinu, ktord vyprodukuije pretlak a nasledne negativny tlak,
ktory dviha sneh,

> nepriamy vplyv rezonanéného efektu na snehovu pokryvku [4].

Razova vina je generovana exploziou propanovo — kyslikovej
zmesi. V zavislosti na teréne je Ucinny pretlak > 2,5 kPa nad priemer-
nym vplyvom aZ do vzdialenosti max. 100m. Rychlost tlakovej viny
je 1750 m.s [2].

Gazex centrala ma zasadené davkovacie nadrze, kyslikové
a propanoveé linky, rovnako ako aj dialkovo spustany oviadaci sys-
tém. 10 vybusnych zariadeni mdZe byt zapojenych do centra ovlada-
nia s polyetylénovymi rdrami ulozenymi v teréne alebo zafixovanymi
do skaly. Centrala je navrhnuta ako Faradayova klietka a vybavena
bleskozvodom, senzormi pocasia, anténami, solarnym panelom
a veterne poharanym elektrickym generatorom. Maximalna vzdiale-
nost medzi centralnym plynovym zariadenim a vybusnym zariadenim
je 500m [3].
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Obr. 1 Systém Gazex [3]

Vyhody systému Gazex: Razové viny st generované expléziou vodikovo — kyslikovej
> velmi kratka doba aktivacie systému — 2 aZ 3 minuty, zmesi, ktoré pdsobia na snehovu pokryvku v pretlaku 30 kPa v 3,5m
> spustenie za kazdych klimatickych podmienok, vertikalnej vyske. V zavislosti na pozicii a topografii terénu je moz-
> optimélna bezpe¢nost obsluhy — Ziadna manipulacia s vybudni-  né posobit na snehovu pokryvku minimalnym pretlakom o velkosti

nami, bez osobnych zasahov v rizikovom tzemi, 2,5 kPa do vysky 60 m. Podfa kapacity prevadzkovej flase je mozné
» progresivne investicie — jedna centrala moze ovladat az 10 vy-  uskutoénit 50 — 65 vystrelov. Daisy Bell je vyvinuta v sulade s plat-
busnych zariadeni, nymi Eurépskymi predpismi. VzduSnymi kontrolnymi organmi nie je

> nizke naklady / explozia — od 6 do 20 € za vystrel v zavislosti  klasifikovana ako nebezpecné zariadenie [5].
na objeme vybusného zariadenia (dodévka plynu a instalacia)

> zariadenie Gazex je v stlade s Europskou smernicou 97/23/CE
pre tlakové zariadenia a NF P 95-310 pre umelé uvolfiovanie [4].

1.2 Systém Daisy Bell

Daisy Bell patri medzi najnovsie preventivne protilavinové tech-
noldgie vyvinuté rovnako, ako aj systém Gazex, spoloénostou T.A.S.
Daisy Bell sluzi ako alternativa vybusnin na ochranu Uzemi, ktoré
nie su vybavené dialkovym preventivnym uvolfiovacim systémom
[6]. Zariadenie Daisy Bell ma tvar kovového kuzela, ktory ja zavese-
ny pod vrtulnikom. V flom prebehne explézia vodikovo — kyslikovej
zmesi, €0 ma za nasledok vznik plynovej razovej viny, ktora posobi
na snehovu pokryvku. VSetky operacie su riadené z kabiny vrtufnika
dialkovym ovladacim zariadenim. Preventivny dialkovy protilavinovy
systém Daisy Bell vazi 390kg Cistej hmotnosti (bez plynovych fliag)
a je pripevneny pod vrtulnikom 15 az 30 metrovym zavesom. KuZe-
lovity plast je zhotoveny z vysokopevnostnej ocele o hrubke 4 mm.
Pocas prevadzky nedochadza k Ziadnemu opotrebovavaniu dielov
alebo spotrebného materidlu na rozdiel od plynu. Tento systém je
mozné prevadzkovat pri teplote od — 30 do + 40" C [5]. Obr. 2 Daisy Bell [6]
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Obr. 3 Daisy Bell popis 1 [5]
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Obr. 4 Daisy Bell popis 2 [5]

1.3 Lanové dopravné zariadenie CATEX

CATEX mozeme jednoducho charakterizovat ako lanové do-
pravné zariadenie na prepravu vybusnin, ktoré vyraba spoloénost
MONTAZ equipment so sidlom vo Francuzsku. Je to pine kompletny
systém preventivneho uvolfiovania lavin, ktory je oviadany pyrotech-
nikom. Sklada sa zo [7]:
> sluciek ocelového lana prechadzajucej nad réznymi lavinovymi

zOnami, pricom lano je moZné pohybu v dvoch smeroch,
> veZi a podperného vybavenia,
» ovlddacej stanice,
> polohovacieho systému néloze [7].

Systém CATEX umoziuje dopravu naloze do poZadovanej po-
zicie nad lavinovou zénou za vSetkych poveternostnych podmienok.
Explézia naloze vytvara razové viny, ktoré prostrednictvom fenomé-
nu tlak — tah narusuji snehovi pokryvku a spustaju laviny [7].

Jadrom celého systému je presné navrhnutie trasy lanového
dopravného zariadenia CATEX. VeZe sa umiestriuju tak, aby zabez-
pecovali ¢o najvy3Siu ochranu pred prirodnymi nebezpeCenstvami
s minimalnym vizualnym dopadom systému CATEX. Vyhodou je,
Ze lanova trasa nie je definitivne fixovand. Ponika moznost odstre-
lu za kaZdého pocasia, schopnost polohovania detonaéného bodu
v z4vislosti od poveternostnych podmienok, dcinny odstrel nad sne-
hovou pokryvkou, plne automatické rozmiestnenia nalozi umozriuju-
ce 5 stbeznych odstrelov a funkénd, Géinnu a ergonomicku ovlada-
ciu jednotku [7].

Lanové zariadenie podopiera, vedie lano a obmedzuije riziko vy-
kolajenia. Uskutocriuje sa to na zaklade 600 mm MONTAZ remenice.
Lano je vyrobené z pozinkovej ocele. Pre jednotlivé CATEX systémy
sa pouzivajli Specifické typy lan v zavislosti od dizky a hmotnosti pre-
pravovanych nalozi. Pouzivame:
> lano s priemerom 8 mm, maximalne dovolené naméahanie lana

do 3 750kg, napnutie do 750kg, bezpec€nostny koeficient 5,
> lano s priemerom 9mm, maximalne dovolené namahanie lana
do 6 250kg, napnutie do 1 250kg, bezpecnostny koeficient 5 [7].

Vdaka tymto pnutiam méZe byt vzdialenost medzi dvomi sto-
Ziarmi az 900 m v zavislosti na teréne [7].

Napinacia kladka

Vodiaca lista

- |

Napinaci Napinanie lana

hydraulicky piest

T

2 =, “',..i’ 4
Mobilny rdém motora

7

Vodiaca kladka

3x2m plosina

Obr. 5 Ovladacia stanica [7]

Prisluenstvo lanového dopravného zariadenia CATEX tvoria
svorky typu F, ktord umoZriuje priamy odstrel alebo odstrel s malym
spustacim zariadenim s maximalnu hmotnostou do 20 kg. Svorka
typu C sa pouziva pri vd¢Som zataZeni a to do 40kg. K dalSiemu pri-
sluSenstvu radime aj 3 spustacie zariadenia a to DG 70, DG 90 a DA
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Obr. 6 Moznost tpravy miesta odstrelu [7]

2001. Tieto zariadenia umozfuju polohovanie trhaviny nad snehovou
pokryvkou [7].

Obr. 7 Spustacie zariadenie [7]

Obr. 8 Svorka typu F [7]

2. APLIKACIA SYSTEMU CATEX

Lanové dopravné zariadenie CATEX v ramci nazornej aplika-
cie inStalujeme do oblasti Lomnického sedla. Tato oblast je vybrana
zdmerne pre Casté testovanie stability snehovej pokryvky za pomoci
trhavin & preverovanie pyrotechnikov HZS. Ciefom je zaistenie bez-
pecnosti lyZiarov na zjazdovej trati, vo freeridovej oblasti a ochrana
hmotného majetku t.j. lanového zariadenia zo Skalnatého plesa
a Skalnatej chaty. V st¢asnosti zabezpecuju aktivnu protilavinovi
ochranu aj rostové protilavinové zabrany.

Zakladom navrhnutia systému CATEX je presné urcenie la-
novej trasy. Vzhladom k tomu, Ze na tdto ¢innost neexistuje Ziadny
software, vykonava sa na zaklade topografickych podmienck danej
oblasti, lavinovych podmienok a horského prostredia. Stidiu vyko-
nava firma MONTAZ equipment za pomoci miestnych Specialistov, je
stcastou ceny lanového dopravného zariadenia a odborné znalosti
pri spracovavani Studie na ur¢end lokalitu patria k hlavnym know-
-how firmy MONTAZ equipment a st nedistribuovatelné.

V sUCasnosti patri k dolezitym aspektom kazdého projektu ob-
stardvacia cena zariadenia. Miniméalna cena zakladného systému
CATEX zahfia: 10 pilierov + veZe s kladkou, 4 000 m lana, ovlada-
ciu stanicu (bez pristregku) s motorom, elektronicky riadiaci systém
a elektroniku, 5 streleckych doplnkov, vypracovanie potrebnych $tudii.

Cena bola vyc¢islena na priblizne 270 000 € pri odoslani z Fran-
cuzska. Doprava a stavebné prace nie su zahrnuté v cene. Je po-
trebné tieZ zabezpecit napajanie ovladacej stanice o vykone 20 kW.

Po prehodnoteni oblasti Lomnického sedla z hfadiska topogra-
fického, pddneho, lesnych typov a porastov a mapy lavinovych drah
pristupujeme k ndvrhu trasy zariadenia. Tuto ¢innost povodne vyko-
navaju zamestnanci firmy MONTAZ equipment a je zahrnutd v cene
zariadenia. V rdmci teoretickej aplikacie sa trasovanie vykonavalo
s prislusnikom HZS Ing. Igorom Ziakom. K ziskaniu stradnic pre
umiestnenie zakladne CATEXu a umiestnenie jednotlivych vezi sme
pouzili GPS pristroj Garmin 60 CS.
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Mapa lavinovych drah - Lomnické sedlo
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Obr. 9 Lavinova mapa [8]

Na uvedenej mape lavinovych drah okolia Lomnického sedla
vidime zndzornenu lavinovud drahu, kiorej zaciatok vedie skoro pod
celym Lomnickym hrebefiom a mozny dosah sa priblizuje az ku
Skalnatej chate, ¢i Skalnatému plesu. Najviac ohrozena oblast je
zjazdova draha a freeridovy dsek pod hrebefiom a zadiatku Francuz-
skej muldy. Modré farba drahy (Lomnické sedlo) ,M* vyjadruje svah
s ojedinelym vyskytom lavin a zlta farba (Franctizska mulda) ,Z* svah
s Gastym vyskytom lavin.

Na zéklade spominanych skutoCnosti a praktickych skusenosti
s umelym uvolfiovanim lavin za pomoci vybusnin prislusnikmi HZS
dostavame 7 sUradnic pre umiestnenie jednotlivych sucasti lanové-
ho dopravného zariadenia CATEX. Prva suradnica nam predstavuje
z&kladriu a zvy$nych 6 sdradnic jednotlivé piliere. Celkova trasa me-
ria 433m, pricom najdihsia vzdialenost medzi jednotlivymi piliermi je
138 m. Na funkénost nami navrhovaného zariadenia je postacujtice
pouzit lano s priemerom 8mm o dizky priblizne 900 m. Maximélne
dovolené namahanie tohto lana je do 3 750kg. Pri prekroceni tejto
hodnoty dochadza k poruSovaniu celistvosti lana a poruseniu jeho
funkcie. Pri kazdom lanovom dopravnom zariadeni z dévodu zabez-

pecenia bezpecného fungovania zariadenia sa musi pocitat s urcitou
hodnotou bezpecnostného koeficientu. V naSom pripade je hodnota
bezpeénostného koeficientu 5. To znameng, ze maximalne dovolené
namahanie sa z dévodu bezpecnosti patnasobne zniZi na maximal-
ne napinanie do 750kg, t,. 3 750kg / 5 = 750kg.

“

-, zakladna

=

Obr. 10 Lomnické sedlo chranené systémom CATEX

3. ZAVER

Zavadzanie a pouzivanie prevencnych dialkovo ovladanych
protilavinovych systémov sa v st¢asnej dobe stava ¢oraz viac atrak-
tivnejsim, bezpecénejsim a z dlhodobého hladiska aj ekonomickejsim
rieSenim lavinovej prevencie vo viacerych alpskych krajinach, USA
¢i Kanade. Tieto systémy umoZriuju ucinny a pravidelny odstrel lavin
bez vstupu pyrotechnika do odtrhového Uzemia laviny aj v odfahlych
oblastiach. Pri systéme Gazex a Daisy Bell mozeme hovorit aj ako
0 ekologickom odstrele z dévodu expanzie zmesi plynov kyslika
a propanu u Gazexu alebo kyslika a vodika pri Daisy Bell.

V ramci aplikécii niektorého z tychto zariadeni v horstvach Slo-
venskej republiky sa dostavame do konfrontacii viacerych faktorov
a musime si poloZit otazky:
> Je mozné pouzivat tieto zariadenia v nasich horstvach? Ak ano,

tak ktoré?
> Kolko budu stat? Kto to zaplati?
> Kde budu zabezpecovat ochranu?
> Bude to efektivne?

Podfa nasho nazoru je mozné rozmysfat s pouZitim takéhoto
zariadenia u nds na horach. Medzi zariadeniami spoloénosti T.A.S.
je pravdepodobnejSie vyuZitie zavesného vrtulnikového zariadenia
Daisy Bell, nez poutzitie stacionarneho zariadenia Gazex. Cena Da-
isy Bell sa pohybuje pri cene priblizne 100 000 €. Na Uzemie celej
Slovenskej republiky by bolo postadujice jedno takéto protilavinové
zariadenie. Zariadenie by mohlo po vzajomnej dohode mohlo sluzit
aj Polskej strane Tatier, popripade aj Ceskej republike. K cene za-
riadenia je vSak nutné pripoditaf aj Skolenie obsluhy, pouzitie vrtulni-
ka a zaplatenie Specidlneho leteckého vycviku pre pilotov vriulnika.
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V pripade lanového dopravného zariadenia CATEX sa obstaravacia
cena pohybuije priblizne v rozmedzi 270 000 €. V cene nie je zapo-
¢itana doprava z Francuzska, plus je nutné pocitat s nakladmi na vy-
stavbu, prevadzku a udrzbu zariadenia. DoleZité je spravne urenie
chranenej oblasti. Lokalita Lomnického sedla by bola idedlna pre
podmienky podmieriujice vznik lavin a svoju atraktivitu. Prave kvoli
tymto faktorom a nestastnym lavinovym nehodam tam boli v 70-tych
rokoch minulého storoCia vystavané rostové protilavinové zabrany,
ktoré tam stoja doteraz. V kombinacii s umelym uvoliovanim la-
vin za pomoci trhavin predstavuju dostatoCnu ochranu proti vzniku
mimoriadnej udalosti. Nevyhodou zabran je vak ich neestetickost
v horskom prostredi. Ich odstranenie by vSak znamenalo dal$ie in-
vesticie stvisiace s demontazZou o naslednym odvozom z TANAPu.
Systém CATEX by bolo mozné rovnako aplikovat aj do Velkej Fatry,
konkrétne na vrch Krizna, ktory svojim sklonom, povrchom a expozi-
ciou predstavuje idedlny lavinovy svah a potencialne nebezpecen-
stvo pre obec Tureckd. Na otdzku efektivnosti vSak stale existuje
odpoved — pokial sa dvomi rozdielnymi metédami méze dosiahnut
rovnako spolahlivy vysledok, zvoli sa lacnejSia alternativa, t.j. umelé
uvolfiovanie lavin sa z ekonomického hladiska uskutoCni klasickymi
runymi metddami za pomoci trhavin.
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POLYURETANOVE PENY Z HLADISKA PROTIPOZIARNEJ OCHRANY

Miriama Sulekova — Danica Katikova

Abstract:

Polyurethane foams according to fire safety. The aim of this paper is to know what the polyurethane foam is, polyurethane foam as filling
upholstered furniture. Next part of this article describes fire test methods of this material. Finally part deals about thermal degradation,
flammability and harmful products of combustion polyurethane foam.

Key words: polyuerthane foam, fire test methods, thermal degradation, flammability.

uvoD

PUR peny su neoddelitelnou stcastou kazdodenného Zivota.
Ci uz je to vo forme vypliiového materidlu v sedacom nabytku a ma-
tracoch, ako aj ich vyuZitie v automobilovom priemysle, stavebnom
priemysle, zdravotnictve, obalovej technike apod.

Vyvoj polyuretdnovych pien neustale napreduje a to nielen
v oblasti kvality a vy3Sieho komfortu pre uZivatelov, ale aj z hfadiska
protipoziarnej ochrany. Vyvijané su nové druhy s retardacnou upra-
vou ako napriklad Eurofoam Deflammo, ktoré spifiajti normy z hfadis-
ka protipoziarnej ochrany (Forgacs, 2007).

Polyuretan je material, ktory mézeme najst v mnohych produk-
toch kazdodenného poutzitia. Vznik sprievodného tepla polyuretanu
alebo predmetov obsahuijucich polyuretan moze byt nevyhnutny po-
Cas priebehu jeho pouZivania alebo prevadzky. Pri zahriati sa mozu
polyuretany a ostatné polyméry rozloZif za vzniku dymu a vyparov
obsahujlcich chemickeé Iatky. Tento rozklad je Casto oznaCovany ako
termickd degradécia.

Cielom prace je popisat Co je to polyuretanova pena, aké je
jej vyuZitie v praxi a popisat tento materidl z hfadiska protipoZiarnej
ochrany.

ROZBOR PROBLEMATIKY
Polyuretanové peny - charakteristika, vyroba, pouzitie

Charakteristika PUR pien

PUR peny su charakteristické svojimi Ziaducimi fyzikalnymi
vlastnostami ako je nizka hmotnost, odolnost, dobré izolacné vlast-
nosti, schopnost rychleho obnovenia sa po stlaceni. Vdaka tymto
vlastnostiam je ich Siroké vyuzitie najma v ¢alinenom nabytku a pos-
telnych stpravach (matrace) (American Chemistry Council, 2008).

Suroviny pre vyrobu PUR pien

Suroviny pre vyrobu pien su pripravené v systéme, ktory tvoria
dva zé&kladné komponenty v danom zmieSavacom pomere. Dodr-
Zanie tohto pomeru zaruéuje vytvorenie materidlu s deklarovanymi
mechanicko-fyzikalnymi parametrami daného typu PUR peny. Kom-

ponent A je zmes polyolu a prisad. Komponent B je izokyanat, kto-
ry pdsobi ako zosietovacia zlozka (uvedené znadenie je pouzivané
v Eurdpe, v USA sl zlozky A a B znacené opacne) (Goga, 2010).

Vyutitie PUR pien v ¢alunnictve

Polyuretany predstavuju jednu z najvyznamnejSich tried pe-
novych materidlov, ktora je unikatna v Sirke palety dosiahnutefnych
vlastnosti a teda aj ich aplikdcii. PUR patria medzi desat objemom
vyroby najvacsich typov polymérov, ktoré maju poskytovat pohodlie,
podporu, ochranu a bezpeénost. Charakterizuje ich nizka hmotnost,
odolnost, vysoka odolnost vodi plesniam a $iroka vyuzitelnost (Bab-
raukas, 2001).

PUR peny tvoria vypln €altineného nabytku, ako su postele, po-
hovky a stolicky. Prispdsobuiju sa tvaru tela a tym poskytuju pohodlie
a podporu (Babraukas, 2001).

Detail jednej z mnoZstva moznosti konstrukcie ¢altineného vy-
robku, kiory poukazuje na Siroku Skalu materialov pouZivanych vo
vyrobnom procese je uvedeny na obr. 1.

Polyuretanové peny z hladiska protipoZiarnej ochrany

Tepelna degradécia PUR pien

PoZiarne nebezpetnym sa stdva PUR uZ pri teplotach nad
100 "C. Pri teplotach 200 — 300 ‘C PUR degraduje za vzniku prcha-
vého Zltého dymu, pricom zostava pevny polyolovy zvySok. V uve-
denej oblasti teplét degraduju polyoly v prevaznej miere na uhfovo-
diky a ich oxida¢né produkty. PUR mékké pena (napr. molitan) sa
pri tom meni na tekutinu podobnu fermezi. Pri vysokych teplotach
800 — 1000 "C su rozkladané produkty polyolov jednoduchsie ako
pri strednych teplotach a su tvorené prevazne uhlovodikmi. Pri vy-
sokych teplotach dochadza i k rozkladu Zltého dymu za tvorby dusi-
katych nizkomolekulovych zlu¢enin. Pri 800 "C sa Zlty dym rozklada
za vzniku kyanovodiku, acetonitrilu, akrylonitrilu, pyridinu a dalSich
zlucenin. Podiel HCN a acetonitrilu rastie Uimerne so stupajticou tep-
lotou. Pri teplote okolo 1000 “C prechadza cca 70% dusiku obsiah-
nutého v PUR na HCN. Teplotna zavislost tvorby dusikatych zlt¢enin
ukazuje, ze pri rozklade PUR pri teplotach nad 1000 "'C sa mbze
prakticky vetok dusik obsiahnuty v polyméri uvonit vo forme HCN
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Obr. 1 Konstrukéné prvky ¢alineného vyrobku (Jancové, 2008)

tepelnej stability na degradaciu polyuretanovych
materialov (Allan, Daly, Liggat, 2013).

Skodlivé produkty pri horeni
polyuretanov

Z hladiska bezpecnosti 0sb su splodiny
horenia pre fudsky organizmus nebezpecnejsie
ako ostatné javy, ktoré sprevadzaju poziar. Splo-
diny horenia okrem priamych toxickych Ucinkov,
niektorych zloZiek, zhorSuju viditenost a zmen-
Suju schopnost orientacie pri evakudcii 0sob.
Vznikajdce splodiny horenia zniZuju obsah kysli-
ka vo vzduchu, potla¢aju schopnost ¢loveka real-
ne uvazovat a tvoria predpoklad pre vznik paniky
(Balog, Turekovd, 2005).

Chemickeé zlozenie PUR pien dava predpo-
klad k vzniku celého radu toxickych alebo inak

(z celkového mnozstva degradacnych produktov st to 2% az 4 %)
(Velkova, Binek, 2013).

Tepelny rozklad PUR pien je vyznamnym javom, ako skimanie
degradagnych procesov umoZriuje stanovenie optimalnych podmie-
nok pre navrhovanie a spracovanie PUR pien, rovnako ako ziskanie
polyuretanu so zlepSenou tepelnou stabilitou. Tepelny rozklad je
komplexny heterogénny proces a sklada sa z niekofkych ciastocnych
degradacnych reakcii.

Tepelna stabilita materialu je definovana ako teplota alebo ¢as
pOsobenia teploty, pocas ktorej mdZze byt material pouzity bez straty
vlastnosti. Skumanie tepelnej degradacie PUR peny ma dva dole-
Zité aspekty. Prvy sa tyka stabilizacie PUR peny k ziskaniu novych
materialov s pozadovanou Uroviiou tepelnej stability (nehorfavost),
ktord bude schopné splinit poZiadavky poZiarnej odolnosti. Druhym
cielom je ziskat charakteristické Udaje tepelného rozkladu na dalSie
Stadium. Zasadné informéacie v tejto oblasti sa ziskavaju z kineticke;
a mechanistickej Studie tepelnej degradacii. TGA je cennym nastro-
jom k lepsiemu pochopeniu principu degradacie PUR pien (Chatto-
padhyay, Webster, 2009).

Horlavost PUR pien

Horfavost makkych polyuretanovych pien zavisi od chemickych
a fyziklnych viastnosti peny ako aj od jej hustoty a pérovitosti. Cim
mensia je hustota peny, tym je rychlost Sirenia plameria vacsia. P6-
rovitost PUR pien pouzivanych v Calunnictve sa meria ako jej odpor
voci priechodu konstantného pradu vzduchu. Pérovitost peny vedie
k premenlivym poZiarnym vlastnostiam peny (Velkova, Binek, 2013).

PUR pena sa pri kontakte s teplom rozpusta a kvapka. Takato
pena urychluje horenie az o 300 %, pricom vytvara husty nebezpe¢-
ny dym. Horfavost PUR pien sUvisi so Struktirou stavebnej jednotky
vytvarajucej polyuretan. Spravanie sa polyuretanu v ohni je uzko
spojené s jeho degradéciou, v dosledku ¢oho sa vykondvaju Studia

Skodlivych plynnych produktov: kyanovodik, oxid

uholnaty, izokyanaty, acetonitril, akrylonitril, al-
koholy, aldehydy a aromaty. Uvadza sa, Ze spalenim PUR peny pri
obmedzenom pristupe vzduchu vznika 1,5 obj. % CO, 0,06 obj. %
HCN, 0,008 obj. % nitrdznych plynov a pod. Tvorba oxidu uholnaté-
ho a kyanovodika dosahuje maximalne hodnoty v prvych minttach
horenia (Orémusova, 2006).

Poziarne skusobnictvo

Metddy, ktorymi mozno skimat proces horenia a kvantifikovat
horfavost polymérnych materidlov, mozno podfa Stadia, v ktorom sa
material alebo horiaci systém nachadza, rozdelit do troch skupin:

1. Metody skimajuce vlastnosti systému do jeho vznietenia a vy-
tvorenia stacionarneho plameia (inicia¢na faza).

2. Metddy opisujlce systém v podmienkach stacionarneho lamindr-
neho alebo turbulentného plamena (propagacn4 faza).

3. Metddy charakterizujlice systém za podmienok pred a po zhas-
nuti plamefia (terminacna faza) (Kosik, 1986).

Do uvedeného delenia mozno zahrnut aj vSetky testy a normo-
vané skusky horfavosti, ktoré obvykle klasifikujeme do tychto Styroch
skupin:

- reakcia na zdroje zapalenia (parametre vzplanutia a vznietenia),
- rychlost horenia a Sirenia plamefia po povrchu,

- dym a toxicita splodin horenia,

- poziarna odolnost materialov a konstrukcii (Kosik, 1986).

Existuju tri druhy skusobnych metod:

- skusky v malom rozsahu - skuska prevedend na vzorke s roz-
merom do 1m, vykonavaju sa v laboratériach. Su uréené pre za-
kladné materidly a nie pre vyrobky z tychto materidlov. Neimituju
zlozité a premenlivé podmienky horenia,

- skusky v strednom rozsahu — rozmer vzorky 1 — 3 m. Tieto
skusky sa prevadzaju v skisobnych halach, mozno skusat aj ho-



18 [Debes

VEDECKE A ODBORNE CLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

tové vyrobky. Maju podstatne blizSie k podmienkam horenia, aj
ked este neimituju skutoény poZiar,

- skusky vo velkom rozsahu — rozmer viac ako 3m. Vysledky
podla tychto skuiSok maju najvacsi vyznam pre posudzovanie
poziarneho nebezpecenstva v redinych podmienkach (Masafik,
2003).

Testovacie metody

Skusanie zapalnosti ¢aluneného nabytku:
STN ISO 8191 — 1 zdrojom zapdlenia je Zeraviaca cigareta,
STN ISO 8191 - 2 zdrojom zapalenia je ekvivalent zapalky (Navratil
etal., 2002).

Medzi zahrani¢né testovacie metody na hodnotenie zapalnosti
&altineného nabytku patri BS 5852, UIC 564/2, ONORM S 1456, Ka-
lifornia test, DIN 5510 Teil 2, Projekt CBUF a iné (Kurajdova, 2010).

BS 5852 — Britsky Standard obsahuje zakladné skiisobné me-
todiky. V norme je Specifikovanych 8 zdrojov zapélenia. Tlenie — zdroj
je presne $pecifikovand cigareta, horenie — 7 zdrojov (3 butanové
plamene a 4 drevené hranicky) so zvacsujlcim tepelnym vykonom
(Orémusova, 2006).

UIC 564/2 - Zdrojom je papierovy vank(s z novinového pa-
piera. Skuska je ur¢end pre Callnnické materidly pre Zeleznice.
Pozitivne mdZu obstat len peny s extra ochranou proti plameriom
(Bernhardt, 2004).

Projekt CBUF — Combustion Behaviour of Upholstered Furni-
ture je jeden z najrozsiahlejSich projektov, ktoré sa realizovali v ob-
lasti poZiarneho vyskumu. Zaoberal sa ¢allinenym nabytkom. Okrem
testovania (ndbytkovy kalorimeter, kénicky kalorimeter, izbovy test),
pri ktorom sa zistovali parametre horfavosti sa pozornost venovala aj
toxicite splodin horenia. Vysledky sa vyuZivaju pre vylepSenie mode-
lov poziarov (Filipi, 2003).

ZAVER

V mnohych pripadoch bytovych poZziarov je prvotny zdroj po-
Ziaru prave polyuretanova pena vo forme ¢alineného nabytku ale-
bo 16zkoviny. K takymto poziarom, Casto krat smrtefnym, dochadza
v pripade zlyhania fudského faktoru — nedbanlivostou. Vzhfadom
na Siroké vyuZitie polyuretanovych pien je dolezité zaoberat sa tymto
materidlom z hfadiska protipoZiarnej ochrany.
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CHARAKTERISTIKA A ANALYZA ROZKLADNYCH PRODUKTOV POLYSTYRENOV
Veronika Kamenska — Danica Kadikova — Veronika Velkova

Abstrakt:

Pri horeni polystyrénu vznika zna¢né mnozstvo dymu, ktory obsahuije toxické latky (styrén, naftalén, toluén a i.) nepriaznivo vplyvajice
nielen na zdravie [udi, ale aj na zasahujucich hasi¢ov. V praci sme analyzovali odobraté produkty termického rozkladu vzoriek polystyré-
nu EPS 70 F, tepelne zatazeného v rozsahu tepl6t 55 — 350 'C metddou GC-MS. Pozorovali sme fyzikalne zmeny vzoriek pri teplotach
nad 80 “C. Do tejto teploty je analyzovany polystyrén tepelne stabilny. Vysledky potvrdili vznik styrénu, ktory tvori podstatnu ¢ast odobra-
tych plynnych produktov rozkladu PS.

Kluéové slova: polystyrén, expandovany polystyrén, plynova chromatografia, GC-MS, produkty horenia polystyrénu, styrén

Abstract:

Polystyrene burning causes the formation of the large amount of smoke, which contains toxic substances (styrene, naphtalene, tolu-
ene and others). These substances have negative effect to the human health and to the intervening firefighters, too. In this thesis we
analysed products from thermal decomposition of the samples of polystyrene EPS 70 F, which was heat load in the temperature range
55 — 350 °C by the method called GC-MS. Physical changes of the samples were beheld at the temperature above 80 “C. Polystyrene
has thermal stability to this temperature. The results confirmed the styrene formation, which is the main part of the products from thermal

decomposition of PS.

Key words: polystyrene, expanded polystyrene, gas chromatography, GC-MS, combustion products of polystyrene, styrene

uvoD

Prva komeréné vyroba polystyrénu (PS) bola zahajend v roku
1925 americkou firmou Nagatuck Chem. Co. Od tej doby dochadzalo
k vylepSovaniu roznych jeho vlastnosti — najma hizevnatosti a k za-
vadzaniu novych modernejsich technoldgii spracovavania s ciefom
znizit naklady na spracovanie (Svec et al.1985). V stiéasnosti sa po-
lystyrén vyskytuje takmer véade a je neoddelitelou sucasfou sveta
okolo nas. Ide o typicky polymérny material vyuZivany v kaZdoden-
nom Zzivote (Jiao, Sun 2014) (napr. vyroba obalov na potraviny, do-
macich zariadeni, elektroniky, hraciek, domacich potrieb a nabytku)
(Klump 2012; Lynwood 2014). Vyhodami materialu st nizka cena,
dobra odolnosti voci plesniam, nizka absorpcia vihkosti, dobra roz-
merova stalost, dobré elektroizolacné vlastnosti a primerana che-
micka odolnost. Nevyhodami su krehkost, ¢i neschopnost odolavat
vysokym teplotam (Zitting 1998).

Expandovany polystyrén (EPS) je najznamejsim typom polysty-
rénu. Pouzivany je v rdznych oblastiach, no najrozsiahlejSie vyuzitie
ma v stavebnictve — v zateplovacich systémoch (Kannan et al. 2009),
kde dochadza k vyuzivaniu jeho tepelnoizolaénych vlastnosti. EPS
byva pri uzivani vystavovany extrémnym tepelnym a poveternostnym
vplyvom, preto je velmi doleZité mat poznatky o jeho spravani za roz-
nych podmienok, ¢o je podstatné aj pri dalsom vyvoji (Kannan et al.
2009).

Dym vznikajuci pri poZiari je charakterizovany ako aerosol
skladajuci sa z tuhych a kvapalnych Castic v plynnych produktoch

spalovania (Rossi et al. 2001). Testovanim penového polystyrénu
pri dobre vetranom poziari vznika vytazok styrénu, CO,, CO a sadzi
(Tewarson 2002). Hlavnym produktom pyrolyzy je styrén tvoriaci cca
60 % z produktov (Woo et al. 2000). No pri tepelnom rozklade polysty-
rénu nedochadza len ku vzniku tychto latok. Polystyrén sa podobne
ako iné polymérne materidly rozklada na Siroku paletu produktov —
benzén, toluén, etyloenzén, benzaldehyd, acetofendn ai. (Pfaffli et
al. 1978). Pri experimente, kde boli vzorky EPS a FR-EPS tepelne
zataZené na konickom kalorimetri, do$lo k odobratiu tuhych, kvapal-
nych a plynnych zloZiek dymu. Zachyteny material bol prostrednic-
tvom skenovacieho elekirénového mikroskopu a RTG mikroanalyzy
dosledne preskiimany a plynné produkty (styrén, benzaldehyd, fenol,
naftalén, bifenyl, fenantrén a i.) boli identifikované metédou GC-MS
(Rossi et al. 2001). Pri analyzovani prchavych produktov pomocou
GC-MS sa nasli aj fenylom substituované nasytené a nenasytené
alifatické zlu¢eniny, ale aj kyslikaté zli¢eniny (alkoholy, aldehydy,
ketony). Celkovo i8lo o cca 190 roznych latok vzniknutych v malych
mnozstvach. Najviac zastlpenym produktom bol styrén (Zitting
1998).

Ciefom prace je identifikovat produkty odobraté pri termickom
rozklade expandovaného polystyrénu prostrednictvom GC-MS Pro-
dukty vznikajdce pri horeni PS su vo véa¢Sine pripadov toxické, a pre-
to je doleZité mat predstavu o vznikajlcich latkach, ich Ucinkoch
na ¢loveka a pod.
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EXPERIMENTALNA CAST
Material

Na trhu je dostupné velké mnozZstvo réznych druhov EPS. My
sme testovali vzorky fasddneho expandovaného polystyrénu — I1SO-
VER EPS 70 F s hrdbkou 30 mm. Pyrolyznemu procesu sme podro-
bili vzorky s hmotnostou 0,4 g.

Pouzité zariadenia

Laboratdrne pyrolyzne zariadenie

Na ucely experimentu sa vyuzivalo laboratérne pyrolyzne zaria-
denie (vid obr. 1), skonstruované vdaka Katedre chémie a chemic-
kych technoldgii v sucinnosti s Katedrou protipoziarnej ochrany. Ide
0 laboratorne experimentalne zariadenie na tepelny rozklad vzoriek
materialu.

1 2 3 4 5 10 11

Obr. 1 Laboratérne pyrolyzne zariadenie
1 —termoregulator, 2 — kovova lodi¢ka, 3 - posuvna ty¢, 4 — odberna
sonda z kremenného skla, 5 — kovova konstrukcia, 6 — vyhrevné Spiraly,
7 —termoclanok, 8 — kremennd rdra, 9 — gumové hadicky, 10 — dve za sebou
zoradené premyvacky naplnené hexanom, 11 — odsavacie zariadenie

Plynovy chromatograf s hmotnostnou spektrometriou GC-MS

Na analytické stanovenie produktov bol pouzity GC s koncovou
detekciou MS ,Agilent 5975C VL MSD with 7890A GC System*
od spolo¢nosti Agilent Technologies.

Abundanc
250 Styré n

200000

D 2-metylnaftalén

10000 1-metV|nafta|W
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Podmienky analyzy

Parametre GC-MS:
e kol6na HP-5MS 30m x 0,25mm x 0,25 um (Agilent),
o teplota injektora 280 C,
e pociatocna teplota termostatu 60 "C,
e teplotny gradient 20 C/min do teploty 280 'C,
o teplota transfer line 290 "C,
e teplota i6nového zdroja 200 "C,
e teplota kvadrupolu 300 'C,
e nosny plyn He s prietokom 1,5 ml/min-",

Priebeh experimentu

Po dosiahnuti potrebnej teploty v pyrolyznej komore (55 °C) sa
zasunula vzorka do reakénej zony Laboratérneho pyrolyzneho zaria-
denia. Zotrvala tu po dobu 10 min, poéas ktorych sa zahriala na poza-
dovand teplotu (350, 150, 250, 200 “C). Odberova sonda z kremen-
ného skla, napojena na odsévacie zariadenie (Emimat) zabezpegila
odvod vznikajlceho plynu z pyrolyzneho rozkladu vzorky. Plynné pro-
dukty boli zachytené v dvoch za sebou zaradenych premyvackach
naplnenych hexdnom Po ukonéeni pyrolyznej reakcie bol hexan so
zachytenymi prchavymi produktmi odobraty a preliaty do sklenenych
baniek, nasledovalo odparenie vzorky pri teplote 35 “C vo vakuovej
odparke a jej uchovanie v inertnej atmosfére pri teplote 4 "C. Vzorka
bola rozpustend v hexane (1,5ml) a analyzovana metodou GC-MS.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vystupom z plynového chromatografu st chromatogramy, ako
priklad sme uviedli chromatogramy z pyrolyzy vzorky PS zatazova-
ného teplotami 350 °C, 150 “C, 250 "C a 200 "C (vid obr. 2 - 5), kde
vidime identifikované plynné pyrolyzne produkty.

Kvalitativne boli identifikované latky vyhodnotené porovnanim
ziskanych spektier s hmotnostnymi spektrami v kniZnici spektier. Pre-
ukdzal sa vznik styrénu, 2-metylnaftalénu, 1-metylnaftalénu. Pri vzor-
ke PS1, ktora bola zataZend teplotou 350 "C, sa preukazal aj vznik
2-fenylnaftalénu. Pre priklad uvadzame hmotnostné spektrum styré-
nu (vid obr. 6). V tab. 1 sti uvedené plochy pikov plynnych produk-

2-fenylnaftalén

‘ ; ' : [ Y "R

LT T ) T T " T

Obr. 2 Chromatogram plynnych produktov z pyrolyzy vzorky PS1 zatazovaného teplotou 350 °C
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Obr. 3 Chromatogram plynnych produktov z pyrolyzy vzorky PS2 zatazovaného teplotou 150 'C
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Obr. 4 Chromatogram plynnych produktov z pyrolyzy vzorky PS3 zatazovaného teplotou 250 ‘C
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Obr. 5 Chromatogram plynnych produktov z pyrolyzy vzorky PS5 zatazovaného teplotou 200 "C

tov termického rozkladu EPS 70 F. Vyplyva z nej, Ze pri najvy$8ej  teplote (150°C) vzniklo 0 61% styrénu viac v porovnani s najvyou
teplote (350 °C) vzniklo najmengie mnozstvo styrénu, pri znizeni  nastavenou teplotou. Tak ako aj v pripade styrénu aj pri 2-metylnafta-
teploty (250 “C) vzniklo 0 51 % viac styrénu. Pri najnizsej nastavenej  Iéne doslo zmenou tepldt k zmendm vzniknutého mnozstva latky. Pri

i 'l-‘dlﬂ B B - - - i - - - - -ﬁ-ﬂil Sl‘y‘e‘ne -
1040
. CH=CH,
4000
0 PBM Search Results: :DatabaseISTO5.L
6000 1 Syene o %
2 Styrene 4752 %
5000 1 Rirurknl4 2 fllncta-1 3 Siriene o758 e ®¥
70 b ¥
st [ Diforerce _ Stalikcs Ted Pin Done | Heb
3000 510
200
1000 W0
S I B L .‘. A, il & 35°||
O A TRAr TR T TR R MR TR AR TR " R R T R " AT TR A" YRR TR R AR R SRR " R "

Obr. 6 Hmotnostné spektrum styrénu so vzorcom
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teplote 200 “C vzniklo najmensie mnozstvo tejto latky. Pri najvy$Sej
nastavenej teplote (350 "C) do$lo k nérastu mnozstva vzniknutého
2-metylnaftalénu o0 18 %. Mnozstvo 1-metylnaftalénu dosiahlo pri
teplote 350 * najnizSiu hodnotu, ktoré sa pri nizSej nastavenej teplote
(250 °C) zvysilo 0 9 %. Pri 200 "C doslo k vzniku najvaésieho mnoz-
stva 1-metylnaftalénu. Pri najnizsej teplote (150 "C) doslo k znizeniu
mnozstva 0 23 %. Vo vzorke PS1, ktord bola zafazovana teplotou
350 "C sme identifikovali aj 2-fenylnaftalén. V ostatnych pripadoch
zisteny nebol. Predpokladame, Ze tato latka vznika pri vyssich tep-
lotach.

Tab. 1 Plocha plynnych produktov rozkladu PS pri rznych teplotach

Plocha jednotlivych latok a.u.
Teol Styrén | 2-metylnaftalén | 1-metylnaftalén | 2-fenylnaftalén
eplota | (Rra08) | (RT7,16) (RT 7,29) (RT 11,01)
350 °C 232 200 12703 15050 46 668
250 °C 351 742 13916 16 459 -
200 'C 267 242 10738 19928 -
150 'C 375383 13508 15 368 -

Poznamka: RT - retenény ¢as v min, a. u. - arbitrary units (Jubovolné jednotky)

Pri analyze plynnych produktov termického rozkladu polystyreé-
nu pri teplotach 150 aZ 350 "C bol dokazany vznik styrénu, 2-metyl-
naftalénu, 1-metylnaftalénu a pri prvej vzorke zatazovanej 350 'C
bol identifikovany aj 2-fenylnaftalén. MnoZstvo vzniknutého styrénu
je preukazatelne vySSie v porovnani s ostatnymi plynnymi produktmi
termického rozkladu. Tento poznatok je v stlade s predchadzajdcimi
pracami, podfa ktorych 40 — 60 % produktov pyrolyzy polystyrénu
tvori monomér styrénu (Woo et al. 2000; Lyon, Janssens 2005). Pri
simulovani tepelnej degradacie softwarom MD_REACT bol pravidel-
ne vo v8etkych simuldcidch zisteny vznik oligomérov styrénu, tolué-
nu, benzénu, etylénu a acetylénu (Nyden et al. 1997).

Zmenou tepl6t dochddza aj k zmenam mnozstva vzniknutych
produktov (tab. 1). Zavislost véak nie je linedrna. Podla Aguada et al.
(2008) zavislost vzniknutych plynnych produktov pyrolyzy taktiez nie
je v linedrnej zavislosti s narastajucou teplotou.

Pri termickom rozklade polystyrénu pri teplote 350 “C vznika
najmensie mnozstvo styrénu oproti niz§im zatazovacim teplotam.
Je to z dévodu, Ze pri teplote 350 “C prebehlo plameriové horenie
a okrem plynnych produktov sa v tomto pripade, uvolfiovalo aj zna¢-
né mnozstvo tuhych dymovych castic, ktoré vytvorili poviak na od-
berovej sonde, uvolfioval sa aj oxid uhliCity a oxid uhofnaty, ktoré
sa v hexane zachytit nedaji. Co potvrdzuje tvrdenie, ze pri dobre
vetranom poziari polystyrénu vznika styrén, CO,, CO a sadze (Te-
warson 2002). Pri teplotach 150 “C, 200 “C a 250 “C prebiehalo bez-
plamefové horenie, reakcia bola pomalSia, k samotnému zapaleniu
vzorky EPS ani nedoslo, prebehlo skvapalnenie vzorky, ktora sa po-
tom pomaly vyparovala. Prave preto sa vo vetkych pripadoch bez-
plamefového horenia uvolnilo va¢sie mnozstvo styrénu v porovnani
s horenim prebiehajlcim pri teplote 350 °C (vid tab. 1). Pri najnizsej
teplote (150 "C) vzniklo najva¢Sie mnoZstvo styrénu. Experimentom

sa potvrdil aj vznik inych plynnych produktov, ktorymi su 2-metyl-
naftalén, ¢i 1-metylnaftalén, ktorych mnozstva sa so zmenou tepl6t
menia. Dal$ou identifikovanou latkou bol 2-fenylnaftalén, ktory vzni-
kol len pri zataZovani vzorky teplotou 350 "C, ¢oho dévodom mdze
byt to, Ze pre vznik tejto latky je potrebna vyssia teplota.

ZAVER

Ciel prace spocival v analyzovani odobratych produktov ter-
mického rozkladu vzoriek polystyrénu EPS 70 F, tepelne zatazené-
ho v rozsahu teplét 55 — 350 "C metddou GC-MS. Boli pozorované
fyzikéine zmeny vzoriek pri teplotach nad 80 "C. Do tejto teploty je
materidl termicky stabilny. Vysledky potvrdili predpokladané rozdiely
v mnozstvéach vzniknutych plynnych produktov termickej degradacie
v zavislosti od teploty. Potvrdeny bol aj vznik styrénu, ktory tvori hlav-
nu ¢ast odobratych plynnych produktov rozkladu PS. Okrem styrénu
boli pri experimente zachytené a analyzované aj 2-metylnaftalén,
1-metylnaftalén a 2-fenylnaftalén. VSetky tieto derivaty naftalénu
patria ku skupine polycyklickych aromatickych uhlovodikov (PAU)
a vznikaju pri termickej degradacii organickych materialov, st toxické
s podozrenim na karcinogénne Ucinky.

Vysledky experimentu su vyuZitelné aj v praxi. MéZeme kon-
Statovat, Ze nami vybrany typ polystyrénu je vhodnym zateplovacim
systémom, kedZe ako bolo preukdzané odoldva teplotam az do vys-
ky 80 "C. No nad touto teplotou dochadza k postupnym fyzikalnym
zmenam. Pri teplotach 150, 200 a 250 “C doslo k bezplameriovému
horeniu. Od teploty 80 "C dochadza postupne k zmrasteniu, nape-
neniu, bublinkovaniu a tekutosti vzorky az do Uplného vyhorenia. Pri
teplote 350 "C (najvy$3ej nastavenej teplote) doslo k plamefiovému
horeniu, pri ktorom prebehol cely proces rychlejSie za pritomnosti
silne ¢adivého Zltého svietiaceho plamena. Vzniknuté tuhé dymové
Ciastocky vytvorili poviak na odberovej sonde z kremnného skla, kto-
ra bola pouzita na odber prchavych produktov pri rozklade EPS.
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VPLYV CHARAKTERISTIK VYBRANYCH DRUHOV DREVIN NA UBYTOK HMOTNOSTI
V PODMIENKACH SIMULUJUCICH POZIAR

Michal Paulduro - Danica Kadikova

Abstract:

The main objective of my article is to find the mass loss of spurce and oak wood during thermal degradation. We reviewed how density,
moisture content and other characteristics of wood influenced mass loss. Then we described the mechanism and method, which we were
used in our experiment. The achieved results confirmed the assumption, that the mass loss depends on density, moisture content and
chemical composition and distance from the source of radiant heat, too.

Key words: wood, burning, mass loss

uvoD

Drevo je prirodny organicky material, ktorého tazba, spracova-
nie a vyuZzitie nadalej zohrava doleziti ulohu. V sucasnosti je nutné
akceptovat skutocnost, Ze drevo neodvoldva vplyvu pdsobenia roz-
nych foriem tepla. RieSit problematiku termickej degradécie dreva,
znamena zaoberat sa komplexne so zmenami, kioré nastavaju
v jeho viastnostiach vplyvom vysokych teplot (Zachar, 2009).

Ulohou ¢lanku je popisanie dreva ako horlavej l4tky v proce-
se termickej degraddcie so zameranim na Ubytok hmotnosti. Pocas
experimentu boli skusobné telesa tepelne namahané zdrojom sala-
vého tepla pre potreby uréenia Ubytku hmotnosti. Bol zistovany vplyv
hustoty a vzdialenosti od zdroja salavého tepla na posudzované pa-
rametre.

Hustota dreva a materidlov na baze dreva je dolezita viastnost
vplyvajica vyznamnou mierou na vSetky fyzikalne a mechanické
vlastnosti dreva a vyznamne vplyva aj na proces horenia. Hustejsi
materidl spotrebuje viac energie na zapalenie a zhorenie. Nie su
v8ak spravne tvrdenia, ktoré horfavost drevin rozliSuju podla ich
hustoty, pretoZe dbleZitejSie je chemické zloZenie dreva, napr. drevi-
ny s vy$8im obsahom hemiceluldz sd horfavejSie aj v tom pripade, Ze
majti vy$$iu hustotu. (Osvald, 1997).

Ubytok hmotnosti

Ubytok hmotnosti dreva pri jeho termickej Uprave je jednou
z najdolezitejSich charakteristk a bezne sa pouziva na vyjadrenie
kvality. Podla viacerych autorov (Osvald 1997; Blasi et. al, 2001;
White, 2001; Kacikova, Makovicka Osvaldova, 2009; Zachar, Marko-
vé, 2009) zavisi tibytok hmotnosti pri termickom pdsobeni od druhu
dreviny, prostredia, teploty a ¢asu ohrevu.

Publikované udaje je vSak problematické porovnavat, pretoze
v jednotlivych experimentoch boli pouZité rozne podmienky Upravy
(napr. ¢as, teplota, druh dreviny, pogiatoéna vihkost ap.) (Kadikova,
Kacik, 2011).

Pri pdsobeni tepla zo Ziari¢a sa zaznamendva Ubytok hmotnos-

ti. Podra vztahu (1) sa vypodita relativny tbytok na hmotnosti:
8,(7) =2 100 = o T 100 (o) (1)
My My

kde: & (t) - relativny tbytok hmotnosti v case (1) (%),

m,, = hmotnost vzorky v ¢ase (1) (g),

m,, .y = hmotnost vzorky v éase (z + a1) (g),

am - rozdiel hmotnosti (g), (Kacikova et. al 2008).

EXPERIMENTALNA CAST
Material

V experimente bol pouzity smrek obyéajny (Picea abies) a dub
zimny (Quercus petraea). Z uvedenych druhov dreva boli skigobné
telesd napilené v radialno-tangencidlnom smere. Pre potreby ex-
perimentu upravené
na rozmery 10 x 10
x 150 mm. Pri experi-
mente bolo pouzitych
10 kusov skusobnych
telies (obr. 1) z kaz-
dého druhu dreva pre
kazdu vzdialenost od
zdroja salavého tepla.

Pri vybratych
skusobnych telesach
neboli zistené Ziadne
chyby dreva. Kontro-
la prebehla vizudl-
ne. Skusobné telesd pouzité v experimente mali vopred stanovenu
hustotu a vihkost. Priemerna hustota smrekového dreva bola p ~ 452
kgm=a dubového dreva p ~ 788 kg-m. Priemerna vlhkost dreva
bola w~ 9%.

Obr. 1 Skugobné telesé (vfavo smrek obyéajny,
vpravo dub zimny)
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Metodika Keramicky infraziari€ je ucinny infraZiaric, ktory emituje Ziarenie
s vinovou dizkou (3 - 6) um. Keramicky infraziari¢ pracuje pri teplote
Pri experimente bolo pouZité zariadenie pozostavajice z vah,  od (300 — 750) “C a je navrhnuty tak, aby jeho Gginnost bola vysoka
stojana, nosného ramu, zdroja salavého tepla, drziaka na skugobné  (85% v spravne navrhnutych systémoch).
telesa, meracieho pristroja a svoriek na pripevnenie skisobnych te-
lies (obr. 2). VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky experimentov su pre-
zentované graficky (Obr. 4, 5, 6) a uve-
dené v tabulke 1. Pri pdsobeni Ziari¢a

3 [t . . . :
4 2. NOSNY KOVOWY RAM na skusobné telesd zo vzdialenosti
3, TERMOCLANKY NICr - Ni Ay v .
o, VECSOOA DR 50mm (Obr. 4a) mdzeme konstatovat,
5 |8 svomxy %e hmotnostné ubytky dubového dreva
. STOMAN o S
6 7. DIGTTALNE VAHY a tendencia Ubytku hmotnosti v zavis-
8. SNMACIE ZAROENE losti na ¢ase bola takmer totozna pre
7 vSetky skuSobné telesa. Pri dubovom

dreve bol zaznamenany priemerny re-
8 lativny tbytok hmotnosti §_= 13,02 %.
V pripade smrekového dreva (Obr.

4b) bola tendencia Ubytku hmotnosti
-tl skusobnych telies v zavislosti na ¢ase

velmi podobna. V pripade jedného
skusobného telesa bol sklon krivky
zavislosti na ¢ase vacsi, co mohlo byt
zapri¢inené nizSou hustotou, pripadne
chybou dreva. Ani jedno teleso zo smrekového dreva sa nevznietilo.
Priemerny relativny hmotnostny Ubytok bol 6_= 22,48 %.

Obr. 2 Schéma experimentélnej zostavy

Pred skuskou sa Ziari¢ ponechal 10 mindt rozohrievat a bola
zistend hmotnost skusobnych telies. Tieto boli postupné umiestne-

né do vzdialenosti 50 mm, 40mm a 30mm a vystavené pdsobeniu a) e
sélavého tepla zo Ziariéa po dobu 10 mindt. V priebehu pdsobenia st“b -40 mm od zdroja salavého tepla
sélavého tepla na skusobné teleso bola zistovana kazdych 10 s jeho = 9
hmotnost. %‘; 20 /—
. . v P - ‘%g o /
Na vykonanie experimentu bol pouZity tepelny infracerveny Zia- g § 10
ri¢ T -5 od firmy Elekiro Prag s vykonom 1 000 W. Na zisfovanie =8 5 /
Ubytku hmotnosti boli pouzité elektronické vahy Sartoriu Basicplus - E
typ BDBC 200 od firmy Sartorius AG. 0 o a0 o soo
Elektronické vahy SartoriusBasic Plus-typ BDBC 200 od firmy tas (s)
Sartorius AG (obr. 3) st vahy |. triedy presnosti s neautomatickou
¢innostou.
b) smrek - 40 mm od zdroja salavého
100 tepla

\

relativny Gbytok
hmotnosti 6, (%)

400 600 800
¢as ()

Obr. 4 Priemerny relativny dbytok hmotnosti vo vzdialenosti 50 mm
Obr. 3 Vahy Sartorius Basic Plus, typ BDBC od zdroja tepla
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Ako je zrejmé z obrazku 5a), pri vzdialenosti 40mm telesa
od zdroja dochadza takmer k identickému Ubytku hmotnosti pri kaz-
dom skusobnom telese z dubového dreva. Priemerny Ubytok hmot-
nosti bol 5 _=21,34%.

Podobne ako pri pdsobeni Ziari¢a zo vzdialenosti 50 mm, tak
aj pri posobeni zo 40mm (Obr. 5b) sa nezapalilo ani jedno teleso
20 smrekového dreva a priemerny Ubytok hmotnosti bol 64,67 %.
Rovnako tak krivky vyjadrujdce priebeh dbytku hmotnosti v zavislosti
na Gase st (okrem jedného skigobného telesa) takmer identické.

a
) dub - 40 mm od zdroja salavého tepla
- 25
= R
ST
< 20 P> o
3 < 15
2E e
ZEW0 /
=
=2 5
= E
0 T T T 1
0 200 400 600 800
Cas (s)
b) smrek - 40 mm od zdroja salavého
100 tepla

\\

relativny Gbytok
hmotnosti 6, (%)

400
¢as ()

600 800

Obr. 5 Priemerny relativny tbytok hmotnosti vo vzdialenosti 40 mm
od zdroja tepla

Zaujimavy priebeh Ubytku hmotnosti bol pri dubovom dreve vo
vzdialenosti 30mm od Ziari¢a (Obr. 6a), pri ktorom bol stanoveny
priemerny Ubytok hmotnosti §_= 32,82%. Ubytky hmotnosti majd
takmer totoZny priebeh a skion krivky je va¢si ako pri telesach vzdia-
lenych od zdroja salavého tepla 40mm a 50 mm.

Najvacsi ubytok hmotnosti bol pri pdsobeni Ziarica vo vzdiale-
nosti 30 mm (Obr. 6b) pri smrekovych teleséch, kedy az v troch pri-
padoch doslo k vznieteniu. Skisobné telesa vyhoreli do minimaineho
zostatku a priemerny hmotnostny Ubytok bol & = 94,9%. Pri tomto
experimente sa tvar skusobnych telies menil. Rozdiely v priebehu
Ubytku hmotnosti skisobnych telies boli evidentné mensie, pricom
sklony kriviek boli vacSie ako vacsich vzdialenostiach od zdroja tepla.

Z porovnania Ubytkov hmotnosti je zrejmé, Ze dubové drevo
vykazovalo niz&i dbytok hmotnosti ako drevo smrekové za rovnakych
podmienok. Tento jav mdZeme vysvetlif vy$Sou hustotou dubového
dreva oproti smrekovému drevu. Dubové drevo je preto odolnejsie

dub - 30 mm od zdroja salavého tepla

40
=830 {,
£ P
3 < 20
=
=3l
> 2 /
- /’
2E o \ \

0 500 1000
¢as (s)
b) smrek - 30 mm od zdroja salavého
tepla
150

1€

=100
@ ) /
o=
zZ /-

(=] 7
% % ! //
E E 0 = T T T 1
0 200 400 600 800
¢as (s)

Obr. 6 Priemerny relativny ibytok hmotnosti vo vzdialenosti 30 mm
od zdroja tepla

Tab. 1 Priemerny hmotnostny Ubytok smrekového a dubového dreva

. i ) Celkovy
Dreviny Vzdialenost o
hmotnostny Ubytok
mm
%
L 30 94,90
Smrek obyéajny
. , 40 64,67
(Picea abies)
50 22,48
A 30 32,82
Dub zimny
40 21,34
(Quercus petraea)
50 13,02

voci tepelnému zafaZeniu ako smrekové drevo. Na zéklade vysled-
kov experimentov je moZné konstatovat, Ze ibytok hmotnosti sa zvy-
Soval s klesajucou vzdialenostou od povrchu Ziarica. Najnizsi Ubytok
hmotnosti bol zaznamenany vo vzdialenosti 50 mm a najvy$si pri
vzdialenosti 30 mm od povrchu Ziarica (tab. 1).

Zaujimavé je, Ze pri dubovom dreve bol Ubytok hmotnosti vo
vzdialenosti 30 mm oproti vzdialenosti 50 mm od ZiariCa 2,5-krat vys-
§i a pri smrekovom dreve to bol az 4-krét vySSi Ubytok hmotnosti. Je
to zrejme spOsobené uz vysSie uvedenym rozdielom hustoty dreva
jednotlivych drevin.

V3etky skusobné telesa pri pdsobeni zdroja tepla po urcitom
¢ase (podla druhu dreva a vzdialenosti Ziari¢a) séerneli, nastalo dy-
menie a 0 nieco neskor tlenie az po vytvorenie zuholnatenej vrstvy.
Tato zuholnatend popraskana Cierna vrstva ma horsiu tepelnd vodi-
vost a spomaluje teda prestup tepla do niZ$ich vrstiev, teda drevo je
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tazsie zapalitelné. Medzi zuholnatenou vrstvou a nedegradovanou
vrstvou dreva sa vytvara vzduchova medzera, ¢o prispieva tieZ ku
poklesu tepelnej vodivosti. Toto bolo pozorované hlavne pri dreve
duba pri vSetkych skusobnych telesach vo vzdialenosti 50 a 40mm
od Ziarica. Horenie nastalo len pri niektorych skuSobnych telesach
zo0 smreka pri vzdialenosti 30 mm od zdroja tepla, o bolo spdsobené
niz8ou hustotou a vysokou pérovitostou smrekového dreva. To, Ze
nie vSetky telesd zacali horiet je mozné vysvetlit variabilitou dreva
(anatomickou, chemickou).

Pri vzdialenosti ZiariCa 50mm od skusobnych telies vznikla
v priebehu skusky nizka zuhofnatena vrstva a slabé tlenie. Zrejme
tepelny vykon zdroja bol nizky.

O nie€o vyraznejSie tlenie a tvorenie zuholnatenej vrstvy hlav-
ne pri smreku nastalo pri priblizeni Ziari¢a na 40 mm. Pri niektorych
smrekovych skusobnych telesach boli pozorované aj zmeny tvaru,
pravdepodobne v dosledku zosychania nedegradovanej Casti sku-
Sobného telesa.

NajvyraznejSie zmeny nastali pri posobeni Ziaria vo vzdiale-
nosti 30mm. Tu doslo k zapdleniu a naslednému zhoreniu troch
z piatich vystavenych smrekovych telies. Viditelné znaky termickej
degradacie nastali aj pri dreve duba, avsak k ich zapaleniu nedoslo.

ZAVER

Experimentmi sa potvrdilo, Ze Ubytok hmotnosti zavisi od dru-
hu dreva, jeho hustoty, vlhkosti, porovitosti a chemického zloZenia.
Na zéklade vykonanych experimentov mozno konStatovat, Ze &im
je vysSia hustota dreva, tym prebieha odhorievanie pomalSie, teda
Ubytok na hmotnosti je nizsi. Toto sa potvrdilo aj v experimente, ked
skusobné telesa z duba zimného vykazovali nizsi Ubytok hmotnosti
a ich odolnost vodi termickému zataZeniu bola vysSia ako telies zo
smreka obycajného.

Potvrdil sa tieZ predpoklad, Ze Ubytok hmotnosti zavisi nepria-
mo Umerne od vzdialenosti telesa od zdroja tepla, t.j. s rastlcou
vzdialenostou telesa od Ziari¢a klesa.
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PROBLEMY DIMENZOVANIA NECHRANENYCH UNIKOVYCH CIEST STAVAJUCICH
OBCHODNYCH CENTIER A STAVIEB S OBCHODNYMI PRIESTORMI

SIZING PROBLEMS WITH UNPROTECTED ESCAPE ROUTES OF EXISTING SHOPPING
CENTRES AND BUILDINGS WITH RETAIL SPACES

Samuel Hluben - Danica Kacdikova

Abstrakt:

RieSenie protipoziarnej bezpecnosti stavby je nevyhnutna sucast projektovej dokumentacie stavby spracovanej na tcely stavebného ko-
nania. V ramci tohto rieSenia zohrava vyznamnu dlohu stanovenie poctu oséb v stavbe a rieSenie nechranenych unikovych ciest a evakuacie
0s0b stavajucich obchodnych centier a stavieb s obchodnymi priestormi.

Klucové slova: Nechranend unikova cesta. Obsadenie stavieb osobami. Pocet evakuovanych oséb. Obchodny priestor. Nakupné

centrum.

Abstract:

The solving of protection against fire is a necessary part of project documentation processing for the purposes of the construction costs.
In this solving plays an important role determining the number of people in building and solution unprotected escape routes and evacuation of

persons of existing shopping centres and buildings with retail spaces.

Key words: Unprotected escape route. Person/surface rate in buildings. Number of evacuated persons. Retail space. Shopping centre.

uvoD

Pri spractvani projektovej dokumentacie stavieb v ramci sta-
vebného konania je doleZitou suCastou aj rieSenie protipoziarne
bezpecnosti stavby, ktorého vypracovanie, prostrednictvom Specia-
listu poziarnej ochrany, vyplyva pre pravnicke a fyzické osoby z § 4
pism. k) v nadv. na § 9 ods. 3 pism. a) a § 9 ods. 4 zakona Narodnej
rady Slovenskej republiky &. 314/2001 Z. z. 0 ochrane pred poziarmi.
V ramci tohto rieSenia, ktorého obsah je uréeny § 40b ods. 2 vyhlasky
Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢. 121/2002 Z. z. o poziar-
nej prevencii v zneni neskorsich predpisov, je nevyhnutné stanove-
nie poctu 0sob v stavbe a rieSenie Unikovych ciest a evakudcie 0sob
a zvierat.

S Unikovymi cestami v stavbach sa stretdvame kazdodenne,
do si tito skutoénost v beznom Zivote ani neuvedomujeme. Unikov
cestu by bolo mozné definovat réznymi sposobmi a to najma z po-
hladu, k ¢omu tato Unikova cesta primarne sluzi. Z pohladu rieSe-
nia protipoZiarnej bezpeénosti stavby je unikova cesta chapana ako
trvalo volna komunikécia alebo priestor v stavbe alebo na nej, kto-
ra umoZriuje bezpecnu evakudciu 0séb zo stavby alebo jeho Casti
na volné priestranstvo alebo do priestoru, ktory nie je ohrozeny po-
Ziarom. S takymito Unikovymi cestami sa stretavame aj v stavbach
ako su obchodné resp. nakupné centra alebo v stavbach, v ktorych
su obchodné priestory.

1 POZIADAVKY NA PROJEKTOVU DOKUMENTACIU
STAVBY Z HLADISKA PROTIPOZIARNEJ
BEZPECNOSTI

V zmysle § 2 vyhlasky Ministerstva vnutra Slovenskej republiky
¢. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na pro-
tipoZiarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb v zneni ne-
skorsich predpisov (dalej len vyhlaska ¢. 94/2004 Z. z.) projektové
dokumentdcia stavby z hladiska protipoZiarnej bezpeénosti musi pre-
dov3etkym obsahovat:

a) Clenenie stavby na poziarne Useky,

b) uréenie poziarneho rizika,

c) uréenie poziadaviek na konstrukcie stavby,
d) zabezpedenie evakuacie osdb a zvierat,
e) uréenie poziadaviek na Gnikové cesty,

f)  urgenie odstupovych vzdialenosti,

g) uréenie poziarnobezpe¢nostnych opatren,
h) uréenie zariadeni na zasah.

Z vy$3ie uvedeného vyplyva, Ze, zabezpeCenie evakuécie
0s0b a zvierat” je jednym zo zakladnych bodov, kioré je nevyhnut-
né rieSit v projektovej dokumentacii stavby z hfadiska protipoZiarnej
bezpecnosti v rdmci stavebného konania. Obsah rieSenia protipo-
Ziarnej bezpecnosti stavby v ramci stavebného konania je uréeny
§ 40b ods. 2 vyhlasky Ministerstva vnutra Slovenskej republiky €.
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121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii v zneni, neskorsich predpisov
(dalej len vyhlagka &. 121/2002 Z. z.) a nasledne pecifikovany v pri-
lohe ¢. 7 vyhlagky ¢. 121/2002 Z. z.. V predmetnej prilohe je jed-
noznacne uvedené, Ze sucastou rieSenia protipoziarnej bezpecnosti
stavby je aj ,stanovenie poétu oséb v stavbe a rieSenie uniko-
vych ciest a evakuacie osob a zvierat, napriklad dimenzovanie
poctu, $irok a dizok dnikovych ciest, dispoziéné riegenie, vyhotove-
nie, vybavenie a vetranie chrdnenych unikovych ciest, preukdzanie
moznosti evakudcie 0sob a zvierat".

Predmetnd poZiadavka na obsah projektovej dokumentaciu
stavby plati samozrejme aj pre obchodné priestory novostavieb
resp. stavieb, ktoré su rieSené ako zmena dokonéenej stavby.

2 POSUDENIE UNIKOVYCH CIEST
2.1 Obsadenie stavieb osobami

Podra § 67 ods. 2 vyhlasky &. 94/2004 Z. z. najniz$i pocet 0sob
na vypodet evakudcie 0sob sa urcuje podla STN 92 0241 [1], ktord od
01.01. 2012 nahradila pévodne platnt STN 73 0818 [2]. STN 92 0241
ustanovuje normalizované hodnoty a spbsob obsadenia stavieb 0so-
bami pre rieSenie protipoZiarnej bezpeénosti stavby. Zmena normy
pre urCenie najnizSieho poctu osdb na vypocet evakuacie osob pri-
niesla so sebou najmé zmeny v ¢iselnych hodnotach ,pddorysnej
plochy v m? na 1 osobu” resp. ,sucinitefa, ktorym sa nasobi pocet

Tab. 1 Obsadenie stavieb osobami obchodnych priestorov podia STN 73 0818 [2]

komunikacia alebo priestor v stavbe alebo na nej, ktora umozriuje
bezpecnu evakuaciu 0sdb zo stavby alebo z poziarneho dseku ohro-
zeného poziarom na volné priestranstvo alebo do priestoru, ktory nie
je ohrozeny poziarom. Nasledne je v dalSej Casti vys$Sie uvedeného
pravneho predpisu delenie tnikovych ciest podfa stupfia ochrany po-
skytujdcej unikajlicim osobam a to na:
a) nechranené Unikové cesty,
b) Ciastocne chranené Unikové cesty,
c) chranené Unikové cesty.
Nechranena Unikova cesta je definovana ako unikova cesta,
ktora nie je chranend proti U¢inkom poZiaru a ktora vedie z poZiar-
neho Useku k vychodu zo stavby na volné priestranstvo alebo k vy-
chodu do Ciastoéne chranenej Unikovej cesty alebo do chranenej
tnikovej cesty [4].
Ciastoéne chranend tnikova cesta je nikova cesta, ktora [4]:
a) je v poziarnom Useku bez poziarneho rizika alebo
b) prechadza ¢astou poziarneho Useku, ktord je bez poziarneho ri-
zika, alebo

c) prechadza susednym poZiarnym Usekom, v ktorom nie su preva-
dzkarne zaradené do skupiny 6 alebo 7 alebo v ktorom hodnota
sucinitefa horfavych latok je najviac 1, 1.

Chrénend unikové cesta je Unikova cesta, ktora vedie k vycho-
du zo stavby na volné priestranstvo alebo do priestoru, ktory nie je
ohrozeny poziarom, je oddelena od ostatnych poziarnych Usekov po-
Ziarnymi deliacimi konStrukciami a poziarnymi uzavermi, je vetrana

a umoziuje bezpetny pohyb osdb [4].
Chranené Unikové cesty sa podfa ¢asu,

6. OBCHOD (MALOOBCHOD)

pocas ktorého sa mbzu osoby pri pozia-

6.1. Maloobchodni prodejny,
obchodni domy

ri v Unikovej ceste bezpeéne zdrziavat,
Clenia na chranené unikové cesty typu A,

6.1.4. Piipravny, pfiruéni sklady,
aranZovny a dalsi pfidruzené
prostory s Ghrnnou podlahovou
plochoud?)

6.1.1. Prvni nadzemni podlaZi 1,5%)
6.1.2. Ostatnl nadzemni podlaZi 2,5%)
6.1.3. Podzemni podlaZi 2,0%)

10,0

a) do 200 m?

b) nad 200 m2 do 500 m23) 25,0

) Jen prodejni plocha (plocha pro styk se
zGkaznikem) v&etn& prodejniho zafizenf
(pultd, gondol, apod.). .

31) Pro hygienické zaFizenf plati polozka 16.1
aZ 16.5, pro stravovacl zafizeni poloZka
7.1; administrativni p y se i
podle oddilu 1.

P

32) Pro sklady o plose v&t&l nez 500 m? pla-

tf polotka 12.

0s6b podra projektu” pri niektorych typoch pries-
torov, akymi su napriklad aj obchodné priestory
(miestnosti).

m
Hodnoty pédorysnej plochy v m2 na 1 oso- £ §§

. . " ‘= 0
bu pre obchodné priestory podfa STN 73 0818 ) ] ) 28 |8 1.1% .
[3] platnej od 22. 01. 1982 do 01. 01. 2012 sil Typ priestoru (miestnost) | 22 |28% Poznamky

. U1, . Ul 8 :;, a |2 52
uvedené v Tab. 1 Obsadenie stavieb osobami | 3 $: |539%
obchodnych priestorov podia a nésledne Tab. 2 ’1‘ . “3’ 2 : = -
Obsade’nle stavieb osobami o,bchodnych prleAsto- s OBCHOD (maleabehod)
rov podla STN 92 0241 [1] uvédza hodnoty pddo- 157 Tyaicobchodne predajne, obchodne
rysnej plochy v m2 na 1 osobu, ktoré su ustanove- domy, nakupné centra
né suéasne platnou STN 92 0241 [1] 6.1.1 | Predajna plocha ) Iba prgdajné’plocha gplocha pre

locha 7ch 300 m2 3" 15 styk so ;akaznl_kom)vvratane
a p prvy ’ predajného zariadenia (pultov,

.. , . b) dalia plocha nad 300 m? 20 regalov, gondol a pod.).

2.1.1 Rozdelenie UnIkOVVCh ciest ) do 150% m23" Pri viacerych predajniach
<) dalsia plocha nad 1500 m? 30 s0 spoloény_mi L'mikovymi_ cestami sa
. . do 3000 m? ’ ploclhy s€itaju a posudzuju
Podla § 51 ods. 1 vyhlasky ¢. 94/2004 Z. spolocne.
.- 231)

z. Unikova cesta je definovana ako trvalo volng @) dalSia plocha nad 3000 m 40

typu B a typu C [4]:

o chranena unikova cesta typu A je
chranend unikova cesta vybavena pri-
rodzenym vetranim alebo umelym ve-

tranim,

Tab. 2 Obsadenie stavieb osobami obchodnych priestorov podia STN 92 0241 [1]
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o chranena unikova cesta typu B je chranend Unikova cesta Predpokladany ¢as evakuacie oséb sa urci podfa ¢l. 9.1.1 STN
vybavena samostatne vetranou poziarnou predsiefiou, prirod- 92 0201-3 [5].
zenym vetranim alebo umelym vetranim a nidzovym osvetle- Dovolenym Casom evakuacie oséb ¢ , je podla § 62 ods. 4
nim, vyhlasky ¢. 94/2004 Z. z. resp. podfa ¢l. 9.1.6 STN 92 0201-3 defino-

e chranena unikova cesta typu C je chranena Unikova cesta vy-  vany ako najdihsi mozny ¢as bezpecnej evakuacie 0séb zo stavby.
bavena samostatne vetranou poziarnou predsieriou, pretlakovym  Je to maximalny dovoleny ¢as, pocas ktorého sa mdzu evakuované

vetranim a ntdzovym osvetlenim. osoby zdrZiavat na konkrétnej unikovej ceste, pricom musi platit na-
sledovné:
2.2 Predpokladany a dovoleny ¢as evakuacie oséb t <t
kde:

Predpokladany &as evakudcie osob t, sa urcuje podfa [4]:
a) dizky nikovej cesty,

b) rychlosti pohybu 0s6b,

c) poctu evakuovanych osob,

d) sucinitefa podmienok evakuécie 0sob,

e) jednotkovej kapacity Unikového pruhu,

f) zapocitatelného poctu dnikovych pruhov.

Predpokladany Cas evakudcie 0s6b po unikovych cestach ne-
smie byt dihsi ako dovoleny ¢as evakuacie osob, ktory je uvedeny
v prilohe ¢. 8 vyhlagky ¢. 94/2004 z. z; uréuje sa osobitne pre kazdu
tnikovui cestu, a to [4]:

a) pre nechranenu Unikovu cestu po vychod zo stavby na volné
priestranstvo alebo po vstup do Ciastone chranenej unikove;
cesty, alebo po vstup do chranenej unikovej cesty,

b) pre Ciastocne chranend unikovlu cestu po vychod zo stavby
na volné priestranstvo alebo po vstup do chranenej Unikove;
cesty,

c) pre chranent Unikovu cestu po vychod zo stavby na volné prie-
stranstvo alebo do priestoru, ktory nie je ohrozeny poziarom.

t, — je predpokladany ¢as evakuécie osob v mindtach (min);
t,, — dovoleny cas evakudacie 0sob Unikovou cestou v mindtach
(min).

3 ZMENY V PRAVNYCH PREDPISOV Z POHLADU
RIESENIA EVAKUACIE 0SOB

3.1 Rozdielnosti medzi vyhlagkou &. 94/2004 Z. z.
a vyhlaskou €. 225/2012 Z. z.

Pred nadobudnutim Ucinnosti vyhlaSky Ministerstva vnitra
Slovenskej republiky &. 288/2000 Z. z. [6] (dalej len vyhlaska .
288/2000 Z. z.), ktora bola nahradend vyhlagkou &. 94/2004 Z. z. [7],
boli zasady protipoziarnej bezpecnosti stavieb upravené technickymi
normami STN 73 0802 [3] az STN 73 0844 [8]. Vyhlagka ¢. 288/2000
Z. z. nadobudla d¢innost od 01. 10. 2000 a vyhlagka ¢. 94/2004 Z. z.
nadobudla ucinnost 01. 03. 2004, v ktorych hodnoty dovoleného ¢asu
evakudcie 0sob na nechranenych Unikovych cestach boli rovnaké
od 01. 10. 2000 az do nadobudnutia G¢innosti vyhlasky ¢. 225/2012
Z.z.[7), 1.} az do 15. 08. 2012.
Nadobudnutim Gcinnosti vyhlasky
¢. 225/2012 Z. z. [7] doslo okrem
iného aj k sprisneniu poziadaviek
pre navrhovanie nechranenych

Tab. 3 Dovoleny Cas evakuacie osob £, resp. t  na nechranenych tnikovych cestach podla vyhlasky

¢.228/2000 Z. z. a vyhlasky &. 94/2004 Z. z. platnej do 15. 08. 2012

Dovoleny ¢as evakudcie osob*)
t, mee V Min.

Unikova cesta jedina viac Unikovych ciest a to k znizeniu
tnikové inikovych hodnét dovoleného Casu evakua-
cesta ciest . A / , ;o
A ) cie 0s6b na nechranenych uniko-
Nechranena unikova cesta do 0,7*%) 3.0 5.0 ; , . , ,
v poziarnom tseku so stéinitelom 0.9 2.3 4.0 VyCh cestach ako |e znazornene
horlavych latok ;o
oraen e L1 1.7 3.5 v Tab. 3 a Tab. 4 Dovoleny ¢as
1.3 1,0 2,5 , N
nad 1.3 0.75 15 evakugcie 0sob tu max resp. tud

na nechranenych Unikovych ces-

Tab. 4 Dovoleny ¢as evakuécie osob t,_ resp. t,, na nechranenych tinikovych cestach podra vyhlasky ¢. 225/2012 Z. z. téch podfa vyhlasky ¢. 225/2012

u max

platnej od 15. 08. 2012 [7] Z. z. platnej od 15. 08. 2012 [7].
V nasledujucej Tab. 5 a Tab.
Dovoleny &as evakudcie 0séb *) t, v min. 6 su porovnané hodnoty dovole-
Eeikevsionsis jeding dnikové cesta | Viac Gnikovych nych asov evakuacie osob t,
0 0.6 **) 25 2.0 resp. t , na nechranenych Uniko-
0.7 2.3 3.7 vych cestach medzi vyhlaskou ¢.
Nechranena tnikova 0.8 2.0 3.3 228/2000 Z.z resp. Vyhléékou ¢.
sek so aucinttelom 0.9 L7 . 5.0 94/2004 Z. z. platnej do 15. 08.
SIS S Lo L 27 2012 a vyhlaskou ¢. 225/2012 Z.
na: 1141 13] ?j z., ktoré je platna doteraz.




VEDECKE A ODBORNE GLANKY // SCIENTIFIC AND EXPERT PAPERS

SN
[IY)

Tab. 5 Porovnanie hodnét dovolenych ¢asov evakuécie osob t

u max

resp.
t , na nechranenych tnikovych cestach medzi vyhlaskou ¢. 228/2000
Z. z. resp. vyhlagkou ¢. 94/2004 Z. z. platnej do 15. 08. 2012
a vyhlagkou €. 225/2012 Z. z.

Tab. 6 Percentualné rozdiely dovolenych Casov evakuacie osob t, . resp.
t , na nechranenych tnikovych cestach medzi vyhléskou ¢. 228/2000
Z. z. resp. vyhlaskou ¢. 94/2004 Z. z. platnej do 15. 08. 2012

a vyhlagkou ¢. 225/2012 Z. z.

Casovy rozdiel dovolenych ¢asov evakuacie 0sob Percentualny rozdiel dovolenych ¢asov evakuacie
t,. (min) osobt, (%)
a jedna tnikova cesta viac tnikovych ciest a jedna dnikova cesta viac Unikovych ciest

do 0,6 0,5 -1 do 0,6 -16,67 % -20,00 %
0,7 -0,7 -1,3 0,7 -23,33% —26,00 %

0,8 -0,65 -1,2 08 —24,53 % 26,67 %

0,9 -0,6 -1 0,9 —26,09 % -25,00 %

1 -0,7 -1,05 1 -35,00 % -28,00 %

1,1 -0,7 -1,5 1,1 41,18 % -42,86 %

1,2 -0,35 -1,7 1,2 -25,93 % -56,67 %

1,3 0 -1,2 1,3 0,00 % -48,00 %

nad 1,3 0,25 0,2 nad 1,3 33,33 % -13,33 %

3.2 ROZDIELNOSTI MEDZI STN 92 0241 A STN 73 0818

3.2.1 Obsadenie stavieb osobami podfa STN 73 0818
a STN 92 0241 pre obchodny priestor na 2.
a vy$Som nadzemnom podlaZi

V nasledujlcich tabulkach Tab. 7 Plocha do 300 m2 podfa STN
92 0241 pre 2. NP a vy$sie nadzemné podlazia az Tab. 24 Cisel-
né a percentuélne pre plochu do 300 m2 pre podzemné podlaZia su
uvedené hodnoty normového poctu oséb stanovené pre obchodné
priestory podfa povodne platnej STN 73 0818 [2] a sudasne plat-
nej STN 92 0241 [1]. Postidené boli obchodné priestory s plochou

300 m? 1 500 m2 a 3 000 m? pre 2. a vy$Sie nadzemné podlaZie,
a taktiez boli postdené obchodné priestory s plochou 300 m?, 1 500
m?2a 3 000 m2na podzemnych podlaZiach. Okrem vysSie uvedeného
je znazorneny Ciselny a percentudlny rozdiel nornového poctu oséb
medzi STN 73 0818 [2] a STN 92 0241 [1].

K postdeniu boli vybraté obchodné priestory nachadzajlce sa
na 2. a vy$Som nadzemnom podlazi, a taktiez na podzemnom pod-
lazi z dovodu, ze norma STN 73 0818 [2] rozliduje, v ktorom podlazi
sa obchodny priestor nachadza. Norma STN 92 0241 [1] predmetnu
skutocnost nerozliSuje, ale rozliSuje to, ze ¢iselné hodnoty podorys-
nych ploch v m2 na 1 osobu pre obchodné priestory su rozdielne
v zavislosti od podorysnej plochy obchodného priestoru.

Tab. 7 Plocha do 300 m2 podfa STN 92 0241 pre 2. NP a vysSie nadzemné podlazia

. , Pocet 0sob
polovens dl'a stipca 3 [Polozka v STN
. - odla stlpca olozka v
MIESTNOSTI | PLOCHA (m?) | PLOCHA (m? | Pocet 0s6b |plocha v m*na| ¥
SIEEE D) OISR () P°C1”l;“ " tab.1STN 92 | 920241
s 0241
OBCHOD 300,00 200 200 6.1.1a), b)
300,00 1,5 200 6.1.1 a)
0,00 2,0 0 6.1.1b)
Tab. 8 Plocha do 300 m2 podfa STN 73 0818 pre 2. NP a vy$Sie nadzemné podlazia
Pot =
B c;fetESObz Polozka v STN
< “ podla stlpca olozka v
MIESTNOSTI | PLOCHA (m? | Pocet 0s6b [ploch Z
e plochavm na) |\ b.1STN73 | 730818
1 osobu
0818
OBCHOD 300,00 120 2,5 120 6.1.2
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Tab. 9 Ciselné a percentudlne pre plochu do 300 m? pre 2. NP
a vy$Sie nadzemné podlaZia

Rozdiel medzi STN 73 0818
a STN 92 0241

Percentualny rozdiel medzi
STN 73 0818 a STN 92 0241

80

66,67%

Tab. 10 Plocha od 300 m? do 1 500 m2 podfa STN 92 0241 pre 2. NP a vy$Sie nadzemné podlazia

. . Pocet 0os6b
Podorysna 0 -
. ; . - ; podla stlpca 3 [Polozka v STN
MIESTNOSTI | PLOCHA (m’) | PLOCHA (m°) | Pocet 0sob |plocha v m” n
tab. 1 STN 92 92 0241
1 osobu
0241
OBCHOD 1500,00 800 800 6.1.1 a), b)
300,00 1,5 200 6.1.1 a)
1200,00 2,0 600 6.1.1b)

Tab. 11 Plocha od 300 m?do 1 500 m? podfa STN 73 0818 pre 2. NP a vy$Sie nadzemné podlazia

Poc A
Podotyona ocet 0sOb

- N 5 podla stipca 2 |Polozka v STN
Pocet 0s6b  (plocha v m” na
tab. 1 STN 73 73 0818

MIESTNOSTI | PLOCHA (m?)

1 osobu
0818
OBCHOD 1500,00 600 2,5 600 6.1.2
Tab. 12 Ciselné a percentualne pre plochu do 300 m? pre 2. NP a vyssie nadzemné podiazia
Rozdiel medzi STN 73 0818 | Percentualny rozdiel medzi
a STN 92 0241 STN 73 0818 a STN 92 0241
200 33,33%
Tab. 13 Plocha od 300 m? do 1 500 m? podfa STN 92 0241 pre 2. NP a vy$Sie nadzemné podlazia
- : Pocet 0os6b
Podorysna = .
; . . - : podla stlpca 3 [Polozka v STN
MIESTNOSTI | PLOCHA (m°) | PLOCHA (m”) | Pocet 0sob |plocha v m” na
tab. 1 STN 92 92 0241
1 osobu
0241
OBCHOD 3000,00 1550 1550 6.1.1 a), b)
300,00 1,5 200 6.1.1 a)
2700,00 2,0 1350 6.1.1b)

Tab. 14 Plocha od 1 500 m? do 3 000 m? podfa STN 73 0818 pre 2. NP a vy$$ie nadzemné podlaZia

Poc A
Foderyon ocet 0sOb

d . 7 podTa stipca 2 [Polozka v STN
Pocet 0s6b  (plocha v m” na
tab.1 STN 73 73 0818

MIESTNOSTI | PLOCHA (m?)

1 osobu

0818
OBCHOD 3000,00 1200 2,5 1200

6.1.2
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Tab. 15 Ciselné a percentualne pre plochu do 300 m? pre 2. NP a vysgie nadzemné

podlazia

Percentualny rozdiel medzi

Rozdiel medzi STN 73 0818
STN 73 0818 a STN 92 0241

a STN 92 0241

29,17%

350

Tab. 16 Plocha do 300 m? podfa STN 92 0241 pre podzemné podlazia

- . Pocet 0sob
Podorysna o .
o n . - o podla stlpca 3 [Polozka v STN
MIESTNOSTI | PLOCHA (m”) | PLOCHA (m?®) | Pocet 0sob [plocha v m” na
tab. 1 STN 92 92 0241
1 osobu
0241
OBCHOD 300,00 200 200 6.1.1 a), b)
300,00 1,5 200 6.1.1 a)
0,00 2,0 0 6.1.1b)
Tab. 17 Plocha do 300 m? podfa STN 73 0818 pre podzemné podlazia
Poc A
Pédorysna o’cet 9501) :
. . . s podla stlpca 2 |Polozka v STN
MIESTNOSTI [ PLOCHA (m”) | Pocet 0s6b |plocha v m* na
tab. 1 STN 73 73 0818
1 osobu
0818
OBCHOD 300,00 150 2,0 150 6.1.3

Tab. 18 Ciselné a percentuélne pre plochu do 300 m? pre podzemné podiazia

Percentualny rozdiel medzi

Rozdiel medzi STN 73 0818
STN 73 0818 a STN 92 0241

a STN 92 0241

50 33,33%

Tab. 19 Plocha od 300 m?do 1 500 m? podfa STN 92 0241 pre podzemné podlaZia

. . Pocet 0sob
Podorysna . .
a o . . o podla stlpca 3 |Polozka v STN
MIESTNOSTI | PLOCHA (m”) | PLOCHA (m?®) | Pocet 0sob [plocha v m” na
tab. 1 STN 92 92 0241
1 osobu
0241
OBCHOD 1500,00 800 800 6.1.1 a), b)
300,00 1,5 200 6.1.1 a)
1200,00 2,0 600 6.1.1b)

Tab. 20 Plocha od 300 m?do 1500 m? podfa STN 73 0818 pre podzemné podlazia

. , Pocet 0s6b
Podorysna : .
podla stlpca 2 |Polozka v STN

o b o el
plochavm na)  b.1STN73 | 730818
1 osobu

0818

750 6.1.3

MIESTNOSTI | PLOCHA (m% | Pocet 0s6b

OBCHOD 1500,00 750 2,0

)

=%
=
N

A

=

&

AN
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3.2.2 Obsadenie stavieb osobami podfa STN 73 0818 a STN 92 0241 pre obchodny priestor na podzemnom podlazi

Tab. 21 Ciselné a percentudlne pre plochu do 300 m? pre podzemné podiazia

Rozdiel medzi STN 73 0818
a STN 92 0241

Percentualny rozdiel medzi
STN 73 0818 a STN 92 0241

50

6,67%

Tab. 22 Plocha od 300 m? do 1 500 m? podfa STN 92 0241 pre podzemné podlazia

- - Pocet osob
el dra stipca 3 [Polozka v STN
MIESTNOSTI 2 3| Potet os6b A e e
PLOCHA (m") [ PLOCHA (m°) ocet 050 plocha v m" na tab. 1 STN 92 92 0241
1 osobu
0241
OBCHOD 3000,00 1550 1550 6.1.1a), b)
300,00 1,5 200 6.1.1 a)
2700,00 2,0 1350 6.1.1Db)
Tab. 23 Plocha od 1500 m2 do 3 000 m? podfa STN 73 0818 pre podzemné podlazia
. " Pocet osdb
Bodomyond dla stipca 2 [Polozka v STN
odla stlpca 2 [Polozka
MIESTNOSTI | PLOCHA (m?) | Poet 0sob |plocha v m’na|® P g
tab. 1 STN 73 73 0818
1 osobu
0818
OBCHOD 3000,00 1500 2,0 1500 6.1.3

Tab. 24 Ciselné a percentuélne pre plochu do 300 m? pre podzemné podlazia

Rozdiel medzi STN 73 0818 | Percentudlny rozdiel medzi
a STN 92 0241 STN 73 0818 a STN 92 0241
50 3,33%

4 DISKUSIA A ZAVER

V Tab. 5 a Tab. 6 boli porovnané hodnoty dovolenych ¢asov
evakugcie 0sob t  resp. t  na nechranenych dnikovych cestach
v poziarnych Usekoch s obchodnymi priestormi medzi vyhlaskou ¢.
228/2000 Z. z. resp. vyhlaskou ¢. 94/2004 Z. z. platnej do 15. 08.
2012 a vyhlagkou &. 225/2012 Z. z. Z tychto tabuliek je zrejmé, ze
najvyraznejSie zniZenie hodnoty dovoleného ¢asu evakuacie 0sob pri
jednej Unikovej ceste je pri suciniteli horfavych latok a okolo 1,1 a pri
dvoch nechranenych unikovych cestach pri siciniteli horfavych latok
aokolo 1,2.

Z Tab. 9 Ciselné a percentuélne pre plochu do 300 m? pre 2.
NP a vysgie nadzemné podilazia, Tab. 12 Ciselné a percentuaine pre
plochu do 300 m?2 pre 2. NP a vy$3ie nadzemné podlazia a Tab. 15
Ciselné a percentudlne pre plochu do 300 m2 pre 2. NP a vyssie nad-
zemné podlaZia je jednoznacne zrejmé, Ze k najvyraznejSiemu navy-

Seniu poctu 0sdb dochadza pri obchodnom priestore na 2. a vy$Som
nadzemnom podlazi. Pri ploche 300 m2 dochadza k navySeniu az
0 80 normovych o0sbb, ¢o predstavuje 66,67 % navySenie normovéb
ho poctu osob.

Pre obchodny priestor v podzemnom podlaZi dochddza k na-
vyraznejSiemu navySeniu poctu os6b pre obchodny priestor s plo-
chou taktiez okolo 300 m? Zmenou STN 73 0818 na STN 92 0241
doslo v tomto pripade k navy$eniu 0 50 normovych 0séb, ¢o pred-
stavuje 33,33 % navySenie normového poctu oséb ako je uvedené
v Tab. 18 Ciselné a percentualne pre plochu do 300 m? pre pod-
zemné podlazia.

Znizenie hodnét dovolenych ¢asov evakuécie 0s6b na nechra-
nenych unikovych cestach a sdcasne aj vyrazné navySenie poctu
0s6b pre obchodné priestory moze predstavovat vazne problémy pri
prehodnocovani existujlcich nechranenych unikovych ciest.
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PRISTUPY K MANAZMENTU ZACHRANNYCH SLUZIEB
V KRAJINACH VYSEGRADSKEJ SKUPINY

APPROACHES TO THE MANAGEMENT OF EMERGENCY SERVICES
IN THE VISEGRAD GROUP COUNTRIES

Danka Boguska

Abstrakt:

V prispevku sU prezentované informécie tykajlce sa aktudineho stavu zabezpecenia procesu riadenia a koordinacie zachrannych zlo-
%iek pri zdolavani mimoriadnych udalosti na trovni krajin Vy$egradskej skupiny, ktordi tvori Slovenska republika, Ceska republika, Polsko

a Madarsko.

Kluéové slova: IZS, VySegradska skupina, zachranné sluzby, tiesfiova linka

Abstract:

This paper presents information concerning the current status of ensuring the management and coordination process emergency re-
sponders in coping the emergencies at the level of the Visegrad group countries, consisting of the Slovak Republic, Czech Republic,

Poland and Hungary.

Key words: IRS, Visegrad group, emergency services, emergency number
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Fungovanie zachranného systému sa v jednotlivych &lenskych
$tatoch Eurépskej tnie (EU) znane Iisi. V mnohych krajinach nefun-
guje ako jednotny integrovany zachranny systém (IZS) na celostatnej
Urovni. V niektorych Statoch zachranné zlozky zachranného systému
funguju na baze vnutornych dohdd o poskytovani sluZieb uzavretych
medzi jednotlivymi zloZkami v rdmci regionov. Rozdiely medzi eurdp-
skymi krajinami su aj v €islach tiesriového volania, implementécii jed-
notného tiesriového ¢isla 112 a fungovani centralnych dispecerskych
stredisk. V prispevku su bliZ§ie popisané systémy zabezpecenia, ria-
denia a koordindcie zachrannych sluZieb v krajinach VySegradskej
skupiny, konkrétne v Slovenskej republike, Ceskej republike, Polsku
a Madarsku.

MANAZMENT ZACHRANNYCH SLUZIEB NA SLOVENSKU

Na Slovensku tvoria zakladnu organizaénd Struktdru 1ZS mi-
nisterstva, okresné urady v sidle kraja a zachranné zlozky. Zachran-
né zlozky sa delia do dvoch skupin: zékladné a ostatné (Zékon ¢.
129/2002).

Medzi zakladné zachranné zloZky sa radia: Hasi¢sky a zachran-
ny zbor SR, poskytovatelia zdravotnej zachrannej sluzby, horska
zachrannd sluzba, banskd zachranna sluzba a kontrolné chemické
laboratéria civilnej ochrany. Ostatné zachranné zlozky reprezentuju:
Ozbrojené sily SR, zavodné hasi¢ské Utvary a zbory, dobrovolné ha-

siéské zbory obcf, jednotky civilnej ochrany, Cerveny kriz a iné huma-
nitarne organizécie.

Osobitné postavenie v ramci IZS SR maju Utvary Policajného
zboru.

NajcastejSie zasahujucimi, a podfa druhu mimoriadnej udalosti
aj najCastejSie spolupracujucimi zlozkami pri spoloénych zasahoch
st zlozky Hasi¢ského a zachranného zboru (HaZZ), zéchrannej
zdravotnej sluzby (2ZS) a Utvary Policajného zboru (PZ). Zakladom
organizacnej infratruktry 1ZS su koordinacné strediska 1ZS, ktoré
zriaduju obvodné drady. NepretrZity vykon ¢innosti na koordina¢nom
stredisku zabezpecuju operatori, ktorymi su zastupcovia obvodného
dradu, Ministerstva zdravotnictva a Hasi¢ského a zachranného zboru
a pri ohrozeni alebo krizovej situdcii aj zastupca Policajného zboru, ak
0 to okresny drad v sidle kraja poziada (Zakon ¢. 129/2002).

Siet ZZS v ramci SR tvori 280 stanic ZZS Ucelne rozmiestne-
nych na Uzemi SR, s cielom zabezpecenia primeranej dostupnosti
neodkladnej zdravotnej starostlivosti. V nepretrzitej pohotovosti k za-
sahom je k dispozicii 92 ambulancii rychlej lekarskej pomoci (RLP),
181 ambulancii rychlej zdravotnej pomoci (RZP) a 7 ambulancif vr-
tulnikovej zachrannej zdravotnej sluzby (VZZS). Niektoré ambulancie
RLP st $pecialne vybavené ako mobilné intenzivne jednotky (MIJ).
Sucasna rozsirend sief 280 pracovisk ambulancii ZZS v SR s 8
krajskymi operanymi strediskami ZZS zlepsila dostupnost akutnej
zdravotnej starostlivosti pre viac ako 90% obyvatelstva SR. Dojazd
zdravotnej ¢i lekarskej pomoci do 10 — 15 mint od zavolania zvysila
Sancu na preZitie a zmendenie nasledkov ochorenia &i trazu (Minis-
terstvo zdravotnictva SR, 2014).
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OS ZZS SR sa aktivne podielaju na realizacii rozvojovych
projektov v ramci medzinarodnej spoluprace. Organizuje a obsa-
hovo-logisticky zabezpeduje spolupracu s partnerskymi intiticiami
v Izraeli (NEMA, MAGEN DAVID ADOM), ako aj cezhraniéni spolu-
pracu v oblasti ZZS s Ceskom, Madarskom, Polskom a Raktskom
(KATKOM) (Operatné stredisko ZZS SR, 2014).

HasiCsky a zachranny zbor tvori prezidium HaZZ, 8 krajskych
riaditelstiev, 49 okresnych riaditelstiev a HasiCsky a zachranny Utvar
hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy, 5 zariadeni a pra-
coviska.

Zasahovu ¢innost HaZZ riadi prislusné operacné stredisko
HaZZ a koordinaéné stredisko v sidle kraja. Koordinacné stredisko
je opravnené vydat pokyn a vyzvat prislusnu zakladnu zachrannu
zlozku alebo niektoru z ostatnych zachrannych zloZiek na vykonanie
zgsahu alebo tiesriové volanie presmerovat na prislusné operacné
stredisko tiesriového volania, dispecerské pracovisko alebo v pripa-
de potreby zasahu Policie aj operacné stredisko Policajného zboru
(Zakon ¢. 129/2002).

V ramci reStrukturalizacie IZS vyplyvajucej z novej koncepcie
rozvoja IZS bude sucasnych 49 operacnych stredisk tiesfiového vo-
lania okresnych riaditefstiev HaZZ a 44 operaénych stredisk okres-
nych riaditelstiev tiesfiového volania PZ zredukovanych na osem
krajskych operagnych stredisk (Ministerstvo vnutra, 2014).

Systém vedenia zasahu, riadenie a koordindciu ¢innosti za-
chrannych zloziek IZS na mieste zasahu upravuje zakon ¢. 129/2002
Z. z. 0 integrovanom zchrannom systéme. Na mieste zasahu riadi
a koordinuje ¢innost zachrannych zloziek velitel zasahu HaZZ, v hor-
skych oblastiach je to velitel z&sahu z horskej zachrannej sluzby.
Velitel zdsahu zachrannych zloziek vSak nezasahuje do odbornych
¢innosti inych z&chrannych zloZiek integrovaného zachranného sys-
tému. Za organizaciu odbornych ¢innosti jednotlivych zachrannych
zloZiek zodpovedaju velitelia jednotlivych zachrannych zloZiek, ktori
sa zodpovedaju velitelovi zasahu zachrannych zloziek IZS. Ak ne-
zasahuje HaZZ, na mieste z&sahu riadi a koordinuje ¢innost za-
chrannych zloZiek IZS velitel alebo veduci jednotky tej zachrannej
zlozky, ktorého urci prislusné koordinacné stredisko. Ak si to situdcia
na mieste zésahu vyZaduje, zriaduje si velitel zasahu alebo opravne-
na osoba $tab ako svoj poradny organ zloZeny zo zastupcov zasahu-
jucich zachrannych IZS (Zakon &. 129/2002).

Na dzemi SR sa vyuziva jednotné eurdpske Cislo tiesrfiového
volania 112 (Z&kon ¢&. 129/2002), ktoré sliizi na privolanie zachran-
nych zloZiek integrovaného zéchranného systému v pripadoch, ked
je priamo ohrozeny Zivot alebo zdravie jednotlivca alebo verejnosti
alebo ich bezpecnost, stikromné alebo verejné vlastnictvo, Zivotné
prostredie alebo iny stav, v dosledku ktorého je postihnuty subjekt
odkazany na poskytnutie pomoci.

MANAZMENT ZACHRANNYCH SLUZIEB
V CESKEJ REPUBLIKE

Zé&kladom pre novy pristup rieSenia mimoriadnych udalosti
(MU) a krizovych situacii v Ceskej republike (CR) je Ustavny za-
kon &. 110/1998 Zb., 0 bezpetnosti CR, v zneni Gstavného zako-

na ¢. 300/2000 Zb., ktory sa stal zakladnym krizovym predpisom.
Ustavny zakon ukotvil povinnost zaistovat bezpeénost prostrednic-
tvom ozbrojenych sil (Armada CR), ozbrojenych bezpe¢nostnych
zborov (Policia CR), zachrannych zborov (Hasiésky zachranny zbor
CR) a havarijnych sluzieb.

Na tento Ustavny zaklad nadviazal krizovy zékon ¢&. 240/2000
Zb., a zakon o integrovanom zachrannom systéme ¢. 239/2000 Zb.
Zakon o 1ZS vymedzuje IZS, stanovuije jeho zlozky a ich pdsobnost,
pdsobnost a pravomoc $tatnych orgdnov a organov Uzemnych sa-
mospravnych celkov, prava a povinnosti pravnickych a fyzickych
0s6b pri priprave na MU a pri zachrannych a likvidacnych pracach
a pri ochrane obyvatelstva pred a pocas vyhlasenia stavu nebez-
pecenstva, nddzového stavu, stavu ohrozenia Statu a vojnového
stavu. Zakon vymedzuje 1ZS ako systém koordinacie zachrannych
a likvidagnych prac, stanovuje zakladné a ostatné zlozky tohto sys-
tému a ich posobnost, organizaciu zachrannych a likvidacnych prac
na mieste MU, kde stanovuije ¢innost velitela zasahu, ktorym je velitef
Hasi¢ského zachranného zboru, a vymedzuje postup pri vyZadovani
pomoci pre realizaciu zachrannych a likvidaénych prac. Podla toh-
to zakona sa IZS pouzije vtedy, ked MU nadobudne taky charakter,
kedy bude potrebné realizovat sucasne zachranné a likvidaéné pra-
ce dvoma a viacerymi zlozkami (Vilagek, 2014; Stétina et al., 2014).

Zakladnymi zlozkami 1ZS v CR su: Hasiésky zachranny zbor
CR (dalej HZS CR), jednotky poziarnej ochrany zaradené do plos-
ného pokrytia kraja jednotkami poZziarnej ochrany, poskytovatelia
zdravotnickej zachrannej sluzby a Policia CR. Ostatnymi zlozkami
IZS su: vy¢lenené sily a prostriedky ozbrojenych sil, ostatné ozbro-
jené bezpecnostné zbory, ostatné zachranné zbory, organy ochrany
verejného zdravia, havarijné, pohotovostné, odborné a iné sluzby,
zariadenia civilnej ochrany, neziskové organizacie a zdruzenia obéa-
nov, ktoré je mozné vyuzit na zachranné a likvida¢né prace (Vilasek,
2014; Stétina et al., 2014).

Stalymi organmi pre koordindciu zloZiek IZS su operacné a in-
formacné strediska 1ZS, ktorymi su operaéné strediska Hasi¢ského
zachranného zboru kraja a operacné a informacné stredisko gene-
ralneho riaditelstva Hasi¢ského zachranného zboru (Vilagek, 2014;
Stétina et al., 2014).

Hasigsky zachranny zbor CR (HZS CR) bol zriadeny zakonom
¢. 238/2000 Zb., ktory sa stal jednym z ¢lankov v komplexe noriem
upravujlicich novo koncipovany zachranny systém CR. HZS CR je
zékladnou zlozkou IZS, zabezpeCuje koordinovany postup pri pri-
prave na MU a pri realiz4cii zachrannych a likvidacnych prac. Zbor
pri plneni svojich Uloh spolupracuje s ostatnymi zlozkami 1ZS, so
spravnymi uradmi a inymi Statnymi organmi, organmi samospravy,
pravnickymi a fyzickymi osobami, neziskovymi organizaciami a zdru-
Zeniami obéanov. HZS CR hra taziskovdi Ulohu aj v priprave $tatu
na MU (krizové situécie). Jeho zakladnym poslanim je chranit Zivoty,
zdravie obyvatelov a majetok pred poziarmi a poskytovat Ucinnu po-
moc pri MU, akymi su Zivelné pohromy, priemyselné havérie alebo
teroristicky Gtok. HZS CR tvori Generalne riaditelstvo HZS CR, 14
hasiéskych zéchrannych zborov krajov, Zachranny Gtvar HZS CR
v Hluc¢iné, Stredna odborna $kola poziarnej ochrany a Vyssia odbor-
né $kola poziarnej ochrany vo Frydku-Mistku. V $tyroch krajoch CR
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(Pizerisky, Stredogesky, Juhomoravsky a Moravskosliezsky) pdsobia
Styri Specializované chemické laboratéria, ktoré su sucastou HZS
krajov a podliehajui MV CR (Vilagek, 2014; Stétina et al., 2014).

Zdravotnicka zachranna sluzba CR je formou zdravotnej sta-
rostlivosti, ktora je poskytovana neodkladne osobdm so zavaznym
postihnutim zdravia alebo v priamom ohrozeni Zivota, a to na pod-
klade tiesfiovej vyzvy. Riadi sa platnou legislativou, zakonom ¢.
374/2011 Zb., o zdravotnickej zachrannej sluzbe. Zakon upravuje
podmienky poskytovania zdravotnickej zachrannej sluzby, prava
a povinnosti poskytovatela zdravotnickej zachrannej sluzby, povin-
nosti poskytovatelov 16zkovej zdravotnej starostlivosti na zabezpe-
Cenie nadvaznosti nimi poskytovanej starostlivosti na zdravotnicku
zchrannu sluzbu, podmienky na zabezpecenie pripravenosti posky-
tovatelov zdravotnickej zachrannej sluzbe na rieSenie krizovych si-
tudcii. Poskytovatelia zdravotnickej zachrannej sluzby su zékladnou
zlozkou IZS, zriaduju ch krajské urady ako prispevkovu organizaciu.
Z&kon dalej stanovuje zriadenie zdravotnickych operacnych stredisk.
Zriadovatelmi zdravotnickeho operaéného strediska ZZS su krajské
Urady. Siet zariadeni a pracovisk ZZS tvoria vyjazdové skupiny typu:
rychla lekarska pomoc (RLP), rychla zdravotnicka pomoc (RZP), RLP
v systéme Rendez-Vous (RV) a letecka zachranné zdravotna sluzba
(LZZS). Systém ZZS je organizovany tak, aby jeho ktorykolvek prvok
mohol poskytnut pomoc do 20 minut od prijatia vyzvy z operacného
strediska. V roku 2010 bolo na Gzemi CR dislokovanych 503 vyjaz-
dovych skupin ZZS rozmiestnenych na 280 stanovistiach, z toho
bolo 10 stanovigt LZZS (Vilagek, 2014; Stétina et al., 2014).

Policia CR je centrélne riadené organizécia v rezorte Minister-
stva vnitra (MV) CR a jej organizaéni $truktdru tvori policajné prezi-
dium, krajské riaditelstva Policie CR (13 krajov a Praha) a Uizemné
odbory. Postavenie operaénych stredisk Policie CR sa riadi vnlitro
rezortnymi predpismi. Problematiku IZS maju vo svojej napini pev-
né organizaéné Struktiry Policie CR na Grovni centrélnej, krajskej
aj okresnej. V ramci spolocnych zdsahov sa Policia podiela najma
na poriadkovych &innostiach a regulacii dopravy (Vildsek, 2014; Stg-
tina et al., 2014).

V pripade hrozby alebo uz pri vzniku MU, krizovych stavov
alebo inych problémov majti ob&ania CR moznost vyuzivat narodné
Cisla tiesfiového volania: HZS - 150, Zdravotnicka zachranna sluzba
- 155, Policia CR - 158, obecna policia — 156, alebo volanie na jed-
notné eurdpske tiesnové ¢islo 112, podobne ako je to na Slovensku.
Telefénne centra tiesrfiového volania linky 112 su zriadené na kraj-
skych operaénych a informaénych strediskach hasi¢ského zachran-
ného zboru. Moderna technoldgia tiesriového volania poskytuje tiez
rad dalSich pokrocilych funkcii a sluzieb, ako je identifikacia miesta
a Cisla volajuceho, evidencia a nahravky prijatych tiesfovych hovo-
rov, prepojenie krajskych centier medzi sebou, zalohovanie systému
a rad dalsich (Vilasek, 2014).

V Ceskej republike je navyse realizovany aj automatizovany
systém odosielania hlasovych sprav (AMDS - Automatic Message
Delivery system). Je integrovany do technol6gii operaénych a infor-
macnych stredisk hasi¢skych zachrannych zborov krajov a teleko-
munikacnej siete HZS. Umozriuje hromadné odovzdanie informacii
uréenym osobam, vratene Clenov krizovych Stabov a prislusnikov

jednotiek poziarnej ochrany, na ich telefény. V sicasnosti je vstupna
kapacita systému az 30 kandlov, to je 30 sucasne volanych os6b
(Stétina et al., 2014).

MANAZMENT ZACHRANNYCH SLUZIEB V POLSKU

Za zabezpeCenie zachranného systému su v Polsku zodpo-
vedné samospravy Vojvodstiev. Zachranny systém a jeho zlozky:
HasiCsky zéchranny zbor, Policia a Prednemocnicnej neodkladna
starostlivost, su financované zo Statneho rozpoctu, vozidla ZZS su
financované prostrednictvom zmllv medzi poskytovatelom ZZS
a Narodnym fondom zdravia, Leteckd zachrannd sluzba zo zdrojov
Ministerstva zdravotnictva. Celd prednemocniénej neodkladna sta-
rostlivost v Polsku je zakonom Ministerstva zdravotnictva upravena
na $tatnu urgentnd medicinu. Zriadovatelom zachrannej zdravotnej
sluzby je Stat. Nariadenie upravuje ¢as prijazdu pomoci na miesto
tiesfiového volania v mestach nad 10 000 obyvatelov do 15 minut,
v menSich mestach do 20 mindt od prijmu tiesfiového volania. Za or-
ganizovanie ZZS v samosprave zodpoveda vojvoda. Za kvalitu po-
skytovania PNZS zodpoveda Ministerstvo zdravotnictva. Stcinnost
medzi jednotlivymi zachrannymi zlozkami (ZZS, policia, hasii, hor-
sk zachrannd sluzba a ostatné) je v Polsku realizovana na zakla-
de vzajomnych bilateralnych dohdd a zmliv o vzajomnej spolupraci
a poskytovani sluzieb medzi jednotlivymi zachrannymi zlozkami
na Urovni jednotlivych vojvodstiev alebo okresov (WHO, 2008; Am-
bulancezorg, 2010).

Na Uzemi Polska zabezpecuje ZZS 611 posadok RZP a 800
posadok RLP upravenych ako mobilné intenzivne jednotky. Pol-
sko ma 379 okresov, v kazdom z nich je regionalny dispecing (1
na asi 130 000 obyv.), ktory koordinuje zachranu prostrednictvom
tiesfiovej linky 112 s Hasi¢mi a Policiou. Regionalne dispecingy su
navzajom prepojené. Tiesfiové hovory su prijimané na Cisle 999
a na jednotnom eurépskom tiesriovom Cisle 112 na operaénom stre-
disku Hasi¢ského zboru a odtial st v pripade potreby zésahu ZZS
presmerované na zdravotnicke operacné stredisko. Niektoré hovory
su presmerované na zdravotnicke operacné stredisko cez dispecing
policie. Ku vSetkym dopravnym nehodam su v Polsku automaticky
vysielané sucasne zlozky ZZS a Hasi¢ského zboru. Organizovanie
prijmu a spracovania tiesfiového volania a zabezpecenie vysielania
pomoci je dané pravnymi predpismi (WHO, 2008; Ambulancezorg,
2010).

Letecka zachranna sluzba v Polsku tvori neoddelite/nu sucast
poskytovania odbornej prednemocni¢nej neodkladnej starostlivosti
v systéme zdravotnej starostlivosti. Od roku 2000 jej prevadzku za-
bezpetuje Lotnicze Pogotowie Ratunkowe (LPR), nezavislé verejné
zdravotnicke zariadenie, ktorého zriadovatefom je pofské Minister-
stvo zdravotnictva. Na systéme poskytovania leteckej zachrannej
sluzby v Polsku neparticipuju Ziadni sikromni dopravcovia, sluzba je
garantovana Statom a hradend z verejného zdravotného poistenia.
V roku 2013 bolo v Pofsku k dispozicii 18 prevadzkovych stanic le-
teckej zachrannej sluzby, z ktorych jedna mala sezonne obmedzend
prevadzkovu dobu. Akény réadius vrtulnikov LPR je priblizne 80km
s doletovou dobou do 23 mindit od prijatia tiesfiovej vyzvy (Rzeczpo-
spolita, 2011).
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Za sluzby Hasi¢ského zachranného zboru (HZZ) zodpoveda
Statna poziarna sluzba na celo$tatnej trovni a provinéné velitelstva
Statneho hasiéského zéchranného zboru s pdsobnostou v provinci-
ach/vojvodstvach. V HZZ pdsobia profesiondlni hasici a dobrovol-
nici, ktori vykonavaju zachranné ¢innosti na celostatnej, regionalnej
alebo miestnej drovni, na zaklade zmluvy uzavretej s velitelstvom
Statnej poziarnej sluzby o dobrovolnej spolupraci pri zachrane. Stat-
na poziarna sluzba v boji proti prirodnym a inym katastrofam zahf-
na planovanie, organizovanie a vykonavanie zachrannych operacii
potrebnych k zachrane fudskych Zivotov, zdravia, majetku alebo Zi-
votného prostredia. Organizéciu ¢innosti pri zasahu, systém velenia
a riadenia zasahu HZZ je stanoveny legislativou (WHO, 2008; Am-
bulancezorg, 2010).

MANAZMENT ZACHRANNYCH SLUZIEB V MADARSKU

Hlavnym zékonom v oblasti zachrannych sluzieb a IZS je zakon
0 zdravotnej starostlivosti. Pravne normy dalej stanovujd minimalne
poziadavky na poskytovanie zdravotnej starostlivosti, poZiadavky
na kvalifikéciu pre zdravotnicky persondl, pravidelné Skolenia pre za-
mestnancov pracujucich v IZS, organizovanie prijmu a spracovanie
tiesfiového volania a zabezpeCenie vysielania pomoci na operac-
nych strediskach. Zachranné zlozky, ako aj prednemocnicna a ne-
mocni¢na starostlivost a operacné strediska, st financované zo $tat-
neho rozpoctu. Za Ziadnu sluzbu zachrannych zloziek ani poskytnut
zdravotn starostlivost si ob¢ania nedoplacajd (WHO, 2008).

Madarsko ma platnu legislativu pre oblast krizového riadenia
katastrof a pripravenost na krizy a rezervny rozpocet na rychlu mo-
bilizaciu v Case reakcie na krizy. Hlavnym predpisom v tejto oblasti,
ale aj v oblasti manaZzmentu z&chrannych sluZieb je Zakladny zékon
Madarska. Kompetentnym organom je Narodne generalne riaditel-
stvo na ochranu proti katastrofam Ministerstva vnitra. (NDGDM).
Z&kladnou funkciou uradu je ochrana Zivotov a majetku obyvatelov
Zijlcich v Madarsku, bezpeénost narodného hospodarstva a ochra-
na prvkov kritickej infrastruktdry. Jeho hlavnym poslanim je prevencia
katastrof, vykonavanie zachrannych prac pri mimoriadnych udalos-
tiach, organizovanie a riadenie ¢innosti v oblasti ochrany, elimindcia
negativnych nésledkov MU a realiz&cia obnovy a rekonstrukcie sys-
tému. Urad pdsobi na celostatnej, Zupnej a miestnej trovni v troch
odbornych oblastiach riadenych hlavnymi indtruktormi: poZiarna
ochrana, civilnd ochrana obyvatelstva a priemyselnd bezpecnost.
M4 autoritativne pravomoci. Aby sa zabranilo krizovym situaciam
koordinuje ¢innost ostatnych organov. V oblasti civilnej ochrany p6-
sobia v krajine profesionalne organizécie dobrovolnych a Statnych
organov na narodnej, krajskej, okresnej a miestnej drovni. Madarsko
udrzuje rozsiahle medzindrodné vztahy a spolupracu na zaklade
bilateralnych a multilateralnych dohéd v ramci profesionalnych orga-
nizacii UN OCHA, EU a NATO, v ramci Medzinarodnej asociacie ha-
si¢skych a zachrannych sluzieb (CTIF) a medzinarodnej organizacie
poziarnych dostojnikov (WHO, 2008).

Tiesfovymi linkami v Madarsku su ¢isla 104 a eurdpske Cislo
112. Hovory na tiesfiovom cisle 112 prijima integrované tiesriové
centrum, ktoré v pripade zdravotnej indikacie presmeruje hovor

na prislusné zdravotné opera¢né stredisko na konzultaciu. Celkovo
je v Madarsku 26 centier tiesfiovych liniek (1 na 400 000 obyv.), s po-
sobnostou na regionalnej/zupnej Grovni a st vzajomne prepojeng.
Funkéne koordinované s dispecingom su zlozky ZZS, Policie a HZZ
(WHO, 2008).

Na Urovni Zupnych riaditefstiev manazmentu proti katastrofam
je v prevadzke stéla sluzba 24 hodin denne. Stala sluzba ma 5 dos-
tojnikov. Tiesriové volanie od obyvatelov prichadza do tiesfiového
centra. Ak sa volanie tykd kompetencii Uradu manazmentu proti ka-
tastrofam (napr. zéplava, povodefi, prietrz mragien, snehové kala-
mita, poZiar, atd.), hovor je prepojeny na zupnu stélu sluzbu, odkial
prebieha vyrozumenie a vysielanie zasahujlcich jednotiek. Kazdé
velitefstvo profesiondlnych hasiCov ma tiez stalu sluzbu, kde sluzia
dvaja hasici, ktori na zaklade vyzvy od Zupnej stalej sluzby nasled-
ne vydavaju signal pre svoje jednotky. Rovnako je systém rieSeny
aj na celostatnej urovni, kde je navySe v tiesfiovom centre, na za-
klade vyuzivania informaéného systému, mozny monitoring celého
zasahu hasiCov a pohybu hasi¢skych vozidiel, a v pripade potreby su
na miesto udalosti vysielané dalsie sily a prostriedky (WHO, 2008).

Riadiacou intituciou v oblasti krizového riadenia je Minister-
stvo vnutra. Pravnymi predpismi je stanoveny narodny plan pripra-
venosti na krizy v PNZS aj nemocnicnej starostlivosti a podmienky
osobitnej odbornej pripravy a pravidelného preskolovania v oblasti
krizového riadenia katastrof pre personal zachrannych sluzieb. Za-
chranna zdravotna sluzba je v Madarsku sucastou narodného timu
krizového manazmentu (WHO, 2008).
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GEODATABAZA O UZEMi APLIKOVATELNA PRE MONITORING A PODPORU RIADENIA
A KOORDINACIE HASICSKYCH JEDNOTIEK NA MIESTE ZASAHU

GEODATABASE ON TERRITORY APPLICABLE FOR MONITORING AND OF MANAGEMENT

AND COORDINATION SUPPORT OF FIRE BRIGADES AT THE INCIDENT PLACE

Andrea Majlingova

Abstrakt:

V prispevku predstaveny pristup k analyze détovych zdrojov a tvorbe geodatabazy o Uzemi, ktord sluZi ako pre Ucely podpory ope-
rativneho riadenia zachrannych zloziek, najméa hasi¢skych jednotiek, na mieste zasahu, tak aj pre Ucely monitoringu nebezpecenstva
vzniku mimoriadnej udalosti. Pre dcely tohto prispevku bola spracovana problematika lesnych poziarov. Modelovym Uzemi a zaroven
podkladom pre tvorbu poznatkovej bazy je tizemie Banskobystrického samospravneho kraja (akronym VUC Banska Bystrica).

Klu€ové slova:
Geolidaj, geodatabéza, lesny poziar, VUC Banské Bystrica, zachranné sluzby

Abstract:

in the paper is introduced an approach to data source analysis and building of knowledge base on the basis of geodata, that serves as
for support of operative management of rescue services, in particular fire brigades, at the place of incident, as for an emergency danger
monitoring. For purposes of this paper, the problem of forest fires was compiled. The model area and also the basis for building the

knowledge base is the territory of Banska Bystricaself-governing region (acronym VUC Banska Bystrica).

Key words:

geodata, geodatabase, forest fire, VUC Banska Bystrica, rescue services

uvoD

Rozhodovanie je najdélezitejSou stcastou riadenia na vsetkych
Urovniach a vo vSetkych oblastiach. Je potrebné v strategickom, tak-
tickom aj operativnom riadeni.

Vo vSeobecnosti je potrebné odliSovat medzi pojmami riadenie
a rozhodovanie. Riadenie je SirSou ¢innostou, ktord zahfia aj reali-
zaciu rozhodnutia a kontrolu jeho vykonania. Cielom riadenia je dosi-
ahnutie poZadovaného stavu, ktoré sa zabezpeci vedomou zmenou
su¢asného stavu systému. Problém riadenia je preto dany rozdielom
medzi su¢asnym a pozadovanym stavom systému, disponibilnymi
prostriedkami (fudské, materilové, finanéné, technické), postupmi
a limitami na jeho dosiahnutie. Riadiaci pracovnik musi nielen pri-
jat rozhodnutie, ale aj zabezpedit jeho realizaciu v praxi pomocou
dostupnych zdrojov a dodrzani vSetkych poziadaviek kladenych
na jeho realizaciu. Rozhodovanie je jednou z etap, ktoré sa vykona-
vaju v priebehu riadiacich ¢innosti (Tugek, Koren, Majlingové 2013).

Pre podporu rozhodovania je doleZita udajova podpora. Nastu-
pom geografickych informacnych systémov v 60. rokoch 20. storocia
sa otvorili moznosti aj pre podporu priestorového rozhodovania.

V sti¢asnosti su dostupné viaceré programove prostredia, ktoré
umoZriuju vizualizovat, spracovévat a analyzovat priestorové vztahy

medzi objektmi a ich vlastnostami a poskytovat tak potrebnu podpo-
ru pre rozhodovatela, ktorym v pripade zdolavania a likvidacie mi-
moriadnej udalosti mdZe byt operator tiesriovej linky, velitel zasahu,
¢lenovia krizového $tabu alebo velitelského Stabu v pripade prislus-
nikov Hasi¢ského a zachranného zboru (HaZz).

V prispevku su uvedené Udaje, zdroje udajov a ich poskytova-
telia, Udaje ziskané na spracovanim vstupnych (ziskanych) tdajov
na zéklade definovanych znalosti (metodik) pre Gzemie Banskobyst-
rického samospravneho kraja. Tieto boli ziskané a spracované pre
Ucely Udajovej podpory rozhodovania na urovni operacného riade-
nia hasic¢skych jednotiek, a to z pozicie Krajského riaditelstva HaZZ
v Banskej Bystrici, ale aj pre Ucely podpory rozhodovania prislusni-
kov HaZZ zaradenych do modulu pozemného hasenia.

PROBLEMATIKA

UZ v predchadzajucej kapitole bolo spomenuté, Ze pre vizuali-
Z&ciu, spracovanie a analyzu priestorovych vzfahov medzi objekimi
a ich vlastnostami je moZno vyuZit viacero programovych prostredi.
V&etky z nich sa sU zéroven alebo sa zakladaju na baze geografic-
kych informaénych systémov (GIS), ako sti¢asti systémov pre podpo-
ru priestorového rozhodovania.
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V literatdre sa uvadzaju tri rozne Siroké chapania pojmu GIS -
ako technologie, ako aplikacie a ako zakladného nastroja a metddy
geoinformatiky.

Rapant (1999) popisuje GIS ako,funkény celok vytvoreny inte-
graciou technickych a programovych prostriedkov, dat, pracovnych
postupov, obsluhy, uzivatefov a organizaéného kontextu zamerany
na zber, ukladanie, spravu, analyzu, syntézu a prezentéciu priesto-
rovych udajov pre potreby popisu, analyzy, modelovania a simulacie
okolitého sveta s ciefom ziskat nové informacie pre jeho racionalnu
spravu a vyuzivanie®.

Skratene mozno povedat, Ze GIS je pocitacovy systém schop-
ny ukladat, udrziavat a vyuzivat udaje popisujlice miesta na zem-
skom povrchu.

K najcastejSie vyuzivanym priestorovym reprezentaciam geo-
grafickych Udajov v GIS patri vektorova a rastrova reprezentacia.

Vektorova reprezentdcia je vyjadrenie geoobjektov cez ich line-
arne charakteristiky t. j. na vykresfovani objektu z vektorov. Vektor je
n-tica sUradnic, ma urCenu velkost a smer. Redlne objekty su repre-
zentované pomocou bodov, linii a polygénov. Objekty maju definova-
ni polohu, vztahy a viastnosti (Majlingova 2010).

V stcasnosti je mnoho geoldajov generovanych priamo v ras-
trovom formate — skenované mapy, snimky, materidly dialkového
prieskumu Zeme a iné. Tento postup spociva v rozloZeni priestoru
mnozinou zékladnych geometrickych objektov (buniek) s rozlic-
nym tvarom a velkostou. Ich velkost je uréovand bud uZivatefom,
s ohfadom na ciel, ktorému ma vytvarany model sluzit, alebo zavi-
si od technickych parametrov zariadenia, ktoré rastrovu Struktdru
vygenerovalo (napr. skener). Bunka rastra moze mat tvar $tvorca,
trojuholnika alebo Sestuholnika. Rastrova reprezentdcia ddajov sa
vyuziva ako vstupny udaj do vacSiny druhov priestorovych analyz
(Majlingova 2010).

Vhodnost vyuZitia rastrovej alebo vektorovej reprezentacie geo-
Udajov zavisi od mnozstva faktorov. V prvom rade je dana charakterom
Udajov, ktoré spracovavame. V pripade potreby je mozné relativne
flexibilne vykonavat konverziu geoldajov medzi obidvomai spdsobmi
ich reprezentacie (Hlasny 2007).

METODIKA

V ramci spracovania problematiky boli pouZité ako existujlice
zdroje Udajov, resp. geoudajov, tak aj datové zdroje, ktoré boli ziska-
né v ramci terénneho zistovania, ktoré boli zozbierané a sumarizova-
né v ramci spracovania dizerta¢nej prace (Majlingova 2014).

Podfa tematického zamerania jednotlivych analyzsu dalej popi-
sané zdroje Udajov pouzitych na ich spracovanie.

Jednou z rieSenych oblastije oblast tvorby geodatabazy obsab
hujlcej vSetky dostupné Udaje o Uzemi. Pre Ucely spracovania tejto
problematiky boli aplikované existujlice geoudaje, ktorych tvorcami
a poskytovatelmi su Topograficky Ustav plk. Jana Lipského v Ban-
skej Bystrici, Narodné lesnicke centrum vo Zvolene a Lesy Sloven-
skej republiky $. p. so sidlom v Banskej Bystrici.

Ilo 0 nasledovné Udaje, v Eleneni podla poskytovatelov:

o Topograficky ustav plk. Jana Lipského v Banskej Bystrici: rast-
rovy digitalny model terénu 3. generacie s priestorovym rozlie-

nim 10m, ortofotosnimky zaujmového Uzemia, vektorové vrstvy
objektov Centralnej priestorovej databazy, resp. ZB GIS (cestné
useky, vodné toky, budovy), vektorova vrstva sidiel z SVM 50.

o Ndrodné lesnicke centrum vo Zvolene: vektorova vrstva JPRL
(jednotiek priestorového rozdelenia lesa) doplnena databazou
udajov z (byvalého) lesného hospodarskeho planu, tdaje lesnej
hospodarskej evidencie — Skodlivé Cinitele v lese, vrstva lesnych
ciest v ¢leneni do tried podfa STN 73 6108: 2000: Lesna doprav-
nd siet, vektorova vrstva lesnych typov a podnych typov.

o Lesy Slovenskej republiky $. p. v Banskej Bystrici: objekty za-
bezpecenia protipoZiarnej ochrany na dzemi lesov v sprave Lesy
Slovenskej republiky $. p. vo forméte kmz vrstvy (hranice lesnych
zavodov, vodné zdroje, polné letiska, heliporty, sklady poZiarneho
naradia, sidla lesnych sprav, rampy na cestach).

o Statna ochrana prirody SR a Slovenské agentira Zivotného pro-
stredia v Banskej Bystrici: vektorové geografické vrstvy repre-
zentujuce biotopy narodného a eurépskeho vyznamu, hranice
narodnych parkov a chranenych dzemi, vtacie uzemia v zmysle
NATURA 2000-

Pre Ucely analyzy rizik vyskytu lesného poZiaru na posudzova-
nych dzemiach boli aplikovanénasledujuce existujlce zdroje Udajov:
o Topograficky ustav plk. Jana Lipského v Banskej Bystrici; rast-

rovy digitalny model terénu 3. generacie s priestorovym rozliSe-
nim 10m, ortofotosnimky zaujmového Uzemia, vektorové vrstvy
objektov Centralnej priestorovej databazy, resp. ZB GIS (cestné
useky, budovy), vektorova vrstva sidiel z SVM 50.

e Ndrodné lesnicke centrum vo Zvolene: vektorova vrstva JPRL
(jednotiek priestorového rozdelenia lesa) doplnena databazou
udajov z (byvalého) lesného hospodarskeho planu, vrstva les-
nych ciest vektorova vrstva lesnych typov.

V ramci spracovania dizertaénej prace boli vytvorené nasledov-
né tematické vrstvy:

e vrstva palivovych modelov pre lesné povrchové a korunové pali-
vo na tizemi VUC Banska Bystrica,

o |okaliz4cia dobrovolnych hasi¢skych zborov obci kategérie A, B,
C aich zasahovych obvodoyv,

o vrstva reprezentujlca priestorovu distribdciu rizik vzniku poziaru
vo forme stanovenia nachylnosti jednotlivych porastov na vyskyt
poziaru,

e vrstva reprezentujlca Uzemie spristupnené pre nasadenie po-
zemnej hasiCskej techniky v ¢leneni na diafkovd a kyvadlovu
dopravu a lesné pecialy,

e vrstva reprezentujica z6nu dosahu jazierkového systému dopra-
vy vody na poZiarisko.

Pre Ucely identifikicie nachylnosti poziarov na vyskyt poziaru
sa v analyzach uvaZovalo aj s poskodenim porastov pésobenim roz-
nych druhov Skodlivych €initefov. Informacie o vyskyte Skodlivych ¢i-
nitelov v porastoch posudzovanych Gzemi boli ziskané z lesnej hos-
podarskej evidencie, ktort spracovava a poskytuje Narodné lesnicke
centrum vo Zvolene. Poznanie nachylnosti uzemia na vyskyt poZiaru
je dolezité najm& z pohladu prevencie a vykondvania monitoringu
najviac ohrozenych lokalit v ¢ase zvySeného nebezpecenstva vzniku
poziaru v danom dzemi.
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Z hladiska analyzy zranitelnosti sa analyza zaklada na mode-
lovani spravania lesného poziaru Ako vstupné Udaje sa vyzaduju
geografické Udaje o krajine: digitalny model terénu, rastrové vrstvy
sklonov a expozicii terénu. Digitalny model terénu bol pre ucely spra-
covania dizertacnej prace poskytnuty Topografickym ustavom v Ban-
skej Bystrici. Rastrové vrstvy sklonov a expozicii terénu boli z neho
odvodené v prostredi GIS. Okrem (dajov o krajine sa do modelova-
nia vyzaduje definovat aj udaje o aktudlnej meteorologickej situacif
a parametroch lesného paliva. Udaje o meteorologickej situécii (tep-
loty vzduchu, zrazky, veterné podmienky, oblagnost) je mozné ziskat
20 Slovenského hydrometeorologického Ustavu v Banskej Bystrici.
Za (celom ziskania kvantitativnych parametrov paliva (mnozstvo pa-
liva v t.ha") bolo vykonané terénne zistovanie a pre U¢ely odvodenia
jeho kvalitativnych parametrov bolo realizované laboratérne zisto-
vanie (vihkost, vyhrevnost a pod.). Pre Ucely stanovenia spravnosti
modelovania a rozvoja poZiaru je mozné aplikovat Udaje zo Spravy
0 zasahu z Krajského riaditelstva HaZZ v Banskej Bystrici a udaje
z Evidenénych listov o poziari vedenych na urovni Lesy Slovenskej
republiky . p. v Banskej Bystrici.

Vysledky modelovania spravania poZiaru st nevyhnutnou pre-
rekvizitou pre operatora tiesfiovej linky, resp. operacného déstojnika
¢i velitela zasahu pre Ucely navigovania zasahuijtcich prislusnikov
¢i Clenov dobrovolnych hasi¢skych zborov obci na miesta lokaliza-
cie poZiaru, planovanie postupov poZiarnej obrany a tvorbu protipo-
Ziarnych opatreni v ¢ase zdolavania a likvidacie poziaru s vyhfadom
na najblizsie hodiny.

Jednou z daldich rieSenych oblasti je analyza spristupnenia
lizemia z hladiska moznosti nasadenia pozemnej mobilnej hasi¢skej
techniky na lokalizaciu a likvidaciu lesnych poziarov v zaujmovom
Uzemi. Pre tento Ucel sa pouZili informacie o dostupnej a na hase-
nie lesnych poZiarov vhodnej hasiCskej technike, ktord sa vyuZiva
na tzemi VUC Banské Bystrica. Tieto (daje boli ziskané z Krajského
riaditelstva HaZZ v Banskej Bystrici. Metodika pouzivana pre analy-
zu spristupnenia Uzemia pre nasadenie pozemnej mobilnej hasicskej
techniky je zaloZena na spracovani nasledovnych udajov: digitalny
model terénu (Topograficky Ustav plk. Jana Lipského v Banskej Bys-
trici), Udaje o druhovej a priestorovej distribicii, ako aj type povrchu
cestnej siete v posudzovanom tzemi (Centrélna priestorové databa-
za spravovana Topografickym dstavom plk. Jana Lipského v Banskej
Bystrici), ako aj z Narodného lesnickeho centra vo Zvolene.

V8etky ziskané geoudaje boli spracované v prostredi geogra-
fickych informaénych systémov, konkrétne v prostredi ArcGIS Desk-
top. Nakolko udaje pochadzajuce z roznych zdrojov mali rozdielne
suradnicové systémy, bol zvoleny spolocny suradnicovy systém
WGS UTM 34 N, do ktorého boli postupne vsetky geoldaje transfor-
mované. Dalej boli tieto (idaje spracovavané v zmysle definovanych
vedeckych metdd a metodik pre spracovanie daného typu analyzy
—analyza nachylnosti Uzemia na vyskyt poZiaru a modelovanie spra-
vania lesného poziaru.

VYSLEDKY

Geodatabaza Udajov o Uzemi bola spracovana v prostredi geti
ografickych informaénych systémov, konkrétne v prostredi ArcGIS

Desktop. Vystupy reprezentujice jednotlivé udaje o Uzemi, ktoré
obsahuje, boliprezentované vo forme digitalnych map vo formate
jpeg a vo forme samostatnych vektorovych a rastrovych vrstiev ulo-
Zenych v samostatnom projekte kompatibilnom pre spustenie v pro-
stredi ArcGIS Desktop, ale aj volne dostupného OpenSource GIS
programu QGIS.

Pre tvorbu geodatabazy boli pouZité uz existujlice geoudaje
ziskané od ich poskytovatelov, resp. tvorcov (Topograficky Ustav
plk. Jana Lipského v Banskej Bystrici, Narodné lesnicke centrum vo
Zvolene, ale aj Slovenska agentira Zivotného prostredia a Statna
ochrana prirody SR).

Tieto boli klasifikované do nasledovnych tematickych skupin:

- Terénne parametre: odvodené v prostredi ArcGIS Desktop z di-
gitalneho modelu terénu:
e sklon terénu (obr. 1),
e expozicia terénu (orientacia svahov vodi svetovym stranam),
e prevysenie terénu.

Obr. 1 Priestorové distribtcia hodn6t sklonu terénu

- Cestné siet cestna a uliéna siet z CPD (Centralna priestorova
databéza) a siet lesnych ciest z Narodného lesnickeho centra
(obr. 2).

Legenda

Statne cesty
Lesné a pol'né cesty Kilometrov
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D Hranica VUC B. Bystrica

Obr. 2 Cestné siet na tizemi VUC Banské Bystrica

- Vodné toky a vodné plochy: idaje z CPD a Narodného lesnic-
keho centra (obr. 3).
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Obr. 3 Vodné toky a vodné plochy na tizemi VUC Banské Bystrica

- Lesnicke udaje: Udaje z Narodného lesnickeho centra vo Zvo-
lene:
e jednotky priestorového rozdelenia lesa (JPRL) doplnené atri-
butmi o hlavnych taxaénych parametroch lesa (obr. 4),
o pedologické a fytocenologické Udaje: Udaje z Narodného les-
nickeho centra vo Zvolene (obr. 5).

Kilometrov
0 510 20 30 0

Obr. 4 Priestorova distribicia lesov na tizemi VUC Banska Bystrica

Kilometrov
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Obr. 5 Priestorova distribticia lesnych typov na Gzemi VUC Banské Bystrica

- Environmentélne tdaje: (daje zo Statnej ochrany prirody SR

a Slovenskej agentdry zivotného prostredia (obr. 6):
e biotopy narodného a eurdpskeho vyznamu,

e narodné parky a chranené Uizemia,

o vtacie Uzemia v zmysle NATURA 2000.

Legenda
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Obr. 6 Environmentélne Udaje z tizemia VUC Banské Bystrica

- ProtipoZiarne zariadenia: idaje z Lesy SR §. p. v Banskej Bys-

trici (obr. 7):

¢ vhodné miesta na Cerpanie vody z vodnych zdrojov,
e polné letisko,

o heliport,

e sklad poZiarneho néradia,

e sidlo lesnej spravy,

e rampa na ceste.

Legenda
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Obr. 7 Protipoziarne prvky — detailny pohlad

- Produktovody

- Budovy

- Vrstva palivovych modelov: v ¢leneni na povrchové (obr. 8
a korunové

- Vrstva zdruzenej nachylnosti jednotlivych porastov na vy-
skyt poZiaru (obr. 9)

- Vrstva reprezentujica uzemie spristupnené pre nasadenie
pozemnej hasi¢skej techniky: v Eleneni na dialkovu a kyva-
dlovt dopravu a lesné Specialyv podmienkach sucha a po dazdi
(obr. 10)

- Vrstva reprezentujuca zénu dosahu jazierkového systému
dopravy vody na poziarisko
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Obr. 8 Priestorova distribdcia povrchového paliva
na tizemi VUC Banské Bystrica
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Obr. 10 Spristupnenie tzemia VUC Banské Bystrica z hfadiska lesného
$pecidlu za suchého podasia
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ZAVER

Z pohfadu vyskytu poZiarov v prirodnom prostredi, nielen les-
nych poziarov, je doleZita otazka lokalizacie ich potencialneho vysky-
tu, ktord by mala byt zalozend na kombindcii udajov 0 nachylnosti
Uzemia na ich vyskyt v zmysle stanovenych faktorov a ich kritickych
hodnét a aj na aktualnej meteorologickej situdcie. Poznanie aktudl-
nej poZiarnej hrozby, spojené s monitorovanim ohrozeného Uzemia

dava predpoklad véasného ohldsenia tohto poZziaru a jeho naslednej
vCasnej likvidacie.

Pre urCenie spravania sa uz vzniknutého poziaru a rozsahu
postihnutého Uzemia a vzhfadom na potencial ohrozenia 0s6b Ziju-
cich v tomto Uzemi, ako aj chranenych environmentalnych alebo
kultdrnych hodnét, je potrebné dalej rozvijat a do praxe hasiéskych
jednotiek implementovaf prostriedky pre dynamické modelovanie
spravania poziaru, akym je napriklad prostredie FARSITE, ktoré sa
v podmienkach Slovenska testuje uz od roku 2002 a pre potreby kto-
rého bolo tzemie Slovenska klasifikované do 10 palivovych modelov.

V3etky spominané udajové podklady vytvorenej geodatabazy
0 Uzemi tvoria zaklad podpory priestorového rozhodovania operac-
ného dostojnika alebo velitefa zasahu, ktori riadia a koordinuju ha-
sicské jednotky na mieste zasahu. AvSak na to, aby tlto udajovd,
resp. informacnu podporu vedeli efektivne vyuzivat, je potrebné ich
zaSkolenie a vybavenie hardvérovymi a softvérovymi prostriedkami,
umozriujucimi ich prehliadanie alebo pripadné vykonavanie jednodu-
chych analyz ¢i tvorbu vystupov.

PODAKOVANIE

Prispevok je vysledkom implementacie projektu ,Centrum
excelentnosti pre podporu rozhodovania v lese a krajine®, ITMS:
26220120069, podporeného z OP Vyskum a vyvoj, financované-
ho z ERDF a projektu VEGA 1/0953/13 — Geograficka informacia
0 lese a lesnej krajine: Specifika tvorby a vyuzitia.
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METODY ANALYZ VYBRANYCH NEBEZPECNYCH LATOK

STANOVENIE KYANOVODIKA SPEKTROFOTOMETRICKY

Kyanovodik

Vzorec: HCN

CAS: 74-90-8

IUPAC ID: formonitrile

Relativna molekulovd hmotnost: 27,0253
Hustota: 687 kg.m

Teplota varu: 25,6 'C

Teplota topenia: -13,4 °C

Kyanovodik (HCN) je za normalnych podmienok bezfarebné az
modrasta kvapalina s charakteristickym mandfovym zapachom. Pary
HCN su horfavé a potencionalne vybusné. Reakciami kyanovodika
fahko vznikajui soli — kyanidy (najmé kyanid sodny a draselny). Plyn-
ny kyanovodik sa objavuje v produktoch termického rozkladu plastov,
ktoré obsahuijti vo svojej molekule dusik (napr. polyuretany).

Laboratorne je mozné stanovit kyanovodik v réznych matriciach
titraCnymi metodami alebo spektrofotometricky. Vzorku odobratého
kyanovodika je potrebné najskor upravit chloraciou, aby nasledne
reakciou s karbonylovou skupinou vzniklo fialové sfarbenie roztoku,
ktorého intenzita zavisi od mnozstva kyanovodika v pévodnej vzorke.

Spektrofotometria

Principom spektrofotometrie je sledovanie absorpcie ¢asti (vi-
novej dizky) svetla pri prechode vzorkou. MnoZstvo pohltenej ener-
gie je priamo umerné koncentracii sledovanej vzorky. Tieto zmeny je
mozné sledovat pri uritej stanovenej vinovej dizke, vtedy hovorime
0 jednoduchsej fotometrii, alebo je mozné pozorovat zmeny urcitej

zdroj svétla

Stérbina

I el
S L

opticka
mfizka

kyveta

Obr. 1. Schéma usporiadania jednotlivych komponentov spekirofotometra.
Zdroj: http://commons.wikimedia.org/wiki/ File%3ASpektrofotometr.jpg

Casti absorpéného spekira, v tom pripade sa jedna o spekirofotome-
trické stanovenie.

V oboch pripadoch je zakladné usporiadanie zariadenia rovna-
ké a igi sa len zlozZitostou pristroja (obr. 1). Spektrofotometer (obr. 2)
sa sklada zo zdroja svetla; monochromatora, kde sa polychroma-
tické svetlo meni na monochromatické a je moZné presné nastavenie
vybranej vinovej dizky. Velkost optickej Strbiny uréuje, v akom roz-
sahu vinovej dizky je mozné merat. Svetelny IU¢ prechadza vzorkou
v kyvete a absorbované svetlo sa stanovi v detektore.

Obr. 2. Spekirofotometer — ilustraény obrazok. Zdroj: www.labway.cz

Vysledkom je absorbancia, ak sledujeme pohltenie svetla pri
jednej vinovej dizke alebo spektrum vo vybranej Gasti svetelného
spektra (UV, VIS, IC). Podla intenzity je moZné zistit koncentraciu
sledovanej latky vo vzorke alebo podfa zmien v priebehu spekira
urcit zmeny, ktorym latka pocas pozorovaného procesu podlieha.
llustratné zndzornenie spektier mdZzeme vidiet na obr. 3.
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Obr. 3. Priebeh roznych zaznamov spektier —ilustracny obrazok.
Zdroj: https:/ /www.bioscience.org/2006/v11/af/1869/figures.htm
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13. ROCNIK SUTAZE O POHAR KPO -

Ak sa pozrieme na vysledkovu listinu tohto rocnika, v prvom
okamihu, okrem toho, Ze Startovali za DHZ TU vo Zvolene, si ni¢
zvlaStneho nevSimneme. AZ pri blizSom skumani zistime, Ze neskorsi
vitazi obidvoch kategorii, absolitny vitaz — Zelezny hasié a vitazka
kategorie Zien, pochadzaju z jednej obce. Z Kralovej Lehoty. A tak by
uvedend obec mohla ziskat neoficidlny titul v ramci tychto pretekov -
Vitazna obec Zelezny hasié — Zvolen 2014.

Ale podme od zaciatku.

Ked sa pripravoval v roku 2002 prvy roénik uvedenej sttaZe,
nik nepredpokladal, Ze sa v buducnosti dostane az k magickému
&islu 13. Cislo, na kioré sa da pozerat z réznych uhlov, prinasajtice
Stastie, alebo povercivym smolu. Pre organizatorov ale aj pre samot-
nych pretekarov uvedené Cislo znamenalo dalsi rocnik najstarsich
pretekov na Slovensku v kategdrii TFA. S takymto prihovorom pris-
tapil pre Startujucich riaditel pretekov so Zelanim, aby aj tento roénik
bol v znameni prekondvania samych seba a tradicne, bez Urazov.
V Gvode spomenul, Ze zaujem o preteky bol taky velky, Ze uz mesiac
pred Startom sa muselo pre zaujemcov uzatvorit Startovné pole. Ale
organizatori urobili vSetko pre to, aby sa na sutazi mohlo zucastnit ¢o
najviac zaujemcov. O Urovni sutaze sved¢i aj skutocnost, Ze v ramci
univerzit sa osem¢lenné druzstva zostavujl az na zaklade vysledkov
miestnych kvalifikacnych kol.

Usporiadatelia pripravili aj malé prekvapenie. K tradi¢nému
putovnému pohdru pre absoltitneho vitaza — Zelezny hasi, ktory
je darom od Transpetrolu a.s. Bratislava, pribudol putovny pohar
pre kategériu Zeny s népisom Zelezna hasitka — zeny od FIRESYS-
TEM-u z NiZnej Korne. Vzhlfadom k tomu, Ze obidve kategdrie su
vyhlasované od prvého roénika, na podstavcoch uvedenych poharov
sa doplnilo dvanast mien doterajSich vitazov a vitaziek.

Na Start sa postavilo 74 pretekarov z povodne prihldsenych 96.
Skrt nad niektorymi $tartujlicimi urobila najmé viréza. Z tohto dévo-
du sa pretekov nezucastnilo ani tradi¢né druzstvo z Budapesti, ale
po prvy krat nenastipilo ani druzstvo z TU v KoSiciach.

Kto patril podfa Startovej listiny k favoritom? V prvom rade ti,
ktori absolvovali preteky 22.11.2014 v Ostrave — 9. Roénik sutaze
Studentsky zelezny hasié, ktory tradiéne organizuje SDH VSB-TUO
v spolupréci s SKPS Ostrava (http://www.pozary.cz/clanek/98450-
-na-pude-vsb-tu-ostrava-probehl-9-rocnik-studentskeho-zelezneho-
-hasice/). Najmé v zenskej kategorii sa predpokladal velky suboj.
Z prvej Sestky z Ostravy sa na Start postavili Styri pretekarky, na cele
s vitazkou Hankou Havli¢kovou z Univerzity Pardubice, ktora sa uve-
denej sttaze vo Zvolene zu¢astnila po prvykrat. V muzskej kategorii
to nebolo inaksie. Z prvej desiatky v Ostrave bolo v Startovej listine
uvedenych az $est pretekarov (http://www.sdh-darkovice.cz/calen-
dar/homepage/results/537).

ZELEZNY HASIC 2014 VO ZVOLENE

Samozrejme, prekvapenie mohlo prist od ktoréhokolvek zo
Startového pola, tak ako sa to stalo uz neraz prave vo Zvolene.
Co &akalo na pretekérov. Ak tradicne:
— roztiahnutie dvoch 40 metrovych ,B* pradoyv,
— prekonanie bariéry — vy$ka 2 metre*,
— stoenie 2ks hadic ,B* do boxov,
— prechod po kladine s rozvinutim 10 metrového ,C* pridu s pripo-
jenim na rozdelovac,
— Hammer box - 50 tderov (25 + 25)**,
— prenos figuriny cez tunel v dizke 3 metre,
— vybeh na 7. podlazie SD BARINY,
— vytiahnutie ,C* prudu pomocou lana na 7 podlazie,
— dobehnutie do ciela.
* kategoria Zien bez bariéry, **kategoria zien lahsie kladivo
S moznou penalizaciou + 60 s za neabsolvovanie jednej disci-
pliny.
Pritom vSetky discipliny sa absolvovali s prilbou, zdsahovym
kabatom a ADP Saturn S-7 bez ochrannej masky vo forme zataze.

Ako to nakoniec dopadio?

Cislo trinast skutoéne zadradovalo. Po prvykrat v histérii doslo
k nedorozumeniu medzi ¢asomeracmi, ¢o malo za nasledok opako-
vany Start troch pretekarov. Ale to bol asi len jediny problém tohto
rocnika. Ako vidno z vysledkovej listiny, v tomto roéniku az 16 prete-
kérov dosiahlo ¢as lepsi ako Styri minuty. Najlepsi ¢as dosiahol Mi-
chal LibiCek, ktory Startoval aZ 44. A tak sa mu podarilo, so zlepSenim
vlariajSieho Casu o jednu sekundu, ziskat putovny pohar uz po Siesty
raz. Najlepsi ¢as v Zenskej kategdrie dosiahla Diana Jurikova, ktord
Startovala az 46. Vzhladom k tomu, Ze uz niekolko rokov je postave-
nd identicka trat, Casy 3:22:06 a 4:18:81 stali novymi rekordmi v obi-
dvoch kategoriach.

Siesty najlepsi éas z vlanajsieho roénika obhajil Luké$ Blahuta
s Casom 0 3:35:85. Aj ten sa zlepSil skoro 0 9 sekund oproti viaria-
jSku a tak sa stal neoficialne najlepSim Studentom strednej Skoly so
Studijnym programom zameranym na ochranu pred poziarmi.

Prekvapenim pre vSetkych bola skutoénost, ze obidvaja vitazi,
Michal Libicek a Diana Jurikova, pochddzaju z Liptova, z Kralovej
Lehoty. A tak putovny pohare budu poputuju po prvy krat do jednej
obce.

O nérocnosti sutaze hovori skutoénost, Zze posadka asistencné-
ho sanitného vozidla z KR HaZZ v Banskej Bystrici musela v niekol-
kych pripadoch v cieli monitorovat z&kladné Zivotné funkcie niekto-
rych pretekarov. Z dévodu ich fyzického vyCerpania.



48 otz

USKUTOGNENE PODUJATIA // CONDUCTED EVENTS

Vysledky hovoria za vSetko:

MUZI
Cislo na $tarte Priezvisko a meno Organizécia Cas (mm:ss:ss)

44 Libi¢ek Michal DHZ TU ZVOLEN 3:22:06
22 Kosa Tomas DHZ TU ZVOLEN 3:32:09
32 Porada Tomas DHZ TU ZVOLEN 3:34:75
59 Kabag Lukas ZU Zilina - $tud. 3. ro¢& Bc. tidia 3:35:66
28 Andrasko Stefan DHZ TU ZVOLEN 3:35:72
29 Blahuta Lukas SOS Drevarska Zvolen 3:35:85
60 Magcas Milo§ 2V Zilina - $tut 1. ro¢ Ing. $tudia 3:37:13

2 Chalu$ Dan FBI, 6. ro¢. TPO — Ostrava 3:40:06
65 Jussik Michal DHZ Nizné Ruzbachy 3:45:41
16 Belko Simon DHZ TU ZVOLEN 3:47:46
51 Russin Ondrej DHZ Kurimany 3:50:09
56 Olej Martin DHZ Krasno 3:52:63
42 Fedorco Eduard DHZ Volica 3:54:00
27 Snajdr Adam FBI 3. ro&. TPO - Ostrava 3:54:50
19 Bartecko Leonard DHZ TU ZVOLEN 3:58:97
34 Volent Lukd$ SOS Drevarska Zvolen 3:59:62
52 Janosik Marek DHZ Bytéica 4:00:47
62 Seid! Karol ZU Zilina - tudent 1. roénika Ing. tudia 4:00:94
31 Fojtik Adam FBI, 6. ro¢. TPO — Ostrava 4:01:65
12 Rodak Marek FBI 6. ro¢. TPO - Ostrava 4:03:25
26 Dzurus Jozef DHZ TU ZVOLEN 4:03:44

7 Ridzon FrantiSek S08 Drevarska Zvolen 4:05:06

5 Tkac¢ Martin DHZ TU ZVOLEN 4.06:94
46 Gabor Tomas DHZ Lucenec 4:09:25
40 Kmosek Filip FBI, 3. ro¢, BPP — Ostrava 4:09:41
68 Vraniak Jozef DHZ Pohronska Polhora 4:09:66
25 Sedlak Josef FBI 6. ro¢. TPO - Ostrava 4:12:19
67 Marienka Andrej ZU Zilina - 8tu 1. ro¢. Ing. tudia 4:13:84
54 Ondrek Marek DHZ Befiadovo 4:13:94
47 Koscak Robert DHZ Matejovce 4:14:53
72 Ron¢ak Jakub DHZ Brezno 4:15:47

4 Klamarcik Jakub DHZ Sarigské Bohdanovce 4:19:32
37 Struhér Kristian SOS Drevérska Zvolen 4:24:25
55 Kaco Pavol DHZ Vy$ny Kubin 4:24:91

6 Lichner Roman DHZ Doln4 Stubfia 4:25:09
43 Cerevka Maros DHZ TU ZVOLEN 4:29:22
10 Mesiarik Martin DHZ TU ZVOLEN 4:37:44
61 Fatransky Ondrej DHZo Voderady 4:38:09
49 Ciernik Filip DHZ Némestovo 4:39:75

3 Arendac Peter DHZ Cernina 4:40:12
71 Seberi Lukas ZU Zilina 4:40:69
24 Veverka Patrik SOS Drevarska Zvolen 4:41:25
45 Pangréac Michal SOST Technické Kogice 4:41:75
57 Pollak Juraj DHZ Kurimany 4:44:66
50 Golak Pavol DHZ Oravska Polhora 4:45:41
53 Dufek Miroslav ZU Zilina - $tudt 3. ro& Be. $tddia 4:47:44
64 Fodor Tomas DHZ Moravsky svaty Jan 4:51:53
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MUz
Cislo na starte Priezvisko a meno Organizacia Gas (mm:ss:ss)

18 Mrvan Jakub DHZ Doln4 Stubia 4:57:22
39 Kiraly Daniel SOS Drevarska Zvolen 5:02:56
33 Smatansky Jozef DHZ Duréina 5:04:28
66 Ocka Jakub DHZ Podhradie 5:15:13

9 Jansto Roman DHZ TU ZVOLEN 5:23:06
15 Kévezdy Michal DHZ Sarigské Bohdanovce 5:32:13
73 Mol¢an Michal 2\ Zilina 5:34:16
11 Harmata Andrej DHZ Hladovka 5:45:56
58 Toth Marek DHZ Velké Uherce 5:45:78

8 Husek Daniel DHZ Sekule 6:21:84
63 Jezik Michal DHZ Ruskovce 6:37:25

1 Husek Jan DHZ Sekule 6:55:41
36 Krupa Lukas DHZ Badin 7:13:19
23 Uhliarik Dominik SOS Drevarska Zvolen 7:21:28

ZENY
Cislo na $tarte Priezvisko a meno Organizacia Cas (mm:ss:ss)

48 Jurikova Diana DHZ TU ZVOLEN 4:18:81
21 Betakova Zuzana DHZ TU ZVOLEN 4:27:85
38 Kiabova Maria DHZ TU ZVOLEN 4:33:53
30 Havlickova Hana SDH Zlata Olesice — Univezita Pardubice 4:35:96
4 Tokarova Michaela DHZ TU ZVOLEN 4:45:82
35 Novékov Petra FBI, 4. ro¢. TPO - Ostrava 4:55:40
20 Vépenikova Denisa FBI, 4. ro¢. TBOM - Ostrava 5:09:00
13 Kudlickova Adela 2U Zilina 5:15:28
70 Babinské Anna DHZ Babin 5:16:28
69 Ujpalova Iveta DHZ Gemerska Ves 6:11:38
17 Orsulova Dominika DHZ Sielnica 8:10:00
14 Kyselova Monika DHZ Bud¢a N

Skongil 13. roénik, nech Zije nasledujuci! 14. rocnik sa bude
konat tradicne posledny Stvrtok v novembri — 26.novembra 2015.

Usporiadatelia na zaver chcu podakovat vSetkym Startujlcim a part-
nerom za pomoc pri organizacii uvedeného podujatia. Vzhfadom
k vyvoju pocasia, virézam a inym problémom, usporiadatelia dakuju
aj tym prihldsenym pretekarom, ktori véas oznamili zruSenie svojej

Ucasti a tym umoznili usporiadatefom operativne zaradit do Startovej
listiny inych zaujemcov. ESte raz dakujeme.

Za usporiadatelov

[van Chromek a Eva Mrackova
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SPORTOVE VYSLEDKY STUDENTOV KPO NA AKADEMICKYCH MAJSTROVSTVACH V TFA
A NA SUTAZI STUDENTSKY ZELEZNY HASIC V OSTRAVE

Studenti z katedry protipoziarnej ochrany sa zdgastnili diia 9.
oktobra 2014 Akademickych majstrovstiev Ceskej republiky v TFA
(Toughest Firefighter Alive — preklad najtvrdsie hasi¢ské preZitie),
ktorti usporiadal Studentsky klub poziarneho &portu z VSB - TU
Ostrava a jej fakultou bezpeénostného inZinierstva s podporou SH
CMS, HZS MSK, CAATS.

Sutaz v disciplinach TFA pozostavala zo simulacie zasaho-
vej Cinnosti hasiov v zasahovom obleku za pouZitia dychacieho
pristroja, ako zafaZe. Traf bola postavena paralelne pre suc¢asny
beh dvoch sutaZiacich, rozdelend na Styri Useky. Prvy Usek pozo-
staval z behu s poziarnymi hadicami — rozvinutie dvoch ,B* hadico-
vych vedeni s prudnicami a ich zvinuti. Discipliny na druhom Useku
spocivali z Hammer boxu, prejdenia tunela s kanistrom naplnenym
vodou, prekonanie 2 x 10 m dihej trate s figurinou a prekonania ba-
riéry. Treti Usek predstavoval prenesenie nastavovacieho rebrika,
ktory bol tvoreny zo 4 kusov a jeho postavenie k leSeniu, vySplhanie
na druhé poschodie leSenia a nasledné vytiahnutie bremena pomo-
cou lana a zostupu na zem. Dalej sa spéjala pridnica s monitorom.
Posledny Usek sutaZiaci od Startu beZal na 13. poschodie vyskove;
budovy. Studenti si merali sily v kategérii jednotlivei — muzi, zeny
a v kategorii $tafiet (po $tyroch sitaziacich) — muzi, zeny.

Utast bola pestra. Usporiadatel zaznamenal v kategérii muzov
devat prihlasenych univerzit a pat strednych $kol z Ceskej republiky.
Zazeny sa do Akademickych majstrovstiev zapojili Styri Ceské
univerzity a Styri stredné Skoly. Zo Slovenska sa do sttaze zapojili
reprezentanti Technickej univerzityvo Zvolene a Zilinskej univerzity.

Do kategdrie jednotlivcov sa prihlasil za muzov Stefan
Andrasko, za Zeny Méria Kiabova, Studenti z nadej katedry protipo-

_ VRATNI
TELESNE V
e

Ziarnej ochrany. V konkurencii spomedzi 60 pretekarov v muzskej
kategorii obsadil velmi pekné 10. miesto s ¢asom 5:05,5 a Maria Kia-
bova 19 miesto.

Stafetu tvorili $tudenti KPO — Stefan Andragko, Eduard Fedorco,
Tomas Sabovik a Peter Wojatschek. Umiestnili sa na 12 mieste.

Studenti sa sami rozhodli prekonat vlastné pohodlie a ist si
zmerat sily s ostatnymi Studentmi na tito naroénud sdtaz. FinanCne
ich podporila DHZ Technicka univerzita, ktorej su ¢lenmi a za ktoru
vjarnych mesiacoch sttazia v ramci Uzemného vyboru zvolensko-
detvianskeho, DPO SR.

Druhd sutaZ, ktorej sa zucastnili nasi Studenti, sa konala dria
22. novembra 2014 na akademickej pode VSB-TU Ostrava, kde pre-
behol 9. roénik Studentského Zelezného hasica.

Jednalo sa 0 sttaz inSpirovanu podmienkami TFA. Toho roku sa
sttaZe zucastnil rekordny pocet Ucastnikov. Do z&polenia sa prihlasi-
lo 80 Startujucich. V kategdrii muzov sutazilo o celkové vitazstvo 63
$tudentov a v kategérii Zien bolo prihlasenych 17 &tudentiek z Ceskej
a Slovenskej republiky. V tejto sutaZi sme mali tentokrat vaési pocet
sutaZiacich s nasledovnym umiestnenim, menovite to boli FrantiSek
Jurky, ktory sa zucastnil prvykrat a obsadil 4. miesto s ¢asom 3:06,4.
N4, Sest nasobny Zelezny hasié TUZVO, Michal Libigek obsadil 10.
miesto s ¢asom 3:17,5 na 15. mieste bol Stefan Andragko s ¢asom
3:28,7 na 21. mieste Vladimir Sramka, na 26. mieste Maros Cerevka,
na 30. mieste Eduard Fedorco, 34. miesto obsadil Jan Horansky,
45. miesto Toma$ Porada, 48. miesto Jaroslav Miniar a 60. miesto
patrilo RobertoviHradiskému. V kategdrii Zien Technickl univerzitu
vo Zvolene zastupovalaStudentka Maria Kiabova, ktord sa umiestnila
na peknom 6. mieste s ¢asom 4:03,4 a nechala za sebou este desat
superiek. Diane Jurikovej z Katedry dizaj-
nu nabytku a drevarskych vyrobkov patri-
la 4-5 priecka v sttazi Studentsky zelez-
ny hasi¢ 2014. Zaujimavé je, Ze o tyzden
vo Zvolene sa zUCastnila sutaze a svojim
vynikajucim vykonom zvitazila o Putovny
pohér KPO stitaze Zelezny hasié 2014.

Srdecne gratulujeme vSetkym zU-
Castnenym Studentom, dakujeme za do-
stojnil a UspeSnu reprezentaciu Tech-
nickej univerzity vo Zvolene v hasi¢skom
Sporte a verim, Zze sa budu i nadalej zU-
Castriovat spolocnych Sportovych akcii.

Ing. Eva Mrackova, PhD.

Obr. 1 Reprezentanti TUZVO (zfava Sabovik, Wojatschek, Kiabova, Fedorco, Andragko) na Akademickych

majstrovstvach TFA 2014 v Ostrave

o1
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ZHODNOTENIE AKADEMICKEHO ROKA 2013/2014 V ODBORE OCHRANA 0SOB
A MAJETKU NA DREVARSKEJ FAKULTE TECHNICKEJ UNIVERZITY VO ZVOLENE

Abstrakt: Drevarska fakulta Technickej univerzity vo Zvolene
poskytovala v a. r. 2013/2014 vysokoskolské vzdelavanie v odbore
Ochrana 0s6b a majetku vo vSetkych troch stuprioch vysokoskolské-
ho $tudia v dennej aj externej forme. Do prvého roénika prvého stup-
na sa zapisalo 200 $tudentov, do prvého ro¢nika druhého stupria sa
zapisalo 79 Studentov a do prvého roénika tretieho stupria sa zapisal
1 &tudent. Stidium Uspesne absolvovalo a titul Bc. ziskalo 69 $tu-
dentov, titul Ing. ziskalo 57 Studentov a titul PhD. ziskalo 7 Studentov.

V odbore Ochrana oséb a majetku (OOM) $tudovali v a. r.
2013/2014 Studenti v dennej (D) a externej (E) forme v prvom
stupni $tldia v Studijnom programe Ochrana 0sob a majetku pred
poziarom, v druhom stupni $tddia v Studijnom programe Technicka
bezpecnost 0s6b a majetku a v trefom stupni Stidia v Studijnom pro-
grame Protipoziarna ochrana a bezpecnost. Pocty zapisanych $tu-
dentov podfa roénikov a formy Studia v prvom a druhom stupni su
uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 Zapisani $tudenti v prvom a druhom stupni $tudia odboru Ochrana
0s0b a majetku v a. r. 2013/2014

roénika v dennej forme sa zapisal 1 student. Skolitelmi doktorandov
su nielen docenti a profesori TU vo Zvolene, ale aj externi spolu-
pracovnici, docentky a profesor z inych vysokoskolskych institdcif
na Slovensku.

Statne zaveretné skisky v prvom stupni Stidia sa na Dre-
varskej fakulte v akademickom roku 2013/14 uskutoénili v termine
16.-20. 06. 2014. V dennej forme $tddia sa ich zuc¢astnilo v Studij-
nom programe Ochrana os6b a majetku pred poZiarom 50 Studen-
tov, v externej forme 19 Studentov. Opravnej Statnej skusky 21. 08.
2014 sa zucastnili 2 Studenti dennej formy a 1 Student externej for-
my. Studentov hodnotili dve skiigobné komisie pre &tétne zaveretné
skusky bakalarskeho Stidia. Skuska pozostavala z obhajoby baka-
larskej prace a ustnych odpovedi na otazky z troch tematickych cel-
kov. Rovnako ako v predchadzajucom roku, povinnym celkom bola
Protipoziarna bezpecnost stavieb, z povinne volitelnymi celkami boli
Horenie materidlov a hasenie, Technika a taktika zachranarskych
¢innosti, Krizové riadenie, ProtipoZiarna prevencia. Na zéklade cer-
tifikatov o kontrole originality nebolo zistené plagiatorstvo pri Ziadnej
z obhajovanych prac. Nedostatky sa prejavili pri minimalnych vlast-
nych prinosoch bakalarov k spracovaniu tém zaverecnych prac a niz-

kom pocte pouzitych zahranicnych a cudzo-

R Fok Spolu jazyénych zdrojov. Veducimi zavereénych
Stuperi | Studijny program 1. 2 5. prac neboli len zamestnanci Katedry protipo-
b, e, b/E D E|D]E Fiarnej ochrany, ale aj zamestnanci Katedry
OChfanéleOSOb amajetku | ool ol ss | 10| aa| 13| 20| 8] 40| chémie a chemickych technolégii a Katedry
pred poziarom (213) | (103) fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mecha-
0 Te?hnické .beZpeénosf 6| 151 30l 28 | | | 4| 5| niky z Drevrskej fakulty a Katedry vyrob-
0s6b a majetku (60) | (53) nych technolégii a materidlov Fakulty envi-

Spolu 222| 57| 8] 38| 44| 13| 349| 108 | 457 | ronmentalneja vyrobnej techniky.
279 121 54 Uspesni absolventi obhéjili nasledovné

Pozn.: V zatvorke sU uvedené Udaje z a.r. 2012/2013

Z uvedenych udajov vyplyva, ze zaujem ziskat bakalarsky
alebo inziniersky titul v odbore OOM je stale vysoky. Pokles poctov
zapisanych Studentov v externej forme Stldia bol sposobeny jednak
spoplatnenim Studia, ale hlavne nesplnenim si $tudijnych povinnosti
po prvom semestri, resp. prvom roku Studia. V akademickom roku
2013/14 bolo potrebné ziskat 10 kreditov za prvy semester prvého
roka Studia k terminu ukoncenia Studijného volna po prvom semest-
ri. Studenti v nedostatoénej forme vyuzivali moznosti konzultacii, ak
v §tldiu zaostavali a v&as neriesili potencidlne problémy s vyuéujuci-
mi ani so Studijnym poradcom.

V 1l. stupni v Studijnom programe Protipoziarna ochrana a bez-
pecnost bolo zapisanych 19 Studentov, z toho 7 v dennej a 12 v ex-
ternej forme. Jeden externy Student bol zo zahranicia. Do prvého

bakalérske prace: Bc. Martin Bednar: Mera-
nie energetického vydaja prislusnikov zachranarskych zloZiek pri roz-
nych ¢innostiach simulovanej zasahovej ¢innosti, Bc. Martin Beljak:
Moznosti vyuzitia poplachovych signélov zo systému EPS, Bc. Zu-
zana Betdkova: Postupy krizového riadenia pri rieSeni jadrovych ha-
varii v JE Mochovce, Bc. Jozef Branik: Izolacie na baze lahCenych
plastov, Bc. Dominika Brejova: Dychacie pristroje pouzivané v HaZZ
a v BSZ, Bc. Denis Brndiar: Bezpe¢nost a ochrana zdravia pri préci
hasi¢a — zachranara, Bc. Simona Csabalova: Inicia¢né zdroje, Bc. Li-
via Czompalova: Tepelné izol4cie a ich hodnotenie pre potreby pro-
tipoziarnej ochrany, Bc. Jana DaniSovska: Geodatabaza poziarovosti
prirodného prostredia v okrese Poprad, Bc. Vikior Domian: Vyhodno-
tenie pouzivanych detekénych pristrojov v Hasi¢skom a zachrannom
zbore MV SR, Bc. Jan Durica: Historicky vyvoj zistovania priéin vzniku
poziarov, Be. Veronika Duricova: Vyhodnotenie zariadent pre granu-
lometrické stanovenie velkosti dastic, Bc. Gabriela Durkégova: Vyvoj
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dobrovolného hasicstva v obci od jej vzniku po sti¢asnost, Be. Jozef
Dzurus: Vplyv stresu na psychiku hasica, Bc. David Fatfa: Ochrana
0s6b a majetku na Gizemi okresu Rimavska Sobota, Bc. Peter Fekiac:
Systémy uzatvérania otvorov v poziarne deliacich konstrukciach ne-
vyrobnych stavieb, Bc. Pavel Frcka: Hodnotenie plastov pouziva-
nych pri vyrobe kablov z hladiska protipoziarnej ochrany, Bc. Tomas
Gajdiciar: Spbsoby hodnotenia spalnych tepiel lignoceluldzovych
materialov, Bc. Dominik Gonda: Navrhovanie nizkoenergetickych do-
mov a ich protipoziarna bezpecnost, Bc. Jan Hako$: Sadrokartonové
protipoziarne systémy a ich vyuZitie v stavebnictve, Bc. Jan Halaj:
Pristupy k modelovaniu a simulacii lesnych poziarov, Bc. Matej Ha-
luska: Porovnanie rizikovosti sulfatového a organosolvného postupu
vyroby buniciny, Bc. Marcel Hiadlovsky: Sucasny stav poZiarno-tech-
nického zariadenia na vybranych strednych Skoldch v meste Luce-
nec, Bc. Miroslav Holko: Mimoriadne udalosti ako pricina prieniku to-
xickych latok do prostredia, Bc. Jaroslav Hudac: Vplyv poruchovosti
mobilnej techniky na jej pohotovost vo vybranom OR HaZZ, Bc. Jan
Husek: Elektrointalacia motorového vozidla z hladiska protipoZiar-
nej ochrany, Be. Nika JuhaScikova: Charakteristiky dymu pri vybra-
nych vnutornych a vonkajsich poZiaroch, Bc. Maria Kajaszova: Ma-
teridly pre tepelnu izoldciu a ich reakcia na ohen, Bc. Patrik Koniar:
Ulohy krizového riadenia pri rieeni krizovych situécii v okrese Ziar
nad Hronom, Bc. Dominika Konkolova: Podpalacstvo ako novodoby
fenomén, Bc. Martin Kralinsky: Sklo a jeho reakcia na vyssie teploty,
Bc. Luka$ Kurek: Zhodnotenie filtrov na drevny prach, Bc. Miriama
Kyselova: Plasty pouZivané v stavebnictve hodnotené z hladiska
protipoziarnej ochrany, Bc. Andrea Ligova: RieSenie krizovych situ-
acii spojenych s unikom nebezpecnej latky pri preprave po cestnych
komunikaciach, Bc. Jakub Lukacik: Zistovanie pricin vzniku poziarov
automobilov, Bc. Zuzana Lukacova: Polypropylén z hladiska protipo-
Ziarnej ochrany, Bc. Matu$ Lupték: Mimoriadne udalosti ako pri¢ina
prieniku toxickych latok do prostredia, Bc. Martin Macak: Zisfovanie
pritomnosti urychlovacov horenia na poZiarisku, Bc. Martin Macku:
Polyamid z hladiska protipoZiarnej ochrany, Bc. Jan Macuga: Hod-
notenie evakuacie 0sdb modelovanim, Bc. Juraj Macuga: Zariade-
nia na odvod tepla a splodin horenia a ich aplikdcia v obchodnom
centre, Bc. Michal Majko: Zmena farby dreva v dosledku termickej
degradécie, Bc. Vladimir Makovnik: Environmentaine vplyvy uniku
latok na baze ropy do povrchovych vod, Be. Luka$ Martinko: Rizi-
ka pri vnutornych poZiaroch, Bc. Kristina Melegova: Vyhodnotenie
zariadeni na stanovenie dolnej medze vybuSnosti horfavych latok,
Bc. Robert Menyhér: Izolaéné materidly na prirodnej baze, Bc. Jan
Mihalkin: Pristupové komunikdcie, nastupné plochy a zdsahové
cesty, Bc. Roman Miskoc: Rizikd pri vnutornych poZiaroch kancelar-
skych budov, Bc. Jan Pajdusak: Environmentaine vplyvy tniku latok
na baze ropy do povrchovych vod, Bc. AlZbeta PiSkova: Reakcia
povrchovej Upravy materidlu na vySSie teploty a jej environmentalny
aspekt, Bc. Janka Piskova: Mimoriadne udalosti ako pricina prieniku
toxickych latok do prostredia, Bc. Vladimir Pittner: Navrh systému vy-
rozumenia a jeho overenie v ramci OHZ, Bc. Tatiana Ponicka: Dejiny
hasiCstva na dzemi mesta Zvolen, Bc. Jozef Porubsky: Navrh sys-
tému zabezpecenia OHZ ADP, Bc. Tibor Pucik: Vplyv dreviny a za-
tazenia na rychlost odhorievania a zuholnatenia dreva z ihlicnacov,

Bc. Tomas Rapcan: Tlakové flade autonémnych dychacich pristrojov
a ich plnenie, Bc. Tomas Repka: Analyza poZiarneho nebezpecen-
stva vo vybranom technologickom procese, Bc. Zuzana Repkova:
Rizika pri vnutornych poziaroch, Bc. Slavomira Rohalova: Aktualiza-
cia geodatabazy a postdenie poziarovosti prirodného prostredia NP
Slovensky raj, Bc. Marek Sirotiak: Hodnotenie horfavosti jednotlivych
Casti vybranych rychlorasttcich drevin, Bc. Radoslav Slastan: Po-
%iarne a evakuaéné vytahy, Bc. Stefan Slotka: Hodnotenie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov pouzivanych v HaZZ, Bc. Kamil
Surovy: Ochrana stavebnych materidlov a konstrukcii retardacnymi
latkami, Bc. Igor Sykora: Polytetrafludretylén hodnoteny z hladis-
ka protipoziarnej ochrany, Bc. Jakub Sipka: Konstrukéné riesenie
zgsahovych automobilov HaZZ, Bc. Alexandra TalpaSova: VyuZitie
pultov centralnej ochrany na OR HaZZ v Banskobystrickom kraji,
Bc. Rastislav Trubiansky: Vplyv vlastnosti dreva na rychlost odho-
rievania, Bc. David Veselovsky: Faktory ovplyvriujuce charakteristiky
vonkajsich poziarov, Bc. Dana Zachenskd: Hodnotenie poziarno-
technickych vlastnosti kompozitnych materidlov, Bc. Toma$ Zapletal:
Zavazné priemyselné havarie vo vybranom zavode.

Statne zaveredné skugky v druhom stupni $tudia sa na Drevar-
skej fakulte v akademickom roku 2013/14 uskutoénili v termine 26.
- 30. 05. 2014. V dennej forme $tudia sa ich zdcastnilo v Studijnom
programe Technickd bezpeénost 0sob a majetku 30 Studentov, v ex-
ternej forme 27 &tudentov. Studentov hodnotili dve skigobné komi-
sie, ktorych ¢lenmi boli aj profesori a docenti z MTF STU v Trnave
a FSI ZU v Ziline. Skiska bola rozdelen4 na obhajobu diplomovej
prace a Ustnu skusku. Obsahom Ustnej Casti boli odpovede na tri
otazky, jednu z povinného tematického celku Bezpeénost priemys-
lu a na dve z povinne volitelnych tematickych celkov ProtipoZiarne
systémy, Fyzikalnochemické deje v poziari, Riadenie Cinnosti v OPP,
podla zamerania diplomovej prace. V3etky prace boli na zaklade pro-
tokolu originality vyhodnotené ako prace bez naznakov plagiatorstva.
Komisie pozitivne hodnotili pripravené prezentacie dosiahnutych vy-
sledkov v experimentalnych pracach. Veducimi zavereénych préac
boli okrem zamestnancov Katedry protipoZiarnej ochrany aj zamest-
nanci Katedry chémie a chemickych technoldgii a Katedry fyziky,
elektrotechniky a aplikovanej mechaniky z Drevarskej fakulty.

Uspesni absolventi obhgjili nasledovné diplomové prace:
Ing. Martin Ambroz: Vplyv retardérov horenia na zmenu spalovaci-
eho tepla dreva, Ing. Arpad Baranyai: Protipoziarna bezpe¢nost vy-
robnych prevadzkarni skupiny 7, Ing. Jakub Barto$: Zabezpecenie
protipoziarnej ochrany lesov v sprave OZ Slovenska Lupéa, Ing. Lu-
cia Beriova: Zmeny sacharidov pri termickej Uprave smrekového
dreva, Ing. Petra Cagalova: Hodnotenie kyslikového ¢isla a hustoty
dymu polystyrénu, Ing. Norbert Capak: Prostriedky osobného zabez-
pedenia pre vykon prac vo vy$kach a nad volnou hibkou, Ing. Jakub
Cuma: Aplikécia biometrie pri vstupe do chraneného objektu, Ing. Jan
Debnar: Analyza poskodenia vybraného prostredia ropnymi latkami
pri manipulacii s ropnymi produktmi, Ing. Peter Debnar: Navrh EPS
a SHZ v hnacom drahovom vozidle, Ing. Veronika Drinkova: Faktory
ovplyviiujuce podmienky merania termoviznou kamerou pri horeni
a vplyv okolitého prostredia, Ing. Matej Drob&o: Fyzikalno-chemické
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vlastnosti termicky zataZenych listnatych drevin, Ing. Jan Dubovic-
ky: Vystavba zavodného hasi¢ského dtvaru pre vybranu pravnicku
osobu, Ing. Tomas Felbaba: ProtipoZiarna bezpecnost stavieb dre-
vospracujlicej vyroby, Ing. Stanislava Gethoova: Riziko Uniku chléru
z Upravne vody, Ing. Toma$ Haluz: Laktatomer a jeho vyuzitie pri
zistovani intenzity fyzickej zafaze u vybranych pracovnych ¢innosti
hasi¢ov zachrandrov, Ing. Alexandra Homolova: Stanovenie poZiar-
notechnickych viastnosti vybranych ihliénatych drevin, Ing. Petra Ho-
ranskd: VyuZivanie ekoproduktov v oblasti tepelnej a zvukovej izo-
lacie, Ing. Zuzana HovancCakova: ProtipoZiarna bezpeénost stavieb
polnohospodarskej vyroby, Ing. Veronika Kamenska: Charakteristika
a moznosti analyzy rozkladnych produktov polystyrénov, Ing. Pet-
ra Kavalikova: Hasi¢ a stratégie spravania v narocnych Zivotnych
situdcidch, Ing. Martina Kovacova: Vplyv povrchovej dpravy na za-
palitelnost MDF dosiek, Ing. Katarina KrkoSova: Navrh vodného
stabilného hasiaceho zariadenia pre hypermarket Tesco, Ing. Emilia
Kucbelova: Navrh organizécie OHZ vo vybranom obvode pre potre-
by I1ZS, Ing. Jan Kulhany: Zhodnotenie rizika pri vnutornom poZiari
v objekte plavarne, Ing. Boris Le$¢ak: Modelovanie poskodenia vy-
braného prostredia nebezpecnymi latkami pri mimoriadnych udalos-
tiach, Ing. Emilia Malatincova: Stanovenie protipoziarnej bezpeénosti
predskolského zariadenia, Ing. Stefan Malatinec: Charakteristika
rastlého dreva v zmysle triedy reakcie na ohed, Ing. Marek Malina:
Podhladové protipoziarne systémy, Ing. Martin Melega: Stanovenie
dolnej medze vybusnosti vybranych drevnych prachov vo vybucho-
vej komore VK 100, Ing. Pavol Miklos: Hodnotenie spalovacieho
tepla velkoplo$nych materialov, Ing. Erik Molnar: GSM komunikator
vo funkcii Ustredne EPS, Ing. Lubo$ Nadasky: Vystavba zavodného
hasi¢ského Utvaru pre vybranu pravnickl osobu, Ing. Martin Nagy:
Stanovenie poZiarnotechnickych vlastnosti vybranych kompozitnych
drevnych materidlov, Ing. Balint Nagypal: Porovnanie termického
rozkladu vybranych polymérov laboratdrnymi a vypoctovymi meto-
dami, Ing. Rastislav Nem¢ok: Psychika hasi¢a a zviadanie zatazo-
vych situdcii, Ing. Jan Ondrusko: Zistovanie priin vzniku poZiarov
automobilov, Ing. Matej Oravec: Charakterizacia zmien chemickych
zlozZiek termicky zafaZeného smrekového dreva s roznymi priere-
zmi, Ing. Martin PaSerba: Navrh EPS pre centrdlny komunikacny
uzol - serveroviia, Ing. Toma$ Pavelka: Bezpec€nost pri pouziti vy-
slobodzovacieho naradia pri dopravnych nehodach hybridnych au-
tomobilov, Ing. Alzbeta Pavlendova: Hodnotenie stenového panela
OPS 300 z protipoziarneho hfadiska, Ing. Jozef Petro: Zabezpecenie
bezpecnej evakudcie 0sbb z uZivanej stavby, Ing. Martin Piterka: Po-
rovnanie horfavosti rdznych druhov polyuretdnovych pien, Ing. Mar-
tina Pittnerova: Navrh zasahu HaZZ pri uniku chloru z Upravne vody,
Ing. Radovan Ratulovsky: Prejazdnost a vyuZitelnost vybranej tech-
niky HaZZ v intravilane mesta, Ing. Silvia Rusinova: Zabezpecenie
bezpecnej evakuécie 0sbb z budovy dielni strednej odbornej Skoly,
Ing. Jan Ruzi¢ka: Sendviové panelové konstrukcie drevostavieb
a ich spravanie sa v podmienkach vysokych tepl6t, Ing. Dominika
Schallerova: Stanovenie zavislosti medzi relativnou vihkostou vzdu-

chu a vihkostou paliva v lese vo vybranej oblasti NP Nizke Tatry,
Ing. Luka$ Soska: Navrh Upravy vyvevy pouzivanej v hasi¢skych
jednotkach, Ing. Martin Serik: Navrh elektrickej poziarnej signali-
zacie pre prevadzku tlagiarme, Ing. Stanislav Svoravsky: Analyza
vyrobného procesu vo vybranom podniku z pohladu protipoziarnej
bezpecnosti, Ing. Jana Téthova: Retardaéné l1atky a ich vplyv na po-
Ziarnotechnické vlastnosti drevného materidlu, Ing. Veronika Vallo-
va: Vplyv povrchového opracovania na poziarnotechnické vlastnosti
vybranych druhov drevin, Ing. Du$an Vanco: Tvorba GIS o Uzemi
pre potreby OR HaZZ v Luéenci, Ing. Jozef Varacka: Protivybucho-
V4 a protipoZiarna ochrana turbogeneratora v atdmovej elektrarni,
Ing. Juraj Varholdk: Modelovanie parametrov vnitorného poZziaru
v stavbach na byvanie a ubytovanie, Ing. Andrea Vyletelova: Ugin-
nost retardacnej latky v zavislosti od jej aplikacie na drevny material,
Ing. Jana Zemanova: RieSenie protipoZiarnej bezpecnosti stavby za-
riadenia socialnych sluzieb.

Obhajoby zavereénych prac a Statne dizertatné skusky v dok-
torandskom S&tudiu v Studijnom programe ProtipoZiarna ochrana
a bezpeénost sa na Drevarskej fakulte uskutocnili v termine 18.-19.
augusta 2014. Zdcastnili 3 Studenti dennej formy a 5 Studenti ex-
ternej formy Studia. Dizertaéné komisie konstatovali, Ze absolventi
na dostatocnej drovni preukazali teoretické vedomosti a konkrétnou
vedeckou pracou viastnu kreativitu a prinos pre rozvoj vedy aj pre
prax. Vysledky kontroly originality dizertanych prac vylugili plagia-
torstvo.

Uspesni absolventi obhajili nasledovné dizertaéné préce:
Ing. FrantiSek Bartko, PhD.: Aplikécia softvérového nastroja One-
SAF pri podpore riadiacich procesov v krizovom manazmente (8ko-
litel: prof. Ing. Anton Osvald, CSc.), Ing. Vladimir Benedik, PhD..
Vplyv vinkosti podiozia, materidlu a sklonu terénu na vznik a rozvoj
pozemného lesného poziaru (Skolite: doc. RNDr. Iveta Markova,
PhD.), Ing. Marian Firi, PhD.: Informa¢ny systém pre podporu ve-
lenia a riadenia pri vybranej krizovej situdcii (kolitel: prof. Ing. Anton
Osvald, CSc.), Dipl. Ing. Peter Hofmann, PhD., MEng.: Forderung
nach Ingenieuren des vorbeugenden Brandschutzes zum Schutz von
Gebzuden und deren Nutzern (kolitel: doc. Ing. Milog Hitka, PhD.),
Ing. Peter Ivan, PhD.: Analyza tepelnych G¢inkov poziaru pri vyrone
horlavej kvapaliny v cestnom tuneli ($kolitef: prof. Ing. Anton Osvald,
CSc.), Ing. Stefan Luptak, PhD.: Rozvoj komunika¢nych zruénos-
ti prislunikov HaZZ (8kolitel: doc. RNDr. Danica Kacikova, PhD.),
Ing. Jdlia Remenova, PhD.: Analyza vnimania psychickej a fyzicke;
zafaze u prislugnikov hasiéského a zachranného zboru (8kolitel:
prof. RNDr. Frantisek Kacik, PhD.), JUDr. Elena Vavrova, PhD.: Rie-
Senie ropnych havarii na vodnych tokoch (8kolitef: prof. Ing. Anton
Osvald, CSc.).

V3etkym nasim absolventom Studijného odboru Ochrana osob
a majetku blahozelame k tspe$nému ukonéeniu Stidia. Zelame im
Uspechy v praxi aj v pokracujucom Studiu.
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