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UvoD

Lesny poziar je jeden z najnebezpecnejsSich skodlivych Cinitelov, poSkodzujuci jednotlivé
dreviny az celé lesné ekosystémy, narusujuc pritom tak produkéné, ako i mimoprodukéné
funkcie lesa. Ma obrovsky dopad na cely lesny ekosystém. Z technického hladiska ide o ndhlu
Ciastocne alebo Uplne neovladanu ¢asovo a priestorovo ohrani¢end mimoriadnu udalost, ktora
ma nepriaznivy dopad na vSetky spolo¢enské funkcie lesa. Je to komplex fyzikdalno-chemickych
javov, ktorych zakladom su nestaciondrne procesy (meniace sa v priestore a ¢ase) horenia,
vymeny plynov a prenosu tepla. Lesné poZiare patria podla druhu horlavych latok do triedy
poZiarov A, poZiare pevnych latok organického pévodu (STN EN 2/A1 92 0001, 2005).

V nasich zemepisnych Sirkach, ato je potrebné zvlast zdoraznit, su lesné poZiare
povaZzované za mimoriadne udalosti — prirodné katastrofy, ktoré maju ale tu vyhodu, Ze ich
vznik, priebeh a Sirenie sa da ovplyvnit a regulovat (Stolina et al., 2001).

Lesny poZziar nie je len aktualnym problémom, vzhladom na hroziace rizika v dosledku
globdlnych klimatickych zmien, ale ide o Skodlivy Cinitel antropogénneho, pripadne prirodného
charakteru, ktory ovplyviioval rozlohu, zlozenie a funkcie lesov vo vSetkych etapach vyvoja
[udstva na nasej planéte (Kodrik, Hlavac, 2013).

V monografii sme sa zaoberali problematikou lesnych poZiarov so zameranim na
prevenciu vzniku poziaru. Prva kapitola sa venuje definicii lesného poziaru, rizikdm vzniku
poziaru, pri¢inam vzniku poziaru, pricom sme postupne presli k likvidacii pozZiaru a v zavere
kapitoly sa venujeme legislative z hladiska ochrany pred poziarmi. Druha kapitola sa venuje
prevencii vzniku lesnych poZiarov, kde su popisané jej r6zne sposoby a zaroven nadvazuje na
tretiu kapitolu, ktord je zamerand na kamerové systémy. Daldie dve zavereéné kapitoly sa
venuju navrhom technickych a organizacnych rieSeni kamerovych systémov, ndvrhom lokalit

pre ich nasadenie, sp6sobom prevadzkovania a technického vybavenia.
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1 ROZBOR PROBLEMATIKY LESNYCH POZIAROV

1.1 Definicia a charakteristika lesného poziaru

Definicia poziaru, podla zakona ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v platnom
zneni - § 2 pism. a) je kazdé neZiaduce horenie, pri ktorom vznikaju Skody na majetku,
Zivotnom prostredi alebo ktorého nasledkom je usmrtena alebo zranena fyzickd osoba alebo
uhynuté zviera; poZiar je tiez neziaduce horenie, pri ktorom su ohrozené Zivoty alebo zdravie
fyzickych osob, zvierat, majetok alebo Zivotné prostredie.

Z pohladu lesnictva — ochrany lesa ide o mimoriadne Skodlivy Cinitel, ktory poSkodzuje
vsetky zloZzky lesnych biocendz a to tak biotop, ako aj rastlinnu i ZivociSnu zlozku. Ide o nahlu
Ciastocne alebo Uplne neovladanu ¢asovo a priestorovo ohrani¢end mimoriadnu udalost, ktora
ma nepriaznivy dopad na produkéné i mimoprodukéné funkcie lesa (Kodrik, Hlavac, 2013).

Horenie pri lesnom poZiari sa d4 charakterizovat ako horenie celého suboru organickych
materialov, z ktorych je zloZeny lesny porast. Ked' v lese vypukne poZziar, pdsobi na dreviny vyssi
Ziar a nastava Ciastocné alebo aj celkové odumieranie podkdrnych pletiv, pripadne aj celého
stromu. Zivé bunky v lyku zaéinaju odumierat u? pri teplote vyssej nez 54 °C a pri teplote 80 —
250 °C dochadza k strate vSetkej vody v pletivach i dreve. Ak pdsobenie plamena s teplotou
250 °C trva dlhsi cas, z dreva za¢nu unikat horlavé plyny a drevo sa samo zapali pri teplote
okolo 300 °C. Pri teplote nad 450 °C sa vznietia plyny unikajuce z dreva uz pri kontakte
s vonkajsim vzduchom a pri teplote nad 600 °C sa drevo samo stdva zdrojom horenia. Teplota
plamena horiaceho dreva dosahuje 700 — 800 °C. Pri horeni koruny ihli¢cnatého stromu vznikaju
teploty okolo 1000 °C svyskou plamena az 100 metrov. Pri horeni ihliénatého lesa mbie
dosahovat teplota v plameni hodnotu az 1300 °C. Teplotu zapalnosti drevin ovplyviiuju rézne
faktory. Medzi ne patria vlhkost, rocné obdobie, fyziologicky stav, Struktira a druh dreviny,
v tabulke 1 mame znazornenu zapalnost vybranych druhov drevin (Pfeffer a kol., 1961; Stolina
a kol., 1985).

Pri poZiari sa najéastejSie najskdr vznietia suché vetvicky s ihlicim a listami v dosahu
plamena na zemi a kmeni. VSade tam, kde v okoli plameria vzrastie teplota nad 100 °C, vypari
sa voda z asimilaénych organov Zivého stromu. Listy, ihli¢ie a vyhonky sa vznietia rychlejsie ako
drevo kmena. Z toho vyplyva, Ze pri postupe poziaru najskor zhoria asimilacné organy, potom
tenké konare v obvode koruny a az potom dochadza k zapdleniu dreva Casti hrubych vetiev

a kmena. Strom s dlhou a hustou korunou predstavuje vacsi palivovy potencial a riziko poziaru
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ako strom s korunou kratkou, vysoko nasadenou, pripadne s kmefiom s hladkou kérou. Velmi
vysoky rizikovy potencidl vzniku a prenosu poZiaru predstavuji zlomené a vyvratené
usychajuce stromy po kalamitach, s velkym mnozstvom konarov a vyschnutymi asimilacnymi
organmi, ako aj tazbové zvysky po spracovani kalamitnej hmoty. Nebezpecenstvo vzniku
lesnych poZiarov podporuju i neobhospodarované porasty s mnozstvom odumretého dreva na

stojato i na zemi (Kodrik, Hlavac, 2013).

Tab. 1 Zapalnost vybranych druhov drevin (Stolina, 1985)

Zapalnost [°C]

Drevina Vegetacné obdobie z pohladu vihkosti

optimalne suché
Borovica 330 302
Smrekovec 344 329
Smrek 310 292
Buk 368 321
Topol 407 319
Breza 362 321
Vrba 397 331

Dreviny zasiahnuté, resp. ovplyvnené pdsobenim lesného poZiaru mézu byt poskodené
akutne alebo chronicky. Pri akitnom poskodeni strom vacésinou uhynie (obhorenie korerov,
kmenov, Uplné poskodenie ohfiom - zhorenie), chronické poskodenie predstavuje zvacsa jeho
fyziologické oslabenie alebo nasledné poskodenie sekundarnymi Skodlivymi Cinitefmi (hmyz,
huby). Zaroven lesny poziar zhorsuje aj kvalitu pody.

Pédoochranna funkcia lesa je potlacend najma v dosledku termického posSkodenia
hrabanky a kontaktnych c&asti humusovej vrstvy. Pri velkych alebo ¢asto sa opakujucich
poziaroch je vyznamne ohrozend reprodukéna schopnost lesa a zniZzuju sa jeho
mimoprodukéné funkcie. Lesny poZiar sa stava doslova fatdlnym pre spolocenské funkcie lesa,
nakolko v plnej miere dlhodobo potlaca zdravotnu, kultdrnu, rekreaénu, prirodoochrannu a
vodoochrannu funkciu. Svojim uc¢inkom likviduje zloZenie flory a fauny vo vztahu k jednotlivym

biotopom, cCasto eurdpskeho a svetového vyznamu, ktoré nemusia byt vidy sucastou
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narodnych parkov.

Dalsie $kody vyplyvaju z poskodenia podsystémov, ktoré suvisia s urbanizaciou krajiny
ako takej. Slovensko, podobne ako iné staty v Stredoeurdpskom priestore, ma nadpriemerne
prepojeny systém individudlnej a kolektivnej rekredcie s prirodnym prostredim. Z tohto dévodu
lesny poziar neohrozuje len les ako taky, ale aj sukromny majetok a rekreacéné objekty
vybudované na tento ucel. V tejto suvislosti je ohrozené aj zdravie a Zivoty ludi, ktori sa v
tychto priestoroch nachadzaju. V suc¢asnom obdobi je operativne rieSeny systém evakuacie
navstevnikov Vysokych Tatier, v suvislosti s moinym rizikom vzniku lesného poziaru v
priestoroch zasiahnutych kalamitou spoésobenou podkérnym hmyzom (OR HaZZ Poprad a OR
HaZzZ KeZmarok). Uzke prepojenie s lesom je aj vo vztahu k intravildnu a extravildnu
jednotlivych obci. Napriklad pri lesnom poziari v katastri obce HrabusSice doslo vplyvom pozZiaru
k Umrtiu Siestich fudi a jeden z najvacsich poZiarov vo Vysokych Tatrdch priamo ohrozil
samotné mesto Vysoké Tatry.

Fenomén lesného poZiaru svojim rozsahom a nebezpefenstvom predstavoval este
zaCiatkom 20. storoCia ohrozenie najma v oblastiach Australie, Severnej Ameriky a juznej
Eurdpy (Grécko, Spanielsko, Portugalsko). Aviak vplyv globalneho oteplovania a s nim stvisiace
klimatické zmeny postupne zvysSuju riziko lesnych poziarov aj v oblastiach, kde bol doneddvna
povazovany za margindlny problém, Slovensko nevynimajic. V minulosti bol lesny poziar
vyuzivany ako jeden z najlacnejsich a najjednoduchsich néstrojov ziskavania polnohospodarske;j
pody na ukor lesa. Postupnd urbanizacia ho presunula do kategdrie jedného
z najnebezpecnejSich prirodnych Zivlov, bez ohladu ¢&i pozZiar vznikol samovolne alebo ako

doésledok antropogénnej ¢innosti.

1.2 Lesnatost SR

Slovenska republika sa zaraduje medzi eurdpske krajiny s najvyssou lesnatostou. Lesny
podny fond predstavuje cca 41 % (2 011 500 ha) z celkovej vymery nasho Uzemia. Zo
susediacich $tatov ma Madarsko 20 %, Polsko 29 %, Ceska republika 34 % a Rakusko 47 % lesov
z celkovej rozlohy krajiny. Oblasti s najvdaésou lesnatostou u nas su Vihorlat (90 %), Slanské
vrchy (90 %), Malé Karpaty (80 %), Vtacnik (70 %), Tatry (60-65 %), Nizke Tatry (60-65 %), Mala
Fatra (60-65 %), Velka Fatra (60-65 %), Povazsky Inovec (60-65 %), Slovenské Rudohorie (55 %).

Okrem uvedenej vymery lesnych pozemkov a porastovej pddy sa na Slovensku vyskytuje ¢ast
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polnohospodarskych a ostatnych pozemkov s vyskytom lesnych drevin (tzv. biele plochy).
Vymera lesov na nelesnych pozemkoch je v rozsahu takmer 275 000 ha, ¢o je v porovnani s
doteraz uvadzanymi odhadmi niekolkonasobne viac (Vadovi¢, Moravkova, 2013).

Kategdria A: PoZiarmi najviac ohrozené su Slovenské Rudohorie, Nizke a Vysoké Tatry,
Belianske Tatry, Slovensky Kras, Oravskd Magura, Velka a Mald Fatra, Slovenské Beskydy,
Javorniky, Chvojnicka pahorkatina.

Kategéria B: Medzi oblasti s nizSim rizikom vzniku lesnych poZiarov patria Malé a Biele
Karpaty, Povaisky Inovec, Tribe¢, Strazovské vrchy, Zahorskd nizina, Vtacnik, Krupinska
vrchovina, Javorie, Stiavnické vrchy, Cerova vrchovina, Vihorlat, Nizke Beskydy, Slanské vrchy,
Levocské vrchy, Cergov.

V sucasnosti je na Slovensku 790 800 hektdrov Statnych (40,7 %), 182 300 hektdrov
obecnych (9,4 %), 219 500 hektarov sukromnych (11,3 %), 474 500 hektarov spolo¢enstevnych
(24,5 %), 55 900 hektarov cirkevnych (2,9 %) lesov, 5 600 hektarov vlastnia polnohospodarske
druzstva (0,3 %) a 211 400 hektarov nema zisteného vlastnika (10,9 %) (Vadovi¢, Moravkova,

2013).

1.3 Rizika vzniku poziaru

Riziko vzniku poZiarov zdavisi od mnohych okolnosti. Hlavné faktory, ktoré mozu riziko
zvysit, su suché pocasie a nahromadenie lahko zdpalného materialu. Ak horiaca hromada lahko
zapalného materialu vyprodukuje dostatocné teplo, dokaze zapalit aj menej horlavy material v
susedstve, napr. Zivé stromy a kry, vlhké mitve drevo, p6dny humus a podobne. Jednym z
najlahsie zapalnych materidlov v lese a jeho blizkosti je sucha trava. Vyprodukuje relativne
malé teplo a za normalneho pocasia sa len zriedka od nej chytia stromy ¢i hrubSie kusy dreva.
Trdva zvycajne zhori vo forme pozemného poziaru, ktory stromy s hrubsou korou dokazu bez
problému prezit. Trochu tazsie zadpalné je raidie a rézne mensie kusy dreva. Ak je vSak
dostatocne preschnuté, je dlhsie horiace s vy$Sou produkciou tepla. Nebezpecny materidl,
ktory sa za suchého pocasia mbze vznietit, je aj odpad po tazbe. Tvori ho haluzina, vrcholce
stromov a nekvalitné kusy dreva, ktoré sa pri tradi¢nych spdsoboch tazby zvykn( ponechat na
mieste. V sucasnosti sa aj tento material z lesa vyvaza na dalSie spracovanie, ¢o na jednej
strane ochudobnuje p6du, no na strane druhej zniZzuje riziko poZiarov. Omnoho rizikovejSim

horlavym materidlom je leZiace kalamitné drevo. Kalamitné plochy predstavuju velké
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nahromadenie kmenov a korin stromov. Po ciastocnom preschnuti sa uz po niekolkych
mesiacoch stdvaju fahko zdpalnymi. Kvoli nepriechodnosti sa kalamitné plochy velmi naro¢ne
hasia. Po pripadnom zapdleni trdvy sa ohen lahko rozsiri na tenké konare a neskor aj kmene
leZiacich stromov a dalej do stojaceho porastu. Ak sa tato plocha nachadza v tesnej blizkosti
asfaltovej, turistami vyuzivanej cesty, riziko poziaru je naozaj realne (Vadovi¢, Moravkova,
2013).

Po skusenostiach z rokov 2005 a 2006 Technickd univerzita vo Zvolene v ramci rieSenia
projektu protipoziarnej ochrany uUzemia Vysokych Tatier postihnutych vetrovou kalamitou
navrhla prepracovanie systému indexov na stupne pozZiarneho nebezpelenstva. Stupen
komplexne posudzuje viacero faktorov, ktoré maju vplyv na vznik a Sirenie lesnych poZziarov.
Navyse, pomocou uvedenych stupnov je regulovana cinnost v rizikovom priestore, ¢im sa
maximalne eliminuje riziko vzniku poziarov. Jeden z prvych spOsobov vyuzitia systému
rizikovych stupriov bol pouZity pri monitoringu poZiarneho rizika kalamitného tzemia TANAP-u
v rokoch 2005 a 2006. Na uvedenom uUzemi sa stanovovali indexy rizika podla uvedenych
faktorov v tabulke 2 (Kodrik, Hlava¢, 2013). Pocas dvojrocného monitoringu nevznikol na
sledovanom Uzemi ani jeden poziar. V su¢asnom obdobi autori v spolupraci s prof. Mikulom
a Ing. Spirom zo Stavebnej fakulty STU v Bratislave pracuji na vyvoji nového softvérového

modelu stanovovania poziarneho rizika vzniku lesného poziaru.

Tab. 2 Stanovenie podmienok pre mozny vznik lesného poziaru podla uréenych rizikovych
indexov (Kodrik, Hlavac, 2013)

Index Index pre
Podmienky pre . L, vihkost Index pre Index Index
. ’ Klimatické pre e ,
vznik lesného . , | asimilacnych | vlhkost smeru vplyvu
v indexy vihkost L . .
poiiaru organov a hrabanky vetra insolacie
dreva i
fytocenodzy
Nepravdepodobné 1 1 1 1 1 1
Nepriaznivé 2 1 1 1 1 1
Priaznivé 3 3 3 3 2 3
Velmi priaznivé 4 5 5 5 2 5
Vysoké 5 5 5 5 2 5
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Zosumarizovanim jednotlivych indexov moZnych rizik doplnenych o index predpovede

pocasia sa na zaklade tabulky 3 stanovil vysledny stupen pozZiarneho nebezpecenstva.

Tab. 3 Stupne pozZiarneho nebezpecenstva — bodové vyhodnotenie (Kodrik, Hlavag, 2013)

Stupen

v .. Bodovy .
poziarneho Charakteristika 4 Opatrenie
. rozsah
nebezpecenstva
| Minimalne 6-12 DodrZiavanie platnej legislativy
' riziko a technologickych postupov prac.
Obmedzend d¢innost vlesoch s vylucenim
rizikovych  prac acdinnosti — zvySend
pozornost pri praci s horlavymi

a nebezpecnymi latkami (PHM, pesticidy a i.).
Zakaz spalovania zvyskov po tazbe, zakaz
kladenia ohnfa v tdboriskach.

Obmedzenie turistiky — zdkaz vstupu do
rizikovych lokalit (uzatvorenie vybranych
Il. Zvysené riziko 13 -19 | turistickych chodnikov).

Pravidelny denny pozemny monitoring
(zvySena hliadkova Cinnost).

Zvysend kontrolnd arepresivna cinnost
(Lesnad straz, Straz prirody, Policia).

Letecky monitoring podla schvaleného
harmonogramu. Aktivacia monitorovacieho
lietadla s hasiacou naplnou na letisku.

Zakaz vstupu do lesov.

Zastavenie  lesnych  prdc s vynimkou
celodenného monitoringu, pricom hliadkova
a pozorovacia ¢innost sa vykonava aj v noci.
Zvysend Cinnost leteckého monitoringu
v priestore kalamity podla schvaleného
harmonogramu (denny a vecerny
monitorovaci let).

Presun a aktivacia vrtulnika svakom na
letisko v Poprade.

Il. Vysoké riziko 20-27

1.4 PricCiny vzniku lesnych poziarov

Lesné poziare na Slovensku vznikaju vo vacésine pripadov v dosledku nedbalosti
a neopatrnosti dospelych, resp. podcenenim rizika vzniku poziarov. NajcastejSie priciny vzniku

lesnych poZiarov, ktoré vychddzaju zo Statistického spracovania 2 021 lesnych poZiarov MV SR

10
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za roky 2007 — 2012, patria (MV SR, 2013):
e zakladanie ohnov v prirode,
e vypalovanie travy a suchych porastov,
¢ spalovanie odpadu a odpadkov (mimo skladok),
e manipuldcia s otvorenym ohrfiom.
PoZiare vyvolané bleskom sa vyskytuju na Slovensku skér sporadicky (necelé 1 %
z celkového poctu lesnych poziarov).

V tabulke 4 mdme zobrazeny prehlad lesnych pozZiarov na Slovensku v uvedenom obdobi.

Tab. 4 Prehlad lesnych poZiarov na Slovensku v rokoch 1999-2014 (Longauerova, 2015)

Celkova

Pocet plocha Priama Usmrtené Zranené

Rok poziarov poskodena Skoda osoby osoby
[ks] poziarmi [€] [ks] [ks]
[ha]

1999 426 557 168 803 0 0
2000 824 904 12 784 976 6 7
2001 311 305 237036 0 6
2002 570 595 577 434 1 2
2003 852 1567 578 802 0 2
2004 155 150 43 253 0 0
2005 286 528 1605 630 0 3
2006 237 178 118 360 0 0
2007 463 680 5245 354 1 5
2008 182 120 55334 0 2
2009 347 510 709 490 0 1
2010 123 192 346 585 0 0
2011 303 403 577 070 0 0
2012 517 1683 793 860 1 5
2013 233 270 270230 0 1
2014 153 191 142 445 1 1
Spolu 5982 8833 24 254 662 10 35
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Pocty a pri€iny lesnych poZiarov podla PoZiarnotechnického a expertizneho Ustavu

Ministerstva vnutra SR a U¢elového elaboratu Lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici

sU uvedené v tab. 5.

Tab. 5 Vyvoj poctu a pricin lesnych pozZiarov na Slovensku (Longauerova, 2015)

Pocet poziarov v jednotlivych rokoch

PriCiny poziarov
2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010/ 2011| 2012|2013/ 2014
Podpalacstvo 31 8 7 8| 11 7| 18 6 8| 42| 33 28
Prace
v polno- 280 38| 91| 22| 110 25 51 25 59| 135| 26 23
hospodarstve
Tazba dreva
L, 2 2 0 10 23 19 52 25 21| 56| 15 17
a lesné prace
Ostatné
priemyselné 12 0 1 3 2| 20| 12 5 0 1 7 3
aktivity
Ludsky Nedbanlivost DvOpraV.a
faktor (zeleznica, 3 1 2 2 3 3 7 2 1 7 3 1
atd’.)
Verejnost
(tE"\I,StI' .. 477| 96| 163| 163| 278 81| 161 66 | 222| 208 | 125 65
navstevnici
lesa, deti)
Ostatné
1 4 1 2 1 1
(vojsko, atd') 6 0 6 3 0 0
Spolu 780| 138| 261| 201| 416| 154 | 286 94 | 244| 409| 177, 110
Spolu 811| 146| 268| 209| 427| 161| 304| 100 | 252| 451| 210 138
Rozne Blesk 3| 1| 2| 3| 6| 1| 3/ 2| 1| 8 4 2
faktory
Nezname priciny 38 8| 16| 25| 26| 20| 40| 21 50| 58| 19 13
Spolu 41 9 18| 28| 32 21| 43 23 51| 66| 23 15
Spolu 852 | 155| 286| 237| 459 | 182 | 347| 123 | 303| 517 | 233 153

1.5 Typy lesnych poziarov a ich hasenie do prichodu jednotiek HaZZ

Typy lesnych poZiarov mozno charakterizovat podla druhu horiaceho materidlu, t. j.

zlozky lesného porastu, ktora je zasiahnuta.
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zakladné druhy lesnych pozZiarov:
e podzemné poZiare,

® pozemné poziare,

korunové poziare,

poziare dutého stromu,

ich kombindcie alebo prechody pozemného do korunového.

Na zaklade skusenosti z likvidacie poziarov na kalamitnych plochdch po vetrovej kalamite
z roku 2004 sa k uvedenym typom poziarov vyprofiloval novy typ, ktorého nazov je poiziar

kalamitnej plochy (Hlava¢, Chromek, Majlingova, Osvald a kol., 2005).

Podzemny poziar sa najcastejSie objavuje v miestach, kde sa pod povrchom nachdadzaju
horlavé latky ako su loZiska raseliny, aktivne vapence a iné ako méZzeme vidiet na obr. 1. M6zZe
sa vyskytovat aj mimo tychto organickych a anorganickych substratov tak, Ze mozu horiet
korene zdravych stromov, ktoré nie su prikryté zeminou alebo lesnou opadankou. Podzemny
poZiar sa Siri pozvolne pod povrchom rozzeravenymi kandlmi. Rychlost Sirenia je mal3,
nepresahuje dva az pat metrov za den a poZiar sa prejavuje nepatrnymi pramienkami dymu. Je
to nebezpecny poiziar, ktory moze prejst do pozemného poZiaru (Chromek, 2006). Takyto druh
poziaru je mozné lokalizovat a likvidovat len vykopanim izolaénych priekop, Sirokych asi 0,5 —
1,0 m pokial moZino az na minerdlnu pddu, pricom vykopany material hadZzeme smerom
k poziarisku. Priekopa sa za¢ina hibit v dostato¢nej vzdialenosti pred ¢elom (frontom) poZiaru.
V pripade moznosti nasadenia tazkych strojov je vhodné ohranicit celé poiZiarisko. Ak je
v blizkosti voda, pouzije sa k zalievaniu poziariska, pripadne k naplneniu vykopanej priekopy.
UZSie priekopy je moziné za ucelom zastavenia horenia vysypat aj pieskom pripadne inym

nehorlavym materidlom (Hlava¢, Chromek, Majlingova, 2007).

Obr. 1 Podzemny poZiar (Zdroj: www.google.sk)
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Pozemny poziar, ktory mdme znazorneny na obr. 2 sa objavuje najcastejSie, pricom
zdrojom poziaru je sucha trdva alebo spadnuté listie zo stromov, suché ihli¢ie, nizke stromy,
narasty, odpady kory, leZiace kondre, leZiace kmene a suché dreva — podny kryt. Podla rychlosti
Sirenia poZiaru sa delia na slabé do 1 m.min?, stredné od 1 do 3 m.min* a silné nad 3 m.min%.
RozliSuju sa aj vySkou plamena — slabé do 0,5 m, stredné od 0,5 — 1,5 m, silné nad 1,5 m
(Pfeffer, 1961). Spravidla sa likviduje ubijanim haluzami, pripadne sa oher zasypava zemou. Pri
utikani ohria sa pouZivaju 1 — 1,5 m dlhé zelené vetvy, najlepsie brezy, osiky, jele a ru¢né
naradie (tlmnice, lopaty, motyky). Pri haseni sa postupuje v suvislom rade z oboch boénych
stran poziariska tak, aby sa centrum poZiaru stale zuZovalo, pricom vzdialenost pracovnikov je
asi 5 — 10 krokov. Oheri sa utika zo stran, aby neodlietavali iskry, haseny material sa méoze
vhadzovat do poiZiariska. Pred ¢elom haseného pozZiaru sa vytvara, v dostatocnej vzdialenosti
od Cela poziaru izolaény pruh (Sirka 3 —5 m), z ktorého sa odstrani horlavy material (vegetacia,
hrabanka). Pri izolaénom pruhu sa rozmiestnia hliadky, ktoré ddvaju pozor, aby poziar za ne
nepreskoCil. Na rovinatom teréne sa tento pruh mozZe vyorat pluhom, frézou alebo zhrnut
buldozérom. Po zostaveni ¢ela poziaru sa vytvaraju izolacné pruhy alebo priekopy aj na bokoch
poziariska. Horiace pne sa zahddZzu pbdou, pripadne zaleji vodou (Hlava¢, Chromek,
Majlingova, 2007).

K najvacsim pozemnym poZiarom v novodobej histérii Slovenska patri poZiar
s Slovenskom Raji, ktory vznikol v katastri obce HrabusSice — lokalita Predna Krompla a poZiare
v NP Velka Fatra, extravilan obce Staré Hory z rokov 2007 a 2011.

Aj ked' poziar v Slovenskom raji v roku 2002 nezdevastoval tak vyznamné biotopy, tak ako
poziar zroku 1976, ked vyhorelo cca 30 ha lesa v doline Velky Kysel, a ktorej opatovné
otvorenie pre navstevnikov sa uskutocnilo az po 40 rokoch, svojou rozlohou 671 ha a Siestimi
obetami na ludskych Zivotoch je najtragickejSim poZiarom. Podla jednej z verzii postupoval
ohen tzv. tepelnym kominom. Teplo najprv vyhrialo miesto, ktoré za niekolko sekund celé
vzplanulo a fudia, ktori boli vyslani na jeho uhasenie, v Soku nestihli ujst.

Tento poziar, okrem iného, poukdazal na nedostatocné vybavenie hasi¢skych jednotiek
technikou, technickymi a vecnymi prostriedkami pre potreby hasenia lesnych poziarov. Od
tohto momentu sa zacal proces budovania novych metdd boja s lesnymi poZiarmi, ale sa prijali

aj nové persondlne a organizaéné opatrenia, ktoré, po vzniku HaZz, vyustili do zriadenia
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Modulu leteckého hasenia, v su€asnosti Modulu hasenia poZiarov v prirodnom prostredi HazZZ.

DalSie opatrenia boli prijaté po vetrovej kalamite vo Vysokych Tatrach.

&

: C()(_)glffjﬁr th
Obr. 2 Rozsah a do6sledky poZiarov v NP Velka Fatra (Zdroj: Google earth)
Pozemné poziare v NP Velkd Fatra mali podobny charakter, ako poZiar s Slovenskom raji,

pricom, ako je zndzornené na obrdzku 2, ich lokalizdcia je vtesnom susedstve, akurat

s odstupom ¢asu Styri roky.

Obr. 3 Celo poziaru v NP Velka Fatra v roku 2007 (Zdroj: OR HaZZ v Banskej Bystrici)
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PoZiar vroku 2007 vznikol vtaZzko pristupnom teréne, vktorom bola v minulosti,
z dévodu ochrany prirody, zrusend vystavba napldnovanej lesnej cesty, ktorej absencia bola pri
lokalizacii uvedeného poziaru jednym z dovodov dlhodobého zasahu v uvedenom priestore.
Poziar sa Siril po povrchu hrabanky a opadanom listi, ktoré miestami dosahovalo hrubku vyse
metra, tak ako je to zdokumentované na obrazku 2.

Poziar vznikol 14. marca 2007 v katastri obce Staré Hory — cast Horny Jelenec. Napriek
nasadeniu maximadlneho poctu sil a prostriedkov, aky bolo mozné v uvedenych podmienkach
nasadit, zasiahol plochu o rozlohe cca 120 ha. Pocas poZiaru bolo nasadenych 113 kusov
hasi¢skej techniky, Styri vrtulniky a celkovo, vo vsetkych dfioch trvania poziaru, vyse 900 ludi.
PoZiar bol zlikvidovany 20.4.2007, ale k opdtovnému rozhoreniu doslo 22.4.2007. Uplna
likvidacia poziaru skoncila 24.4.2007.

Druhy poZiar vznikol 10.4.2011 a mal podobny priebeh, ako ten spred Styroch rokov. Aj
pri tomto poziari doSlo po jeho likvidacii k opatovnému rozhoreniu 21.4.2011. Aj v tomto
pripade boli nasedené vsetky sily a prostriedky, s ktorymi disponuju hasi¢ské jednotky pre
potreby hasenia lesnych poZiarov na Slovensku. Napriek véasnosti zdsahu sa poziar vdaka
tazkym podmienkam a nepristupnosti terénu rozsiril na cca 67 ha.

V obidvoch pripadoch sa pod inicidciu pozZiaru podpisal antropogénny cinitel. V prvom
pripade je predpoklad, Ze poziar vznikol od cigarety, v druhom pripade sa rozsiril po spalovani
starej travy a razdia.

Dosledky poziarov na povodny biotop su katastrofdlne. Ako vidno na obrazku 4, ktory
zachytava sucasny stav v poraste 182, proces degradacie povodného biotopu neprestal ani po
deviatich rokoch.

Ak by nedoslo k zmene Statnej politiky po roku 2000 v oblasti technického zabezpeéenia
hasi¢skych jednotiek, plochy poziarov by uréite presahovali vymeru zasiahnutej plochy ako

v Slovenskom raji.

Korunovy poiZiar, ako najnebezpecnejsi z lesnych poziarov je znazorneny na obr. 4. Jeho
nebezpelenstvo spociva vo velkej rychlosti Sirenia, vtazkej ovladatelnosti v désledku
vznikajucej turbulencie. Vznikaju v pestovatelsky zanedbanych porastoch s vysokou burinou
atravou a s hlboko zavetvenymi stromami. Predchadzaju im povacSine pozemné poiziare.

Fronty korunového pozZiaru predstihuju frontu pozemného pozZiaru. Aj korunové poziare sa
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delia podla rychlosti Sirenia poZiaru na slabé do 3 m.min%, stredné od 3 — 100 m.min! a silné
nad 100 m.min! (Chromek, 2006). Lokalizacia poZiaru je mozna len v suéinnosti s vyuZitim
lesnickej tazobnej techniky. Podla intenzity poZiaru, sily vetra, sklonitosti terénu a vysky
stromu sa vytvara izolaény pruh v Sirke 30 — 50 m, v dostato¢nej vzdialenosti pred celom
poziaru, pripadne aj po jeho bokoch. Pre izolaény pruh sa vyuZivaju rozne rozdelovacie linie
(protipozZiarne roz¢lefiovacie pasy a prieseky) alebo dostatocne Siroké cesty, vodné toky
a plochy, taboriska a pod. Tieto linie sa rozsiria vyrubanim niekolkych radov stromov v smere
do poziariska. V ¢lenitom horskom teréne sa vytvaraju izolacné pruhy tesne na druhej strane
pod hreberiom. StraZenie poziariska mozno skoncit az po celkovom vyhasnuti, o obycajne

byva 1 —4 dni (Hlava¢, Chromek, Majlingova, 2007).

Obr. 4 Stav v poraste 182 v roku 2016 (Foto: Chromek, 2016)

K najvacsiemu lesnému poziaru, ale aj korunovému poZiaru na uzemi Slovenska

v povojnove] histérii doslo 29.8.1992 v katastri obci Lozorno, Pernek a Malacky. Lesny poziar
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zasiahol borovicové porasty na Zahori s rozlohou 1171 ha. Napriek Usiliu hasi¢skych jednotiek

sa ho podarilo lokalizovat a zlikvidovat aZ po prichode dazda.

Obr. 5 Korunovy pozZiar v Malackach v roku 1992 (Zdroj: Google)

Poziar kalamitnej plochy predstavuje priestor, ktory nie je vySkovo diferencovany, ale je
tvoreny zlomami, vyvratmi, stojacimi stromami, zvySkami rozkladajucich sa stromov (mftve
drevo), bylinnym krytom a hrabankou. RozloZenie drevnej hmoty je ¢asto krat nerovnomerné,
drevo je nakopené v niekolko metrovych vrstvach, zahriujicich ¢asti korun s asimilacnym
aparatom aj v prizemnych vrstvach. Po spracovani kalamitného dreva ostava velké mnoistvo
tazbového odpadu, ktory v sebe skryva vysoky rizikovy potencidl vzniku a Sirenia poziaru.
Priestor kalamitnej plochy je oproti inym typom poZiaru tazko dostupny z dévodu docasného
vyradenia lesnej dopravnej siete a nakopenej kalamitnej hmoty, ¢o ma vplyv na samotné
Sirenie poziaru. Pri likvidacii takéhoto poziaru, v zavislosti od jeho rozsahu sa v prvom rade

musi izolovat horiaca plocha. Po izolacii sa postupuje v haseni spésobmi, ktoré boli popisané
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pri ostatnych typoch poZiarov. PoZiar kalamitnej plochy je ¢asto potrebné hasit leteckou
technikou.
Po uhaseni poZiaru je vlastnik alebo uZivatel lesa povinny zabezpedlit strazenie
poziariska minimalne 24 hodin (Hlavac a kol., 2005).
Prikladom dvoch poziarov kalamitnej plochy su poziare po vetrovej kalamite v roku 2005.
Prvym je poziar v okoli horehronskych obci Helpa a Zdvadka nad Hronom a druhy vo Vysokych

Tatrach, v okoli Tatranskej Polianky.

Obr. 6 Nasadenie hasi¢skej techniky pri poziari na Horehroni v roku 2005
(Foto: archiv autorov)

Prvy poziar vznikol 1. jula 2005 na Horehroni, obrazok 6. Ohen znicil priblizne 45-
hektarovl plochu v tazko pristupnom teréne, z toho tri Stvrtiny bol polom po novembrovej
veternej smrsti.

Ohen hasili zo vzduchu dva vrtulniky, $tyri lietadla L — 137 Cmeliak a zo zeme 18 cisterien.
ZloZitost hasenia umocriovali a enormné poZiadavky na vystavbu dopravného hadicového
vedenia, ktoré dosahovalo dizku vy$e dvoch kilometrov. K zvy$eniu dostupnosti CAS boli
vyuzité aj LKT 120. Podla odhadu za dva dni zhorelo asi 18-tisic kubickych metrov dreva a

priame $kody sa vy$plhali na vy$e 27 miliénov korun. Skody na biotopoch boli nevy¢islitelné.
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K najvacsim poziarom kalamitnej plochy patri poZiar vo Vysokych Tatrach, ktory vznikol
30. jula 2005 v Tatranskej Polianke, zdokumentovany na obrazku 7. Ide o najvacsi lesny poziar v
povojnovej histdrii Vysokych Tatier. Posledny podobny pozZiar bol v roku 1941, eSte pred
zriadenim Tatranského narodného parku, kedy horelo v lokalite VSivaky v Kbéprovej doline.
Poziar zasiahol plochu o vymere 250 ha. Poziar sa poc¢as druhého dra dostal do Zivého porastu
a do kosodreviny. Pri haseni poziaru bolo vyuZitych vySe 30 CAS, tri vrtulniky a Styri lietadl|a.
K ochrane benzinovej pumpy bol vyuzity SPOT — 55. Krizovy $tab v uvedenych drioch zvazoval aj
s evakuaciou obyvatelov a ndvstevnikov Vysokych Tatier ubytovanych v zariadeniach Nového a
Starého Smokovca. Po zasadnuti obvodného krizového stdbu v meste Vysoké Tatry bol vydany
Uplny zdkaz vstupu na lesné pozemky na Uzemi Vysokych Tatier. Horska zdchrannd sluzba

zaroven vydala zakaz vstupu na vsetky chodniky.

Obr. 7 Poziar kalamitnej plochy vo Vysokych Tatrach (Foto: archiv autorov)

Poziar dutého stromu sa vyskytuje zriedkavo. Na rozdiel od inych poziarov, zachvacuje
jednotlivé stromy, preto z hladiska poZiarneho zdsahu nie je problémom uhasit ho, zvlast ked
ide o strom samotar. Pokial sa nachadza v lese, moze byt pricinou vzniku iného druhu i velkého

poziaru. Pri¢inou poziaru mbze byt zasah ¢loveka alebo Uder blesku a u butlavého stromu aj
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samovznietenie (Stolina a kol., 2001). Najjednoduchsim spésobom jeho likvidacie je bezpecné
spilenie stromu a jeho uhasenie zahadzanim zeminou alebo zaliatim vodou (Hlava¢, Chromek,
Majlingova, 2007).

Na obrazku 8 st zdokumentované poziare dutého domu, ktoré boli suc¢astou pozemného
poziaru v NP Velka Fatra v roku 2007. Predpokladom vzniku tohto javu je vyskyt vndtornej
hniloby kmena stromu, ktora narusa celistvost kmena a vytvara podmienky pre jeho neskorsie
vyhorenie cez korenovy systém, najma pri pozemnom poziari. V¢asna indikacia takychto

stromov zabranuje neskorsej opatovnej iniciacii lesného poZiaru, po jeho zdanlivej likvidacii.

Obr. 8 PoZiar dutého stromu (Foto: OR HaZZ v Poprade)

Ku charakteristickym castiam lesného poziaru, tak ako je to zndzornené na obrazku 9,
patri (Chromek, 2006):
— ohnisko poiziaru,
— Celo poziaru,
— tylo,
— kridla,
— pasy poziaru,

— obvod,

ostrovy.
Ohnisko poZiaru (miesto vzniku) je oblast, kde vznikol poZiar, resp. bod, z ktorého sa
ohen zacal Sirit. MoZe sa nachadzat v blizkosti urbanistickych celkov, komunikacii, ale rovnako

aj vo velmi odlahlych a nedostupnych oblastiach v horach.
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Celo potziaru (front) je ¢ast poZiaru, ktord sa zvy&ajne nachadza na opaénej strane smeru,
z ktorého fuka vietor. Siri sa najrychlejsie v smere vetra, hori intenzivne a obyéajne spdsobuje
najviac $kéd. Zvycajne klii¢om k zdolaniu poziaru byva kontrola frontu a zabranenie formovania
nového frontu poziaru.

Tylo je na opacnej strane k frontu pozZiaru. Tylo poZiaru vacSinou hori smerom dole
kopcom alebo proti vetru. Obyc¢ajne hori pomalsie, pokojnejsie a lahSie sa kontroluje ako front
poziaru.

Kridla su bocné strany lesnych poziarov, priblizne paralelne k hlavnému smeru Sirenia sa
poZziaru. Pravé a lavé kridla oddeluju front od tyla poZiaru. Odklon vetra moze spésobit, Ze sa
kridlo zmeni na front poZiaru a opacne, pricom z opacného kridla sa vtom pripade stdva tyl.

Pasy poZziaru su dlhé uzke pasy poziaru, ktoré sa rozpinaju od hlavného poZziaru paralelne
so smerom vetra. Pri nekontrolovanom lesnom poziari za veterného pocasia mozu pasy poziaru
vytvarat nové formy poziaru.

Obvod je vonkajsSia hranica alebo vzdialenost okolo vonkajSieho pasma horenia
a pripravy. Je tiez nazyvany okraj pozZiaru. Obvod sa postupne zvacSuje. Tento stav vacsSinou
trva az do zacatia zdolavania poziaru.

Ostrovy su nezhorené miesta, ktoré sa nachadzaju vo vnutri plochy poziaru. Je potrebné
mat ich pod kontrolou, pretoZe sa na nich nachadzaju potencidlne horlavé latky, ktoré by mohli

opat zacat horiet a rozsirit poziar.

Ohnisko
poliaru

pasmo pripravy
horenia

——y

g A L e . 2

Obr. 9 Casti lesného poziaru (Zdroj: Chromek, 2006)
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1.6 Poziarny utok a obrana

Zakladnymi formami hasenia lesnych poZiarov hasi¢skymi jednotkami su poZiarny utok

a obrana (Chromek, 2014).

Poziarny utok je jednou z dvoch zakladnych foriem zasahovej Cinnosti. Vykonava sa na
zaklade vysledkov prieskumu, prostrednictvom bojového rozvinutia, pri dostato¢nom
mnozstve sil a prostriedkov s cieflom zastavit Sirenie poZiaru, zmensit jeho plochu a intenzitu
s nasledujucou likvidaciou pozZiaru. ProtipoZiarnemu Utoku predchadza, v sucinnosti
s prieskumom, priprava k bojovému rozvinutiu, ktord zahria:

- zaistenie dodavky hasiacich latok,

- vykonanie pripravnych opatreni podla podmienok (napr.: priprava hasi¢ského naradia,
napojenie vedenia na potrubie a i.),

- vytvorenie jednotlivych Casti bojového rozvinutia (napojenie CAS na vodné zdroje siet,
pripojenie hadic, kontrola stavu vody, polozenie dopravného vedenia aZz po rozdelovac,
pripojenie rozdelovaca, vyber typu utocnych hadic podla priemeru a plnenej ulohy
(B,C,D), doprava utoénych hadic k rozdelovacu).

PoZiarny utok sa podla miesta zasadenia sil a prostriedkov deli na (Rozkaz 20, 2007):

a) celny,

b) bocny,

c) obchvatny,

d) frontdlny.

a) Celny utok - vedie sa v smere proti postupujicemu frontu poZiaru, pricom vietky sily a
prostriedky sa sustredia v skupine alebo v rade podla druhu pozZiaru a klinom sa
postupuje k miestu najintenzivnejSieho horenia; vrade sa postupuje v pripade, ak
nemozno preniknut z dévodu velkej intenzity horenia k miestu najintenzivnejsieho
horenia,

b) Bocny utok - vedie sa vtedy, ak podmienky na mieste zasahu (stavebné podmienky,
bezpecnostné podmienky a klimatické podmienky) neumoznuju viest ¢elny utok; bocny
utok sa vedie spravidla z dvoch stran sucasne,

c) Obchvatny utok - vedie sa spravidla po celom obvode pozZiaru, najmenej viak z troch
stran; je najucinnejsi a vyZzaduje zvySeny pocet sil a prostriedkov,

d) Frontadlny utok - vedie sa naraz vSetkymi silami a prostriedkami na celom fronte

23



LESNE POZIARE A INTEGROVANY SYSTEM OCHRANY LESOV PRED POZIARMI

(obvode) poziaru alebo na jeho ploche; pouziva sa v pripadoch, ak postupné
nasadzovanie prudov nevedie k likvidacii poZiaru z dévodu potreby zvysSenej intenzity
dodavky hasiacich latok (napriklad pri poziaroch nadrzi horlavych kvapalin by postupné
nasadzovanie prudov sposobilo rozliatie, vzkypenie alebo vyvrhnutie kvapaliny z nadrze

a tym aj rozsirenie poziaru).

Sily a prostriedky pri poZiarnom tGtoku mozno nasadit (Chromek, 2006):
- po obvode poziaru (obkltucenie plochy poziaru),

- proti frontu Sirenia poziaru,

-z boku alebo bokov (utok s obchvatom),

- utokztyla,

- do miesta s najintenzivnejSim horenim (ohniska poZiaru),

- s postupnym sustredenim sil a prostriedkov,

- do miest, kde hrozi najvacsie nebezpecenstvo.

Jednotlivé spdsoby nasadenia sil a prostriedkov su znazornené na obrazkoch 10 az 14.
Vzhladom k mozZnosti rychleho Sirenia lesného poZiaru po fronte vplyvom prirodzeného
prudenia vzduchu (poveternostné vplyvy, vietor), ale aj mozného autonémneho prudenia
vzduchu, vyvolaného samotnym poZiarom, nie je moiné vyuZit vsetky spbsoby utoku
samostatne. Jednotlivé typy Utoku sa skor stavaju sucastou aktivnej protipoZiarnej obrany.

s v

Po obvode poziaru - Obkltucenie plochy poziaru

Obr. 10 Vedenie Utoku pri obkltéeni plochy poziaru (Zdroj: Chromek, 2006)
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Charakteristika poZiaru

PoZiar sa Siri rovnobeZne na vSetky strany a plocha poZziaru vytvdra kruh. Vyskyt tohto
typu poziaru je charakteristicky v neclenitom teréne, v lesnych monokultirach a bezvetri

(poziar sa Siri vplyvom salavého tepla).

Nasadenie sil a prostriedkov

Sily a prostriedky sa nasadzuju na cely obvod poZiaru, s ciefom zabranit jeho dalSiemu
Sireniu. Po lokalizacii dochadza k postupnej likvidacii uvedeného typu poZiaru. Tento
typ utoku je vhodny pre malé a vznikajuce poziare. Pri vacSich poziaroch je ndroény na

mnozstvo hasiacich latok.

Vyuzitie leteckej techniky

Letecka technika sa moze pri tejto forme Utoku vyuzZit, v nedostupnom teréne, alebo pri
vzdialenom vodnom zdroji, k zadsobovaniu pozemnych jednotiek vodou — Vodny vak 1800,
alebo k priamemu haseniu pomocou Bambi vakov a VSU 5A systémom tzv. vodnej bomby,

vypusteniu objemu vaku z visu vrtulnika na ohnisko, stred ohniska poziaru.

Proti frontu Sirenia poziaru

Obr. 11 Nasadenie sil proti frontu Sirenia poZiaru (Chromek, 2006)
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Charakteristika poZiaru

PoZiar sa Siri prevaine na jednu a menej na dalSie strany. Tento typ poZiaru je
charakteristicky pre poziar Sireny po vetre a v smere do kopca. Prenos tepla je spésobeny

pradenim a salanim.

Nasadenie sil a prostriedkov

Sily a prostriedky sa v pociato¢nej faze nasadzuju len na front Sirenia poZiaru
s nasledujucim postupom na celd hibku poziaru. Utok proti frontu poZiaru sa pouZiva
v pripade, ked front poziaru je mensi ako obvod plochy poziaru, pri oomedzenom mnozstve
hasiacich latok, sil a prostriedkov. Predpokladom je velmi nizka rychlost Sirenia frontu

pozZiaru.

VyuZitie leteckej techniky

Leteckd technika sa mobZe nasadit na elimindciu moziného prechodu pozemného
lesného poziaru do korunového lesného poziaru, popripade na potlacenie korunového

poziaru v pociatocnej faze.

Z boku alebo bokov - utok s obchvatom

Obr. 12 Vedenie utoku s obchvatom (Chromek, 2006)
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Charakteristika poZiaru

PoZiar sa Siri spravidla jednym smerom, na mieste poZiaru dochddza k silnému pradeniu
vzduchu. V tomto smere sa Siri teplo prudenim a salanim. Na ostatnych smeroch je Sirenie

poZiaru pomalsie.

Nasadenie sil a prostriedkov

Sily a prostriedky sa nasadzuju na boky plochy poZiaru a postupne s likvidaciou poZiaru
prechadzaju na celo poziaru. Tento typ Utoku sa pouziva pri dostatoénom mnoistve

hasiacich latok, sil a prostriedkov, avsak nie je vhodny pri korunovom lesnom poziari.

VyuZitie leteckej techniky

Leteckd technika sa moéZe vyuzit k spomaleniu rychlosti Sirenia poZiaru na hlavhom
fronte, podpore pozemnych jednotiek a moznému zabraneniu prechodu pozemného

poziaru na korunovy.

Utok na miesta s najintenzivnej$im horenim (ohnisko poZiaru)

Obr. 13 Vedenie utoku na miesta s najintenzivnej$im horenim (Zdroj: Chromek, 2006)

Charakteristika poZiaru

Poziar je cleneny na niekolko ohnisk srdznou intenzitou horenia. Tento jav je

ovplyvneny nehomogenitou lesného porastu (rézne vysky stromov, vytazenost casti
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porastu) alebo terénnymi prekazkami (komunikacie, vodné toky).

Nasadenie sil a prostriedkov

Sily a prostriedky sa nasadzuju na jednotlivé ohniska, kde je predpoklad dalSieho

rychleho Sirenia poZiaru.

VyuZitie leteckej techniky

Ako pri utoku - obklucenie plochy poziaru

Utok s postupnym ststredenim sil a prostriedkov

Obr. 14 Vedenie Utoku s postupnym sustredenim sil a prostriedkov
(zdroj: Chromek, 2006)

Charakteristika poZiaru

Rozsiahly lesny poZiar s niekolkymi smermi Sirenia a vlastnym autonédmnym pradenim.

Nasadenie sil a prostriedkov

Postupné sustredenie sil a prostriedkov po ich prichode. Vytvorenie niekolkych
zasahovych ( bojovych usekov) s koordinaciou ¢innosti medzi nimi.
VyuZitie leteckej techniky

Aktivna podpora cinnosti pozemnych jednotiek na jednotlivych zdsahovych uUsekoch,

popripade vytvorenie vlastného zdsahového Useku na hlavhom smere Sirenia frontu
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poZiaru, s dorazom na ochranu prioritného zaujmového smeru. Pri nasadeni vacsieho poctu
leteckych prostriedkov nutnost riadiaceho leteckej prevadzky so samostatnou radiovou

sietou.

PoZiarna obrana

Pri poziarnej obrane smeruje cinnost zasahujucich jednotiek k zastaveniu, popripade
spomaleniu Sirenia poZiaru v smere predpokladaného Sirenia frontu poziaru.

Urcenie miesta obranného postavenia je ovplyvnené:

- smerom a silou vzdusného prudenia,

- tepelnymi Uc¢inkami poziaru,

- profilom terénu a moznostami Sirenia poZiaru (typ poZiaru, typ a mnoistvo horlavej

latky apod.)

Zakladné druhy poZiarnej obrany su:
- aktivna obrana,

- pasivna obrana.

Aktivna obrana

Aktivha obrana, obrdzok 15, sa organizuje v miestach, kde je mozné zabranit Sireniu
poziaru. Pri tejto ¢innosti sa vykondva najma:
- ochladzovanie poziarne deliacich konstrukcii,
- odstranovanie poziarnych mostov, cez ktoré by mohlo doéjst k dalSiemu Sireniu
poziarov,

- odstranovanie horlavych materidlov.

Pri aktivnej obrane sa, okrem nasadenia sil a prostriedkov do Cciastkovych utokov,
s dostatoCnym predstihom zabezpecuje potrebné mnoistvo hasiacich latok, sil
a prostriedkov k vykonaniu buduiceho utoku. Napriklad pri vacsich lesnych poziaroch sa
v rdmci aktivnej obrany vyuZziva metdda budovania izolaénych pasov odstranenim horlavych
l[atok z budliceho pasma pripravy poZiaru. Tym sa zabezpecli spomalenie az zastavenie
postupujuceho lesného poziaru. Jeho Uplna likvidacia sa dosiahne vhodnym skombinovanim

réznych sposobov protipoZiarneho utoku.
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Obr. 15 Mozné spOsoby aktivnej obrany (Zdroj: Chromek, 2006)

Izolacny pas sa buduje:

v pripade podzemného lesného poziaru okolo celej plochy poZiaru o Sirke 0,5 m
a hibkou aZ na mineralny, nehorlavy zéklad,

pri korunovom poZiari sa izolacny pas rube najmenej 100 m pred ¢elom porastu v Sirke
asi 20 m. V ¢lenitom horskom teréne sa zaklada izolaény pas pod hrebefiom na
odvratenej strane Ubodi, kde hori,

vo vynimocnych pripadoch, ked' sa poZiar nepodarilo lokalizovat, moze sa izolaény pas
vytvorit formou protipoziaru. Kontrolovany protipozZiar sa zaklada vo vzdialenosti 20 —
50 m pred celom poZiaru, svyuZitim autonédmneho prudenia vzduchu (nasavania
kysliku) hlavnym poziarom v smere prichadzajuceho ¢ela poziaru. Po stretnuti obidvoch

ohnov poZziar zanika z dovodu vyhoreného paliva v priestore, ktorym presiel protiohen.

Leteckd techniku je mozné vyuZit v tychto pripadoch:

k priamemu haseniu (voda z hasiaceho vaku a leteckého prostriedku sa vyprazdnuje
priamo na ¢elo poziaru),
k nepriamemu haseniu (voda z hasiaceho vaku a leteckého prostriedku sa pouzije na

zvySovanie vlhkosti v priestoru pred celom poZiaru, o ma za nasledok spomalenie
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postupu poziaru, alebo jeho Uplné zastavenie).

Pasivna obrana

Pasivna obrana sa voli pri nedostatku sil a prostriedkov, kedy sa uvedené prostriedky
vyuzivaju k prieskumu situacie pred prichodom posil, evakudcii Zivej sily a k priprave a
budovaniu izolaénych pasiem v okoli poZiaru (v pasme pripravy). Pri uréeni obranného
postavenia sa berie do Uvahy:

- poloha ohniska,

- smer Sirenia poZiaru a smer prudenia vznikajucich splodin horenia,

- smer vetra (mdZe napomahat Sireniu poZiaru lesnych porastov a trav, alebo preniest
poziar lietajucimi horiacimi predmetmi na iné objekty),

- vznikajuce salavé teplo,

- potziarne mosty,

- skryté cesty Sirenia napriklad vo vnutri konstrukcie, pod pohladom, v stendch,

- Unik horlavych plynov,

- vybuchy a rozliatie horlavych kvapalin,

- umiestnenie cennych materidlov, zariadeni alebo nebezpecnych latok a predmetov,
ktorych ochranu je treba zaistit.

Vedlajsie ciele méZzu byt zverené osobam, hliadkam, ktoré poznaju miestne pomery. Okolie

je potrebné chranit pred rozsirenim poziaru odletujicimi iskrami (uzatvorenie stresnych

otvorov, okien v okoli, ochladzovanie stien a striech vodou). Mat v pohotovosti CAS na

likvidaciu moznych prenesenych ohnisk poZiarov.

Pri naraste sil a prostriedkov sa meni obranné postavenie na vychodiskové postavenie

k atoku.

Aj vtomto pripade zabezpedi velitel zdsahu ochranu okolitych objektov pred lietajucimi

iskrami a salavym teplom.

1.7 Protipoziarne rozclenovacie pasy a prieseky

Pri ochrane lesnych porastov pred poZiarmi sa za zdkladné protipoZiarne opatrenia
povazuje budovanie protipoziarnych rozélenovacich pasov a protipoziarnych rozéleriovacich

priesekov.
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Za protipozZiarne rozélefiovacie pasy sa vzmysle vyhlasky MP SR ¢. 453/2006 Z. z.
o hospodarskej Uprave lesov a ochrane lesa v zneni neskorsich predpisov povaZzuju najma trasy
Statnych ciest, miestne komunikacie, lesna dopravna siet a iné liniové stavby. Plocha, priestor
protipozZiarnych pasov ma byt zbaveny vsetkych poskodenych stromov, krovitej a vyssej
bylinnej vegetacie a tazbového odpadu, ktoré su potencidlnym zdrojom Sirenia poZiaru. Podla
nasho nazoru, by na ploche protipoZiarneho pasu nemali byt ani neposkodené dreviny, nakolko
protipoZiarny rozélefiovaci pas by mal sliZit aj na prejazd pozemnej hasi¢skej techniky. Sirku
pasov podla spolo¢ného usmernenia navrhuje odborny lesny hospodar podla § 48, ods. 2,
pism. g) zdkona ¢. 326/2005 Z. z. olesoch vzneni neskorSich predpisov, v zavislosti od
miestnych podmienok. V zahrani¢nej odbornej literature, ale i starSej domacej je odporucana
Sirka protipoZiarnych pasov 20 a viac metrov (Hlavac¢, Chromek, 2006).

V pripade, Ze podla kompetentnych pracovnikov OR HaZZ budu odbornym lesnym
hospodarom navrhnuté — vybudované protipoZiarne pasy sa javit ako nedostatoc¢né, ich Sirku
a situovanie uréi na zaklade rozhodnutia podla zdkona NR SR ¢. 314/2001 Z. zvzneni
neskorSich predpisov. Naslednu realizaciu pasov zabezpeli obhospodarovatel lesa. Pri
budovani pasov v chranenych Uzemiach aich ochrannych pasmach je potrebné postupovat
v zmysle zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov.
Ustanovenia uvedeného zakona, ale neplatia v pripade, ak ide o bezprostredné ohrozenie
Zivota alebo zdravia ¢loveka alebo majetku, pricom za miesto takéhoto ohrozenia sa povazuje
miesto samotného poziaru, pripadne miesto poziarom priamo ohrozené (Hlavaé, Chromek,
2006).

ProtipoZiarne rozclenovacie prieseky sluZia vprvom rade na zabrdnenie Sirenia
pozemného poZiaru a povazujeme za ne v zmysle vyhlasky ¢. 453/2006 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov hlavne drobné vodné toky, zvainice a pribliZovacie linky. Na plochach priesekov sa
odstranuje horlavy material, ktory by mohol byt potencidlnym zdrojom horenia i Sirenia
poziaru. Podobne ako pri protipoZiarnych pasoch, tak aj pri priesekoch v zmysle prijatého
usmernenia Sirku novych priesekov navrhuje odborny lesny hospodar podla § 48, ods. 2, pism.
g) zakona €. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskorSich predpisov, v zavislosti od miestnych
podmienok. Odporucana Sirka v odbornej literature sa uvadza od 3 do 6 m (Hlavac, Chromek,
2006).

Ostatné postupy spojené sbudovanim, udrZiavanim a kontrolou protipoZiarnych

roz¢lefiovacich priesekov su zhodné s ¢innostami uvedenymi pri protipoziarnych pasoch
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(prdvomoci OR HaZZ, povinnosti obhospodarovatela lesa, chranené Uzemia) (Hlava¢, Chromek,

2006).

1.8 Systém dopravy vody pri haseni lesnych pozZiarov

Zasobovanie hasiacimi ldtkami aich doprava pri lesnych pozZiaroch, najma
v nepristupnych terénoch je jednym z rozhodujucich faktorov ich lokalizacie a likvidacie.
K zakladnym druhom zdsobovania, s ktorym operuje aj Modul leteckého hasenia HaZz
patria:
- kyvadlova doprava vody,
- dialkova doprava vody,
- letecka doprava vody,

- kombinovana doprava vody.

Napriek moznosti réznych kombindcii pri poslednom type dopravy, zloZité terénne
podmienky, najma pri zdsahu vtazkom horskom teréne zabranuju vyuZitiu technickych
a taktickych moznosti hasi¢skej techniky. Je to spOsobené bud nespristupnenim lesnych
porastov alebo technickymi parametrami techniky, ktord sa neda vyuZzit kzabezpeceniu
dopravy vody v takychto terénoch. V pripade absencie leteckej techniky zasobovanie vodou na
jej zabezpecenie pomocou zivej sily hasi¢ov prostrednictvom vakov na vodu (napr. Genfo
vakov) alebo vedier v horskych terénoch.

Na zaklade dlhoroénych skusenosti z hasenia lesnych pozZiarov bola prislusnikmi byvalého
Modulu leteckého hasenia HaZZ navrhnuta a odskdsana metdda zasobovania vodou v tychto
podmienkach. Je to metdda zaloZzena na systéme precerpavajucich vakov — jazierok, pomocou
ktorej sa da zabezpecit zdsobovanie zasahového uUseku aj v horskych terénoch, vid. obr. 16
(Chromek a kol., 2007).

Precerpavajuce vaky — jazierka s umiestnené v smere proti svahu vo vzdialenosti 35 — 40
m (vytlaéna vyska Cerpadiel) od seba. Takto sa za pouZzitia az Sest vakov — jazierok postupnym
preCerpavanim z prvého vaku do nasledujuceho azneho do dalSich nasledujucich podari
dopravit vodu do terénov pre ind techniku nepristupnych. Tento systém po odskudsani v ramci
OR HaZZ v Poprade a OR HaZZ v PreSove (Modul leteckého hasenia, Skupina , Vychod“) bol
prvykrat Uspesne nasadeny pri haseni jedného z najvacsich lesnych poziarov v roku 2007 na

Starych Horach (Kodrik, Hlavac, 2013).
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Obr. 16 Jazierkovy systém dopravy vody (Zdroj: OR HaZZ Poprad)

1.9 Najvacsie lesné poziare za posledné obdobia

V suvislosti s lesnymi poZiarmi na Slovensku méZeme do kategdrie katastrof zaradit
poziare rozobrané v kapitole 1.6. Je to poZiar v k. 0. obci Lozorno, Pernek, Malacky, v okrese
Bratislava — vidiek, ku ktorému doslo 29.08.1992. Poziar sa vplyvom silného vetra a extrémne
suchej drevnej hmoty vel'mi rychlo rozsiril na plochu 1 171 ha. Skoda spésobena poZiarom
bola vo vyske 1 878 800 eur. Lesy boli prevazne v sprave Vojenskych lesov a majetkov (VLM).

K najtragickejSim lesnym poZiarom patri poziar v k. U. obce Hrabusice, okres SpiSska Nova
Ves, ktory vznikol dfia 23.10.2000. Poziar lesného porastu na ploche 67 ha s najvySsou skodou
vo vyske 12,154 mil. eur si vyziadal Sest fudskych obeti.

Najvacsiu hrozbu vzniku lesnych poziarov v novodobej histérii Slovenska predstavuju
dosledky vetrovej smrsti, ktord postihla Uzemie Slovenska 19.11.2004. Najrozsiahlejsi poziar
z juna 2005 vo Vysokych Tatrach od zaloZenia narodného parku zasiahol 250 ha kalamitnej
plochy a lesov. Skody na dreve, ktoré poZiar spdsobil, sa odhaduju na 531 000 eur.
Spolocenska hodnota biotopov na postihnutom Uzemi je vycislena na 50 mil. eur.

Len uvedené tri poziare pripravili o Zivot 6 I'udi, znicili takmer 1 500 ha lesnych porastov
a sposobili priamu Skodu 64,56 mil. eur.

Riziko lesnych poziarov sa naplno ukdazalo v roku 2007 a 2011 pri poziaroch na Starych
Horach a Slovenskom raji. Fenomén opakovanych poZiarov v tazko dostupnom horskom teréne
sa prejavil aj v Nizkych Tatrach v obdobiach 28.11.2011 a 28.04.2012, v masive Rovnej hole
(Nizna Boca a Vysna Boca), pod ktoré sa podpisalo dlhotrvajuce sucho.

K podobnym poziarom patril aj lesny poziar z 03.05.2013 v nedostupnom teréne
¢iernovazskej lokality Pieskova.

Na Uzemi Tatranského narodného parku lesné poZiare v roku 2013 sp6sobili Skody za

34



LESNE POZIARE A INTEGROVANY SYSTEM OCHRANY LESOV PRED POZIARMI

takmer 50 000 eur, v ktorych nie su vycislené environmentalne skody.
Prave tieto udalosti poukdzali na podcenenie rizika lesnych poZiarov v dvoch rovinach,
ktoré su ovplyvnené ¢asovym rozhranim:
e do roku 2007,
e po roku 2007.

I. obdobie - do roku 2007 bolo ovplyvnené velkoploSnymi vetrovymi kalamitami
a dosledkom ludskej ¢innosti pri ich spracovani. Toto obdobie je charakteristické:

- nedostatkom pozemne] hasiacej techniky, ale aj leteckych technickych prostriedkov,
uréenej k lokalizacii a likvidacii lesnych poZiarov v nedostupnych horskych terénoch
Slovenska,

« podcenenim pestovatelského hladiska protipoziarneho zabezpecenia lesnych porastov
(rovnoveké ihlicnaté monokultldry bez ploSnych protipoziarnych deliacich prvkov), ¢o

sa prejavilo najma vo Vysokych Tatrach v prvom roku po vetrovej kalamite.

Il. obdobie - po roku 2007 je charakteristické Ciasto¢nou Upravou legislativy a utlmom
rizika z vetrovych kalamit. Na zaklade skusenosti z predchddzajuceho obdobia doslo
k doplneniu hasi¢skych jednotiek pozemnou technikou, zameranou na likvidaciu lesnych
poziarov, vyraznému ndrastu technickych prostriedkov pre letecki podporu zasahov
v nepristupnych terénoch, vybudovaniu Specidlneho modulu pre hasenie lesnych poZiarov —
v sucasnosti modulu pozemného hasenia poZiarov v prirodnom prostredi, ale aj k zmene
filozofie pestovatelskej ¢innosti a ochrany lesa pred poziarmi. Napriek tomu, ako vyplyva zo
Statistiky MV SR, nedoslo k vyraznému poklesu rizika vzniku lesnych poziarov, ¢o je spdsobené:

« narastom lesnych ploch postihnutych kalamitou spésobenou podkérnym hmyzom,

ktora presahuje dosledky vetrovej kalamity z roku 2004,

. podcenenim faktorov uvedenych v bode 1.2,

« nedostatkom finanénych prostriedkov pre doésledny monitoring (letecky, pozemny),

zamerany na v€asné zistenie lesnych poziarov v pociato¢nom stadiu ich vzniku,

. nevybudovanie dostatocne hustej lesnej dopravnej siete v rizikovych lokalitach

z r6znych dovodov (MV SR, 2013).

Napriek zmenenym podmienkam v druhom obdobi, prave posledné dva faktory druhého

obdobia maju vplyv na rozsah lesného poziaru, ktory sa odvija od neskorého zistenia vzniku

lesného poziaru a problému dostupnosti terénu pre zasah hasi¢skych jednotiek.
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Novodobym nezanedbatelnym faktorom, ovplyviiujucim riziko vzniku lesnych poziarov na
Uuzemi Slovenska su kalamity. Po velkoploSnej vetrovej kalamite, ktord postihla Uzemie
Slovenska v roku 2004, sa riziko vzniku lesnych poZiarov presiva do priestoru postihnutého
sekundarnou kalamitou, sp6sobenou podkdérnym hmyzom. Tymto aktudlnym vyvojom su
postihnuté najma dve najvacsie horstva, Vysoké Tatry a Nizke Tatry. Pokial sa vetrova kalamita
prejavovala v CiastoCne pristupnom priestore, druha prechadza do hornej hranice lesa, kde
najma vo Vysokych Tatrach zasahuje priestor rastu limby a kosodreviny, do nadmorskej vysky
nad 1500. Zdoévodu ochrany prirody a nespristupnenia priestoru dochddza k narastu
poZiarneho zataZenia priestoru palivom, ktoré je tvorené vysychajldcimi porastmi.

Napriklad v Ndrodnom parku Nizke Tatry objem nespracovaného kalamitného dreva
z dévodu obidvoch kalamit narastol a7z na 2 301 112 m3. Nérast plochy nepristupnych lokalit
postihnutych kalamitou v tomto ndrodnom parku v si¢asnom obdobi dosahuje skoro 10 000
hektarov v ramci Styroch odstepnych zavodov Lesov SR, $. p..

Podobna situdcia je aj vo Vysokych Tatrach. V roku 2012 pribudlo na Uzemi Tatranského
narodného parku v sprave Statnych lesov TANAP-u takmer 75 000 suchych stromov, ktoré

poskodil lykozrut smrekovy na ploche presahujucej 240 hektarov.

1.10 Naklady na hasenie

Lesny poziar vSak okrem priamych $kéd nepldnovane zataZuje rozpocet Statu
a obhospodarovatelov lesa v suvislosti s nakladmi na technické a personalne zabezpedenie
lokalizacie a likvidacie lesného poziaru, ale aj s ndkladmi na obnovenie postihnutého priestoru
do pévodného stavu. Ekonomické naklady na dopravu metra kubického hasiacej latky su
popisané v tabulke 6.

Napriklad naklady na dopravu jedného m?3 vody leteckou technikou sa pohybovali v roku
2006 vrozmedzi od 92 eur do 329 eur v zavislosti od pouzZitého typu leteckej techniky
a technického prostriedku, sliziacemu na prevoz hasiace;j latky.

Za obdobie uplynulych rokov doslo k ndrastu uvedenych nakladov o 40 %, Co predstavuje
sumu 128 - 460 eur na meter kubicky.

NavySe doprava hasiacich latok pozemnou technikou predstavuje nielen ndklady na
pozemnu techniku (CAS), ale aj naklady na obnovu a vybudovanie lesnej dopravnej siete.

K uvedenym nakladom je potrebné pripocitat naklady na obnovu ohriom poskodenych
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porastov, pricom priemerné naklady na vysadbu jedného ha sa pohybuju v zavislosti od

viacerych faktorov v rozmedzi 2 000 - 2 500 eur.

Tab. 6 Ekonomické ndklady na dopravu m? hasiacej latky (Zdroj: Chromek, 2006)

Objem Ekonomické
Letecky prostriedok | Technicky prostriedok hasiacej . 3
X 3 naklady [eur. m~]
latky [m?3]
Z137T Integrovand nadrz 1,00 110
Bambi vak 2732 1,23 226
Bambi vak 3542 1,59 174
Mi - 8T
Vodny vak 1800 1,80 154
VSU 5A 4,50 92
Bambi vak 2732 1,23 329
Mi-17/171 Bambi vak 3542 1,59 233
Bambi vak 4453 2,00 177
Vodny vak 1800 1,80 205
VSU 5A 4,50 124

Naklady v savislosti s dopravou hasiacich latok rastd s velkostou lesného poiZiaru
a poziadavkami na ich dopravu leteckou technikou. Pri pozZiari na Starych Horach v roku 2007
bolo leteckou technikou celkovo dopravenych 1 545 450 litrov vody, pritom objem prepravy
podla jednotlivych prevadzkovatelov je uvedeny v tabulke 7.

Spotrebovany objem prepravovanej vody predstavuje cca 182 ks CAS 30 T 815 - 7,
ktoré su v su¢asnom obdobi prioritne ur¢ené k doprave vody pri lesnych poziaroch.

Ale aj mensie objemy vody predstavuju vysoké financné zatazenie. Napriklad, pri pozZiari
na vrchu Pachola v Zapadnych Tatrach 19.8.2013 bolo leteckou technikou Ozbrojenych sil SR
(Mi-17 a Bambi vak 4453) dopravenych 18 m? vody. Tento objem dopravenej vody predstavuje
objem troch cisternovych automobilovych striekaciek CAS 32 T148 alebo dvoch ks CAS 30
IVECO TRACKER, pri si¢asnych nakladoch na dopravu cca 4 460 Eur.

Ozbrojené sily SR zasahovali aj pocas roku 2012 (Mi -17 a Bambi vak 4453). V mesiacoch
marec aZ maj v oblasti Milpog, Ruzomberok — Cebrat a pri jednom z najvacsich lesnych poZiarov

v oblasti Vy$na Boca, dopravili do priestoru hasenia 274 Bambi vakov, ¢o predstavuje 548 m3
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vody, pri nakladoch 135 794 Eur.

Tab. 7 Objem prepravy vody leteckymi prostriedkami pri poZiari Staré Hory 2007
(Zdroj: Lesy SR, $. p. Banska Bystrica)

. . Objem Prevadzkovatel Pocet Mnozstvo.
Letecka technika Typ , dopravenej
[1] (rezort) naletov
vody [1]
VSU 5/Bambivak | 3000 Ml -171 MV SR 111 272 650
Bambi vak 3000 Ml - 171 MV SR 22 27 500
OTO vak 3000 Ml - 171 MV SR 12 24 000
Bambi vak 2 000 Ml -17 MO SR 212 424 000
Bambi vak 1500 Ml - 8 ATE Poprad 487 651 300
OTO vak 2 000 Ml -8 Techmont SNV 73 146 000
SPOLU - 917 1545 450

Uvedené naklady su vsucasnom obdobi len administrativne, nakolko Statni
prevadzkovatelia, Ozbrojené sily SR a MV SR, uvedené naklady statnym obhospodarovatelom
lesa zatial nedctuja.

Refundacia nakladov na zasah je hradena sukromnym prevadzkovatefom, medzi
ktorych patri TECHMONT, a. s., ATE, a. s. Poprad a dalsi poskytovatelia leteckej techniky.

Uvedena leteckda technika vramci zdsahu, okrem dopravy hasiacich [atok
v nepristupnom teréne, plini aj ulohy v logistickej oblasti pri doprave materialu a zasahujucich
prislusnikov HaZZ, ale aj prieskumu pre potreby velitela zasahu. Z tohto dévodu pri nasadeni,

naklady na dopravu hasiacich latok predstavuju len ¢ast celkovych nakladov.

1.11 Legislativa v oblasti ochrany lesov pred poziarmi

1.11.1 Slovenska republika

Legislativa v oblasti ochrany lesov riesi problematiku v dvoch zakladnych rovinach. Prvou

je legislativa, suvisiaca s ochranou lesa pred poZiarmi, pod kuratelou Ministerstva vnuatra SR.
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SR. K tejto legislative patri:
Zakon ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v zneni neskorsich predpisov
§ 6b Povinnosti vlastnika lesa, spravcu alebo obhospodarovatela v oblasti ochrany lesa
pred poZiarmi, ktory upravuje povinnosti v oblasti:
e predchadzania vzniku poZiaru lesa,
e zdolavania poziaru lesa,
e spracuvani a obsahu mapovych podkladov, spésobe a organizacii hliadkovacej ¢innosti
v Case zvySeného nebezpelenstva vzniku pozZiaru a dalSich opatreni suvisiacich
s protipoZiarnymi opatreniami.
Okrem uvedeného paragrafu sa na vlastnika lesa, spravcu alebo obhospodarovatela
v oblasti ochrany lesa pred poZiarmi primerane vztahuju ustanovenia ostatnych ¢asti zakona,
z ktorych za zmienku stoji § 5 pism. f) — povinnost zriadit a vybavit potrebny pocet ohlasovni
poziarov.
Vyhlaska MV SR €. 121/2002, Z. z. o poZiarnej prevencii v zneni neskorsich predpisov

§2 Cas zvy$eného nebezpecenstva vzniku poziaru, ktory upravuje:

e vyhlasenie ¢asu zvyseného nebezpecenstva vzniku poZiaru pre celé Uzemie okresu alebo
¢ast Uzemia okresu,

e odvolanie ¢asu zvySeného nebezpeclenstva vzniku pozZiaru.
§10 Podrobnosti o opatreniach v suvislosti s ochranou lesa pred poZiarmi, ktory upravuje

poziadavky § 6b, so zameranim na:

e mapové podklady,

hliadkovaciu ¢innost v ¢ase zvySeného nebezpecenstva vzniku poZiaru,

e pocet a druhy protipozZiarneho naradia a jeho zabezpecenie podla plosnej vymery,

e osobitné protipoZiarne opatrenia pre lesy s vyskytom plosného poskodenia Zivelnou
pohromou (odstrafiovanie dreva, protipoziarne pasy, vy€lenenie ploch na sustredovanie
zvyskov po tazbe),

e zdroje vody na hasenie poZziarov,

e lesné cesty a zvaZznice pouzitelné pre hasi¢sku techniku.

Druhou rovinou je legislativa pod kuratelou Ministerstva pédohospodarstva a rozvoja

vidieka SR. K tejto patri:
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Vyhlaska MP SR €. 453/2006 Z. z. o hospodarskej tprave lesov a o ochrane lesa v zneni

neskorsich predpisov

§ 46 ods. 1 pism. a), b), c) — zoznam opatreni na ochranu pred poZiarmi, ods. 2 —
opatrenia proti poZiarom sa vykondvaju podla planu, podla prislusného organu statnej spravy
Lesného hospodarstva (LH) alebo podla Lesnickej ochranarskej sluzby (LOS).

Vyhlaska MPRV SR ¢. 297/2011 Z. z. o lesnej hospodarskej evidencii v zneni neskorsich

predpisov
§ 7 ods. 1 — evidencia poziarov na lesnych pozemkoch, ods. 2 — druhy lesnych poZiarov.

Okrem uvedenych legislativnych predpisov zostal v platnosti, napriek rekodifikacii
vyhlasky MV SR ¢€.121/2002, Z. z. o poZiarnej prevencii, nadrezortny legislativny predpis,
ktorym je ,Spolo¢né usmernenie Ministerstva vnutra Slovenskej republiky - Prezidium
Hasi¢ského a zachranného zboru, Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky -
sekcia lesnicka a Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky - sekcia ochrany
prirody a krajiny na jednotnu realizaciu preventivnych protipoziarnych opatreni v priestore

postihnutom kalamitou a na lesnych pozemkoch (dalej ,usmernenie“)”.

Obsahom usmernenia je:

charakteristika priestoru postihnutého kalamitou — definovanie.

zakladné protipoziarne opatrenia pre priestor postihnuty kalamitou.

prvky ochrany pred poziarmi v lesnych porastoch.

ostatné ochranné opatrenia —izolacné ochranné pasy v lesnych porastoch.

Jednotny vyklad tohto usmernenia je zabezpeéeny jeho vydanim Ministerstvom vnutra
Slovenske]j republiky Prezidiom Hasi¢ského a zachranného zboru pod ¢islom PHZ-1442/2007,
sekciou lesnickou Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky pod ¢islom 3150/2007-
700 a sekciou ochrany prirody a krajiny Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky
pod ¢islom 8358/2007-2.

Usmernenie bolo uverejnené vo Vestniku MP SR cCiastka 13 z 25. jula 2007.

1.11.2 Eurdpska unia

Jednotlivé $taty EU maju vlastnd legislativnu Upravu tejto problematiky. Té vychadza

jednak z historickych danosti krajiny a jednak z aktualnych potrieb boja proti lesnym poziarom.
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Podrobné informdcie o legislative v tej — ktorej krajine s uvedené na strdnke Eurdpskej

komisie pod ndazvom Joinup: http://www.epractice.eu/en/factsheets/.

Eurdpska stratégia prevencie lesnych poZiarov

Medzindrodny tlak na rieSenie hrozby lesnych pozZiarov je rovnako silny ako tlak na
posilfiovanie ochrany prirody (napr. Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady ES C.
2152/2003 tykajuce sa monitoringu lesov a environmentdlnych interakcii a podporujtce
implementaciu preventivnych opatreni proti lesnym poZiarom v c¢lenskych Statoch alebo
Nariadenie Rady (EEC) ¢. 2158/92 o ochrane lesov Spolocenstva pred lesnymi poziarmi. Tieto
kroky vyznamne prispeli k zniZzeniu poctu lesnych pozZiarov a k rozsahu zhorenisk, najma
vytvorenim infrastruktiry a financovanim kampani na zvySovanie povedomia a vzdeldvania
verejnosti. Podporuju tiez vytvorenie bohatej informacnej zdkladne Udajov a zlepSenie
poznatkov o lesnych poZiaroch na drovni EU. Dokument Eurépskej komisie ,Starostlivost o
Uzemia NATURA 2000“ napriklad hovori, Ze clenské staty su povinné vykonat preventivne
opatrenia proti prirodnym pohromam, ako sU poZiare a zaplavy, ak tieto mdozu ohrozit ciel
ochrany Uzemi. Eurdpsky parlament so zretelom na zelenu knihu Komisie o ochrane lesov a
informdciach o lesoch v EU, prijal Uznesenie Eurépskeho parlamentu z 11. maja 2011 o zelenej
knihe Komisie o ochrane lesov a informéaciach o lesoch v EU: priprava lesov na zmenu klimy
(2010/2106(INI)). V uzneseni pripomina, Ze pri narastajicom pocte poZiarov lesy nie su
schopné obnovit sa a nezvycajné pocasie posilfiuje fenomén obrovskych poZiarov, ktory sa v
nastdvajucich rokoch bude pravdepodobne castejSie opakovat. Globalne oteplovanie sa pocas
nasledujucich najmenej tridsat rokov zhorsi a mdoze ovplyvnit Specifické regiony citlivé na
zmenu klimy. V uplynulych rokoch sa v Eurdpe vyskytli poZiare, ako dosledok absencie riadnej
politiky prevencie a nedostatocne prisnych pokut za umyselné zakladanie poziarov spolu s
nedostatoénym uplatfiovanim zakonov zakazujucich nezakonnu vystavbu a zarucujucich

opatovné zalesnovanie.
V uzneseni Eurépsky parlament dalej:

e zddrazfiuje, Ze stratégia EU v oblasti lesného hospodarstva by sa mala aktualizovat tak,

aby zahrnula problematiku zmeny klimy a SirSie otazky tykajuce sa ochrany lesov;

¢ naliehavo vyzyva Komisiu, aby predlozZila legislativny navrh na prevenciu lesnych

poziarov, ktorej sucastou bude financovanie preventivnych planov a vyhodnotenia rizika
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Eurdpskeho informacného systému pre lesné poziare (EFFIS), zistovania poZiarov,
infrastruktiry, odbornej pripravy a vzdelavania a obnovy lesov po poZiari, ako aj zvaZzenie
moznosti zakazat na 30 rokov vystavbu na poédach zniéenych poZiarom (naliehavo Ziada
Komisiu, aby predloZila legislativny ndvrh na zakaz vystavby na vypalenom lzemi, ked sa
dokaze, ze islo o podpalacstvo);

e je presvedéeny, Ze prevencia lesnych poziarov je nakladovo ovela efektivnejSia ako boj
proti nim;

e domnieva sa, Ze prevencia lesnych poziarov prostrednictvom krajinného planovania a
prepojenosti, infradtruktiry a odbornej pripravy by mala byt pevne zakotvena v politikdch EU v

oblasti ochrany lesov, adaptacie a civilnej ochrany (Vadovi¢, Moravkova, 2013).
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2  PREVENTIVNE METODY BOJA PROTI LESNYM POZIAROM

2.1 Prevencia vo vseobecnosti

Ako vyplyva zo Statistiky MV SR, od roku 2007 len necelé 1 % lesnych poZiarov je
zavinené posobenim prirodnych faktorov (blesk). Ostatné poZiare maju suvis s antropogénnou
¢innostou na lesnych pozemkoch alebo pozemkoch susediacich s tymito pozemkami
(vypalovanie travy). Z tohto dovodu je zakladnym spdsobom predchadzania poZiarov
prevencia.

Prevencia sa v oblasti ochrany lesov pred poZiarmi da chapat v dvoch rovinach:

1.vo vztahu k Sirokej, laickej a odbornej verejnosti,
2.vo vztahu k povinnosti vlastnika lesa, spravcu alebo obhospodarovatela v oblasti ochrany
lesa pred poziarmi.

Prva rovina, vo vztahu k Sirokej, laickej a odbornej verejnosti, je definovana najma
vychovnym a edukacnym pdésobenim na Sirokd verejnost, ktorej vysledok nie je priamo
ovplyvnitelny zo strany vlastnika lesa, spravcu alebo obhospodarovatela. Napriek tomu, aj
v tejto rovine je aplikovana cast legislativy, napriklad zakon NR SR ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane
pred poziarmi v zneni neskorsSich predpisov, kde sa na kazdu fyzicki osobu, ku ktore] patri aj
vlastnik lesa, spravca alebo obhospodarovatel, vztahuju ustanovenia druhej casti zakona
zameranej na povinnosti pravnickych osob, fyzickych os6b — podnikatelov, fyzickych osob a
obci. Porusenie tychto povinnosti moéZe byt rieSené v zavislosti od ich dosledkov v
priestupkovej az trestnopravnej rovine.

Z tohto pohladu musi byt, ako celospolocenska objednavka, do eduka¢ného procesu od
zadkladnych vzdeldvacich institlcii, zaradend aj oblast ochrany pred poZiarmi (protipoZiarna
vychova deti a mladeZe ako sucast edukacného procesu, ¢innost spoloéenskych organizacii
s tymto zameranim — DPO SR, spolupraca so samospravou cez informacéné tabule a obecné
rozhlasy, informacné tabule v teréne, tla¢, film, rozhlas, televizia — printové a neprintové
médid). Pre podporu tejto roviny v oblasti ochrany lesov pred poziarmi, aj v podmienkach SR je
verejne pristupny portal SHMU s protipoZiarnymi indexmi pre lesy SR, ale aj legislativne
definovany a vymedzeny ¢as zvySeného nebezpecéenstva vzniku poZiaru. Avsak, vsetky uvedené
opatrenia suvisia s vnutornou uvedomelostou konkrétnej fyzickej osoby. MdZu a nemusia byt
ucinné aj vo vztahu k ochrane lesa pred poziarmi.

V nasledujucich bodoch mame popisané zakladné opatrenia, ktorymi mobieme
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predchddzat vzniku poZiarov:

Nikdy nepodceniujte riziko vzniku poZiaru v lese v doésledku nedbanlivého

spravania.

PoZiar v lese mozZe v zdvislosti od pocasia vzniknut aj z odhodeného ohorku

cigarety.

Nikdy nezakladajte v lese oherl mimo na tento Ucel Specidlne vyhradenych a

oznacenych lokalit.

Ohen vidy bezpefne uhaste a uistite sa, Ze ste za sebou nezanechali tlejuce

zvysky.

Ak ndjdete otvoreny ohen, snazte sa ho v rdmci svojich moznosti okamZite uhasit.

Ak ho nedokazZete uhasit vlastnymi silami, neodkladne volajte 112 a uvedte:

kto vol3,
kde hori,
¢o hori,

ako sa tam da dostat.

Nikdy nepodceriujte rychlost Sirenia poZiaru v lese.

Chrante svoj Zivot a svoje zdravie i Zivot a zdravie tych, ktori si s Vami (Narodné

lesnicke centrum Zvolen, 2015).

Druhd rovina, vo vztahu k povinnosti vlastnika lesa, spravcu alebo obhospodarovatela

v oblasti ochrany lesa pred poziarmi, je taxativhe dana vymenovanou legislativou. Okrem

dlhodobych opatreni, ktoré sa odvijaju uz od zakladania, pestovania a vychovy lesa (druhové

zloZenie, protipoZiarne pasy, protipoZiarne prieseky, lesna dopravna siet a pod.), zaklad tvoria

opatrenia kratkodobejsieho charakteru, ku ktorym patri najma hliadkovacia ¢innost.

2.2 Lesné poziare na Slovensku - charakteristika detekénych metdd
pouzivanych v sucasnosti

Ochrana lesov pred lesnymi poZiarmi na Uzemi Slovenska je zalozend v prvom rade na

preventivnych opatreniach. Tieto sa skladaju zo suboru opatreni:

a) legislativnych,

b) lesohospodarskych,

c) organizacnych,
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d) technickych.

Tieto opatrenia znizZuju riziko vzniku lesnych poZiarov, ale nedokazu ho Uplne odstranit. Z
tohto dévodu je suéastou organizacnych a technickych opatreni systém véasného spozorovania
lesného poZziaru, nazyvany aj detekény systém.

Zakladnou ulohou detekénych metdéd je véasné zistenie lesného poziaru. Cas
spozorovania poziaru (tsp), v nadvaznosti na ¢as jeho ohldsenia (ton), spolu s dalSimi veli¢inami
casovej osi rozvoja poZiaru, ktoré su sucastou Casu volného Sirenia poZziaru (tvg), maju priamy
vplyv na jeho velkost a dalsi rozvoj. Schematické znazornenie ¢asového priebehu rozvoja

poziaru mame na obr. 17.
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Obr. 17 Casovy priebeh rozvoja poZiaru (Pokyn, 2003)

K zakladnym detekénym metddam, pouzivanym na Slovensku, patria:

epozemny monitoring, zabezpecovany hliadkovacou cinnostou lesnym personalom v
¢ase zvySeného nebezpecenstva vzniku poZiaru,

¢ letecky monitoring, zabezpecdovany pravnickymi osobami — podnikatelmi, podnikajucimi
v oblasti leteckej prevddzky, na zdklade zmluvy s Ministerstvom pédohospodarstva a rozvoja
vidieka SR.

Iné detekéné metddy boli realizované v ramci pilotnej prevadzky (kamerovy systém).

Aktivacia detekénych metdd suvisi s predpokladanym rizikom vzniku lesného poziaru na
zaklade poveternostnych vplyvov. Pre vyhodnocovanie tohto rizika sa vyuziva metéda SHMU
(Index poziarneho nebezpecdenstva), s platnostou pre celé Uzemie Slovenska. V minulosti, pre

potreby Statnych lesov TANAPu, po vetrovej kalamite v roku 2004, bola vyuzivana metodika
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Technickej univerzity vo Zvolene.

2.3 Monitoring, detekcia, lokalizacia

Zakladom uspechu v boji proti poziarom je ich véasna detekcia a lokalizacia. V su¢asnosti
je protipoZiarny monitoring lesov na Slovensku zabezpecovany najma terénnymi pochodzkami
lesnikov (prevaine cez vikendy a sviatky) a leteckym monitoringom. S cielom zdokonalovat
existujice spdsoby monitorovania poZiarov, hladat a aplikovat alternativne sp6soby
monitoringu a skracovat reakénti dobu medzi vznikom poZiaru a zadiatkom jeho hasenia bol
spusteny v roku 2008 do pilotnej prevadzky na OZ Krivan staciondrnym kamerovym systémom.
Ide o automatizovany monitorovaci protipoziarny systém na bdaze optickych kamier

umiestnenych na vyskovych stoZiaroch.

2.3.1 Terénne pochodzky

Tato ¢innost je definovana legislativou nasledovne (Vyhlaska MV SR 121, 2002):

»Hliadkovacia c¢innost v Case zvyseného nebezpecenstva vzniku poZiaru sa vykondva
najmd v droch pracovného pokoja a v mimopracovnom case, a to formou pochédzok,
kamerovym systémom, leteckym protipoZiarnym monitoringom alebo inym vhodnym
spésobom. Pre osoby vykondvajuce hliadkovaciu cinnost formou pochédzok sa vypracuva
casovy harmonogram s urcenim trasy pochddzok alebo sa uréuju vyhliadkové terénne miesta.
Osoby vykondvajuce hliadkovaciu ¢innost musia byt vybavené telekomunikacnym zariadenim
vyuZitelnym na ozndmenie vzniku pozZiaru. O vykonanej hliadkovacej Cinnosti sa vedie pisomnad
dokumentdcia, ktord obsahuje najmd mend a podpisy oséb, ktoré vykondvali hliadkovaciu
¢innost, datum a cas zacatia a ukoncenia hliadkovacej ¢innosti a zistené skutocnosti, ktoré
maju alebo mézu mat vplyv na vznik poZiaru lesa, jeho Sirenie a likviddciu.”

Ako vyplyva z definicie uvedenej cinnosti, hliadkovacia cinnost sa vykonava v case
zvyseného nebezpecenstva vzniku poziaru najmd v dnioch pracovného pokoja

a v mimopracovnom case.
K poziadavkam zabezpecenia hliadkovej ¢innosti patri:
e vyskoleny personal,
e fyzickd pritomnost v priestore,

e striedanie po urcitych ¢asovych Usekoch,
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e vybavenie dopravnym prostriedkom, telekomunikacnou technikou, optickymi

prostriedkami, hasiacim zariadenim.

Zakladnym problémom zostava skutocnost, ako pokryt rizikovy priestor monitorovacej
¢innosti mimo trasy pochédzky, mimo pritomnosti oséb vykondvajucich hliadku na uvedenej
trase alebo mieste (presun hliadky) alebo ¢asu zvySeného nebezpecenstva vzniku poZiaru,

jednotlivé klady a zapory tejto ¢innosti su uvedené v tabulke 8.

Tab. 8 Hliadkovacia ¢innost

Vyhody Nevyhody
e relativne nizke naklady e absencia detekcie mimo casu
e jednoduché vybavenie (dalekohlad, pochodzky
mobil, mapa...) e nepresnost detekcie (hmla, Sero...)
e jednoduché zaskolenie pozorovatela e nepresnost lokalizacie
e operativne nasadenie e nedostupnost mobilnej siete, najma

v odlahlejsich oblastiach, resp. nutnost
zabezpecenia radiového spojenia

e narocnost na pocetnost persondlneho
zabezpecenia a s tym suvisiace mzdové
naklady

e nutnost existencie vyvysenych
pozorovacich bodov

e limitujuci faktor - dostatoc¢na siet
pozemnych komunikacii

2.3.2 Letecky monitoring

Letecky poziarny monitoring sa na Slovensku vykonava od roku 2001. Jeho zavedenie
vyplynulo z porady vedenia MP SR, kde bola predloZena sprava o postupe realizacie uloh a ich
finanéného zabezpecenia suvisiaceho sochranou lesa pred poziarmi vratane vykonavania
hliadkovacej Cinnosti leteckou technikou, ktorad stanovila organizacné, legislativne a financné
ramce pre vykon tejto ¢innosti.

Prvym garantom poverenym zabezpecovanim leteckého poZiarneho monitoringu
a vyberom dodavatelov boli v rokoch 2001 - 2004 Lesy SR, $. p. Banskda Bystrica. Vyhlasovanie
a odvoldvanie zvy$eného nebezpeéenstva vzniku poZiarov v lesoch bolo v kompetencii OU —
OPPLHaP. LPM sa v prvych rokoch svojej ¢innosti podielala aj na haseni pozZiarov (rok 2003

v objeme 12 600 eur a rok 2005 v objeme 51 300 eur). Neskor sa pre nedostatok financii tato
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aktivita z naplne Cinnosti vypustila.

Uspesnost leteckého monitoringu vrokoch 2001 - 2013, ktory bol vykonavany

prevadzkovatelmi Aeroslovakia, a. s., Nitra a Aeroservis, a. s., KoSice je zdokumentovana

v tabulke 9.
Tab. 9 Uspednost leteckého monitoringu v rokoch 2001 - 2013
Rok LEtO.Vé Letové dni | Kontrol. poziare |Nekontrol. poziare Poziare
hodiny spolu

2001 | 240:00:00 - - - -
2002 | 483:25:00 90 - - -
2003 545:41:00 113 - 57 57
2004 712:20:00 203 747 22 769
2005 662:07:00 121 841 43 884
2006 774:40:00 141 1327 41 1368
2007 775:41:00 143 931 113 1044
2008 | 751:27:00 131 970 50 1020
2009 501:27:00 76 540 20 560
2010 | 500:00:00 79 972 20 992
2011 400:07:00 60 532 6 538
2012 | 400:07:00 60 210 24 234
2013 80:00:00 14 13 3 16
Spolu | 6827:02:00 1231 7 083 399 7 482

Vzhladom na zjednodusenie koordinacie jednotlivych zainteresovanych zloZiek LPM,
zabezpeduje tuto cinnost od roku 2005 NLC vo Zvolene. Vyhlasovanie poZiarneho
nebezpecéenstva predlo z prislusnych OU na SHMU v Bratislave a realizuje sa na zaklade

poziarnych indexov.

Lety sa uskutocnuju na zaklade poZiarnych indexov, ktoré stanovuju stupen poZziarneho
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nebezpelenstva v lesoch na uzemi Slovenskej republiky. V obdobi mozného vyskytu lesnych
poziarov (april - oktéber) SHMU denne aktualizuje stupef poZiarneho nebezpedenstva v lesoch.

Lokalizacia nekontrolovanych poZiarov sa realizuje v Uzkej sucinnosti s jednotkami HaZZ.
To znamena, Ze pokial pilot identifikuje nekontrolovany poZiar, ozndmil to prostrednictvom
vysielacky prislusnému dispecingu HaZZ. Uvedie plochu, intenzitu, smer a druh poziaru,
lokalitu, polohu podla GPS a pripadne aj podrobnejSiu lokalizaciu podla obci, vyznaénych
terénnych alebo inych identifikatorov. V odbévodnenych pripadoch piloti kooperuju pri

navadzani hasi¢ov na miesto poziaru zo vzduchu, ¢o vyrazne skracuje reakénu dobu zdsahu.

Obr. 18 Zabery z leteckého monitoringu (Zdroj: archiv autorov)

Tab. 10 Vyhody a nevyhody leteckého monitoringu

Vyhody Nevyhody
e v pripade dobrého pocasia e relativne vysoké naklady na
rychle a efektivne prevadzku leteckych prostriedkov,
monitorovanie relativne vykonavacieho a obsluzného
velkého Uzemia personalu
e operativne overenie e limitované mnozZstvo dostupne;j
informacie zmenou letovej leteckej techniky
trasy e obmedzena letu schopnost v pripade
e mensie naroky na pocetnost zhorsenej viditelnosti, v noci alebo
personalu pri zhorSenych poveternostnych
e pomoc pre HaZZ pri navigdcii k podmienkach
poZziaru e absencia detekcie mimo ¢asu
e moznost hasenia preletov
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Letecky pozZiarny monitoring povaZzujeme za Standardnu poZiarno-monitorovaciu aktivitu,
snimky leteckého monitoringu mame znazornené na obrazku 18. Ide o velmi efektivnu ¢innost
so znacnym akénym radiom. Z hladiska ekonomiky je porovnatelna s poch6dzkami lesnickeho
persondlu. Dym, resp. ohen je dobre viditelny aj z niekolkokilometrovej dialky. Kontrola a
zhodnotenie nebezpelenstva pozZiaru je velmi operativne a lokalizacia presna. V pripade
potreby dostdva HaZZ vsetky relevantné informdcie vratane GPS suradnic a moZnosti pristupu

k poZziarisku. Vyhody a nevyhody leteckého poziarneho monitoringu mame popisané v tab. 10.

2.3.3 Kamerovy monitoring

Staciondrne protipoZiarne monitorovacie a detekéné systémy su zalozené na snimani
zaujmového prostredia pomocou optickych alebo inych kamier a ndslednom vyhodnocovani
ziskanych snimok na pritomnost zndmok zadymenia alebo horenia. Na zaklade vyhodnotenia
prijatych dat je obsluha riadiaceho centra vizudlne izvukovo upozornend na vznik poZiaru
a nasledne je informovany varovny systém Hasi¢ského a zachranného zboru (HaZz). Systém
funguje nepretrzite - pomocou kamier pozoruje zaujmové Uzemie 24 hodin denne 7 dni
v tyZzdni, CiZe aj v noci, vdaka vysokej citlivosti kamier.

Hlavnymi ¢astami systému suU pozorovacie veze s kamerami, pripadne rozsirené aj
o dalSie senzory a riadiace centrum. V ramci riadiaceho centra je na serveroch a pocitacoch
inStalovany Specidlny softvér, na pozorovacej veZi je nainstalovand kamera, komunikacny
subsystém a priemyselny pocitac.

Podrobné informacie su uvedené v kapitole 3, vyhody anevyhody kamerového

monitoringu su popisané v tabulke 11.
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Tab. 11 Vyhody a nevyhody kamerového monitoringu

Vyhody Nevyhody
¢ rychla detekcia poziaru e jednorazové vyssSie vstupné naklady na
(spozorovanie), rddovo v mindtach zriadenie
* velkost monitorovaného Uzemia e obmedzené pouZitie pri mimoriadne zlych
z jedného centra, jednym poveternostnych podmienkach
pracovnikom e vyssie ndroky na zaskolenie obsluhy

e presna lokalizacia miesta poziaru —
GPS suradnice, moznost
navigovania

¢ automaticky poplasny systém-
elimindcia zlyhania fudského
faktora

¢ doplnkové vyuzitie - ochrana a
dohlad nad uzemim (kradeze
dreva, pytliactvo, turistika a i.)

¢ nepretrzity 24 hodinovy monitoring

¢ jednoducha modulovatelnost a
multifunkénost pridanim réznych
senzorov

¢ nizke ndklady na personal (jeden
pracovnik mozZe dozorovat aZz 16
kamier)
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3  KAMEROVE SYSTEMY

3.1 VsSeobecna charakteristika

Vo svete existuje a pouZziva sa viac druhov detekénych a monitorovacich systémov (DMS),
na obrazku 19 mdme znazornenu schému fungovania systému FORESTWATCH. Ide najma
o pozorovatelov, ¢i uz formou pochdédzok alebo na straznych veziach, letecky a satelitny
monitoring. Coraz viac sa presadzuju automatické detekéné a monitorovacie systémy na béze
optickych kamier, roéznych typov detekénych senzorov alebo ich kombindcii. Posledné
menované sa na zdaklade praktickych skusenosti ukazuju ako najprogresivnejSia moznost
technického riesenia monitoringu lesnych poziarov do buducnosti.

Detekéné a monitorovacie systémy delime na dve zakladné skupiny:

a)pozemné (terestridlne) systémy zaloZené na sledovani z pozemnych monitorovacich

stanic
b)satelitné systémy zaloZené na sledovani z druzic.

Satelitné systémy su vhodné pre sledovanie rozlahlych lesnych oblasti, ako ma napr.
Kanada a Sibir. Ich cielom je predovSetkym monitorovat stav a vyvoj poZiaru. Pre
monitorovanie oblasti v eurdpskych podmienkach su vhodnejsie terestridlne, Cize pozemné
systémy.

V terestridlnych systémoch mozu byt pouzité rézne druhy detekénych senzorov:

e video kamery, citlivé na viditelné spektrum dymu rozoznatelného pocas dna a ohna,
rozoznatelného pocas noci,

¢ infracervené (IR), termovizne kamery zaloZené na detekcii tepelného toku poziaru,

o |R spektrometre, ktoré identifikuju spektralne charakteristiky dymu,

e LightDetection And Rangingsystems — LIDAR (detekcia svetla a rozsahu), ktoré meraju

laserové luée odrazené od dymovych castic.

Pouzitie typu kamery alebo senzora zavisi od konkrétnych podmienok nasadenia, ale aj
od dostupnych finan¢nych zdrojov. Porovnatelné infracervené a laserové systémy su citlivejSie
a vytvdraju menej faloSnych poplachov ako CCD (charge-coupled device) kamery, ale ich cena
je nepomerne vysSSia. Napriklad orientacna cena jednej typickej vysoko kvalitnej vonkajsej
pohyblivej CCD kamery je cca 3 000 eur a cena IR termoviznej kamery je 25 000 eur. Dalsia

vlastnost CCD kamier, ktoré su dnes na trhu, je ich dvoijita citlivost. Su to farebné kamery citlivé
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na viditelné spektrum pocas diia a Ciernobiele kamery citlivé na IR spektrum pocas noci. Tieto

vlastnosti rozsiruju moznosti ich vyuZitia.

Z uvedeného mézeme konstatovat, Ze pozemné systémy zalozené na CCD infracervenych
kamerach su vdnesnej dobe najlepSie a najefektivnejSie rieSenie pre automatické
monitorovanie a detekciu lesnych poZiarov. V sucasnosti ma takmer kazda krajina so zvySenym
rizikom vzniku lesnych poziarov vyvijany alebo navrhovany aspon jeden takyto systém. Vsetky
tieto automatické protipoZiarne detekéné systémy su v principe zaloZzené na rozpoznani dymu

cez den a rozpoznani ohna cez noc.

Pozorovacia
veza

externé subjekty

g e
mumkacle___.__ uamanr

,...uul""'

komunikacia cez
Internet

Pozorovacia
veza Riadiace centrum

Obr. 19 Schéma fungovania systému FORESTWATCH (Zdroj: Lalkovic, Pajtikova, 2010)

Hlavnym problémom vSetkych systémov je vysoky pocet faloSnych poplachov,
vznikajucich vplyvom horsich atmosférickych podmienok (obla¢no, zrazky, prach), odrazom
svetla a ludskej Cinnosti a pod. Kvoli tomu zvyéajne na ich prevadzku dohliada ludsky operator
a az jeho rozhodnutie je konecné. Poplach je generovany a podozrivé lokality na monitore
automaticky oznacené. Operator rozhoduje, ¢i poplach potvrdi alebo zrusi. Takie ulohou
operatora nie je sledovat monitory po celi dobu, ako napr. u klasického pozorovatela, ale

najma verifikovat poziarne poplachy. Ak si operator nie je isty, moze zvy€ajne systém prepnut
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na manualne ovlddanie a vykonavat dalSie kontroly pomocou ovladania pohybu kamery

a priblizenia

obrazu.

Pouzivanie

takéhoto

automatického monitorovacieho

systému

v kombinacii s obsluhou operatora vyrazne zvySuje jeho ucinnost. Operdtor navyse mobze

kontrolovat viac kamier a je aj redukovana jeho Unava.

Medzi najrozSirenejSie systémy patria FireHawk (JAR), Forestwatch (JAR) a Firewatch

(Nemecko).

3.2 Staciondarne protipoziarne kamerové systémy v Eurdpe a vo svete

Uvedeny prehlad v tabulke 12 je informacny a zahffia len najpouzivanejsie systémy:

Tab. 12 Staciondrne protipoziarne kamerové systémy

Kde sa systém

Nazov Vyrobca . Charakteristika
pouziva
Firehawk je ureny pre instalaciu
FireHawk ALASIA Juhoafrickd v odlahlych oblastiach, kamery mézu
Marketing republika pokryt radius 6 az 8 km od miesta
inStalacie.
InnoSys
AlarmEYE Industries Inc., Thajsko i
Thajsko
EYEfi SPARC EYEfi, Australia Austrélia -
FireWatch je schopny nepretrzite
kontrolovat velké priestory
zalesnenych pléch a v pripade
akéhokolvek vyskytu dymu okamzite
sledovat dynamiku jeho vyvoja.
Nemecko, Prijaté data vo vizualnej podobe su
Estdnsko, potom spracovavané a
Cyprus, vyhodnocované dispeingom. Ako
German . - p . N . . ,
Mexiko, Ceskd | nahle je zdroj poziaru identifikovany,
) Aerospace . . " .
FireWatch . republika, operator vySle relevantné alarmy.
Institute (DLR), N vr ey
Portugalsko, | Spoloc¢ne salarmom obdrzi prislusna
Nemecko . s . ;
Spanielsko, hasi¢ska stanica konkrétne
Taliansko, geografické data zdroju poziaru, ktory

Grécko, USA

je  presne lokalizovany  vdaka
krizovému zameraniu. Systém je tiez
velmi dobre vyuzZitelny pri ochrane
ekologickych systémov a umelo
zalesnenych ploch, a prispieva tak
i k ochrane Zivotného prostredia.
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Kde sa systém

Nazov Vyrobca . Charakteristika
pouziva
EnviroVision J;Jehouaglr;l::a
Solutions PTY P .
Svazijsko, USA,
ForestWatch Ltd., . -
. Canada, Chile,
Juhoafricka
reoublika Slovensko,
P Grécko
Systém, ktory umoznuje identifikaciu
lesného poziaru v dobe kratSej ako 5
minut po zaciatku poZiaru. Forest
FireFinder (FFF alebo F3) umoznuje
dokazatelnd a presnu identifikaciu
NGNS- lokality ohnfia (suradnice), ale aj
Forest Fire Ingenious produkciu snimok ohrfia a zber dat
. . Portugalsko , . ,
Finder Solutions, v atmosfére, poskytuje cenné
Portugalsko referenéné body pre pozemné timy,
okrem klimatickych podmienok pre
presnu adaptdciu lesnej poZiarnej
techniky. Kapacita pre detekciu
poziarov v ich pociato¢nej faze
a rozsahu akcie je az 15 km.
Monitoring sa vykonava z veZe 30 - 40
m vysokej, automaticky
a bezobsluzne. Systém riadi vySkoleny
MV Ltd. v jtor, ktory 07 *az
Golden Eye Group Ltd., Lotyésko operator, ktory mobZe pracovat ai

LotySsko

s0 128 modulmi.  Monitorovanie
funguje za kazdych poveternostnych
podmienok (hmla, dazid, dym, sneh
atd’.).

3.3 Stacionarny protipoziarny kamerovy systém na Slovensku

Pilotny projekt staciondrneho protipoziarneho monitoringu bol realizovany na OZ Krivan

s pokrytim priblizne 60 000 ha lesov, prevaZne v sprave a uZivani Lesov SR, $. p. V roku 2008 sa

vykonali

prace spojené s pripravou,

realizaciou,

pilotnou prevadzkou a vyhodnotenim

vyuzitelnosti systému. Systém je funkény a vhodny na SirSie nasadenie v podmienkach lesov

Slovenska.

Pre pilotny projekt bol vybrany Odstepny zdvod (OZ) Krivan. Dovodov bolo viacero. Ide

o OZ lokalizovany v oblasti so zvySenym rizikom poZiarov, vaésina lesov je vo vlastnictve Statu,

znaénu cast oblasti reprezentuje SPR Polana a z hladiska morfoldgie terénov je relativne
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¢lenity. Najma clenitost GUzemia bola dobleZitd pre overovanie v naSich podmienkach, nakolko

tento systém je vo svete prevadzkovo nasadeny vacsinou v rovinatych oblastiach.

Systém monitoruje pomocou 3 kamier viac ako 60 000 hektarov lesov. Pre umiestnenie
kamier sa vyuZili stipy mobilnych operatorov. Vzhladom na konfiguraciu terénu bolo potrebné
postavit jeden stip na Ostrozkach, tzv. ,prekladisko dat“. Riadiace centrum bolo zriadené v
areali OZ Krivan. V rdmci skisobnej prevadzky bol systém prepojeny aj na dispecing (HaZZ), v
sucinnosti s ktorym sa urychli reakcia na vzniknuty poZiar. Prepojenie bolo viacndsobne istené -

telefonické, mailové a cez web.

Na obrdzku 20 su zndzornené umiestnenie kamier v priestore.

rIET
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Obr. 20 Umiestnenie kamier, prekladiska dat a priama viditelnost kamier
(zdroj: Lalkovic, Pajtikova, 2010)

Prevadzka sa zacala 01.07.2008. Ako hodnotiace parametre, urcujuce Uspesnost, resp.

vhodnost uvedeného riesenia boli pouZité ciele a kvantifikatory, ktoré sa pri priprave a rozbehu
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projektu stanovili ako prioritné a ktoré utvarali komplexny a redlny obraz o moznostiach, ale aj

rizikdch nasadenia uvedenej technoldgie.

Do uvahy sa brala:

funkcnost systému z pohladu potrieb protipoZiarnej ochrany,

vhodnost systému vzhladom na Uzemie resp. lokalitu nasadenia,

metodika prace a obsluzné ¢innosti,

vyuZitelnost systému nielen z pohladu protipoZiarnej ochrany, ale aj na iné ucely (napr.
nelegalna tazba dreva, migracia zveri a pod.).

Z pohladu personalneho zabezpecenia obsluhy riadiaceho centra bol pouzity model tzv.
zmieSaného persondlu - pocas pracovnych dni bola vykonavand internymi pracovnikmi OZ a cez
vikendy a dni pracovného pokoja na riadiacom centre pracoval vyskoleny personal z radov
zamestnancov lesnych sprdv. Na zaklade ziskanych poznatkov sa nasledne preslo na model
obsluhy Specidlne vyskolenymi pracovnikmi z externého prostredia. Touto zmenou sa vyrazne

zvysila efektivita a ucinnost systému.

Zhodnotenie realizacie projektu a pilotnej prevadzky:

Pri priprave a realizacii pilotného projektu staciondrneho monitorovacieho systému
nedoslo k vyraznejSim problémom a systém bol spusteny do prevadzky podla planovaného
harmonogramu. Najvacsie naroky boli kladené na koordinaciu Cinnosti, nakolko sa na projekte
podielali okrem uz uvedenych subjektov aj dvaja zahraniéni partneri z Grécka a JAR. Ako jeden
z nosnych, avsak tazko ovplyvnitelnych faktorov Uspesnej prevadzky sa ukazali problémy
sposobené silnymi burkami a naslednymi vypadkami napajania elektrickou energiou.

Samotné sledovanie poziarov bolo z hladiska pouzitej metodiky vyhodnotené v dvoch
zakladnych ¢leneniach, vid. obrazok 20:

e poZiare nahlasené na riadiace centrum (RC),
e pozZiare nehldsené — tzv. zistené poziare (vypalovanie travnatych porastov, poli, Iuk...)

(Lalkovi¢, Pajtikova, 2010).

Nahlasené poziare boli také, o ktorych obsluha RC vedela vopred a v rdmci svojej ¢innosti
na RC ich iba monitorovala. Tieto typy poZiarov boli pomerne casto avizované samotnymi
pracovnikmi lesnych sprav a drvivej vacsine iSlo o tzv. riadené spalovanie zvyskov po tazbe

priamo v lesnom poraste. Nehldasené poziare boli také, ktoré boli zaregistrované na RC
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a obsluha nasledne vykonala vsetky patriécné opatrenia na ich eliminaciu, resp. ich dalej

monitorovala.

Poziare v zaujmovom uzemi

140

120
100
80
60
40

20

20M

mNahlasené poziare RC ~ mPoZiare spozorované  mNahlasené HaZZ

Obr. 21 Graf poziarovosti za sledované obdobie

Za benefity systému je mozné povaZovat:

e nepretrzity, automatizovany dohlad nad definovanou oblastou,

e neustale vyhodnocovanie stavu sledovanej oblasti,

e upozornenie obsluhy na zmenu stavu v oblasti a indikdcia zmien sledovanych stavovych
veliéin,

e zobrazenie informacii o pri¢ine upozornenia,

e definovanie indikovanej problémovej oblasti pomocou GPS koordinatov a jej zobrazenie
na digitdlnej mape,

e moznost definovat oblasti, na ktorych existuju permanentné zdroje dymu (tovéren,
obydlie — samota...),

e moznost manudlneho ovladania systému — kamier,

e obsluha moze robit dohlad nad viacerymi oblastami — systém je automatizovany a riesit

je potrebné iba upozornenia systému,
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e znizenie nakladov na monitorovanie rizikovych Uzemi (Lalkovi¢, Pajtikova, 2010).

Okrem uvedenych vyhod priamej protipoziarnej ochrany uvedeny systém poskytuje aj

nastroje a mozZnosti pre efektivnu spravu a monitorovanie lesnych porastov vo vztahu k:

e problematike nelegalnej tazby dreva,

problematike nelegalneho pohybu motorovych vozidiel,

problematike nelegalneho lovu zvery resp. pytliactva,

problematike pohybu a migrdcie zveri a tym aj k podpore ochrany lesov a lesného

hospodarstva ako celku,

problematike nelegalnych skladok a iné,

vyrazny psychologicky efekt (napr. na jarné vypalovanie travy).
Po piatich rokoch prevadzky mozno konstatovat, Zze systém je funkény a vhodny na Sirsie

nasadenie nie len na rovindch, ale aj v podmienkach horskych lesov (Lalkovi¢, Pajtikova, 2010).
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4 NAVRHY TECHNICKYCH A ORGANIZACNYCH RIESENI

DMS sa javi ako progresivna metdda vcasnej detekcie poziarov. Uz dnes su komercne
vyuzivané a zdokonalovanim technoldgii bude Umerne narastat ich efektivita, spolahlivost
a presnost. Na zaklade analyzy existujucich rieSeni a poznatkov partnerov projektu EUFOFINET
uvadzame nasledujuce ramcové navrhy a odporucania pre oblast detekcie lesnych poZiarov:

e Kombinacia viacerych metéd monitoringu

Kazdy sposob monitoringu lesnych poziarov ma svoje S$pecifikd a limity. Ako ukazali
skidsenosti z praxe (napr. Polsko, Slovensko, Grécko...), najvhodnejsia je kombindcia viacerych
metdd monitorovania (pozemné hliadky, letecky monitoring, DMS...), ktoré by sa mali doplfiat,
nie prekryvat (ak, tak len ciasto¢ne). Vhodnou kombindciou jednotlivych metdd sa vyrazne
zvysi efektivnost tejto Cinnosti a eliminuje riziko falosnych poplachov. DMS najdu uplatnenie
predovsetkym v tazko dostupnych, vzdialenych a horskych oblastiach. Osvedcili sa vsak aj
v rozsiahlych rovinatych oblastiach, kde dokaZzu pokryvat relativne velky priestor malym

poctom senzorov, €o sa priaznivo prejavi aj na efektivite prevadzky.
¢ Edukacia a spolupraca s obyvatel'mi

Okrem edukacie obyvatelstva (prevencia) je velmi doleZitd ich spoluprdca pri nahlasovani
poziarov. Napr. poznatky z Polska hovoria, Ze podstatna cCast poZiarov je hlasenad prave
turistami alebo miestnymi obyvatelmi. Je to velmi rychly, efektivny a ekonomicky nendrocny
sposob. DOleZitd je najma komunikacia a propagdcia, ktora by mala zvysit ich uvedomenie
a ochotu spolupracovat pri nahlasovani poziarov. Potrebné je tiez zabezpedlit technické
podmienky (bezplatné mobilné Ccislo, volanie aj bez SIM karty, systém orientacnych

bodov/znaciek pre spravnu lokalizaciu a pod.).
e ZvySovanie ucinnosti a univerzalnosti DMS

Pri DMS zavisi ich miera efektivnosti a vyuzitia najma od kvality a presnosti detekcie. Tu
zvySuje pouzivanie kombindcie réznych typov senzorov (optické, termo, IR...). Kazdy senzor
zistuje stav v danej lokalite samostatne a riadiaci pocita¢ na zaklade vyhodnotenia vsetkych
vstupnych udajov poskytne obsluhe komplexnu analyzu. Zaroven to rozSiruje moznosti vyuzitia
aj na iné ucely ako primarna detekcia poziaru (e. g. illegal timber felling, wildlife migration,
etc.). Tym sa z DMS stava univerzalny nastroj na monitoring a kontrolu vybraného Uzemia.
Takato univerzalnost je velmi vhodna napr. v narodnych parkoch alebo turisticky

exponovanych oblastiach.
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e Kvalitné mapové vrstvy

Jednou z vyhod DMS je aj relativne presnd lokalizacia poziarov. Podla typu systému sa
vyuziva na jej urcenie bud’ triangulacia z viacerych senzorov, digitalny model terénu alebo
kombinacia oboch. Obsluha DMS potom dostdva ako vystup GPS suradnice miesta incidentu
a moOzZe tak nahlasit zasahovym jednotkdm jeho presnd polohu. DMS zvycajne umozZnuju
pouzivat rézne mapové vrstvy. Najma v lesnatych oblastiach je mimoriadne vyhodné
vytvaranie Specializovanych mapovych vrstiev pre zasahy. Tieto mapové vrstvy obsahuju okrem
beznych ciest aj informacie o lesnych a polnych cestdch, ich parametroch (Sirka, sklon, polomer

zakrut...), zdrojoch vody a mnozstvo dalSich délezitych informdcii urychlujicich zdsah hasicov.
e Poziarne indexy

Priamy suvis s monitoringom lesnych poZiarov maju tzv. poziarne indexy. Ide o numerické
stanovenie stupnia ohrozenia poZziarom v danej lokalite. Existuju r6zne sp6soby stanovovania
poziarnych indexov. V zdsade ide vidy o kombinaciu poveternostnych parametrov (vlhkost,
teplota, smer a rychlost vetra...), palivovych modelov (mnozZstvo ,paliva“, druh dreviny a pod.)
a pripadne dalSich parametrov. Spolahlivé poZiarne indexy umozniuju efektivnejsi preventivny
manazment danej lokality (presun techniky, intenzivnej$i monitoring, zakaz vstupu do lesa,
zdkaz manipuldcie s otvorenym ohfiom a pod.).

Ako dobry priklad efektivity a funkénosti mdézeme pouZit systém poziarnych indexov
v Polsku. Povereni zamestnanci SL dvakrat denne posielaju data do centralnej databazy, ktora
po ich vyhodnoteni uréi stupen pozZiarneho nebezpelenstva v danej lokalite

(http://www.traxelektronik.pl/pogoda/las/index.php).
e Spristupnenie porastov, vodné zdroje

Nevyhnutnym predpokladom pre Uuspesni likvidaciu poziarov v lesoch je ich
spristupnenie cestnou sietou. Pokial by nebolo moZné dostat sa s hasiacou technikou co
najblizSie k poZiarisku, likvidacia poziaru by bola extrémne problematickd, v mnohych
pripadoch az nemoina. Slovensko nedisponuje v sucasnej dobe dostatonym mnozstvom
vykonnej leteckej hasiacej techniky a ani sietou vodnych nadrzi umoznujicich ju pouzit. Tiez
naklady na jej pouZitie su radovo vyssie ako u konvenénych postupov.

Z celkovej vymery lesnych porastov na Slovensku je viac ako cca 50 % charakterizovanych
ako tazko dostupnych alebo nedostupnych. Stazenie dostupnosti je zapri¢inené v prvom rade

polohou a zloZitym reliéfom terénu najma v oblastiach zakladnych horstiev Slovenska. Su to
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porasty v pohoriach presahujidcich nadmorskud vysku 800 metrov nad morom, ku ktorym patria
najma Vysoké Tatry, Nizke Tatry, Mala Fatra, Velka Fatra, Slovenské rudohorie, Kremnické
vrchy, Tribe¢, Vtacnik, Povazisky Inovec, Strazovské vrchy, Levoéské vrchy, Vihorlat, Biele
Karpaty, Javorniky, Choc¢ské vrchy, a Oravské Beskydy. Druhou pri¢inou nedostupnosti je
spristupnenie porastov v zdvislosti od hustoty lesnej dopravnej siete — lesnych ciest.
V porovnani sinymi krajinami, s podobnym reliéfom terénu v horskych a vysokohorskych
oblastiach, je spristupnenie porastov na Slovensku 2 az 4-krat nizSie, bez perspektivy
podstatného zlepsenia, ¢o je uvedené aj v tabulke 13.

Prave tieto dva faktory sa z pohladu hasiéskej taktiky stavaju rozhodujuce pre volbu
taktiky hasenia lesnych poziarov, kde sa obvyklé sp6soby nasadenia sil a prostriedkov nedaju
pouZivat, ale sUcasne aj z aspektu prevencie pred poZiarmi jednym z hlavnych dévodov pre
vyuZzitie protipoziarnych monitorovacich kamerovych systémov.

Vodné zdroje pre potreby hasenia, ¢i uZ prirodzené alebo umelé, su zakladnou
podmienkou efektivity zasahu pri lesnom poziari. Ich budovanie a Udrzba je v zdujme kazdého

vlastnika a spravcu lesa.

Tab. 13 Hustota lesnej dopravnej siete vo vybranych Eurdpskych krajinach
(Zdroj: Viszlai a kol., 2012)

Krajina Hustota [bm.ha]

Rakusko 37,1
Svajéiarsko 42,0

Svédsko 20,8
Slovensko 10,9

= Legislativne a ekonomické odporucania
Legislativna podpora DMS — prijat nadrodné predpisy umoziujuce podporit nasadenie
a pouzivanie takychto technoldgii
Financovanie — vytvorit predpoklady pre financovanie budovania a prevadzky DMS na
narodnej urovni jednotlivych Statov, resp. na urovni Eurdpskeho spoloéenstva. Treba si

uvedomit Ze budovanie DMS je relativne finanéne naroéné. Na druhej strane skody vznikajtce

pri lesnych poZiaroch a na poSkodeni biotopov su zvycajne velmi velké. V prvom rade su vsak
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ohrozeni ludia a ich majetok.

MozZné zdroje a spOsoby financovania:

» umoznit financovanie budovania a prevadzky DMS zo zdrojov a projektov EU v danom
programovacom obdobi,

= vytvorit predpoklady pre zdruZovanie finanénych prostriedkov na budovanie a prevadzky
DMS pre jednotlivych majitelov a uZivatefov lesov (napr. na zdklade monitorovanej
vymery),

= umoznit kombinovanie vlastnych a projektovych prostriedkov (napr. vybudovanie DMS
z projektov EU, prevadzka DMS z vlastnych zdrojov za zachovania podmienky trvalej
udrzatelnosti, prepojenie na HaZZ, resp. jeho priame pouZivanie HaZZ),

» zvyhodnit majitelov a uZivatelov lesov, ktori maju zavedeny DMS napr. zniZzenim

miestnych dani, poistného a pod.
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5 NAVRH LOKALIT PRE ICH NASADENIE, MODELOVE SCHEMY,
SPOSOB PREVADZKOVANIA A TECHNICKEHO VYBAVENIA

Z analyzy problémov pri si¢asnom stave prevencie a detekcie lesnych poZiarov vyplyva,
Ze sucCasné prostriedky pre véasni detekciu lesnych poZiarov su nedostatocné. Preto
navrhujeme pre oblasti s najvacsim rizikom vzniku lesnych poZiarov, resp. pre oblasti s rizikom
najvacsich skéd (obrdzok 22 - mapa rizika vzniku poziarov) vyuzit detekéné a monitorovacie

protipoZiarne systémy.

Riziko vzniku poziaru na izemi SR stanovené na zaklade prirodnych podmienok,
klimatickych podmienok, drevinového zlozZenia, Statistiky poziarovosti

hranice okresov
riziko vzniku poZiaru
bez rizika
riziko vefmi nizke
L] 0. enitars B riziko nizke
B riziko stredne velké
1:750000 B riziko verké
I riziko vysoké

Zivod dogoe SATAS Misin SR, BN 10, OMR3

TU vo Zvalena, OF TU vo Zvolna, 208
V132608 “Anatyza o

Obr. 22 Riziko vzniku poZiaru na Uzemi SR (Zdroj: Hlavac a kol., 2005)

Dal$imi vainymi dévodmi pre rychle a v€asné spozorovanie lesného poZiaru kamerovym
systémom je nedostatocné vybudovanie protipoziarnych prvkov (protipoziarne rozclenovacie
pasy, protipozZiarne rozc¢leriovacie prieseky, izolacné (Kienitzove) pruhy, speviiovacie izola¢né
protipoziarne pasy a i.) absencia, ktorych umoznuje rychle Sirenie ohna, predfienie a staZzenie
samotného hasenia, hornaty a tazko pristupny terén, nedostatok vhodnych vodnych zdrojov,

ale taktiez zastarana a nevhodna hasi¢ska technika.
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Ak vezmeme do Uvahy fakt, Ze cca az 57 % lesov Slovenska je zaradenych do niektorej
z kategorie chranenych Uzemi, resp. cca 90 % vymery ndrodnych parkov sa nachadza na lesnom
podnom fonde, tak existuje maly predpoklad moZnosti dobudovania preventivnych
protipoziarnych prvkov, a to aj z dévodu silného odporu ochrandrskych institucii.

Preto jednoznacnou alternativou v prevencii proti lesnym poziarom, ktorych riziko
vzniku, vzhladom na celosvetovo prognézované globalne klimatické zmeny vyrazne narastd aj
v nasich zemepisnych Sirkach je vybudovanie monitorovacich protipoZiarnych systémov na
najviac rizikovych lokalitach.

Z analyzy jednoznacne vyplyva, Ze za najviac ohrozené Uzemia je potrebné povaZovat
nasledovné:

e oblasti po vetrovej a podkornikovej kalamite — Vysoké a Nizke Tatry,
e borovicové monokultury na Zahori,
e oblasti s vysokou intenzitou turistického ruchu — primestské lesy, rekreacné oblasti,

e vojenské lesy a majetky.

5.1 Dodavka a montaz stoziarov, detektorov a komunikacnych prvkov

Poziadavky na architekturu systému ASDS:

e Detektory systému by mali byt instalované bud' na existujucich alebo novovybudovanych
stoZiaroch, ktoré zaistia v danej lokalite maximalne pokrytie, minimdlne vsak tak, aby
jeden detektor pokryval priemerne aspori 300 km?2.

e Data (alarmy, obrazové Udaje,...) by mal systém ASDS v redlnom case prenasat z
pozorovacich stoziarov do riadiacich centier na prislusné pracoviska.

e Kazdé zaujmové Uzemie by malo byt vybavené jednym riadiacim centrom s minimalne
jednym pracoviskom s tym, Ze by bola zachovana moznost buduiceho rozsirenia systému
ASDS o dalsie detektory s moznostou jednotlivé oblasti medzi sebou datovo prepojit.

e ProtipoZiarna detekcia z kazdého pozorovacieho stoziaru by mala fungovat celkom
samostatne aj v pripade poruchy datovej komunikacie. V tomto pripade by boli vSetky
data o pripadnych identifikovanych incidentoch po dobu vypadku komunikacie
zalohované na pozorovacom stoziari. Po obnoveni datovej komunikacie sa data o

vSetkych zaznamenanych incidentoch z pozorovacieho stoZiara automaticky, bez zdsahu
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obsluhy, prenesu do riadiaceho centra, a to do 1 hodiny od obnovenia datovej
komunikacie.

e V pripade vypadku datovych prenosov by mal systém ASDS umoznovat, aby sa iny
nezdvisly pocita¢ mohol pripojit k detekénému zariadeniu a mal moznost preverit
vysledky detekcie bez toho, aby bolo nutné vystupit na stoziar.

e Pri zniZzeni prenosovej kapacity, napr. pri velmi zlom pocasi, aby bola zachovana datova
komunikdcia v plne funkénom rozsahu, a to az do zniZenia prenosovej kapacity na Urovni
GPRS a systém by sa tymto zhorSenym podmienkam automaticky, bez zasahu obsluhy
prispdsoboval. V pripade Uplného vypadku WIFI komunikacie by malo byt moiné bez
zasahu obsluhy komunikaciu automatizovane prepnut na GPRS datovy prenos v GSM
mobilnej sieti. Aj za tychto podmienok nebude plnohodnotna detekéna funkcénost
systému obmedzenad. Prenasané zabery by mali mat neznizenu kvalitu.

e Systém ASDS by mal umoznovat pracu v mode Client/Server a mal by byt vybaveny
nasledovne:

- zdlohovany a chrdneny voci doasnému vypadku elektrickej energie,
- pevné disky s databazou musia byt zdlohované zrkadlenim v redlnom case a
systém ASDS bude umoznovat clustering.

e Pristup do systému ASDS by mal byt zabezpeceny autorizaciou pouzivatelov minimalne
na zaklade prihlasovacieho mena a hesla.

e Kompletné technické vybavenie (okrem detektorov a zariadeni v riadiacich centrach) by
malo byt nainstalované do novych montaznych skrii a chranené proti poveternostnym

vplyvom krytim min. v Standarde IP65.

Poziadavky na detekciu (identifikaciu incidentov)

e Systém ASDS by mal pracovat na principe detekcie priznakov horenia (dalej aj
»,podozrenie horenia” alebo ,incident”) s tym, Ze d6jde k okamzitej analyze snimaného
obrazového materialu.

e Nepretrzité monitorovanie zaujmového UGzemia by malo prebiehat bez akéhokolvek
zasahu obsluhy, systém by mal samostatne upozorriovat obsluhu akusticky a/alebo
vizualne na vyskyt podozrenia horenia.

¢ Incident by mal byt zachyteny v pociato¢nej faze vzniku, to znamen3, Ze detektor bude

zachytdvat na vzdialenost 10 km priznaky horenia o minimélnej ploche 100 m?, na
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vzdialenost 5 km priznaky horenia o minimalnej ploche 50 m?, na vzdialenost 1 km
priznaky horenia o minimalnej ploche 10 m?. Detekcia celého zaujmového Uzemia by
mala byt celkom plynuld a nezévisla od obsluhy aj v pripade uz detekovanych poZiarov.
Maximalna doba detekcie nového incidentu nepresiahne 8 mindt a v noci 16 minut od
doby, ked znaky horenia dosiahli vy$sie uvedené parametre.

e Systém ASDS by mal byt schopny detekovat vznikajlice poZiare 24x7, to znamena, Ze
systém ASDS by sa mal automaticky, bez zasahu obsluhy, prepinat medzi dennym a
nocnym rezimom. Denny reZim zacina kazdy den 1 hodinu po vychode sinka na uzemi
Slovenska a konéi 1 hodinu pred zapadom slnka na Uzemi Slovenska.

e Systém ASDS by nemal detekovat a hlasit incident, pokial detektory zaznamenaju

udalosti, ktoré nesuvisia so vznikajucim poziarom, ako napr. pohybujice sa vozidl3,
tiene, lietadla, mraky, vzdusné turbulencie, smog, prach, stromy alebo odrazy od slnka

a pod. Takyto alarm je povaZzovany za chybny alarm.

PoZadované vlastnosti detektora
e Detektor by mal pracovat na principe detekcie znamok horenia s tym, Ze v systéme
nasledne dojde k okamzitej analyze nasnimanych udajov.
e Detektor by mal mat nasledovné minimalne vlastnosti/parametre:

- rozSirené pracovné frekvencéné spektrum, aby bola umoznenad detekcia za denného,
viditelného svetla, ako aj v infraéervenom spektre, aby bola zaistend detekcia v
nocnej prevadzke, pozadovana Sirka pasma bude minimalne 400 - 1000 nm;

- pracovné rozliSenie senzora na detektore by malo byt minimalne 1024 x 1024
pixelov;

- platforma detektora by mala byt robustného prevedenia (odolné voci
poveternostnym podmienkam) a mala by zaistovat kontinualnu, spolahlivd a
preciznu pracu s tym, Ze uhlova odchylka nesmie presahovat 0,02°, platforma by
mala byt vybavend mechanickym pohonom a mala by spolahlivo pracovat v

teplotnom rozmedzi -30 az +50 °C.

PoZiadavky na datové prenosy
e Datova vymena by mala v systéme ASDS prebiehat formou bezdrétovej komunikacie.

e Datova komunikacia by mala byt navrhnuta tak, aby pri vypadku jedného prvku nedoslo k
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obmedzeniu chodu celého systému ASDS.

e Systém by mal automaticky protokolovat vsetky chyby, poruchy a obnovené datové
prepojenia a priebezne informovat na prisluSnom pracovisku obsluhu akustickymi
signalmi a/alebo vizualnymi upozorneniami.

e PoZadované parametre datovych prepojeni:

- bezlicen¢né frekvencné pasmo 5,6 GHz, typ prepojenia ,,bod-bod”,

- efektivna prenosova kapacita min. 6 Mbit/s pri olakavanej vzdialenosti medzi
bodmi do 20 km,

- zakodovanie signalu min. 128 bitovym Sifrovacim kluc¢om,

- vykyvy antény (plochy) max. 0,15 m?,

- vzdialenosti: vo volnom priestore — min. 20 km, pri prekdzkach vo Fresnel - oblasti —
min. 12 km.

e Prenosovy systém by mal automaticky prispésobovat modulaciu signalu danym
poveternostnym aj dalsim prevadzkovym podmienkam a zaistit maximalnu prenosovu

kapacitu za danych podmienok.

Parametre sietovych prvkov a routerov
e V kazdom komunikaénom bode bude k dispozicii sietové komunikaéné zariadenie a
router, ktoré zaistuje dostatocné mnoistvo prevadzkovych i rezervnych pripojnych
konektorov.
e Efektivna prenosova kapacita internej siete LAN by mala byt minimalne 100 Mbit/s a
externe do internetu 10 Mbit/s (WAN ADSL pripojenie v Riadiacich centrach).
o Vsetky komunikacné zariadenia by mali byt vzajomne kompatibilné.
e Napajanie elektrickou energiou:
- pre pripad vypadku elektrickej energie by mal byt pozorovaci stoZiar vybaveny
nahradnym zaloznym zdrojom (UPS), ktory zaisti minimalne 30 minut prevadzky

systému a korektné vypnutie systému.

5.2 Poziadavky na zriadenie a sprevadzkovanie riadiacich centier

Kazdé riadiace centrum by malo byt technicky navrhnuté tak, aby ho bolo v pripade

potreby mozné rozsirit minimalne o dalsie pracovisko.

68



LESNE POZIARE A INTEGROVANY SYSTEM OCHRANY LESOV PRED POZIARMI

e Systém nasadeny v riadiacom centre by mal umozZnovat pracu v mdde Client/Server
a mal by byt zdlohovany (automatizovana obnova zo zéloZzného systému do 10 minut, bez

straty Udajov) a mal by byt vybaveny zdloZznym zdrojom energie.

Funkcie riadiacich centier:

e Operatorovi RC by malo byt technicky umoznené obsluzit viacero ohnisk poZiaru a
priebezZne ziskavat informacie o tychto ohniskach - jednoducha a intuitivna obsluha.

e Malo by byt zabezpecené:

- znazornenie panoramatickych obrazov,

- znazornenie novovznikajucich incidentov,

- znazornenie identifikovaného incidentu prostrednictvom video zdberov snimanych v
redlnom case na samostatnom monitore, bez toho, aby bola sucasne prerusend
detekcia,

- moznost pribliZzenia a preskimania snimaného identifikovaného incidentu v redlnom
Case, kvoli analyze miesta incidentu a sledovaniu vyvoja vzniknutého incidentu
(minimalne 30-nasobny opticky zoom).

e Integracia medzi systémom ASDS a systémom GIS tak, aby operdtor RC pri identifikacii
poziaru videl na mape umiestnenie miesta poZiaru (pre priamo viditelny poziar s
presnostou (odchylkou) na maximalne 150 metrov od skutoéného miesta poziaru), jeho
GPS suradnice, prijazdové cesty, vodné zdroje, hranice lesa, a podobne.

e Systém ASDS by mal umoznit manualne zadanie azimutov zistenych poZiarov zo zdrojov,
kde nie je k dispozicii detekéna technika (kopec, iné stoZiare apod.).

e Systém ASDS by mal automaticky archivovat vietky data po dobu min. 24 mesiacov.

5.3 Poziadavky na dodavku mapovych podkladov

Mapové podklady — databazy:

Mapové podklady by mali obsahovat minimalne tieto zakladné vrstvy (databazy):

a) databdza zakladnej orienta¢nej topografickej mapy,
b) databdza digitalnej farebnej ortofotomapy,
c) databaza digitalneho terénneho modelu,

d) databdza vektorovych Specialnych lesnickych prvkov.
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Databazy by mali tvorit topologicky a mapovy podklad pre potreby orientacie,

zobrazovania, publikovania a analyz v ramci tvorby a prevadzkovania systému ASDS.

Databdaza zakladnej orientacnej topografickej mapy:

Databaza by mala obsahovat minimalne tieto vrstvy: lesy, vodstvo, sidla (budovy),
komunikacie a Zeleznice, popis a nazvoslovie v slovenskom jazyku — obsah, podrobnost a
presnost jednotlivych prvkov je pozadované adekvatne k mierke 1:10 000.

Databdza by mala byt v Siestich generalizovanych modifikacidach — vrstvach pre
zobrazovanie a publikovanie databazy zdkladnej orientaénej topografickej mapy v mierke
zobrazenia 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 a 1:300 000.

Priebeind aktualizacia databazy.

Rastrovy format TIF vratane transformacnej hlavicky TFW.

Sdradnicovy systém UTM34 alebo S-JTSK.

Databaza digitdlnej farebnej ortofotomapy:

Databaza by mala byt vytvorena na podklade metddy zberu a verifikacie Udajov leteckou

digitalnou fotogrametriou — pri pouziti leteckych meracskych snimok (LMS).

Pozadované radiometrické parametre:

- Databdza musi byt radiometricky vyrovnana, bez oblacnosti, tiefiov od oblacnosti,
akychkolvek prizemnych oparov/hmly a bez snehovej pokryvky,

- Databdza musi zobrazovat predmetné zdujmové uUzemie z vegetatného obdobia,
viditelné spektrum RGB.

Rozlisenie databazy: pixel = 50 cm.

Databaza by mala byt konzistentnd a polohovo, resp. vyskovo, zosuladena s ostatnymi

databazami, (t. j. jednotlivé prvky vSetkych databaz na seba musia nadvazovat polohovo a

svojou datovou/obsahovou struktirou).

Databaza digitdlneho terénneho modelu:

e Databaza by mala byt vytvorena na podklade metddy zberu a verifikdcie Gdajov leteckou

digitalnou fotogrametriou — pri pouziti leteckych meracskych snimok (LMS) alebo laserovou

altimetriou — letecké laserové skenovanie (LLS).

e Databaza by mala obsahovat tri zakladné vrstvy v nasledujlcej Strukture a parametroch:
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» Databaza digitalneho terénneho modelu v rastrovom tvare:

- grid30x30m,

- format ArcINFO Grid.

» Databaza digitalneho terénneho modelu vo vektorovom tvare vo forme 3D vrstevnic:

- 3D vygenerované a kartograficky upravené vrstevnice s popisom vrstevnic,

- vrstevnicovy interval bude na rovinatom Uzemi 1 m, v hornatom Uzemi 5 m a vo
vysokohorskom Uzemi (resp. na Uzemi s vysokym sklonom) podla kartografickych
Standardov az 25 m,

- vektorovy tvar vo formate DGN (3D) alebo DXF (3D).

» Databaza digitalneho terénneho modelu ako vymedzené Uzemie so sklonitostou terénu
vacSou ako definované hodnoty:

- vygenerované polygdny, ktoré definuju oblasti so sklonitostou terénu v intervaloch:
0% az 15 %, 15 % az 50 % a 50 % az 100 %,

- vektorovy tvar vo formate DGN (3D) alebo DXF (3D).

Databdza vektorovych Specialnych lesnickych prvkov:

e Databdaza by mala byt vytvorena na podklade metddy zberu a verifikicie udajov leteckou
digitdlnou fotogrametriou — pri pouziti leteckych merac¢skych snimok (LMS) a/alebo
pozemnym meranim a miestnym Setrenim a/alebo prebratim Udajov a ich naslednou
verifikaciou, aktualizaciou a doplnenim a/alebo kombinaciou uvedenych metéd.

e Databaza by mala obsahovat tri zakladné vrstvy v nasledujicej Struktire a parametroch:

» Hranice organizacnych jednotiek Lesov SR, S. p.:
- skutoc€né hranice organizacnych jednotiek (lesny zavod, lesnd sprava).
» Hranice organizacnych jednotiek ostatnych vlastnikov (uzivatelov) lesov:

- skuto€né hranice organizacnych jednotiek ostatnych vlastnikov (uZivatelov)
lesov (privatne, vojenské lesy, obce, a iné) a vacsSich polnohospodarskych
pozemkov v dosahu systému.

» Komunikacie, vratane lesnych a polnych ciest:

- vsetky komunikacie v predmetnom uzemi (dialnice a komunikacie I. az Ill. triedy,
miestne komunikdacie spevnené, polné cesty, lesné cesty).

- na polnych a lesnych cestach budu graficky vyznacené useky, ktoré nebudu

spiiat limitnd hodnotu minimalnej $irky cesty — menej ako 3,5 metra alebo
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limitnd hodnotu maximalneho sklonu cesty — viac ako 12 %.

Praca s mapovymi podkladmi:

e GIS by mal byt integrovany so systémom ASDS — integracia umozni zobrazit v systéme ASDS
polohu kazdého identifikovaného incidentu a poZiaru nad dodanymi mapovymi podkladmi,

e GIS by mal umozZnit uchovavanie histérie identifikovanych incidentov a poZiarov s
moznostou ich zobrazenia nad mapovym podkladom podla operatorom zvoleného
casového intervalu,

e administrator GIS by mal mat k dispozicii nastroje na aktualizaciu podkladovych map,
pravidelnu aktualizaciu udajov Specialnych lesnickych prvkov, vykondvanie zmien a Uprav v

kartografickej symbolike Udajov a na konfiguraciu mapovych sluzieb.

Poziadavky na spracovanie a publikovanie udajov GIS:

e GIS by mal umoznit priebeznt aktualizaciu priestorovych geografickych udajov pre Specidlne
lesnicke prvky z existujuceho systému Lesov SR, . p. do priestorovej databazy GIS ASDS. Je
potrebné vykonat prvotnd migraciu Gdajov o Specidlnych lesnickych prvkoch do
priestorovej databdzy GIS ASDS a navrhnut, popisat a otestovat proces aktualizacie tychto
Udajov pred spustenim ostrej prevadzky systému ASDS.

e Udaje S3pecidlnych lesnickych prvkov by mali byt priamo v teréne aktualizované
prostrednictvom GPS zariadeni internymi pracovnikmi a nasledne by tieto ziskané udaje
mali byt migrované do systému Lesov SR, $. p.. Aktualizaciu Gdajov o Specialnych lesnickych

prvkoch sa vykona minimalne jedenkrat za kalendarny rok.

5.4 Poziadavky na zaistenie bezpecnosti pozorovacich stoziarov

StoZiare

e Na stoZiaroch by mala byt instalovana IP kamera s CCD snimacom vo full HD rozliseni.
Kamera by mala byt v prevedeni ako kompakt oto¢na PTZ kamera, s moznostou rotécie
360° a moZnostou naklonenia o0 90° smerom dole. Kamera bude sluzit na verifikaciu
poplachov z perimetrického detekéného systému.

e PDS by mal byt integrovany do integracného bezpecnostného systému, pricom linkové

vedenie by malo byt chranené proti preruseniu.
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Mozné zdroje a spdsoby financovania:

umoznit financovanie budovania a prevadzky DMS zo zdrojov a projektov EU v danom
programovacom obdobi,

vytvorit predpoklady pre zdruZovanie finanénych prostriedkov na budovanie a prevadzky
DMS pre jednotlivych majiteflov a uZivatelov lesov (napr. na zaklade monitorovane;j
vymery),

umoznit kombinovanie vlastnych a projektovych prostriedkov (napr. vybudovanie DMS
z projektov EU, prevadzka DMS z vlastnych zdrojov za zachovania podmienky trvalej
udrzatelnosti, prepojenie na HaZZ, resp. jeho priame pouzivanie HaZZ),

zvyhodnit majitefov a uZivatelov lesov, ktori maju zavedeny DMS napr. znizenim

miestnych dani, poistného a pod.
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6 STRUCNY OPIS VEREJNEHO OBSTARAVANIA PRE DODAVKU
AUTOMATIZOVANEHO STACIONARNEHO DETEKCNEHO SYSTEMU

Predmetom zdkazky je dodavka automatizovaného staciondrneho detekéného systému
pre véasnu detekciu lesnych pozZiarov (dalej len ASDS alebo systém ASDS) pre tri oblasti
nasadenia (Obstardvanie, 2015):

a) Vysoké Tatry,
b) Nizke Tatry,

c) Zahorie.

Uvedené oblasti patria medzi klfuc¢ové oblasti s vyznamnym narodnym bohatstvom
Slovenskej republiky v podobe lesov a vsetkého ¢o s lesmi priamo aj nepriamo suvisi. ASDS je
technoldgia, ktora je bezne pouzivand vo svete uz viac ako 10 rokov a vyznamne prispieva k
ochrane a zachrane lesov v krajindch, ktoré tuto technoldgiu vyuZivaju. V slovenskych
podmienkach ASDS umozni nepretrzity monitoring definovanych oblasti a predovsetkym
skratenie ¢asu detekcie vznikajuceho poziaru, jeho presnu lokalizaciu pomocou GPS suradnic a
zobrazenie na digitdlnej mape. Vdaka ASDS sa tak podstatne zniZi riziko vzniku rozsiahlych
lesnych poziarov v monitorovanych oblastiach a s nimi spojenych vyznamnych $kéd na faune a
flore Slovenskej republiky. Implementacia ASDS zaroven vytvori podmienky pre nastavenie
efektivneho spbésobu informovania zachrannych zloZiek integrovaného zachranného systému,
predovsetkym Hasi¢ského a zachranného zboru, ako aj spdsobu vcasného varovania
obyvatelstva pred bliziacim sa poziarom.

Verejny obstaravatel pri plneni tejto zadkazky nepripusta ciastkové plnenie zakazky.
Uchadzac je povinny predloZit ponuku pokryvajicu vsetky ¢asti plnenia predmetu zédkazky tak,
ako su uvedené v tychto sutaznych podkladoch. Verejny obstardvatel vyZzaduje od Uspesného
uchadzada zabezpecenie nasledovnych klicovych aktivit:

= yypracovanie analyzy a realiza¢ného navrhu ASDS,

= zabezpecenie a sprevadzkovanie pozorovacich stoZiarov,

= dodanie a nasadenie hardvéru a softvéru pre pozorovacie stoZiare,
= dodanie a nasadenie hardvéru a softvéru pre riadiace centr3,

* implementacia a testovanie ASDS,

= realizacia pilotnej prevadzky ASDS,

= odovzdanie vybudovaného ASDS do riadnej prevadzky a
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= zabezpeclenie prevadzky a podpory prevadzky po odovzdani do riadnej prevadzky.

Podrobné vymedzenie predmetu zakazky je uvedené v Casti B.1 Opis predmetu zakazky

sutaznych podkladov.
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ZAVER

Lesné poziare kazdoroéne poskodia alebo Uplne znicia rozsiahle plochy lesnych porastov
a patria k jednym z najdrastickejSich spdsobov devastdcie lesov. Pri lesnych poZiaroch
dochadza k posSkodeniu vsetkych zloZiek biocendzy, takie navrat k poévodnému stavu je
mimoriadne tazky.

Vysoka teplota, dlhotrvajuce sucho, nizka vlhkost vzduchu a silny vietor, su spolu
s ludskym faktorom, ideadlne podmienky pre vznik a Sirenie lesného poziaru. Treba si vsak
pripomenut, Ze klimatické podmienky priamo ovplyviuje aj ¢lovek produkciou odpadovych
latok a emisii. Sucasné klimatické zmeny, najma oteplovanie, prispieva k zvySovaniu poctu
lesnych poZiarov.

Vo vseobecnosti mobZieme konstatovat, Ze pri¢inou vzniku lesného poZiaru su
predovsetkym prirodné podmienky a samotny clovek. V eurdpskych statoch sa ludsky faktor
podiela na vzniku poziarov od 80 — 98 %. Tieto najCastejSie vznikaju z nedbanlivosti,
nedodrziavania protipoziarnych opatreni, ¢i podceneni poziarneho nebezpecenstva pri
pouzivani otvoreného ohna — vypalovanie travy, palenie haluziny, kladenia ohnia, faj¢enie, hra
deti so zapalkami.

Lesné pozZiare suU o to nebezpecénejsie, Ze sa Casto vyskytuju na lokalitach nepristupnych
pre hasi¢sku techniku, s nedostato¢nymi resp. nevhodnymi zdrojmi vody pre hasenie, vyZzaduju
si enormné nasadenie poctu fudi, Specidlnej hasicskej a niekedy i leteckej techniky.

Priame Skody suvisia so znehodnotenim Zivych stromov, spracovanej i nespracovanej
drevnej hmoty, stratou prirastku alebo zhorSenim kvality drevnej suroviny. Nepriame Skody
vznikaju nastupom dalsich druhotnych skodcov, ako aj zvySenim ndkladov na odstranovanie
nasledkov poziaru. Navyse lesné poziare predstavuju redlnu hrozbu ohrozenia fudskych Zivotov
a sposobuju ekologickl a ekonomickd ujmu na sidlach a prilahlych urbanizovanych priestoroch.

Z uvedenych zisteni mdZeme konstatovat:

e DMS patria dnes k Standardnym spOsobom ochrany lesov, prevadzkovo pouzivanymi

v mnohych krajinach,

e predstavuju rychly a presny sposob detekcie a lokalizacie poZiaru, ¢i uz cez den alebo

V noci,

e v znacnej miere eliminuju vplyv ,ludského faktora“ na detekciu a lokalizaciu poZziaru,
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e Udaje z monitorovacich systémov su dolezité na skvalitnenie informacii v priebehu
poziaru, navigacii zasahovych vozidiel, pre modelovanie Sirenia poZiaru, v€asnej vystrahy
obyvatelstva, analyzy a vyhodnotenia pricin poZiaru, rieSenia poistnych udalosti a pod.,

e su modulovatelné a pouZitelné na zabezpecovanie viacerych ¢innosti subezne,

¢ napriek vy$sim pociatoénym ndkladom je ich navratnost relativne rychla.

Automatické a poloautomatické monitorovacie a detekéné systémy maju pri prevencii
arepresii lesnych poziarov svoje nezastupitelné miesto. V. mnohych, najma odlahlych
a horskych lokalitach, ale aj rozsiahlych rovinatych oblastiach su jedinym redlnym rieSenim
pre vcasnu detekciu lesnych poziarov. Okrem toho ich vyuZitie je viacucelové. Da sa
predpokladat, Ze s rozvojom novych technolégii sa bude vyrazne zvysovat ich citlivost
a presnost a zniZovat ich cena, ¢o su hlavné predpoklady masivnejSieho nasadenia tychto

systémov.
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