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METODIKA PRE POSUDENIE NEBEZPECENSTVA VZNIKU POZIARU
V LESOCH SR

Metodika je uréend na priestorové spracovanie v prostredi GIS a na interpretaciu vysledkov
na urovni jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL).

1. Uéel a rozsah metodiky

Metodika stanovuje postup pre posudenie nebezpecenstva vzniku poZiaru v lesoch Slovenskej
republiky. Na rozdiel od ndachylnosti Uzemia na vznik poZiaru, ktord vyjadruje dlho dobejsiu
priestorovu predispoziciu, nebezpecenstvo vzniku poziaru vyjadruje aktualny alebo sezénny stav,
v ktorom sa palivo méze stat dostupnym pre iniciaciu horenia.

Metodika vychadza z prepojenia statickych vrstiev paliva a palivovych modelov s dynamickymi
udajmi o vlhkosti 1 h, 10 h a 100 h paliva, kritickej vlhkosti paliva, vyskyte a parametroch sucha
a meteorologickych faktoroch. Vysledkom je priestorova vrstva pozZiarneho nebezpecenstva vzniku
poziaru v lesoch SR v 5 stuprfioch hodnotenia.

2. Metodické vymedzenie

PoZiarne nebezpecfenstvo vzniku poZiaru v lesoch SR sa v tejto metodike chape ako aktualna
alebo sezénna schopnost paliva v prirodnom prostredi iniciovat horenie pri pésobeni iniciacného
zdroja. Rozhodujlce je najma to, Ci je jemné palivo dostato¢ne vysusené vo vztahu ku kritickej
vlhkosti daného palivového komponentu.

Metodika nehodnoti samotni pravdepodobnost [udského zapdlenia. Tu hodnoti metodika
nachylnosti Uzemia na vznik poZiaru. Tato metodika sa zameriava na stav paliva a prostredia,
ktory umoznuje, aby pripadny iniciacny zdroj viedol k vzniku pozZiaru.

3. Analyticka jednotka a ¢asovy krok

Priestorovou analytickou jednotkou je jednotka priestorového rozdelenia lesa (JPRL) alebo rastrova
bunka s naslednou extrakciou hodnot pre JPRL. Odporucané rastrové rozliSenie je 10 m
alebo 20 m pre statické palivové vrstvy a najjemnejsSie dostupné rozliSenie pre meteorologické
a udaje o suchu. Casovy krok hodnotenia méZe byt denny, tyidenny alebo sezénny podla
dostupnosti udajov o vlihkosti paliva a suchu.

Pre kazdu JPRL sa odporuca evidovat priemernd hodnotu nebezpecenstva, 75 % hodnotu, 90 %
hodnotu, maximalnu hodnotu a podiel plochy v triedach 4 a 5.



4. Vstupné skupiny faktorov

Skupina faktorov Oznacenie Vaha Vyznam

Vlhkost jemného paliva |_jemne 0,50 aktualny vztah vlhkosti 1 h, 10 h a 100 h
paliva ku kritickej vihkosti

Sucho a meteorologické Sucho_met 0,20 meteorologické a podne sucho, zrazkovy

podmienky deficit, teplota, relativna vlhkost

Palivovy model z hladiska PM_neb 0,15 typ paliva a jeho schopnost podporit

nebezpecdenstva iniciaciu horenia

Vplyv vetra na inicidciu Vietor 0,10 rychlost vetra a expozicia Uzemia

iniciacii a pociatocny rozvoj

poziaru

Staticka nachylnost navznik  S_vznik 0,05 dlhodoba priestorova predispozicia

poziaru Uzemia

Vysledny index nebezpecenstva vzniku poziaru (H) sa vypocita ako vazieny sucet predom

reklasifikovanych faktorov (1):

H =050Ij + 0,20S_met + 0,15PM_n + 0,10Vt + 0,055_v (1)

5. Vlhkost jemného paliva

Kltéovym vstupom metodiky je porovnanie aktudlnej vlhkosti paliva s kritickou vlhkostou, t. j.
vypocet indexu vlhkosti (2). Ak je aktudlna vlhkost nizsia alebo blizka kritickej vlhkosti, palivo je
dostupné pre iniciaciu horenia. Hodnoti sa najma 1 h, 10 h a 100 h palivo (3).

I vlh = M_krit / M_akt (2)
Ij =050I_1h + 0,30/_10h + 0,201_100h (3)
Trieda Hodnota |_vlh Interpretdcia
1 <£0,50 aktualna vlhkost je vyrazne vyssia ako kriticka; palivo nie je
dostupné pre horenie
2 0,51-0,75 palivo je vacsinou prilis vihké
3 0,76-1,00 palivo sa priblizuje ku kritickej vihkosti
4 1,01-1,25 palivo je na kritickej alebo podkritickej vlihkosti
5 >1,25 palivo je vyrazne suchsie ako kritickd vihkost; velmi vysoka

dostupnost pre horenie

Palivova trieda

Vstupna velicina

Odporucany zdroj alebo spdsob odvodenia

1 h palivo
10 h palivo
100 h palivo

M_krit

aktualna vlhkost
najjemnejsieho paliva
aktualna vlhkost drobného
drevného paliva

aktualna vlhkost hrubsej
jemnej frakcie

kriticka vlhkost
dominantného paliva

model vlhkosti paliva, terénne meranie,
meteorologicka aproximdcia

model vlhkosti paliva, odvodenie

z meteorologickych udajov

model alebo sezdnny suchostny odhad

laboratdrne skusky zapalitelnosti
alebo nahradna tabulka podla typu paliva




6. Sucho a meteorologické podmienky

Vyskyt sucha a meteorologické podmienky (4) vyjadruju, ¢i aktualny stav prostredia podporuje

presychanie paliva. Vstupmi mdzu byt monitoring sucha, zrazkovy deficit, relativna vlhkost vzduchu,

teplota, pocet dni bez zrdzok a pripadne dostupny meteorologicky index nebezpecenstva vzniku

poZiaru.
S_met = 0,35S_SHMU + 0,25ZD + 0,20RV + 0,10T + 0,10 DBZ (4)
Faktor Trieda 1 Trieda 2 Trieda 3 Trieda 4 Trieda 5
Sucho podla bez sucha zacinajuce stredné sucho vyrazné az extrémne
monitoringu alebo mierne silné sucho sucho
sucho

Zrazkovy deficit za bez deficitu mierny deficit  stredny deficit vyrazny deficit velmi vyrazny
7-14 dni deficit
Relativna vlhkost >70% 55-70 % 40-55% 25-40 % <25%
vzduchu
Teplota vzduchu <10°C 10-18 °C 18-25°C 25-30°C >30°C
Dni bez 0-2 dni 3-5dni 6—10 dni 11-15 dni > 15 dni
vyznamnych zrazok

7. Palivovy model z hladiska nebezpecenstva vzniku poziaru

Palivovy model zohladnuje typ paliva, ktory je v Uzemi dostupny. V tejto metodike sa nehodnoti

rychlost Sirenia, ale schopnost paliva podporit iniciaciu horenia pri aktualnom stave sucha.

Trieda Typ paliva / palivového modelu Interpretacia

1 vodné, nehorlavé alebo dlhodobo vihké plochy  velmi nizke nebezpecdenstvo

2 vlhsie listnaté porasty s nesuvislym opadom nizke nebezpecenstvo

3 zmieSané porasty so strednym mnoZstvom stredné nebezpecenstvo
jemného paliva

4 ihlicnaty opad, suché travy, suché okraje lesa vysoké nebezpecenstvo

5 suvislé preschnuté jemné palivo, kalamitné velmi vysoké nebezpecenstvo

plochy s jemnou frakciou, mladé ihlicnaté

porasty

8. Vplyv vetra na iniciaciu a pociatocny rozvoj poziaru

Vietor zvySuje privod kyslika, podporuje vysychanie jemného paliva a po zapaleni podporuje

pociatocné Sirenie, resp. rozvoj, poziaru. V metodike sa hodnoti bud’ aktualna rychlost vetra, alebo

kombinacia aktudlneho vetra s reliéfnou exponovanostou.

Trieda Rychlost vetra Interpretdcia

1 0-1,5 m-s™ velmi nizka podpora
2 1,5-3,0m-s™’ nizka podpora

3 3,0-5,0 m-s™ stredna podpora

4 5,0-8,0 m-s™ vysoka podpora

5 >8,0m-s™ velmi vysoka podpora




9. Staticka nachylnost na vznik poziaru

Staticka nachylnost na vznik poZiaru vstupuje do metodiky s niZzSou vahou, pretoZe ciefom tohto
dokumentu je posudit aktualne nebezpecenstvo. Jej tlohou je zohladnit dlhodobo rizikové Uzemia,
najma kontaktné Uzemia lesa a zastavby, okraje lesa, rekreacné lokality a Uzemia s opakovanym
vyskytom iniciacnych faktorov.

Trieda S_vznik Vstup do H Interpretdcia

1 1 velmi nizka dlhodoba predispozicia
2 2 nizka predispozicia

3 3 stredna predispozicia

4 4 vysokd predispozicia

5 5 velmi vysoka predispozicia

10. Vysledna klasifikacia nebezpecenstva vzniku poziaru

Vyslednd klasifikdcia nebezpedenstva vzniku poZiaru vyjadruje aktudlnu alebo sezénne
aktualizovanu mieru dostupnosti lesného paliva pre vznik a pociato€ny rozvoj poziaru. Na rozdiel od
nachylnosti Uzemia, ktora predstavuje prevazne staticku priestorovu predispoziciu, nebezpecéenstvo
vzniku poZiaru je dynamicka zlozka hodnotenia. Meni sa v zdvislosti od aktualnej vihkosti jemného
paliva, meteorologickych podmienok, sucha a sezénneho stavu palivového komplexu.

Zakladom vypoctu je porovnanie aktualnej vihkosti paliva s kritickou vihkostou, pri ktorej sa dany
palivovy komponent stdva schopnym iniciacie a udrzania horenia. Rozhodujuci vyznam maju najma
1 h, 10 h a 100 h palivové frakcie. Jemné palivo s rychlou vihkostnou odozvou reaguje na zmeny
teploty, relativnej vlihkosti vzduchu, vetra, zraZzok a sine¢ného Ziarenia rychlejsie ako hrubsie palivo,
preto je klt€ovym vstupom pri hodnoteni aktualneho nebezpecéenstva vzniku poziaru.

Vysledné nebezpecenstvo vzniku poziaru sa stanovuje ako index H (5). Do vypoctu vstupuje index
vihkostnej dostupnosti jemného paliva (/_jemne), hodnotenie palivového modelu z hladiska
nebezpecenstva vzniku poziaru (PM_neb), mnoistvo jemného paliva (Jemne_palivo)
a meteorologicky faktor v kombinacii s faktorom sucha (S_met).

H=0,501_jemne + 0,20 PM_neb + 0,15 Jemne_palivo + 0,15 - S_met (5)

Vysledny index H nadobuda po Standardizacii hodnoty v intervale 1 az 5. Vysledna klasifikacia
pozZiarneho nebezpecenstva sa vykond podla nasledujiucej tabulky.

Trieda Hodnota indexu H Stupen . Interpretacia
nebezpecdenstva

1 1,00-1,80 velmi nizke palivo je prevazne nedostupné pre
inicidciu horenia

2 1,81-2,60 nizke vznik poZiaru je mozny iba pri silnejSom
inicianom zdroji alebo lokalne suchom
palive

3 2,61-3,40 stredné vznik poZiaru je mozny v citlivych
lokalitach a pri lokdlne suchom jemnom
palive



Stupen

Trieda Hodnota indexu H . Interpretacia
nebezpecdenstva
4 3,41-4,20 vysoké jemné palivo je dostupné pre horenie,
odporuca sa zvysena prevencia
5 4,21-5,00 velmi vysoké palivo je velmi suché, vznik poZziaru je
pravdepodobny pri beznom iniciacnom
zdroji

Na urovni JPRL sa vysledné poZiarne nebezpecenstvo neurcuje len z priemernej hodnoty indexu H.
Odporuca sa vypocitat priemernd hodnotu, median, 75 % hodnotu, 90 % hodnotu, maximalnu
hodnotu a podiel plochy JPRL v triedach 4 a 5. Tento postup je dolezity najma pri plosSne vacsich
alebo vnutorne heterogénnych JPRL, kde by priemer mohol prekryt mensie, ale poZiarne vyznamné
Casti.

Odporucany postup klasifikacie JPRL je nasledovny:

e Ak je podiel plochy JPRL v triedach 4 a 5 vyssi ako 50 %, vyslednd trieda poZiarneho
nebezpecenstva JPRL sa urci podla prevladajucej vysoke;j triedy.

e Akje podiel plochy JPRL v triedach 4 a 5 v rozsahu 25-50 %, vysledna trieda JPRL sa urci podla
75 % hodnoty.

e Ak je podiel plochy JPRL v triedach 4 a 5 nizsi ako 25 %, vysledna trieda JPRL sa urci podla
priemernej hodnoty alebo medianu.

e Ak je v JPRL pritomnd mala, ale vyznamnd plocha triedy 5, najmad na okraji lesa,
v kontaktnom Uzemi lesa a zastavby, pri rekreacnej lokalite, ceste, Zeleznici alebo v lokalite
s vysokou navstevnostou, vysledna trieda JPRL sa mdze zvysit o jeden stupen na zaklade
expertného posudenia.

e Ak sa priemerna hodnota H a 90 % hodnota liSia o viac ako 1,5 triedy, JPRL sa oznaci ako
vnutorne heterogénna a odporuca sa jej podrobnejsie hodnotenie.

Vysledna klasifikacia sa musi interpretovat spolu s nachylnostou izemia na vznik poZiaru. PoZiarne
nebezpecenstvo vyjadruje aktudlnu dostupnost paliva pre horenie, zatial ¢o nachylnost na vznik
poziaru vyjadruje priestorovu predispoziciu Uzemia. NajvysSiu prioritu preventivnych opatreni maju
JPRL, v ktorych sa kombinuje vysoké alebo velmi vysoké nebezpeéenstvo vzniku poZiaru s vysokou
alebo velmi vysokou nachylnostou na vznik poziaru.

Pre prakticku interpretaciu sa odporuca vytvorit maticu kombinacie nebezpecenstva vzniku poZiaru
a nachylnosti na vznik poziaru.

Nebezpecenstvo vzniku  Nachylnost na vznik , o
Vysledna priorita

poziaru poziaru
nizke nizka bezny rezim sledovania
vysoké nizka zvysené sledovanie pocas sucha
nizke vysoka preventivna priorita v sezénne citlivych obdobiach
vysoké vysoka najvyssia priorita preventivnych opatreni
vysoka alebo velmi kriticka priorita, odporucané okamzité preventivne a

velmi vysoké , N .
vysoka organizac¢né opatrenia




Sucastou vysledného hodnotenia musi byt aj uréenie dominantného faktora nebezpecenstva vzniku
poZiaru. Pre kazdu JPRL sa identifikuje, ¢i vyslednu hodnotu najviac ovplyvnila nizka aktualna vihkost
paliva, vysoka kritickd vlhkost dominantného paliva, palivovy model, mnoZstvo jemného paliva
alebo kombinovany meteorologicky faktor s faktorom sucha.

Dominantny faktor (H_dom) sa urci ako vstupna zlozka s najvy$Sou Standardizovanou hodnotou
alebo najvyssim vazenym prispevkom k indexu H (6).

H_dom = max(l_jemne; PM_neb; Jemne_palivo; Sucho_met) (6)

Ak su dve vstupné zlozky rozdielne najviac 0 0,30 bodu, JPRL sa oznaci ako kombinovane ovplyvnena.
V takom pripade sa pri interpretacii uvedu oba rozhodujuce faktory.

Vysledna atribUtova Struktdra JPRL by mala obsahovat minimalne tieto polia:

Atribuat Popis
JPRL_ID jednoznacny identifikator JPRL
|_1h index vlhkostnej dostupnosti 1 h paliva

|_10h index vlhkostnej dostupnosti 10 h paliva

|_100h index vlhkostnej dostupnosti 100 h paliva

|_jemne  vysledny index vlhkostnej dostupnosti jemného paliva

PM_neb  hodnotenie palivového modelu z hfadiska nebezpecenstva vzniku poZiaru
J_palivo  hodnotenie mnoZstva jemného paliva

Sucho_met kombinovany faktor sucha s meteorologickym faktorom

H avg priemerna hodnota indexu nebezpecenstva vzniku poZziaru
H_med medidn indexu nebezpecenstva vzniku poZiaru

H_75 75 % hodnota indexu nebezpecenstva vzniku poZiaru

H_90 90 % hodnota indexu nebezpecenstva vzniku poZiaru
H_max maximalna hodnota indexu nebezpecenstva vzniku poZiaru
H_45 podiel plochy JPRL v triedach 4 a 5

H_cls vysledna trieda nebezpecenstva vzniku poZiaru

H_dom dominantny faktor nebezpecenstva vzniku poziaru
H_het priznak vnutornej heterogenity JPRL
U_index index neistoty hodnotenia

Vysledna klasifikacia nebezpecdenstva vzniku poZiaru sa pouziva ako dynamicky vstup do prevencie,
operativneho sledovania a rozhodovania v obdobi sucha. Jej vyznam narastd najma vtedy, ak sa
triedy 4 a 5 vyskytuju v Uzemiach s vysokou nachylnostou na vznik poZziaru, v kontaktnych tzemiach
lesa a zastavby, v okoli rekreacnych lokalit, ciest, Zeleznic a v Uzemiach s vysokou zranitelnostou.
Vysledok sa musi vidy interpretovat s ohfadom na aktualne meteorologické podmienky, vietor,
lokdlnu znalost Uzemia a kvalitu vstupnych tdajov.

11. Validacia metodiky



Validacia metodiky sa vykona porovnanim vypocitaného nebezpecenstva vzniku pozZiaru
s historickymi poZiarmi a s ¢asovymi obdobiami, v ktorych bol zaznamenany zvyseny pocet poziarov.
Validdcia sa vykonava samostatne pre priestorovy a ¢asovy rozmer.

Validaény krok Opis Kritérium prijatelnosti
Denna alebo tyzdennd porovnanie dni alebo tyzdriov s poziarmi s vacsina poziarov sa vyskytuje
zhoda triedou H pri triedach 3-5
Priestorova zhoda porovnanie polohy poZiarov s triedami H v ¢ase  vyssi vyskyt poZiarov v
udalosti triedach4 a5
Krivka Uspesnosti porovnanie kumulativnheho podielu poziarov s AUC aspon 0,70, ak su
kumulativnou plochou tried dostupné vhodné udaje
Terénne overenie porovnanie modelovanej a meranej vlhkosti zhoda trendu a tried aspon
vihkosti paliva 70 %
Expertné posudenie kontrola vysledkov odbornikmi protipoZziarnej zhoda aspon 70 %
ochrany a lesnictva hodnotenych situacii

12. Vystupy metodiky

Vystupmi metodiky su dennd, tyzdenna alebo sezénna rastrova vrstva nebezpecenstva vzniku
poZiaru, vektorova vrstva JPRL s agregovanymi hodnotami, tabulka dominantnych faktorov, vrstva
neistoty, validac¢na sprava a odporucania pre preventivnu ¢innost.

Atribuat Popis

JPRL_ID jednoznacny identifikdtor JPRL

H avg priemerna hodnota nebezpecenstva vzniku poZiaru
H_75 75 % hodnota nebezpecenstva vzniku poZiaru
H_90 90 % hodnota nebezpecenstva vzniku poZiaru
H_max maximalna hodnota nebezpecenstva vzniku poZiaru
H cls vysledna trieda nebezpecenstva vzniku poZiaru
|_jemne index vlhkostnej dostupnosti jemného paliva
Sucho_met Faktor sucha a meteorologicky faktor

PM_neb palivovy faktor nebezpecenstva vzniku poziaru
H_dom dominantny faktor nebezpecéenstva vzniku pozZiaru
U_index index neistoty

13. Odporucana interpretacia pre prax

Triedy 1 a 2 predstavuju bezny alebo nizky stupen nebezpecenstva vzniku poZiaru. Trieda 3 vyZaduje
zvy$enu pozornost v Uzemiach s vysokou statickou nachylnostou alebo v kontaktnych Gzemiach lesa
a zastavby. Triedy 4 a 5 predstavuju stav, pri ktorom je jemné palivo dostupné pre horenie
a odporuca sa zvySeny doraz na preventivne kontroly, obmedzenie rizikovych ¢innosti, informovanie
verejnosti a pripravenost zasahovych zloZiek.

14. Limity metodiky

Metodika je zavisla od kvality vSetkych uUdajov o aktudlnej vlhkosti paliva, kritickej vlhkosti,
meteorologickych Udajov a palivovych modelov. Vysledky nemozno interpretovat ako predpoved
konkrétneho poziaru. Vyjadruju stav prostredia, v ktorom sa palivo méze stat dostupnym pre
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iniciaciu horenia. Pri operativnom pouZiti sa musia kombinovat s aktualnym pocasim, terénnou
znalostou, informaciami o [udskej ¢innosti a odbornym posudenim.

15. Zaver

Metodika poskytuje jednotny postup pre posudenie nebezpecenstva vzniku poZiaru
v lesoch Slovenskej republiky. Jej prinos spociva v prepojeni aktudlnej vlihkosti jemného paliva,
kritickych hodnot vihkosti, podmienok sucha, palivovych modelov, vetra a statickej nachylnosti
uzemia. Vysledky su vyuZitelné pre preventivne rozhodovanie, monitoring rizikovych obdobi,
pldnovanie kontrol a podporu protipoZiarnej ochrany v lesnom prostredi.
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