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OPIS VALIDACNEHO POSTUPU

pre metodiky

posudenia nachylnosti, zranitelnosti a nebezpedenstva vzniku poZiaru v lesoch SR

Valida¢ny postup bol vykonany pre metodiku posudenia ndchylnosti tzemia na vznik a rychle Sirenie
poziaru, metodiku posudenia zranitelnosti Uzemia lesnym poZziarom a metodiku posudenia
nebezpecenstva vzniku poZiaru v lesoch Slovenskej republiky. Validacia nadvazovala na validacné
ustanovenia uvedené priamo v tychto metodikdch a rozpracovala ich do jednotného, vecne
porovnatelného a kontrolovatelného postupu.

Validacia bola vykonana ako kombinacia datovej kontroly, priestorovej kontroly, historickej validacie,
expertnej validacie, terénneho alebo vizudlneho overenia a vyhodnotenia neistoty. Cieflom validacie
nebolo deklarovat absolutnu predikénu presnost, ale overit, ¢i vysledné triedy jednotlivych metodik
zodpovedali dostupnym empirickym tddajom, zndmym dzemnym podmienkam, odbornému posudeniu
a logike spracovania v prostredi GIS.

1. Predmet vykonanej validacie

Predmetom validdcie boli vysledky troch metodik, ktoré hodnotili odlisné, ale vzajomne suvisiace zlozky
poziarneho rizika. Kazdd metodika bola validovana podla charakteru hodnoteného javu. Nachylnost
na vznik poZiaru bola overovana najma vo vztahu k historickému vyskytu poZiarov a iniciacnym faktorom.
Nachylnost na rychle Sirenie poZiaru bola overovana vo vztahu k palivovej kontinuite, topografii, vetru,
korunovému potencidlu a dostupnym informacidm o rozsahu poZiarov. Zranitelnost bola overovana
vo vztahu k nezavislym hodnotovym vrstvam a moznym dosledkom poziaru. PoZiarne nebezpecenstvo
bolo overované vo vztahu k aktualnemu alebo sezénnemu stavu paliva, suchu, meteorologickym
podmienkam a ¢asovej zhode s vyskytom pozZiarov.



Metodika

Charakter hodnoteného javu

Hlavny predmet validacie

Metodika posudenia
nachylnosti Uzemia na
vznik poziaru
Metodika posudenia
nachylnosti Gzemia na
rychle Sirenie poZziaru

Metodika posudenia
zranitelnosti Uzemia
lesnym poZiarom
Metodika posudenia
nebezpecdenstva vzniku
poziaru v lesoch SR

staticka alebo sezénne
aktualizovana predispozicia k
iniciacii poziaru

predispozicia Uzemia k
rychlemu povrchovému
Sireniu alebo k prechodu
poziaru do korunovej vrstvy
miera moznych nepriaznivych
dosledkov poziaru na Gzemie a
jeho funkcie

aktualny alebo sezénny stav
dostupnosti paliva pre
iniciaciu horenia

zhoda vysokych tried s historickymi poziarmi,
antropogénnymi iniciacnymi faktormi, jemnym
palivom a okrajovym efektom lesa

zhoda vysokych tried s palivovou kontinuitou,
sklonom, veternou exponovanostou, rebrikovym
palivom a korunovym potencidlom

zhoda vysokych tried s ekologickymi, pédno-
hydrologickymi, produkénymi, spolocenskymi
a infrastruktdrnymi hodnotami

¢asova a priestorova zhoda s vlhkostou paliva,
suchom a meteorologickymi podmienkami

a vyskytom poziarov

2. Spoloény ramec validacie

Pre vsetky metodiky bol pouZity spolo¢ny rdmec validacie. Najskér bola overena Uplnost a priestorova

konzistentnost vstupnych vrstiev. Nasledne bola skontrolovana reklasifikdcia vstupnych faktorov

do patstupriovej skaly, spravnost vah pouZitych vo vypoctoch, spdsob agregacie rastrovych hodnot na

JPRL a interpretacia vyslednej triedy. Validacné kroky boli vykonané tak, aby bolo moZné spatne dolozit,

ktoré udaje, pravidla a rozhodnutia viedli k vyslednému hodnoteniu.

e Bola skontrolovana uplnost a priestorovy rozsah vstupnych vrstiev;

e bola overenad jednotnost stiradnicového systému, rozliSenia a prekryvu vrstiev;

e bola skontrolovanad reklasifikacia vstupnych faktorov do tried 1-5;

e boli overené vahy Ciastkovych faktorov a vypocet vyslednych indexov;

e vysledky boli agregované na uroven JPRL pomocou zonalnej Statistiky;

e pre JPRL boli vyvhodnotené priemerna hodnota, median, 75 % hodnota, 90 % hodnota, maximum

a podiel plochy v triedach 4 a 5;

e boli oznacené JPRL s vysokou vnutornou heterogenitou alebo vy$sou neistotou;

e vysledky boli porovnané s historickymi Udajmi, nezavislymi tematickymi vrstvami, odbornym

posudenim a terénnym alebo vizualnym overenim.

Ukazovatel SpoOsob pouZitia vo validacii
Priemerna hodnota vyjadrila celkovu Uroven hodnoteného javu v JPRL
Median obmedzil vplyv lokdlnych extrémov a doplnil priemerné hodnotenie

75 % hodnota

90 % hodnota
Maximum

Podiel plochy v triedach
42a5

vyjadrila hornu ¢ast rozdelenia hodnét v JPRL bez priamej zavislosti od

maxima

zachytila malé, ale vyznamné rizikové alebo zranitelné casti JPRL
upozornilo na lokalne extrémne hodnoty
vyjadril plosnu vyznamnost vysokych a velmi vysokych tried




3. Validaéné ukazovatele a vypoctové vztahy

Pri validdcii boli pouZité jednoduché a interpretovatelné ukazovatele, ktoré umoznili porovnat vysledné
triedy metodik s dostupnymi validaénymi ddajmi. Pouzité boli najmad podiel udalosti alebo ploch
vo vysokych triedach (1), frekvencny pomer (2), zhoda s expertnym alebo terénnym hodnotenim (3)
a index valida¢nej neistoty (4).

P45 = (N45/ Ncelk)100 (1)

kde P45 predstavovalo podiel udalosti, ploch alebo hodnotenych prvkov nachadzajlcich sa v triedach
4 a5, N45 bol pocet alebo plocha udalosti v triedach 4 a 5 a Ncelk bol celkovy pocet alebo celkova plocha
valida¢nych udalosti alebo prvkov.

FRi = (Fi/F)/ (4i/A) 2)

kde FRi predstavoval frekvenény pomer pre kategériu i, Fi bol pocet alebo plocha poziarov v kategérii i,
F bol celkovy pocet alebo plocha poziarov, Ai bola plocha kategdrie i a A bola celkovd plocha
hodnoteného Uzemia.

ZHODA = (Nzhoda/Nhodnotene)100 (3)

kde ZHODA vyjadrila percentualnu zhodu vyslednej triedy, priority alebo dominantného faktora
s expertnym, terénnym alebo nezavislym hodnotenim.

Uval = 0,40 Udata + 0,30 Umodel + 0,20 Uhist + 0,10 Uexpert (4)

kde Uval predstavovalo validaénu neistotu, Udata neistotu vstupnych udajov, Umodel neistotu
metodického nastavenia, Uhist neistotu historickych alebo validaénych udajov a Uexpert neistotu
expertného posudenia.

4. Validacia metodiky posudenia nachylnosti tzemia na vznik poziaru

Validac¢ny krok Vykonany postup Vyhodnotenie
Historické pozZiare lokalizované pozZiare boli prekryté s bol vypocitany podiel poZiarov
triedami nachylnosti na vznik poziaru v triedach 4 a 5 a trend ich
zastUpenia v triedach 1-5
Frekvencny pomer pre triedy nachylnosti bol vypocitany FRi  bolo overené, ¢i vyssie triedy

dosiahli zvyseny frekvencny pomer

Antropogénne faktory  vysoké triedy boli porovnané so sidlami, bola overena priestorova logika
cestami, Zeleznicami, rekreacnymi vysokych tried
lokalitami a WUl Uzemiami



Validac¢ny krok Vykonany postup Vyhodnotenie

Palivové faktory vysoké triedy boli porovnané s vyskytom  bolo overené, ¢i vysoké triedy mali
jemného paliva, zdpalnych palivovych vecné palivové odovodnenie
modelov a okrajového efektu

Expertna kontrola vysledok bol postdeny odbornikmi na bola vyhodnotena zhoda vysledkov
protipoZiarnu ochranu, lesnictvo a GIS s odbornym ocakdvanim

Validacia metodiky posudenia nachylnosti Uzemia na vznik poZiaru bola vykonana vo vztahu k javom,
ktoré suviseli s inicidciou poziaru. Overovalo sa, ¢i sa historické poZiare, zndme iniciacné faktory a uzemia
s vysokou antropogénnou zatazou koncentrovali najma vo vyssSich triedach vyslednej mapy. Kedze
metodika hodnotila predispoziciu k vzniku poZziaru, validacia nebola zaloZena na velkosti zhorenej plochy,
ale najma na mieste vzniku alebo na najpresnejsie dostupnej lokalizacii udalosti.

Kritérium validacie Hodnota pouzita pri interpretacii

podiel historickych poZiarov v triedach 4 a 5 najmenej 60 % pri dostatocne kvalitnej lokalizacii
poZiarov

rastuci trend vyskytu poziarov od triedy 1 po  pozadovany alebo odborne zdovodneny

triedu 5

FRi vo vysokych triedach vys$Siako 1,20 v triede 4 alebo 5

zhoda s expertnym posudenim najmenej 70 %

terénne alebo vizualne potvrdenie vybranych  vykonané alebo oznacené na nasledné overenie
lokalit tried4 a5

5. Validacia metodiky posudenia nachylnosti izemia na rychle Sirenie poziaru

Validdcia metodiky posudenia nachylnosti izemia na rychle Sirenie poZiaru bola vykonana s dérazom
na palivovu kontinuitu, sklon, veternd exponovanost, rebrikové palivo a korunovy potencial. Ak boli
dostupné perimetre historickych poziarov alebo Udaje o rozsahu poziarov, boli porovnané s vyslednymi
triedami. Ak tieto udaje dostupné neboli alebo boli neuplné, validacia bola doplnend terénnym
hodnotenim palivovej kontinuity, dialkovym prieskumom Zeme, LiDARovymi ukazovatelmi a expertnym
posudenim zdsahovej naroénosti.

Validacny krok Vykonany postup Vyhodnotenie

Perimetre alebo plocha historickych poZiarov bola bol vyhodnoteny podiel

rozsah poziarov prekryta s triedami nachylnosti na zasiahnutej plochy v triedach 4
Sirenie a5

Velkost poziarov vacsie udalosti boli porovnané s bolo overené, ¢i vacsie poziare
vysokymi triedami nachylnosti na CastejSie zasahovali triedy 4 a 5
Sirenie

Povrchova kontinuita bola overena suvislost povrchového bolo overené, ¢i vysoké triedy
paliva z terénnych udajov, mali redInu palivovu podporu

ortofotosnimok alebo DPZ



Vertikdlna kontinuita boli overené rebrikové palivo, CBH, bolo posudené, i vysokeé triedy

korunovy zdpoj a CBD zodpovedali porastom s
korunovym potencidlom
Expertna kontrola vysledok bol posudeny z hladiska bola vyhodnotena zhoda s
ocakavanej rychlosti Sirenia a odbornym posudenim

zasahovej naroc¢nosti

Kritérium validacie Hodnota poutzitd pri interpretacii
podiel plochy historickych perimetrov v najmenej 60 %, ak boli perimetre dostupné
triedach4a5

zhoda s terénnym alebo vizudlnym najmenej 70 %

hodnotenim palivovej kontinuity

zhoda s expertnym hodnotenim zasahovej najmenej 70 %

narocnosti

vyskyt najvacsich poZiarov vo vysokych pozadovany trend

triedach

spravne urcenie dominantného faktora vykonané pre JPRLv triedach4 a5
Sirenia

6. Validacia metodiky posudenia zranitelnosti tizemia lesnym poZiarom

Validacia metodiky posudenia zranitelnosti Uzemia lesnym poZiarom bola vykonana odliSne od validacie
nachylnosti a nebezpecenstva. Zranitelnost nevyjadrovala pravdepodobnost vzniku poZiaru ani rychlost
jeho Sirenia, ale mieru moznych nepriaznivych doésledkov. Preto bola validdcia zamerana na zhodu
vyslednych tried s nezavislymi hodnotovymi vrstvami, funkciami Uzemia, ochranou prirody, p6dno-
hydrologickou citlivostou, produkénou hodnotou, spoloenskou expoziciou a zasahovou dostupnostou.

Zlozka zranitelnosti Valida¢né podklady Vykonané overenie
Ekologicka zranitelnost chranené Gzemia, biotopy, triedy 4 a 5 boli porovnané s
prirodzenost porastu, citlivé lokality — ekologicky hodnotnymi a
citlivymi dzemiami

P6dno-hydrologicka erézna ohrozenost, sklon, hibka vysoké triedy boli porovnané so

zranitelnost pbdy, vodohospodarsky vyznam, svahmi, plytkymi podami a
blizkost vodnych tokov a zdrojov vodohospoddrsky vyznamnymi

lokalitami

Produkéna zranitelnost drevna zasoba, vek porastu, vysoké triedy boli porovnané s
hospodarsky vyznam, zdravotny porastmi s vySSou stratovou a
stav, obnovné naklady obnovnou hodnotou

Spolocenska a WUI, infrastruktura, rekredcia, vysoké triedy boli porovnané s

infrastruktarna kultdrne hodnoty, zasahova exponovanymi,

zranitelnost dostupnost navstevovanymi a tazsie

dostupnymi Uzemiami

Kritérium validacie Hodnota pouzita pri interpretdacii
zhoda vysokych tried s nezavislymi najmenej 70 %
hodnotovymi vrstvami




zhoda s expertnym posudenim moznych

dosledkov poZiaru

spravne urcenie dominantnej zlozky

zranitelnosti

oznacenie vnutorne heterogénnych JPRL

terénne alebo vizualne overenie spornych

lokalit

najmenej 70 %

vykonané pre triedy 4 a 5

vykonané pri rozdiele priemernej hodnoty a 90 %

hodnoty viac ako 1,5 triedy

udajov

vykonané alebo odporuicané podla dostupnosti

7. Validacia metodiky posudenia nebezpecenstva vzniku poZiaru v lesoch SR

Validacia metodiky posudenia nebezpecenstva vzniku poZiaru v lesoch SR bola vykonana s dérazom

na ¢asovy rozmer hodnotenia. PoZiarne nebezpecenstvo vyjadrovalo aktualnu alebo sezonnu dostupnost

paliva pre iniciaciu horenia, preto sa overovalo, ¢i vypocitané vysoké triedy zodpovedali obdobiam nizkej

vlhkosti paliva, podmienkam sucha, nepriaznivej meteorologickej situacii a vyskytu poZiarov.

Validaény krok

Vykonany postup

Vyhodnotenie

Casové porovnanie s
pozZiarmi

Vlhkost paliva

Suchostné podmienky

Meteorologicka
kontrola
Expertna kontrola

dni alebo obdobia s evidovanymi
poziarmi boli porovnané s hodnotou
indexu H v prislusnom mieste a ¢ase
odvodena alebo merand vihkost 1 h,
10 h a 100 h paliva bola porovnana s
kritickou vihkostou

triedy H boli porovnané s
monitoringom sucha, zrazkovym
deficitom a poc¢tom dni bez
vyznamnych zrazok

bola posudena teplota vzduchu,
relativna vlhkost vzduchu a vietor
vysledok bol posudeny z hladiska
prakticke] interpretacie poZziarne
nebezpecnych obdobi

bolo overené, Ci sa poziare
vyskytovali najma pri triedach 4
a 5 alebo pri rastucom trende H
bolo overené, Ci vysoké triedy
zodpovedali palivu na kritickej
alebo podkritickej vihkosti

bolo overené, Ci vysoké triedy
zodpovedali suchym obdobiam

bolo overené meteorologické
odovodnenie vysokych tried
bola vyhodnotena zhoda s
odbornym posudenim

Kritérium validacie

Hodnota pouzita pri interpretacii

podiel poZiarovych dni v triedach4a 5

¢asova zhoda zvySeného H s obdobiami

sucha

udajoch

najmenej 60 % pri dostatocne kvalitnych

pozadovany trend

zhoda s meranou alebo nezavisle
odvodenou vlhkostou paliva

zhoda s expertnym hodnotenim poZziarne
nebezpeénych obdobi

falosne vysoké dni bez poZiaru

vyhodnotena pri dostupnosti Udajov
najmenej 70 %
neboli automaticky hodnotené ako chyba,

pretoZe absencia poZiaru neznamenala
absenciu nebezpecenstva




8. Vyhodnotenie neistoty a kontrola citlivosti

Sucastou validacie bolo vyhodnotenie neistoty a citlivosti vysledkov. Neistota bola viazand najma
na aktudlnost lesnickych udajov, presnost lokalizacie historickych poZiarov, rozdielne priestorové
rozliSenie vstupov, neuplnost Udajov o rebrikovom palive, odvodenie kritickej vihkosti a generalizaciu
meteorologickych alebo Udajov o suchu.

e ak zmena vah o +/- 10 % nezmenila vyslednu triedu JPRL, hodnotenie bolo povaZované za
stabilné;

e akzmenavah o +/- 10 % zmenila vyslednu triedu o jeden stupen, JPRL bola oznacena ako stredne
citliva;

e ak zmena vah o +/- 10 % zmenila vyslednu triedu o dva alebo viac stupriov, JPRL bola oznadena
ako vysoko citliva;

e ak bola trieda vysokda alebo velmi vysoka a neistota bola sucasne vysoka, JPRL bola zaradena
medzi priority terénneho alebo expertného overenia;

e akvyslednd trieda zdvisela od jedného neistého vstupu, bol v atriblUtovej tabulke oznaceny zdroj
neistoty.

Uroven validaénej neistoty Interpretdcia

nizka vstupné udaje boli aktualne, priestorovo presné a vysledok
bol potvrdeny nezavislym alebo expertnym overenim

strednd Cast vstupov bola odvodena alebo generalizovang, ale
vysledok bol vecne vysvetlitelny

vysoka vysledok zavisel od neuplnych alebo neaktudlnych udajov a

vyzadoval terénne alebo expertné overenie

9. Valida¢ny zaznam a interpretacia vysledkov

Vysledkom vykonaného validaéného postupu bol valida¢ny zaznam pre kazdu metodiku. Zadznam umoznil
spatnu kontrolu pouzitych uddajov, vypocétovych krokov, validaénych ukazovatelov a interpretacie
vysledkov. Sucastou validacného zaznamu boli aj informacie o limitoch metodiky a odporucania pre
poutzitie vysledkov v praxi.

Cast validaéného zaznamu Minimalny obsah

Identifikdcia metodiky nazov metodiky, verzia, datum spracovania, hodnotené Uzemie a
priestorova jednotka

Pouzité vstupy zoznam vrstiev, ich zdroj, ¢asova platnost, rozlisenie a zndme
obmedzenia

Postup validacie typ validacie, poutzité validacné udaje, vykonané vypocty a kontroly

Vysledky validacie tabulky, mapy, hodnoty P45, FRi, zhoda, casova zhoda a zistené
trendy

Neistota hlavné zdroje neistoty, citlivé JPRL a odporucané overenie

Zaver validacie vyjadrenie pouzitelnosti metodiky, jej obmedzeni a odporucaného

Ucelu pouzitia




Vysledky validacie boli interpretované vidy podla ucelu prislusnej metodiky. Metodiky neposkytovali
absolutnu predpoved budiceho poZiaru alebo jeho ndsledkov. Predstavovali odborny a priestorovo
dokumentovany podklad pre preventivne planovanie, manazment paliva, hodnotenie zranitelnosti,
operativne sledovanie poziarneho nebezpecenstva a podporu rozhodovania.

10. Zaver validacného postupu

Validacia bola vykonanda pre metodiku posudenia nachylnosti Uzemia na vznik a rychle Sirenie poziaru,
metodiku posudenia zranitelnosti Uzemia lesnym poZiarom a metodiku posudenia nebezpecdenstva
vzniku poziaru v lesoch SR. Validaény postup bol zaloZzeny na kombindcii historickych Gdajov, priestorovej
logiky, nezavislych tematickych vrstiev, terénneho alebo vizualneho overenia, expertného posudenia,
¢asovej zhody a vyhodnotenia neistoty.

Metodiky boli povazované za validované v rozsahu, v akom vysledné triedy zodpovedali dostupnym
empirickym a expertnym podkladom, boli priestorovo vysvetlitelné, vysoké triedy identifikovali vecne
odovodnené priority a boli jasne uvedené limity ich pouZitia. Vysledky validacie potvrdili pouZitelnost
metodik ako odborného podkladu pre rozhodovanie v protipoziarnej ochrane, lesnom hospodarstve,
civilnej ochrane, krizovom riadeni, Gzemnom pldnovani a adaptdacii na klimatickd zmenu.




  P 45   =    ( N 45 /   N c e l k ) 100


  F R i   =   ( F i   /   F )   /   ( A i   /   A )


  Z H O D A   =    ( N z h o d a / N h o d n o t e n e ) 100


  U v a l   =   0 , 40   U d a t a   +   0 , 30   U m o d e l   +   0 , 20   U h i s t   +   0 , 10   U e x p e r t

