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1. UVOD
1.1 Vychodiska spracovania katalégu

Lesy Slovenskej republiky predstavuju jednu z rozhodujucich zloziek prirodného kapitalu
krajiny a plnia su¢asne produkcéné, vodohospodarske, pédoochranné, ekologicko-stabiliza¢né,
klimaticke, rekreacné a krajinotvorné funkcie. Podla udajov Ministerstva pddohospodarstva
a rozvoja vidieka Slovenskej republiky dosiahla vymera lesnych pozemkov v roku 2023
priblizne 2,03 milibna hektarov a lesnatost’ Slovenska 41,4 % z celkovej vymery Statu. Sucasne
sa uvadza, Ze lesy Slovenska sa vyznacuju vysokou druhovou diverzitou, priCom listnaté
dreviny tvoria priblizne 65 % a ihlicnaté dreviny 35 % drevinového zloZenia (MPRV SR, 2024a,
2024b).

Zmena klimy patri medzi najvyznamnejSie faktory naruSajuce stabilitu a funkcie lesnych
ekosystémov. V podmienkach Slovenskej republiky sa oCakava rast priemernej teploty
vzduchu, zmena ¢asoveho a priestorového rozdelenia zrazok, Castejsi vyskyt obdobi sucha
a rast intenzity extrémnych poveternostnych javov. Tieto procesy sa v lesnom prostredi
prejavuju zhorSovanim vodnej bilancie, fyziologickym oslabenim drevin, zvySenou citlivostou
porastov na podkornikové a iné biotické Skodlivé Cinitele, ako aj rastucim rizikom vetrovych
a poziarnych kalamit. Eurdpske a narodné adaptacné dokumenty pritom radia lesné
hospodarstvo medzi sektory vyznamne ohrozené désledkami zmeny klimy (MZP SR, 2018;
EEA, 2025; IPCC, 2022).

V tejto situacii rastie potreba adaptacnych opatreni zalozenych na fungovani prirodnych
procesov, ktoré podporuju ekologicku stabilitu, adaptacnu kapacitu a dlhodobu odolnost
lesnych ekosystémov. Prirode blizke rieSenia su v medzinarodnom prostredi chapané
ako opatrenia zaloZzené na ochrane, obnove a udrzatelnom obhospodarovani ekosystémov,
ktoré reaguju na spoloCenské a environmentalne vyzvy a zaroven prinasaju prinosy
pre biodiverzitu a ekosystémoveé sluzby. V lesnom prostredi ide najma o opatrenia podporujuce
druhovu a Strukturnu diverzitu, priaznivy hydrologicky rezim, ochranu pddy a prirodzenu
obnovnu schopnost’ porastov. Tento pristup zodpoveda aj su€asnym odbornym katalégom
prirode blizkych rieSeni, ktoré zdbrazruju ich adaptacny, ekologicky aj viacucelovy vyznam
(UNEP, 2024; Wirth et al., 2025).

1.2 Ciel katalégu

Kataldg je koncipovany ako odborny podklad pre vyber a uplathovanie prirode blizkych rieSeni
v konkrétnych podmienkach lesného prostredia Slovenskej republiky.

Cielom katalogu je identifikovat, systematicky usporiadat a odborne charakterizovat
potencialne prirode blizke rieSenia podporujuce odolnost lesov voci dopadom klimatickej
zmeny v podmienkach Slovenskej republiky. Katal6g ma vytvorit prehlad opatreni, ktoré mézu
prispiet k stabilizacii drevinovej skladby a priestorovej Struktury porastov, zlep$eniu
hydrologického rezimu lesa, ochrane lesnej pddy, podpore biodiverzity a zniZzovaniu rizika
biotickych a abiotickych kalamit.

Sucastou ciela katalégu je aj posudenie vyuzitelnosti jednotlivych opatreni pri zvySovani
odolnosti lesov, a to nielen z hfadiska ich ekologickej u€innosti, ale aj z pohfadu ich vztahu
k hydrologickému rezimu, adaptaCnému vyznamu a praktickej aplikovatelnosti. Kataldég preto
nema mat iba deskriptivny charakter, ale ma sluZit ako odborna pomocka pre vyber opatreni
vhodnych pre rozli¢né typy lesného prostredia a rozliné rizikové situacie.

Délezitym cielom katalogu je zaroven prepojit ekologicki ucinnost opatreni s ich
realizovatefnostou v podmienkach Slovenskej republiky. To znamena posudit opatrenia aj



z pohfadu sektorovej legislativy, programov starostlivosti o lesy, rezimov ochrany prirody
a dalSich obmedzeni, ktoré mézu rozhodovat’ o ich realnej implementacii. Takto koncipovany
dokument ma vytvorit odborny zaklad pre zodpovedné planovanie a uplatfiovanie
adaptacnych opatreni v lesnom hospodarstve SR.

1.3 Uréenie cielovych pouzivatelov dokumentu

Katalog je urCeny predovSetkym pre odbornych lesnych hospodarov, vlastnikov a spravcov
lesov, ktori zabezpecuju obnovu, pestovanie, ochranu a dlhodobé obhospodarovanie lesnych
porastov. Pre tuto skupinu pouzivatelov ma dokument slizit ako odborny podklad
pri rozhodovani o adaptac¢nych opatreniach, ktoré su ekologicky vhodné, odborne odévodnené
a zaroven uskutocnitefné v konkrétnych stanovisdtnych a prevadzkovych podmienkach.

DéleZitou cielovou skupinou su aj organy statnej spravy lesného hospodarstva a ochrany
prirody, pre ktoré méze kataldg predstavovat metodicky ramec pri posudzovani vhodnosti
opatreni, pri usmerfovani hospodarenia v lesoch a pri zosuladovani adapta¢nych cielov
s verejnym zaujmom ochrany prirody, vody, pddy a krajiny. Dokument ma zaroven napomoct
zjednoteniu odborného jazyka a interpretaného ramca medzi lesnickym sektorom, ochranou
prirody a dal$imi dotknutymi subjektmi.

Katalég je zaroven vyuzZitefny aj pre projektantov, vyskumné pracoviska, vysoké 3koly,
samospravu a odbornu verejnost. V tejto rovine ma plnit' nielen informaénu, ale aj metodicku
funkciu: zhromazdovat’ poznatky o prirode blizkych rieSeniach, podporovat prenos vysledkov
vyskumu do aplikaénej praxe a vytvarat kvalitnejSie podklady pre strategicke, planovacie
a manazérske rozhodovanie v lesnej krajine.

2. TEORETICKE A METODICKE VYCHODISKA

Tato kapitola vytvara odborny ramec pre spracovanie katalégu potencialnych prirode blizkych
riedeni podporujucich odolnost lesa voci dopadom klimatickej zmeny. Jej u¢elom je vymedzit
zakladné pojmy, objasnit vztah prirode blizkych rieSeni k ekologickej stabilite, adaptacii
na zmenu klimy a ekosystémovym sluzbam lesa, a zaroven vysvetlit metodicky postup,
na zaklade ktorého boli jednotlivé opatrenia identifikované, triedené a hodnotené. V odbornej
aj politickej rovine sa prirode blizke rieSenia chapu ako ddélezita sucast’ adaptaénych stratégii,
pretoze dokazu spajat’ ekologicke, vodohospodarske, krajinotvorné a hospodarske prinosy
v jednom integrovanom pristupe (EC, 2025; IUCN, 2020; UNEP, 2024).

V lesnom hospodarstve nadobuda tato téma osobitny vyznam, kedze lesné ekosystémy
reaguju na klimaticki zmenu komplexne a ich odolnost je vysledkom vzajomného pdsobenia
druhovej skladby, vekovej a priestorovej Struktury porastov, stavu lesnej pédy, vodného rezimu
a spOsobu obhospodarovania. Metodické uchopenie katalégu preto musi vychadzat' nielen
z ekologickych poznatkov, ale aj z podmienok lesnickej praxe, platnej sektorovej legislativy
a regionalnej variability prirodnych podmienok Slovenskej republiky (IPCC, 2022; MZP SR,
2018).

2.1 Vymedzenie prirode blizkych rieSeni v lesnom hospodarstve

Prirode blizke rieSenia predstavuju opatrenia zalozené na ochrane, udrzatefnom
manazmente, obnove alebo cielenom vyuzivani prirodzenych ekosystémovych procesov
s ciefom rieSit spolocenské a environmentalne vyzvy a zaroven prinaSat prinosy pre
biodiverzitu a fudsky blahobyt. Medzinarodne pouzivana definicia IUCN vymedzuje prirode
blizke rieSenia ako €innosti na ochranu, udrzatelné obhospodarovanie a obnovu prirodzenych
alebo pozmenenych ekosystémov, ktoré u€inne a adaptivne reaguju na spoloenské vyzvy
a sucasne poskytuju prinosy pre Cloveka a biodiverzitu (IUCN, 2020). UNEP pouziva velmi



blizke vymedzenie a zdéraziuje ich vyznam pri rieSeni klimatickej zmeny, degradacie
ekosystémov a straty biodiverzity (UNEP, 2024). Eurépska komisia zaroven uvadza, ze ide
o rieSenia inSpirované a podporované prirodou, ktoré su nakladovo efektivne, prinasaju
environmentalne, socialne a hospodarske prinosy a zvysuju odolnost’ Uzemia (EC, 2025).

V podmienkach lesného hospodarstva mozno prirode blizke rieSenia chapat ako subor
pestovnych, ochrannych, hydrologickych, pddoochrannych a manazmentovych opatreni, ktoré
podporuju prirodzené procesy lesnych ekosystémov a zvySuju ich schopnost’ odolavat alebo
adaptovat sa na klimaticky podmienené stresové faktory. Ide najméa o opatrenia podporujuce
prirodzenu obnovu lesa, diverzifikaciu drevinovej skladby, priestorovu a vekovu diferenciaciu
porastov, ochranu humusovych horizontov, zlepSenie vodného reZimu lesa, zachovanie
mitveho dreva, podporu biodiverzity a Setrné obhospodarovanie s dérazom na dlhodobu
stabilitu ekosystému (MZP SR, 2018; Wirth et al., 2025).

Vztah prirode blizkych rieSeni k ekologicke] stabilite lesa je zasadny. Ekologicka stabilita
lesného ekosystému sa opiera o schopnost’ porastu udrziavat svoje Strukturne a funkéné
vlastnosti pri pésobeni rusivych faktorov alebo obnovovat ich po poSkodeniach Skodlivymi
Cinitelmi. Prirode blizke rieSenia tuto schopnost posilfiuju tym, Ze zvySuju diverzitu, zlepSuju
priestorové rozlozenie funkénych prvkov, podporuju autoregulaéné mechanizmy a znizuju
zavislost lesa od vysoko intenzivnych technickych vstupov (IPCC, 2022; FAO, 2024).

Zaroven ide o opatrenia uzko previazaneé s adaptaciou na zmenu klimy. V lesoch sa adaptacia
neobmedzuje iba na zmenu drevinovej skladby, ale zahffia aj obnovu vodného rezimu,
ochranu pbédy, podporu prirodzenych sukcesnych a regeneraénych procesov, ako aj
znizovanie citlivosti porastov na biotické a abiotické rizikd. Narodna adaptaéna stratégia
Slovenskej republiky explicitne uvadza potrebu podporovat prirodzenu obnovu lesov, trvalo
udrzatefné obhospodarovanie a zvySovanie odolnosti lesnych ekosystémov vo¢i meniacim sa
klimatickym podmienkam (MZP SR, 2018).

Prirode blizke rieSenia su zarover priamo prepojené s ekosystémovymi sluzbami lesa. Lesy
poskytuju zasobovacie, regulacné, podporné aj kulturne ekosystémové sluzby, priCom
z hladiska adaptacie na zmenu klimy maju osobitny vyznam regula¢né sluzby, najma
zadrZiavanie vody, ochrana pddy, zmierfiovanie teplotnych extrémov, sekvestracia uhlika
a stabilizacia mikroklimatickych pomerov. Opatrenia zalozené na prirodnych procesoch tieto
funkcie zvy€ajne neposilfiuju izolovane, ale vo vzajomnej previazanosti, ¢o predstavuje jednu
z ich najvyznamnejSich prednosti (FAO, 2024; UNEP, 2024; Wirth et al., 2025).

2.2 Charakteristické znaky prirode blizkych rieseni v lesoch

Zakladnym znakom prirode blizkych rieSeni v lesnom hospodarstve je vyuZitie prirodzenych
procesov ako nosného principu navrhu a realizacie opatreni. Nejde teda primarne o technické
nahradzanie prirodnych funkcii, ale o ich podporu, obnovu alebo usmernenie v prospech
vySSej stability a odolnosti lesného ekosystému. V lesoch to znamena najma vyuzivanie
prirodzenej obnovy, reSpektovanie stanoviStne podmienenej drevinovej skladby, podporu
prirodzenej dynamiky porastov a zachovanie funkéne vyznamnych zloZiek prostredia, ako su
humusové horizonty, pramenné zény, mokrade ¢&i mftve drevo (IUCN, 2020; MZP SR, 2018).

Druhym charakteristickym znakom je podpora druhovej, vekovej a priestorovej diverzity.
Druhova diverzita znizuje riziko ploSného zlyhania porastov pri Specifickych stresoroch, vekova
diverzita stabilizuje dynamiku obnovy a priestorova diverzita obmedzuje Sirenie biotickych
aj abiotickych kalamit. ZmieSané, viacvrstvové a mozaikovito usporiadané porasty spravidla
vykazuju vySSiu ekologicku stabilitu, priaznivejSiu mikroklimu a lepSiu adaptaénu schopnost
ako porasty homogénne, vekovo vyrovnané a druhovo chudobné (IPCC, 2022; FAO, 2024;
Wirth et al., 2025).



Vyznamnym znakom prirode blizkych rieSeni je aj posilfiovanie pédoochrannej
a vodohospodarskej funkcie lesa. Lesna péda je nositelom klfu¢ovych produkénych
aj regulaénych funkcii a jej stav zasadne ovplyviuje schopnost lesa odolavat suchu,
extrémnym zrazkam a eréznym procesom. Opatrenia, ktoré zachovavaju humusové horizonty,
obmedzuju zhutnenie pddy, podporuju infiltraciu a spomaluju povrchovy odtok, maju zasadny
vyznam

pre stabilizaciu hydrologického rezimu lesnych porastov aj SirSieho povodia. Voda zadrzana
v lesnom prostredi zaroven zniZzuje teplotné extrémy, podporuje vitalitu drevin a prispieva
k obmedzeniu nasledkov klimatickej zmeny (MZP SR, 2018; FAO, 2024).

Dal$im podstatnym znakom je dlhodoba ekologicka a prevadzkova udrzatelnost. Prirode
blizke rieSenia su vo vSeobecnosti zaloZené na takych zasahoch, ktoré nenarusaju zakladnu
funkénu integritu ekosystému a ktoré mozno dlhodobo udrziavat bez neprimeranych vstupov
energie, materialu alebo nakladov. Ich u€innost sa Casto prejavuje v dlh§om ¢asovom
horizonte nez pri technickych zasahoch, avSak byva stabilnejSia a zaroven spojena s viacerymi
vedlajSimi prinosmi. V odbornej literature sa preto zdérazniuje, Ze ide o rieSenia s vysokym
potencidlom synergii medzi adaptaciou, ochranou biodiverzity, obnovou ekosystémovych
sluzieb a udrzatelnym manazmentom krajiny (EC, 2025; IUCN, 2020; UNEP, 2024).

V lesnickej praxi vSak prirode blizke rieSenia nemozno chapat ako univerzalny alebo jednotny
subor zasahov. Ich konkrétna podoba musi vzdy vychadzat zo stanovidtnych podmienok,
funk&nej kategorie lesa, drevinového zlozenia, stupfia ekologickej narusenosti porastu, urovne
rizika a z platnych legislativnych a prevadzkovych obmedzeni. Prave tato podmienenost
a potreba miestne diferencovaného pristupu je jednym zo zakladnych metodickych principov
pri tvorbe odborného katalogu (Wirth et al., 2025).

2.3 Metodika spracovania katalégu

Spracovanie kataldégu bolo zalozené na reSerSi domacich a zahraniénych odbornych zdrojov,
ktoré sa zaoberaju adaptaciou lesnych ekosystémov na zmenu klimy, prirode blizkymi
rieSeniami, ekosystémovymi sluzbami lesa, hydrologickymi funkciami lesnych porastov,
biodiverzitou a praktickymi otdzkami lesnickeho manazmentu. Pri vybere zdrojov sa prihliadalo
na vedecké publikacie, strategické dokumenty, metodické materidly, relevantné katalogy
prirode blizkych rieSeni a oficialne narodné alebo medzinarodné dokumenty. Takyto
viaczdrojovy postup je v sulade aj s metodickym pristupom pouzitym v kataldgu NATURE-
DEMO, ktory kombinuje vedecku literaturu, projektové vystupy, technické metodiky a expertné
hodnotenie pri klasifikacii a opise opatreni (Wirth et al., 2025).

Kritéria vyberu opatreni boli zalozené na ich relevancii pre podmienky lesov Slovenskej
republiky, na ich vztahu k hlavnym klimaticky podmienenym rizikovym faktorom, na ich
schopnosti podporovat’ ekologicku stabilitu a adaptaénu kapacitu lesa, ako aj na ich potenciali
priaznivo ovplyvnovat hydrologicky rezim a dalSie ekosystémové sluzby. Do katalogu boli
zaradované prednostne také opatrenia, ktoré su opisatelné v odbornom jazyku lesného
hospodarstva, maju zrozumitelny mechanizmus pésobenia a mozno ich asporfi ramcovo
posudit aj z hladiska realizovatelnosti v sektorove;j legislative Slovenskej republiky (MZP SR,
2018; IPCC, 2022).

Spbsob klasifikacie opatreni vychadza z ich primarnej funkcie v lesnom ekosystéme. Na tejto
baze boli opatrenia rozdelené do viacerych tematickych skupin, najma na opatrenia zamerané
na adaptaciu drevinovej skladby a Struktury porastov, opatrenia na zlepSenie vodného rezimu
lesa, opatrenia na ochranu pddy a svahov, opatrenia podporujuce biodiverzitu a ekologicku
stabilitu, opatrenia znizujuce riziko biotickych a abiotickych kalamit a opatrenia
manazmentového a monitorovacieho charakteru. Takéto ¢lenenie umoziuje lepSie vystihnat



hlavny mechanizmus uc€inku jednotlivych rieSeni, hoci v praxi mnohé opatrenia pdsobia
sucasne vo viacerych funkénych rovinach. Podobny princip funkénej klasifikacie pouzivaju aj
medzinarodné katalogy prirode blizkych rieSeni, ktoré zoskupuju opatrenia podla dominantnej
oblasti pdsobenia a nasledne ich prepajaju s typmi rizik alebo funkciami tzemia (Wirth et al.,
2025).

Sucastou metodiky bolo aj hodnotenie legislativnej realizovatelnosti opatreni. Pri kazdom type
opatrenia sa predbezne posudzovalo, Ci je realizovatelny v beznom rezime lesného
hospodarstva, €i si vyZaduje uUpravu programu starostlivosti o lesy alebo osobitny rezim
hospodarenia, ¢i podlieha daldim povolovacim procesom, alebo €i je jeho aplikacia vyrazne
obmedzena napriklad z dévodu ochrany prirody, zasahov do vodného rezimu alebo inych
sektorovych limitov. Takéto hodnotenie je nevyhnutné na to, aby kataldég neostal iba na urovni
teoretického supisu opatreni, ale aby poskytoval aj ramcovy obraz o ich uskuto¢nitelnosti v
realnych podmienkach Slovenskej republiky (MZP SR, 2018).

Délezitou sucastou metodiky bola aj priestorova vazba opatreni na regiény Slovenskej
republiky. Pri hodnoteni vhodnosti jednotlivych rieSeni sa zohladhovali hlavné typy prirodnych
podmienok a lesnych problémov, ako su horské a podhorské oblasti, Uzemia s prevahou
sekundarnych smrecin, flySové a erdézne ohrozené svahy, teplejSie a suchSie nizinné a
pahorkatinné oblasti, ako aj uzemia s vysokym vodohospodarskym vyznamom alebo s
osobitnym rezimom ochrany prirody. Cielom nebolo vytvorit detailni mapu aplikacie opatrent,
ale vytvorit’ funkény regionalny ramec, ktory umozni lepSie prepajat konkrétne opatrenia s
typom lesného prostredia a jeho dominantnymi rizikami (MZP SR, 2018; MPRV SR, 2024).

Metodicky pristup zvoleny pri spracovani kataldogu je teda zaloZzeny na kombindcii
ekologického, funké&ného, legislativneho, priestorového a ekonomického hladiska. Takyto
pristup umoznuje, aby bol dokument pouzitelny nielen ako prehlad odborne relevantnych
opatreni, ale aj ako podklad pre ich dalSie posudzovanie, prioritizaciu a implementaciu v
podmienkach lesnej krajiny Slovenskej republiky. Ekonomické zhodnotenie sa pritom chape
ako orientacné odborné posudenie nakladovej a prevadzkovej narocnosti opatrenia, jeho
poziadaviek na pracu, technické zabezpeCenie a Casovy horizont realizacie, ako aj
predpokladanych priamych a nepriamych prinosov vo vztahu k stabilite porastov, zniZovaniu
buducich $kéd a zachovaniu produkénych a mimoprodukénych funkcii lesa (EC, 2025; Wirth
et al., 2025).

Katalég zahffia aj doplfiujuce aplikatné vystupy, najma grafické vystupy, orientacné
ekonomické zhodnotenie, posudenie realizatnej naroCnosti, identifikaciu monitorovatelnych
ukazovatefov a zhodnotenie vSeobecnej aplikatnej vhodnosti jednotlivych opatreni. Pre
potreby katalégu sa ekonomické zhodnotenie vyjadruje kvalitativne, spravidla ako nizka,
stredna alebo vysoka ekonomicka naro€nost, doplnena struénym slovnym oddvodnenim.
Takéto rieSenie umoziiuje porovnatelné posudenie opatreni bez toho, aby bolo potrebné v
kazdom pripade spracuvat detailnd ekonomicku kalkulaciu..

3. KLIMATICKA ZMENA A HLAVNE RIZIKOVE FAKTORY OVPLYVNUJUCE LESY
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Tato kapitola nadvazuje na teoretické a metodické vychodiska katalogu a sustreduje sa
na klimatické a ekologické procesy, ktoré v podmienkach Slovenskej republiky najvyraznejsie
ovplyvriuju stabilitu, zdravotny stav a funkéné vlastnosti lesnych ekosystémov. Jej ciefom je
stru€ne zhrnut oCakavané prejavy klimatickej zmeny v lesnom prostredi, identifikovat hlavné
rizikové faktory a pomenovat dopady tychto zmien na zakladné funkcie lesa. Takéto
vychodisko je nevyhnutné pre nasledné hodnotenie vhodnosti jednotlivych prirode blizkych
rieSeni, kedZe u€innost adaptacnych opatreni je podmienena povahou rizika, stanovistnymi



podmienkami a funkénym vyznamom konkrétnych lesnych porastov (IPCC, 2022; MZP SR,
2018).

V eurdpskom priestore sa oCakava pokraovanie rastu teploty, zmeny v rozdeleni zrazok,
zvysenie vyskytu horu€av, CastejSie a intenzivnejsie epizddy sucha a vo viacerych regiénoch
aj narast poziarneho rizika a dalSich extrémov. Tieto zmeny sa uz dnes prejavuju aj na lesnych
ekosystémoch prostrednictvom poklesu vitality drevin, presunov klimaticky vhodnych
stanovist, znizenia regulacnych funkcii a rastu disturbancii vratane biotickych kalamit
a poziarov (IPCC, 2022). V podmienkach Slovenskej republiky sa tento vyvoj premieta
do rastucej zranitelnosti najma sekundarnych smrekovych porastov, suchom ohrozenych
nizsich vegetacnych stupfiov, vodohospodarsky vyznamnych lesov a ekologicky
fragmentovanych tuzemi (MZP SR, 2018; MPRV SR, 2024).

3.1 Ocakavané prejavy klimatickej zmeny v lesnych ekosystémoch

Jednym zo zakladnych prejavov klimatickej zmeny v podmienkach Slovenska je rast
priemernej teploty vzduchu. Podla udajov uvadzanych v narodnych a metodickych
dokumentoch sa na Slovensku od roku 1881 zvysSila priemerna ro¢na teplota vzduchu priblizne
o 1,8 az 2,0 °C, pricom oteplenie je vyraznejSie najma v poslednych desatro€iach a osobitne
sa prejavuje v teplom polroku (MZP SR, 2022, cit. podla Enviroportal, 2022). Rast teploty sa
v lesnom prostredi prejavuje dlhdim vegetaénym obdobim, vy$8im evaporaCnym dopytom
atmosféry, rychlejSim vysychanim pédneho profilu a vy$S§im fyziologickym stresom drevin,
najma na stanovistiach s obmedzenou vodnou dostupnostou (MZP SR, 2018; IPCC, 2022).

Klimaticka zmena sa zaroven prejavuje zmenou rozdelenia zrazok v Case a priestore.
Na Slovensku sa dlhodobé zmeny zrazkovych uhrnov neprejavuju tak jednoznacne ako zmeny
teploty, no vyznamne rastie ich ¢asova a priestorova premenlivost. Pre lesné ekosystémy je
pritom rozhodujuce nielen to, kolko zréaZzok spadne v roéhom uhrne, ale aj ich sezdnne
rozdelenie, frekvencia obdobi bez dazda a vyskyt kratkodobych intenzivnych zrazok.
V dbsledku toho sa mdzZe zhordovat zasobenie porastov vodou po&as vegetaéného obdobia,
aj ked celoro&né uhrny zraZok nevykazuju dramaticky pokles (SHMU, 2018; IPCC, 2022).

S rastom teploty uzko suvisi predlZovanie obdobi sucha. Sucho v lesnom prostredi nadobuda
podobu meteorologického, pédneho aj hydrologického sucha a jeho ucinok sa kumuluje najma
vtedy, ked sa dlhSie obdobie deficitu zrazok spaja s vysokymi teplotami a zvy3enou
evapotranspiraciou. Slovenské aj eurdpske zdroje upozorfiuju, Zze oteplenie vedie k rastu
narokov na vodu a zhorSovaniu vodnej bilancie krajiny, o ma bezprostredny dosah aj na
vitalitu lesnych porastov a ich schopnost odolavat dal$im stresovym faktorom (SHMU, 2018;
EEA, 2025). V nizSich a strednych polohach sa preto o€akava rast vyznamu sucha ako
limitujuceho ekologického Cinitela aj pre dreviny, ktoré boli dosial povazované za pomerne
stabilné (MZP SR, 2018).

Daldim ocakavanym prejavom klimatickej zmeny je Gastejsi vyskyt extrémnych
meteorologickych javov. V eurépskom kontexte sa predpoklada narast intenzity zraZzkovych
extrémov, rast rizika horu€av a v mnohych regiénoch aj zvySovanie poziarneho
nebezpec€enstva a rizik spojenych s kombinovanymi extrémami, najma s kombinaciou tepla
a sucha (IPCC, 2022). Pre lesy SR to znamena rast rizika vetrovych a zrazkovych disturbancii,
privalového odtoku, eréznych procesov, lokalnych povodni v malych povodiach, ako aj vysSiu
pravdepodobnost poZiarov a naslednych biotickych kalamit (MZP SR, 2018; MPRV SR, 2024).

3.2 Hlavné rizikové faktory

Za jeden z najvyznamnejSich rizikovych faktorov pre lesy Slovenskej republiky mozno
povazovat sucho a deficit pédnej vlahy. DIhSie obdobia bez zrazok, spojené s rastucou
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teplotou a vysokou evapotranspiraciou, oslabuju fyziologickd kondiciu drevin, znizuju ich
prirastok a zvySuju nachylnost na sekundarne Skodlivé Cinitele. NajzranitelnejSie su najma
porasty na plytkych, skeletnatych alebo vodne limitovanych pédach, ako aj druhovo nevhodné
porasty mimo prirodzeného ekologického optima, predovSetkym sekundarne smreciny
v niz8ich a strednych polohach (MZP SR, 2018; Slovensky hydrometeorologicky ustav, 2018).

Vyznamnym rizikovym faktorom su vetrové kalamity. Podla sektorovej indikatorovej spravy je
vietor dlhodobo dominantnym abiotickym Skodlivym &initefom v lesoch Slovenska a podiela sa
priblizne 80 % na poSkodzovani lesov abiotickymi €initelmi (Slovenska agentura Zivotného
prostredia, 2022). Vetrové poskodenia maju v lesoch SR ¢asto plodny charakter a ich nasledky
su spravidla zosilnené tam, kde ide o vekovo alebo druhovo nevhodne Strukturované porasty.
Okrem priameho poskodenia stromov vietor vytvara aj sekundarne rizika, najma zvySenie
nachylnosti na podkdérny hmyz a naruSenie vodného a mikroklimatického reZzimu porastov
(MPRV SR, 2024).

Medzi najvyznamnejSie biotické rizikové faktory patria podkérnikové a dalSie biotické kalamity.
Z hladiska hospodarskeho vyznamu je rozhodujuci najma podkdérny hmyz viazany na smrek,
osobitne lykozrut smrekovy. Dlhodobé Udaje poukazuju na vyrazny narast Skodlivého
pdsobenia podkdrnikov v predchadzajucich desatroCiach, pricom ich gradacie uzko suvisia
s fyziologickym oslabenim drevin po obdobi sucha alebo po vetrovych kalamitach (Slovenska
agentura Zivotného prostredia, 2022). Klimatickd zmena zaroven vytvara priaznivejsie
podmienky pre Sirenie Skodcov a skracovanie vyvojovych cyklov niektorych druhov, ¢o zvySuje
tlak na ohrozené porasty (IPCC, 2022).

Dalsim vyznamnym rizikom je erézia a degradacia lesnych pdd. Lesna pdda patri medzi
kfu€ové zlozky odolnosti ekosystému, no jej stabilita méze byt narudena extrémnymi zrazkami,
nevhodnymi technologickymi postupmi, zhutnenim, posSkodenim humusovych horizontov
alebo znizenim vegetacného krytu po kalamitach. Nasledkom je pokles infiltracnej schopnosti,
vy88i povrchovy odtok, odnos jemnozeme a zivin a zhor$enie produkénej aj regulacnej funkcie
lesa (MZP SR, 2018; FAO, 2024).

S klimatickou zmenou uzko suvisi aj naruSenie hydrologického rezimu lesnych ekosystémov.
Ide najma o zniZenie schopnosti porastov a lesnej pddy zachytavat, zadrziavat a postupne
uvolfiovat vodu, o znizenie stability pramennych oblasti, o kolisanie odtokovych pomerov
a o oslabenie vodohospodarskej funkcie lesov. Lesné ekosystémy pritom plnia v krajine
vyznamnu ulohu pri regulacii odtoku, ochrane kvality vody a vyrovnavani hydrologickych
extrémoy, preto ich destabilizacia negativne zasahuje aj SirSie krajinné a povodriové vztahy
(MZP SR, 2018; Slovensky hydrometeorologicky Ustav, 2018).

Rastie aj riziko lesnych poziarov. Hoci Slovensko nepatri medzi eurépske oblasti s najvy$Sou
historickou poziarnou aktivitou, kombinacia vysSich teplét, dihSich suchych obdobi, niz3ej
vihkosti paliva a lokalne nevhodnej porastovej Struktiry moze zvySovat pravdepodobnost
vzniku a Sirenia poziarov aj v podmienkach strednej Eurépy. IPCC uvadza, ze poziarne riziko
moze rast vo vSetkych regionoch Eurdpy a zZe nové poziarne oblasti sa mézu objavovat’ aj tam,
kde boli poziare doteraz menej Casté (IPCC, 2022). Tento trend je relevantny aj pre niektoré
such$ie oblasti Slovenska, najma pre nizinné a teplejSie kotlinové regiony, ako aj pre lesné
okraje a plochy po kalamitach (MZP SR, 2018).

Poslednym vyznamnym faktorom je fragmentécia a zniZovanie ekologickej stability lesne;j
krajiny. Fragmentované lesné komplexy, preruSované infrastrukturou, intenzivne vyuzivanou
krajinou alebo nevhodnym vnutornym usporiadanim porastov, maju nizSiu schopnost reagovat’
na klimatické zmeny, slabSiu migraénu priechodnost pre druhy a nizSiu odolnost vodi Sireniu
stresovych faktorov. IPCC upozoriuje, ze zhorSovanie konektivity biotopov znizuje odolnost



ekosystémov a komplikuje ich adaptaciu na meniace sa klimatické podmienky (IPCC, 2022).
V podmienkach Slovenska to znamena, ze ochrana ekologickej kontinuity a priestorovej
stability lesa je dblezitou sucastou adaptacného manazmentu (MZP SR, 2018).

3.3 Dopady klimatickej zmeny na funkcie lesa

Klimaticka zmena vyznamne ovplyvriuje produkénu funkciu lesa. Dlhodobé sucho, teplotny
stres, vetrové a biotické kalamity znizuju prirastok drevnej hmoty, zvySuju mortalitu stromov
a vedu k zhorSovaniu kvality drevnej suroviny. Zranitelné su najma porasty s nevhodnou
drevinovou skladbou a porasty nachadzajuce sa mimo svojho ekologického optima.
V dlhodobom horizonte to méze viest k znizeniu produkénej stability a k rastu nakladov
na obnovu, ochranu a pestovanie lesa (MZP SR, 2018; MPRV SR, 2024; IPCC, 2022).

Vyrazne je dotknuta aj vodohospodarska funkcia lesa. Lesy zohravaju klucova ulohu pri
zadrziavani vody v krajine, pri regulacii odtoku, ochrane vodnych zdrojov a stabilizacii
hydrologického rezimu povodi. Ak vS8ak dochadza k oslabeniu porastov, degradacii péd,
k naruSeniu pramennych oblasti alebo k ploSnym kalamitam, schopnost' lesa pinit tieto funkcie
sa znizuje. Nasledkom méze byt rychlejSi odtok vody, mensia dotacia zakladného odtoku,
vy$8ia kolisavost prietokov a zniZenie kvality vody (MZP SR, 2018; Slovensky
hydrometeorologicky ustav, 2018).

P&doochranna funkcia lesa je klimatickou zmenou ohrozena najma nepriamo, prostrednictvom
kombinacie extrémnych zrazok, sucha, degradacie vegetaéného krytu a nevhodnych zasahov
do pdOdy. Lesna pdda, ktora je vysudena, zhutnena alebo odhumusovana, straca schopnost
odolavat erdzii a znizuje sa aj jej schopnost viazat vodu a Ziviny. Tym sa narusa dlhodoba
stabilita celého ekosystému a zvySuje sa citlivost’ porastu na dalSie klimatické extrémy (FAO,
2024; MZP SR, 2018).

Vyznamné dopady sa prejavuju aj na ekologickej a biodiverzitnej funkcii lesa. Klimaticka
zmena meni vhodnost' stanovist pre jednotlivé druhy drevin, rastlin a Zivo€ichov, narusa
druhové vztahy a podporuje presuny arealov. Su€asne rastie tlak na ekologicky citlivé biotopy
a na druhy viazané na Specifické mikroklimatické podmienky. Znizovanie kontinuity biotopov,
plosné disturbancie a zmena hydrologickych pomerov mdzu viest k poklesu biodiverzity
a k oslabeniu autoregulaénych procesov lesnych ekosystémov (IPCC, 2022; UNEP, 2024).

Klimaticka a rekreacna funkcia lesa je rovnako vyznamne ovplyvnena. Lesy zohravaju délezitu
ulohu pri regulacii miestnej a regionalnej klimy, sekvestracii uhlika, ochladzovani prostredia
a zmierfiovani teplotnych extrémov. Ak dbjde k ich degradacii alebo k rozsiahlym kalamitam,
znizuje sa ich schopnost viazat' uhlik a stabilizovat mikroklimatické pomery. Zaroven sa
oslabuje aj ich rekreaCny a zdravotny vyznam, najma v regionoch s vysokou navstevnostou
a v zazemi sidiel, kde lesy plnia vyznamnu spoloCensku a krajinotvornu funkciu (IPCC, 2022;
MZP SR, 2018).

Z uvedeného vyplyva, ze klimatickd zmena nepredstavuje pre lesy Slovenskej republiky iba
izolovany environmentalny problém, ale komplexny subor tlakov zasahujucich vSetky zakladné
funkcie lesa. Prave preto je potrebné uvazovat o adaptacii lesov systémovo a dlhodobo,
s dérazom na také opatrenia, ktoré posilfiuju ekologicku stabilitu, hydrologicku funkénost,
druhovu a Strukturnu diverzitu a schopnost’ lesa pinit' jeho produkéné aj mimoprodukéné
funkcie v meniacich sa klimatickych podmienkach (MZP SR, 2018; Wirth et al., 2025).
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4. LEGISLATIVNY A INSTITUCIONALNY RAMEC REALIZACIE OPATRENI
V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Tato kapitola vymedzuje zakladny pravny a institucionalny ramec, v ktorom mozno
v podmienkach Slovenskej republiky navrhovat a realizovat prirode blizke rieSenia
podporujuce odolnost lesov voCi dopadom klimatickej zmeny. Jej ciefom nie je podat uplny
vyklad vSetkych dotknutych pravnych predpisov, ale identifikovat tie legislativne oblasti
a rozhodovacie rezimy, ktoré maju pre realizaciu opatreni zasadny vyznam. V pripade lesnych
opatreni ide najma o vazbu na lesnicke planovanie, ochranu prirody a krajiny, vodné
hospodarstvo, ochranu pédy, Uzemné planovanie a ochranu pred poZiarmi.

Z hladiska aplika&nej praxe je dblezité, ze vacsina prirode blizkych rieSeni v lesoch nema iba
pestovny alebo ekologicky rozmer, ale Casto sa dotyka aj vodného rezimu, rezimu chranenych
uzemi, kategorie lesa, vyuzivania pozemkov alebo poziadaviek prevencie poziarov. Preto je
potrebné posudzovat’ realizovatelnost opatreni nielen podla ich odbornej vhodnosti, ale aj
podla toho, €i su zluc€itefné s programom starostlivosti o lesy, s reZimom ochrany prirody,
s vodopravnym rezimom a s dalSimi povolovacimi alebo schvalovacimi procesmi.

4.1 Sektorova legislativa relevantna pre prirode blizke rieSenia v lesoch

Zakladnym pravnym ramcom pre navrhovanie a realizaciu opatreni v lesnych ekosystémoch
je zakon &. 326/2005 Z. z. o lesoch. Tento zakon upravuje kategorizaciu lesov, odborné
obhospodarovanie lesa, povinnosti vlastnika, spravcu a obhospodarovatela lesa, ako aj
planovaci nastroj v podobe programu starostlivosti o lesy, ktory sa vyhotovuje spravidla na
desat’ rokov. Z pohlfadu adaptaénych opatreni je zasadné, Zze program starostlivosti o lesy
predstavuje zakladny ramec pre hospodarske a pestovné zasahy v lese a zaroven priestor,
do ktorého sa m6zu premietnut’ aj viaceré prirode blizke opatrenia, napriklad v oblasti obnovy
porastov, drevinovej skladby, ochrany lesa Ci rezimu hospodarenia v osobitnych kategoériach
lesov.

Druhym rozhodujucim pravnym pilierom je zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny,
ktory ustanovuje pat stupnov uzemnej ochrany a osobitné rezimy pre chranené uUzemia
vratane narodnych parkov a uzemi sustavy Natura 2000. Pre lesné hospodarstvo je dolezite,
Ze rozsah pripustnych zasahov sa s vy$Sim stupfiom ochrany sprisfuje a v narodnych parkoch
sa uplatfiuje osobitny rezim ochrany uzemia. Z hladiska prirode blizkych rieSeni to znamena,
Ze niektoré opatrenia mézu byt v chranenych uzemiach Ziaduce z ekologického hladiska, ale
ich konkrétna realizacia musi byt vZdy posudzovana v sulade s predmetom a ciefmi ochrany
prislusného uzemia.

Ak opatrenie zasahuje do odtokovych pomerov, vodnych tokov, pramennych oblasti alebo
zahfia budovanie retenCnych prvkov, prehradzok ¢i inych objektov s vodohospodarskou
funkciou, vstupuje do rozhodovania zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach. Tento zdkon upravuje
prava a povinnosti fyzickych a pravnickych os6b k vodam a nehnutelnostiam, ktoré s nimi
suvisia, a pri vodnych stavbach zaklada osobitny povolovaci rezim organu Statnej vodne;j
spravy. V praxi to znamena, Ze viaceré vodozadrzné alebo revitalizacné opatrenia v lesoch
nemusia byt len vecou lesnickeho manazmentu, ale mézu si vyzadovat aj osobitné
vodopravne konanie.

Pre Cast opatreni je relevantna aj oblast ochrany pédy a uzemného planovania. Zakon
€. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pddy je vyznamny najma tam, kde
opatrenia presahuju rozhranie lesa a otvorenej krajiny alebo sivisia so zmenami vyuzivania
pozemkov. Zakon €. 200/2022 Z. z. o Uizemnom planovani zase upravuje Uzemné planovanie
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ako nastroj udrzatelného uzemného rozvoja a je dblezity pri opatreniach s vyraznejSim
priestorovym alebo krajinno-planovacim presahom.

Samostatnu oblast’ predstavuje ochrana pred pozZiarmi, ktoru upravuje zakon €. 314/2001
Z. z. o ochrane pred poziarmi a vykonavacia vyhlaska €. 121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii.
Z pohladu lesnych opatreni je délezité najma to, Ze pravny ramec ochrany pred poziarmi kladie
doéraz na preventivne opatrenia a organiza¢né zabezpecenie ochrany Uzemia, €o je relevantné
napriklad pri manazmente zvy$kov po tazbe alebo pri opatreniach v suchych lesnych okrajoch.

4.2 Zakladné legislativne limity realizacie opatreni

Prvym zasadnym limitom realizacie prirode blizkych rieSeni v lesoch su obmedzenia
v chranenych uzemiach. Zakon o ochrane prirody a krajiny zavadza pat stupfiov Uzemnej
ochrany a rozsah obmedzeni sa so zvySujucim stupfiom ochrany sprisfiuje. V praxi to
znamena, zZe niektoré opatrenia mézu byt v beznom hospodarskom lese realizovatelné
priamo, no v chranenych uzemiach si mézu vyZadovat suhlas organu ochrany prirody,
osobitné posudenie alebo mézu byt vyrazne limitované.

Druhym limitom su poZiadavky programu starostlivosti o lesy. KedZe program starostlivosti
o lesy je zakladnym planovacim nastrojom lesného hospodarstva a vyhotovuje sa spravidla
na desat’ rokov, viaceré opatrenia nemozno povazovat za plne realizovatelné, ak nie su
zosuladené s jeho zavaznymi alebo smernymi Castami. Tyka sa to najma opatreni, ktoré menia
hospodarsky spbsob, obnovné postupy, drevinovu skladbu, kategériu lesa alebo dlhodobo
ovplyviuju spdsob obhospodarovania.

Vyznamné su aj obmedzenia pri zasahoch do vodného rezimu. Opatrenia ako obnova lesnych
mokradi, budovanie drobnych retenénych prvkov, prehradzky, upravy odtoku z lesnych ciest
alebo iné zasahy do vodnych pomerov mézu podliehat vodopravnemu rezimu. V takych
pripadoch nestaci len sulad s lesnickym planovanim, ale je potrebné pocitat’ aj s povolovanim
podla vodného zakona, pripadne s dalSimi suvisiacimi konaniami.

Osobitnu skupinu limitov predstavuju obmedzenia pri osobitnych kategériach lesov, najma pri
ochrannych lesoch a lesoch osobitného ur€enia. Tieto kategorie su definované zakonom
o lesoch a viaZzu sa na Specifické funkcie lesa alebo na potreby spolo¢nosti. Z toho vyplyva,
Ze aj ked mo&ze byt urcité opatrenie ekologicky vhodné, jeho realizacia nesmie byt v rozpore
s u€elom danej kategarie lesa.

Délezitym limitom su aj povinnosti pri obnove lesa a ochrane lesa. Opatrenia, ktoré
predpokladaju dlhodobejSie ponechanie ploch na sukcesiu, zvySeny podiel mitveho dreva
alebo obmedzenie zasahov po kalamitach, mézu narazat na zakonné poziadavky obnovy lesa
alebo na povinnosti ochrany lesa proti Skodlivym Cinitefom. V hospodarskych lesoch preto
nemozno automaticky predpokladat, Zze opatrenie ekologicky odévodnené bude aj bez
dalSieho pravne bezproblémové.

4.3 Kategorie legislativnej realizovatelnosti

Pre potreby tohto katalogu je ucelné zaviest pracovné kategorie legislativnej realizovatefnosti,
ktoré umoznia orientaéne posudit, v akom pravnom rezime mozno konkrétne opatrenie
uvazovat. Tieto kategorie nenahradzaju individualne pravne posudenie, ale vytvaraju
metodicky ramec na porovnanie opatreni z hladiska ich uskutoCnitelnosti v podmienkach
Slovenskej republiky.

Do kategérie A — priamo realizovatelné patria opatrenia, ktoré su spravidla uskuto€nitelné
v beznom rezime lesného hospodarstva, bez potreby osobitného povolovania nad ramec
Standardného lesnickeho planovania. Zvy€ajne ide o opatrenia pestovného, Strukturneho
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alebo manazmentového charakteru, ktoré mozno realizovat v sulade s programom
starostlivosti o lesy a ktoré nezasahuju do chranenych zloziek prirody ani do vodného rezimu
spésobom vyzadujucim dalSie konanie (zakon €. 326/2005 Z. z.).

Do kategorie B — realizovatelné po uprave programu starostlivosti o lesy alebo
v osobitnom rezime patria opatrenia, ktoré su v zasade pripustné, ale ich realizacia si
vyzaduje zmenu planovacich podkladov, osobitné vymedzenie hospodarskeho rezimu,
zaradenie do ochranného lesa alebo lesa osobitného ur€enia, pripadne zosuladenie s
rezimom ochrany prirody (zakon &. 326/2005 Z. z.; zakon ¢&. 543/2002 Z. z.).

Do kategorie C — realizovatelné po dalSich povolovacich procesoch sa zaraduju
opatrenia, pri ktorych okrem lesnickeho ramca vstupuje do rozhodovania aj dalSi pravny rezim,
najma vodopravne konanie, suhlas organu ochrany prirody alebo iny osobitny povolovaci
proces. Typicky ide o opatrenia, ktoré menia vodné pomery, zahffaju prvky vodnych stavieb,
zasahuju do chranenych biotopov alebo presahuju rdmec bezného obhospodarovania lesa
(zakon €. 364/2004 Z. z.; zakon €. 543/2002 Z. z.).

Do kategorie D — vyrazne obmedzené alebo realizovatel'né len vynimoéne patria opatrenia,
ktorych aplikacia je v ur€itych uzemiach alebo rezimoch zdsadne obmedzend, pripadne by
bola mozna len vo vynimoénych a osobitne odévodnenych pripadoch. Ide najma o situacie,
ked opatrenie koliduje s prisnou uzemnou ochranou, s u¢elom ochranného alebo osobitne
ureného lesa, s povinnostami ochrany lesa alebo s inymi verejnymi zaujmami chranenymi
osobitnymi predpismi (zakon &. 543/2002 Z. z.; zadkon €. 326/2005 Z. z.).

Takto navrhnuté kategorie umozniuju, aby kataldg nebol iba supisom ekologicky vhodnych
opatreni, ale aby suCasne poskytoval aj orientaCnu informaciu o ich praktickej
implementovatelnosti.

5. KLASIFIKACIA PRIRODE BLIiZKYCH RIESENi PODPORUJUCICH ODOLNOST
LESA

Tato kapitola predstavuje vecné a funkéné €lenenie prirode blizkych riedeni podporujucich
odolnost’ lesa voé&i dopadom klimatickej zmeny v podmienkach Slovenskej republiky. Jej
ucelom je systematicky usporiadat vybrané opatrenia do logickych skupin podfa ich
dominantného mechanizmu pbsobenia v lesnom ekosystéme. Takéto Clenenie je délezité
nielen z hfadiska prehladnosti katalogu, ale aj z hfadiska praktickej aplikacie, pretoze
umoznuje lepSie prepajat jednotlivé opatrenia s typom rizika, s ekologickou funkciou lesa
a s podmienkami realizacie. V medzindrodnych materidloch sa zddraznuje, Zze prirode blizke
riedenia je vhodné klasifikovat funkéne, teda podla toho, &i primarne podporuju stabilitu
vegetacie, hydrologické procesy, ochranu pédy, biodiverzitu alebo zniZzovanie rizik, pri¢om
v praxi sa ich u€inky €asto prelinaju (IUCN, 2020; FAO, 2024; Wirth et al., 2025).

V prostredi lesného hospodarstva je takato klasifikacia obzvlast dolezita, pretoze odolnost
lesa nevznika pésobenim jedného izolovaného opatrenia, ale vysledkom kombinacie zasahov
do drevinovej skladby, Struktury porastov, vodného rezimu, pédnych pomerov, ekologickej
stability a manazmentu. Zvolena klasifikacia preto vychadza z predpokladu, Ze jednotlivé
prirode blizke rieSenia treba hodnotit’ podla ich hlavnej funkcie, pri€om sucasne treba vnimat
ich viacuCelovy charakter. Viaceré opatrenia tak moézu patrit do jednej dominantnej skupiny,
no zaroven sekundarne podporuju aj hydrologicku stabilitu, biodiverzitu alebo zniZovanie
kalamitnych rizik (IPCC, 2022; MZP SR, 2018).

5.1 Opatrenia zamerané na adaptaciu drevinovej skladby a Struktury porastov
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Prva skupinu tvoria opatrenia zamerané na adaptaciu drevinovej skladby a priestorovo-
vekovej Struktury porastov. Ide o jadrovu skupinu rieSeni, pretoze druhova a Strukturna stabilita
porastu zasadne ovplyvnuje jeho odolnost vodi suchu, vetru, biotickym Skodcom aj dalSim
klimaticky podmienenym stresorom. Odborné zdroje dlhodobo upozorfiuju, ze vekovo
a druhovo homogénne porasty, najma sekundarne smrekové porasty mimo prirodzeného
arealu smreka, patria medzi najzranitelnejSie zlozky lesnej krajiny v podmienkach Slovenska
a strednej Eurépy (MZP SR, 2018; IPCC, 2022).

Do tejto skupiny patri najma prestavba druhovo nevhodnych porastov, teda postupna zmena
porastov s nevhodnou alebo klimaticky rizikovou drevinovou skladbou na porasty
zodpovedajuce stanovisthym podmienkam a predpokladanému vyvoju klimy. Ide najma o
prestavbu sekundarnych smrec€in na zmieSané porasty s vyS$Sim zastupenim buka lesného,
jedle bielej, javora horského, duba zimného alebo dalSich stanovistne vhodnych domacich
drevin. Takéto opatrenia znizuju riziko ploSnych rozpadov porastov a zvySuju ekologicku
aj produkénu stabilitu lesa (MZP SR, 2018; FAO, 2024).

Do rovnakej skupiny patri prirodzena obnova, ktora podporuje generacnu kontinuitu lesa
prostrednictvom zmladenia pochadzajuceho z miestnych populacii drevin. Prirodzena obnova
sa v adaptaChom manazmente povazZuje za vyznamny nastroj zachovania geneticky vhodnych
jedincov a zniZovania rizika neuspesSnej umelej obnovy pri meniacich sa klimatickych
podmienkach. V lesnickom kontexte ide o opatrenie, ktoré podporuje prirodzené
autoregulaCné procesy a zvySuje Sancu na vznik porastov lepSie prispbésobenych miestnym
stanovi§tnym pomerom (FAO, 2024; EEA, 2025).

Osobitné postavenie maju viacvrstvové porasty, ktorych podstatou je vytvaranie vertikalne
aj horizontalne diferencovanej Struktury lesa. Takéto porasty lepSie timia veterné ucinky,
vytvaraju priaznivejSiu mikroklimu, znizuju extrémy v pédnej vlhkosti a vo v8eobecnosti
vykazuju vySSiu Strukturalnu odolnost nez vekovo vyrovnané porasty. Podobne funguje
aj mozaikova Struktura porastov, ktora obmedzuje Sirenie biotickych a abiotickych kalamit
v priestore a zvy3uje ekologicku heterogenitu lesnej krajiny (IPCC, 2022; Wirth et al., 2025).

Do tejto skupiny patri aj podpora klimaticky odolnych domacich drevin, teda vedomé
zvyhodnovanie takych domacich druhov, ktoré vykazuju vysSiu toleranciu voci suchu,
teplothym extrémom alebo kolisaniu vodnej bilancie. Ide o adaptaény princip zaloZeny
na vyuziti prirodzeného ekologického potencialu domacich drevin namiesto rozSirovania
rizikovych alebo stanoviStne nevhodnych porastovych kombinacii. Vyznam tohto opatrenia
rastie najma v nizsich vegetacnych stuprioch, v suchsich regiénoch a na lokalitach s rastiucim
deficitom pddnej vlahy (MZP SR, 2018; EEA, 2025).

5.2 Opatrenia zamerané na zlepsenie vodného rezimu lesa

Druhu skupinu tvoria opatrenia zamerané na zlepSenie vodného rezimu lesnych ekosystémov.
Ich vyznam rastie v désledku vySSej teploty vzduchu, rasticej evapotranspiracie, sezonnej
nerovnomernosti zrazok a CastejSich peridd sucha. Hydrologicka stabilita lesa je pritom jednym
zo zdakladnych predpokladov jeho odolnosti voci klimatickym zmenam, pretoZze voda
ovplyviiuje nielen vitalitu stromov, ale aj stabilitu pédy, dynamiku obnovy, mikroklimu
a regulacné funkcie lesa v povodi.

Do tejto skupiny patri retenéné hospodarenie, teda také usmerfiovanie obhospodarovania
lesa, ktoré podporuje infiltraciu zrazkovej vody, obmedzuje nadmerny odtok a zvysSuje
vododrznost porastov a lesnych péd. Opatrenie sa prejavuje najma zachovavanim suvislého
vegetatného pokryvu, obmedzovanim velkoploSnych obnovnych zasahov, podporou
humusovej vrstvy a Setrnym pohybom mechanizmov po lesnej péde.
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Mimoriadne délezita je ochrana pramennych oblasti, ktoré predstavuju hydrologicky citlivé
Casti lesa. Ich stabilita zavisi od zachovania pédnej Struktury, vegetatného pokryvu
a prirodzenych odtokovych pomerov. Vzhladom na to, ze klimaticka zmena zvySuje vykyvy
v dotacii pramerniov a drobnych vodnych tokov, ochrana tychto lokalit patri medzi klucové
adaptacné opatrenia s vysokym ekologickym aj vodohospodarskym vyznamom.

Do tejto skupiny sa zaraduje aj obnova lesnych mokradi, ktora zahffia revitalizaciu
zamokrenych lesnych stanovist, obmedzenie odvodnovania a podporu prirodzenych
mokradovych procesov. Obnovené mokradné prvky zvySuju retennu schopnost Uzemia,
stabilizuju mikroklimu a podporuju biodiverzitu. Podobny vyznam maju aj drobné vodozadrzné
prvky, pokial su navrhnuté v sulade s prirodnymi pomermi a nevytvaraju nevhodné technické
zasahy do lesného prostredia.

Prakticky vyznamnou podskupinou je spomalovanie odtoku na lesnych cestach, ktoré reaguje
na fakt, Ze lesna dopravna siet ¢asto funguje ako linia sustredeného odtoku. Opatrenia ako
odrazky, zvodnice, rozptylovacie prvky €&i Setrna udrzba odtokovych pomerov pomahaju
znizovat' eréziu, timia privalovy odtok a podporuju vsakovanie vody do okolitych porastov.
V horskych a podhorskych oblastiach ide o velmi dblezity typ opatrenia, pretoze extrémne
zrazky a strmsie reliéfne pomery zvysuju riziko eréznych $kéd a rychlej straty vody z lesného
prostredia.

5.3 Opatrenia zamerané na ochranu lesnej pédy a svahov

Tretiu skupinu tvoria opatrenia zamerané na ochranu lesnej pédy a svahovych systémov.
Lesna pdda je zakladom ekologickej stability lesa, pretoze zabezpecfuje zakorenenie drevin,
akumulaciu organickej hmoty, vodozadrznost, kolobeh Zzivin a regulaéné funkcie vo vztahu
k odtoku a erozii. Pri klimatickej zmene sa vyznam ochrany lesnej pédy eSte zvySuje, kedze
kombinacia sucha, privalovych dazdov, zhutnenia a naruSenia vegetacného krytu moze viest
k rychlej degradacii pédnych vlastnosti.

Do tejto skupiny patri ochrana humusovych horizontov, teda zachovanie organickej vrstvy
pdédy a minimalizacia zasahov, ktoré vedu k jej poSkodeniu alebo odstraneniu. Humusové
horizonty su rozhodujuce pre infiltraciu, retenciu vody a stabilitu Zivinového rezimu. Ich
podkodenie znizuje odolnost stanovista vocCi suchu aj erézii a mdéze vyznamne zhorsit
produkény aj regulacny potencial lesa.

Rovnako vyznamné je obmedzenie zhutfiovania pddy, najma v désledku prejazdov tazkej
mechanizacie a nevhodne vedeného priblizovania dreva. Zhutnena pdda straca infiltracnu
schopnost,, zvySuje sa povrchovy odtok a oslabuje sa korehovy priestor drevin. Z adaptacného
hladiska ide o jedno z klu€ovych technologickych opatreni, pretoze funkéna pddna Struktura
je rozhodujuca pre odolnost’ lesa vodi suchu a extrémnym zrazkam.

Do tejto skupiny patria aj vegetaéné protieré6zne opatrenia, ktoré vyuzivaju podrast, krovinné
pasy, vegetatné zachytné linie alebo iné biologické prvky na preruSovanie odtoku
a zachytavanie podneho materialu. Ich vyznam rastie na svahovitych a er6zne citlivych
lokalitach, najma po naruseni porastov alebo pri sustredenom odtoku. Podobne sem patri
aj stabilizacia svahov vegetaciou, ktora vyuziva korenové systémy a vegetaCné prvky
na spevnenie pddneho profilu a na zniZenie rizika plytkych svahovych deformacii a erézie.

5.4 Opatrenia zamerané na podporu biodiverzity a ekologickej stability

Stvrtd skupinu tvoria opatrenia zamerané na podporu biodiverzity a ekologickej stability
lesnych ekosystémov. Biodiverzita a ekologicka heterogenita zvysuju schopnost lesa reagovat’
na meniace sa podmienky, obnovovat sa po disturbanciach a udrziavat regulacné funkcie.
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Medzinarodné aj narodné dokumenty opakovane zdoérazrfiuju, ze strata biodiverzity znizuje
adaptivnu kapacitu ekosystémov a zvySuje ich zranitelnost voci klimatickym extrémom (IUCN,
2020; UNEP, 2024; MZP SR, 2018).

Do tejto skupiny patri zachovanie mftveho dreva, ktoré ma vyznamnu ulohu pri udrziavani
saproxylickej biodiverzity, tvorbe mikrostanovist, akumulacii organickej hmoty a zadrziavani
vody v poraste. V primeranom rozsahu ide o délezity stabilizacny prvok prirodzenejSich lesov,
hoci jeho ponechavanie musi zohladriovat aj bezpe¢nostné a ochranné poZiadavky lesa.

Vyznamné miesto ma ochrana starych porastov, ktoré C&asto predstavuju ekologicky
najstabilnejSie jadra lesnej krajiny, s vysokou Strukturalnou diferencovanostou a vyznamnou
funkciou referenénych ekosystémov. Rovnako ddlezita je podpora druhovej a biotopovej
rozmanitosti, teda opatrenia smerujuce k zachovaniu podrastu, dutinovych stromov, svetlych
aj tienistych mikrostanovist a prirodzenej heterogenity porastov. Tieto opatrenia zvySuju
autoregulaény potencial lesa a podporuju stabilitu trofickych a ekologickych vztahov

Do tejto skupiny patri aj ekologicka konektivita, teda zachovanie alebo obnova priestorovych
vazieb medzi lesnymi biotopmi. V podmienkach klimatickej zmeny je konektivita mimoriadne
délezita, pretoZze umozniuje migraciu druhov, genetickl vymenu a adaptivne presuny populacii.
S tym uUzko suvisia aj mikroklimatické refugia, Cize lokality s priaznivej§imi vlhkostnymi
a teplotnymi pomermi, ktoré sluzia ako utoCiska pre citlivé druhy a spoloCenstva pocas
extrémov.

5.5 Opatrenia zamerané na znizovanie rizika biotickych a abiotickych kalamit

Piatu skupinu tvoria opatrenia zamerané na zniZzovanie rizika biotickych a abiotickych kalamit.
Tieto opatrenia reaguju na skutoCnost, Ze klimatickd zmena zvySuje frekvenciu a intenzitu
viacerych disturbancii a zaroven zosilfiuje ich vzajomné vazby. V lesoch SR ide najma
0 prepojenie medzi suchom, vetrovymi kalamitami, podkdérnikovymi gradaciami a rastucim
poZiarnym rizikom.

Do tejto skupiny patri biologicka regulacia podkérneho hmyzu, ktora sa opiera o podporu
prirodzenych nepriatelov Skodcov, zachovanie Strukturalnej pestrosti porastov a posilhovanie
ekologickej rovnovahy. Hoci nemozno ocCakavat, Ze biologicka regulacia sama o sebe vyrieSi
rozsiahle gradacie, predstavuje délezity stabilizaCny prvok, najma ak je kombinovana
S0 zniZzovanim predispozicie porastov na stres a s preventivnym manazmentom.

Vyznamné su ochranné lesy proti vetru, ktoré plnia stabilizaénd funkciu na hrebenoch,
exponovanych svahoch a v lokalitach s vysokou veternou expoziciou. Ich obnova
a udrziavanie predstavuju vyznamny typ prirode blizkeho opatrenia, pretoze znizuju
pravdepodobnost ploSného rozvratu a obmedzuju sekundarne nasledky vetrovych 3$kéd.
Do tej istej skupiny patria aj protipoziarne pasy s nizSou poziarnou nebezpeénostou, najma
v suchS8ich lesoch a na lesnych okrajoch, kde je potrebné zniZzovat kontinuitu horfavého
materialu bez poruSenia ekologickej integrity prostredia.

Z adaptacného aj pestovného hladiska su vyznamné citlivé prebierky, ktoré znizuju
konkurenciu o vodu a zlep3uju rastovu kondiciu perspektivnych jedincov, a tiez podpora
prirodzenej sukcesie vo vhodnych rezimoch, najma v uzemiach, kde je cielom obnova
prirodzenych procesov, vznik miestne odolnych spoloCenstiev alebo znizenie zasahovej
intenzity po mensich disturbanciach. Obe opatrenia prispievaju k znizovaniu kalamitnej
zranitefnosti porastov, ak su uplatnené cielene a v sulade so stanoviStnymi a pravnymi
podmienkami.
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5.6 Opatrenia manazmentového a monitorovacieho charakteru

Siestu skupinu tvoria opatrenia manaZmentového a monitorovacieho charakteru. Ich
spolo¢nym znakom je, Ze nepdsobia iba na jednu ekologicku zloZku, ale vytvaraju ramec pre
dlhodobé a adaptivne riadenie lesa v meniacich sa klimatickych podmienkach. Prave
manazmentové opatrenia ¢asto rozhoduju o tom, &i budu aj ostatné prirode blizke rieSenia
ucinné a udrzatelné v Case.

Zaklad tejto skupiny tvoria prirode blizke hospodarske spOsoby, teda také spdOsoby
obhospodarovania, ktoré reSpektuju stanovistné podmienky, zachovavaju kontinuitu lesného
prostredia, podporuju prirodzent obnovu a obmedzuju nahle a ploSné zmeny porastovej
Struktary. Na tieto pristupy nadvazuje adaptivhe obhospodarovanie lesov, ktoré znamena
priebezné prispésobovanie hospodarskych cielov, pestovnych postupov a ochrannych
zasahov aktualnemu stavu lesa, vyvoju rizik a o€akavanym klimatickym zmenam.

Neoddelitefnou sucCastou tejto skupiny je monitoring zdravotného stavu lesa a vcasna
identifikacia rizik a reakcia na stresové faktory. Systematické sledovanie vitality porastov, stavu
pddy, vodného rezimu, vyskytu Skodlivych Einitelov a désledkov extrémnych javov predstavuje
zakladny predpoklad uc¢inného adaptacného riadenia. V&asné rozpoznanie rizika umozriuje
cielenejSie zasahy, zniZzuje rozsah $koéd a podporuje rozhodovanie zaloZzené na aktualnych
datach a dlhodobom vyvoiji lesa.

Zvolena Klasifikacia prirode blizkych riedeni preto nevytvara uzavreté a navzajom oddelené
skupiny, ale funkény ramec, ktory umoziiuje nasledne spracovat jednotlivé opatrenia v podobe
katalégovych kariet. Kazdé opatrenie pritom treba v dalSich kapitolach posudzovat’ nielen
podla tejto hlavnej klasifikaCnej skupiny, ale aj podla jeho vplyvu na hydrologicky rezim, pédne
pomery, biodiverzitu, adaptacny ucinok a legislativhu realizovatefnost v podmienkach
Slovenskej republiky.

6. KATALOGOVA CAST — KARTY JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Katalogova Cast’ je koncipovana ako subor Standardizovanych kariet opatreni, ktoré maju
umoznit porovnatelny opis ich odbornej podstaty, mechanizmu pdsobenia, adaptacného
vyznamu, vztahu Kk hydrologickému rezimu, uUzemnej vhodnosti a legislativnej
realizovatelnosti. Takyto pristup zodpoveda zasadam medzinarodnych ramcov pre prirode
blizke rieSenia, ktoré zdbéraznuju potrebu systematického, overitelného a kontextovo citlivého
opisu opatreni, ako aj logike odbornych kataldgov zaloZenych na Standardizovanych
katalogovych listoch.

6.1 Jednotna struktura katalégovej karty

Katalégova karta predstavuje jednotny opis jednotlivého prirode blizkeho rieSenia. Umoziiuje
porovnatelné spracovanie opatreni z hfadiska ich odbornej podstaty, ucinku, priestorovej
vhodnosti a realizovatelnosti v podmienkach Slovenskej republiky. Jednotna Struktura kariet
zabezpeCuje vecnu zrozumitelnost katalégu a jeho pouzitefnost v odbornej, planovacej
a aplika¢nej praxi.

Kazda karta obsahuje tieto polozky:
Nazov opatrenia: uvadza sa jednoznacny a odborne formulovany nazov opatrenia.

Typ prirode blizkeho rieSenia: urCuje sa hlavné funkéné zaradenie opatrenia, napriklad
opatrenie zamerané na drevinovu skladbu a Struktdru porastu, vodny rezim lesa, ochranu
pbdy, biodiverzitu, znizovanie kalamitnych rizik alebo manazment.
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Odborna charakteristika opatrenia: stru¢ne a vecne sa vymedzuje podstata opatrenia, jeho
obsah a odborny vyznam v lesnom hospodarstve.

Mechanizmus pésobenia: opisuje sa spésob, akym opatrenie ovplyvnuje lesny ekosystém,
jeho stabilitu, procesy a funkcie.

Pozitivne U€inky realizacie: uvadzaju sa hlavné priaznivé ucinky opatrenia na stav porastu,
pbdy, biodiverzitu, ekologicku stabilitu a plnenie funkcii lesa.

Vplyv na hydrologicky rezim: hodnoti sa vplyv opatrenia na infiltraciu vody, povrchovy odtok,
vododrznost porastu a pédy, stabilitu pramennych oblasti, mokradové pomery alebo
zadrziavanie vody v uzemi.

Prispevok k zmierinovaniu dopadov klimatickej zmeny: uvadza sa adaptacny vyznam
opatrenia, najma jeho vplyv na zniZzovanie citlivosti lesa na sucho, teplotné extrémy, vietor,
biotické kalamity, poZiare alebo stratu ekologickej stability.

Hlavné rizikové faktory, na ktoré opatrenie reaguje: uvadzaju sa dominantné rizika,
napriklad sucho, deficit pdodnej vliahy, vetrové kalamity, podkérnikové kalamity, erdzia,
narusenie vodného rezimu, poziarne riziko alebo fragmentacia.

Typ lesného prostredia / funkéna kategéria lesa: urCuje sa, pre aky typ lesného prostredia
je opatrenie vhodné, napriklad hospodarske lesy, ochranné lesy, lesy osobitného urcenia,
pramenné oblasti, svahové lesy, suché stanovistia alebo chranené uzemia.

Vhodnost’ pre regiony SR: uvadzaju sa regiony alebo typy prirodnych podmienok, v ktorych
je opatrenie osobitne vhodné.

Legislativna realizovatelnost’ v SR: opatrenie sa zaraduje do kategorie
e A — priamo realizovatelné,
e B - realizovatelné po uprave programu starostlivosti o lesy alebo v osobithom rezime,
e C —realizovatelné po dalSich povolovacich procesoch,
e D - vyrazne obmedzené alebo realizovatelné len vynimocne.

Legislativhe obmedzenia: struéne sa uvadzaju hlavné pravne limity vyplyvajice najma
z lesnickej, ochranarskej, vodohospodarskej alebo poziarnej legislativy.

Rezim: urCuje sa zdakladny realizatny alebo povofovaci ramec, napriklad program
starostlivosti o lesy, osobitny rezim hospodarenia, vodopravne konanie, suhlas organu ochrany
prirody alebo kombinovany rezim.

Ekonomické zhodnotenie riesenia: struCne sa posudzuje ekonomicka narocnost opatrenia,
najma z hladiska predpokladanych realizaénych nakladov, potreby pracovnych a technickych
vstupov, €¢asovej naroCnosti a moznych dlhodobych prinosov. Hodnoti sa aj to, €i opatrenie
prinaSa skor priamy hospodarsky efekt, nepriamy ekologicko-ekonomicky prinos, alebo
vyzaduje investiciu s navratnostou prejavujucou sa najma v znizeni buducich skod, stabilizacii
produkénych a mimoprodukénych funkcii lesa alebo v znizeni nakladov na obnovu a ochranu
porastov. Sucastou tejto polozky mbze byt orientané zaradenie opatrenia podla ekonomickej
naro¢nosti, napriklad na nizku, strednu alebo vysoku.

Priklad rieSenia: uvadza sa stru¢ny modelovy priklad uplatnenia opatrenia v konkrétnom type
porastu, prostredia alebo regionu.
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Takto koncipovana karta vytvara jednotny odborny format na spracovanie vSetkych vybranych
opatreni v katalogu.

6.2 Katalogizac€né listy rieSeni

V tejto podkapitole su jednotlivé prirode blizke rieSenia spracované vo forme jednotnych
katalogizaénych listov, ktoré umozruju ich vecné porovnanie z hladiska odbornej podstaty,
mechanizmu pésobenia, adaptaéného vyznamu, vplyvu na hydrologicky rezim, priestorovej
vhodnosti a legislativnej realizovatelnosti v podmienkach Slovenskej republiky.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)

1

Nazov opatrenia

Premena druhovo a vekovo
homogénnych smrekovych porastov na
zmieSané, struktirne diferencované
porasty.

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

adaptacné pestovanie lesa

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v postupnej prestavbe
sekundarnych smrekovych porastov, najma
na stanovistiach mimo prirodzeného arealu
smreka obyCajného, na druhovo pestrejsie a
ekologicky stabilnejSie porasty so
zastupenim buka lesného, jedle biele;j,
javora horského, smrekovca opadavého,
bresta horského a dalSich stanovistne
vhodnych drevin. Prestavba ma prebiehat
postupne, s vyuzitim podrastového
hospodarskeho spdsobu, podsadieb a
prirodzenej obnovy.

Pozitivne uc€inky realizacie

ZvySuje sa ekologicka stabilita porastu,
odolnost' vo¢i podkérnemu hmyzu, vetrovym
kalamitam a fyziologickému suchu. Zlepsuje
sa priestorova diverzita, produkéna stabilita
aj plnenie mimoprodukénych funkcii lesa.

Vplyv na hydrologicky rezim

PestrejSia drevinova skladba

a diferencovana korerova sustava
podporuju infiltraénu schopnost’ lesnej pddy,
Znizuju povrchovy odtok a zlepSuju jej
infiltracnu kapacitu.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Opatrenie znizuje citlivost porastu na rast
teploty a pokles pédnej vihkosti, obmedzuje
pravdepodobnost ploSného rozpadu
porastov a podporuje dlhodobu stabilitu
viazania uhlika v biomase aj v pdde.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

cucho, podkornikové kalamity, vetrové
kalamity.

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

hospodarske lesy, ochranné lesy

Vhodnost’ pre regiony SR

Orava, Kysuce, Liptov, Horehronie, Spis,
sever stredného Slovenska

Legislativna realizovatelnost’ v SR

A

Legislativhe obmedzenia

Obmedzenia v chranenych uzemiach a pri
lesoch osobitného uréenia.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Premena druhovo nevhodnych smrekovych
porastov na zmieSané stanovistne vhodné
porasty patri medzi opatrenia so strednou
az vy8Sou investicnou naro¢nostou, kedze
si vyZzaduje dlhodobejSiu pestovnu
prestavbu, cielené usmerfiovanie
drevinového zloZenia a v niektorych
pripadoch aj doplnkové obnovné zasahy.
Prevadzkova a udrziavacia naro¢nost je
stredna, najma z dévodu potreby
priebezného hodnotenia vyvoja porastu,
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ochrany obnovy a pestovnych zasahov
podporujucich Ziaducu Struktuaru.
Ekonomicky uCinok sa prejavuje najma v
strednodobom a dlhodobom horizonte.
Hlavnym prinosom je znizenie buducich
8kdd spbésobenych suchom, vetrom a
podkérnikovymi kalamitami, znizenie
nakladov na opakovanu obnovu
nestabilnych porastov a vysSia dlhodoba
stabilita produk&nych aj mimoprodukénych
funkcii lesa. Z ekonomického hladiska ide o
opatrenie s vyS$Sou pociatonou
naro¢nostou, ale s vyraznym preventivnym
a stabilizaénym efektom.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je prestavba druhovo nevhodného smrekového porastu na zmieSany
porast so zastupenim buka lesného, jedle bielej, javora horského a dalSich stanovistne
vhodnych domacich drevin. Opatrenie sa uplatfuje najma v podhorskych a horskych
oblastiach, kde sekundarne smreciny vykazuju zvy$enu citlivost na sucho, vietor a
podkdrnikové kalamity. Ciefom je vytvorit ekologicky stabilnejsi porast s vy§Sou druhovou
a priestorovou diverzitou.

Milady les v tzemi postihnutom kalamitou na tzemi Tatranského narodného parku ako
ilustracny priklad obnovy vetrovou kalamitou poskodenych porastov. Zdroj: Region Tatry.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)

2

Nazov opatrenia

Uprednostnovanie prirodzenej obnovy
lesa

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

regeneracné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie je zalozené na vyuzivani
prirodzeného zmladenia drevin
pochadzajucich z miestnych populacii, a to
prednostne pred ploSnou umelou obnovou.
Zahfmia vhodné usmernovanie svetelnych
pomerov, ochranu prirodzeného zmladenia
pred zverou a regulaciu konkurencnej
vegetacie len v nevyhnutnom rozsahu.

Pozitivne u€inky realizacie

Podporuje geneticky a ekologicky vhodné
jedince, znizuje obnovné naklady a zvysuje
pravdepodobnost dlhodobej adaptacie
porastov na miestne stanovistné
podmienky.

Vplyv na hydrologicky rezim

Kontinualny vegetaény pokryv obmedzuje
vykyvy pédnej vihkosti, zniZuje povrchovy
odtok a stabilizuje vodny reZim porastu
pocas obnovy.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

ZvysSuje adaptacny potencial lesa,
podporuje prirodzeny vyber klimaticky
odolnejSich jedincov a zniZuje riziko
neuspechu vysadieb v suchych a teplych
rokoch.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

klimaticky stres, zlyhavanie umelej obnovy

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

obnovované porasty

Vhodnost’ pre regiony SR

cela SR

Legislativna realizovatel'nost’ v SR

A

Legislativhe obmedzenia

Potreba zosuladenia s obnovnymi ciefmi
hospodarskej Upravy lesov.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Uprednostfiovanie prirodzenej obnovy lesa
patri medzi ekonomicky priaznivé prirode
blizke rieSenia. Investicna narocnost je
spravidla nizka az stredna, kedze opatrenie
obmedzuje potrebu umelej obnovy, nakupu
a dopravy sadbového materialu a znizuje
rozsah priamych vysadbovych prac.
Prevadzkova a udrziavacia naro¢nost je
rovnako nizka az stredna, avSak moze sa
zvySovat v podmienkach silného tlaku zveri,
pri potrebe ochrany prirodzeného zmladenia
alebo pri regulacii konkurenénej vegetacie.
Ekonomicky uc€inok sa prejavuje uz v
kratkodobom az strednodobom horizonte
prostrednictvom niz8ich obnovnych
nakladov, pricom dlhodoby prinos spociva
vo vy$Sej stabilite porastov zaloZzenych z
miestne adaptovanych jedincov. Z
ekonomického hladiska ide o velmi
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efektivne opatrenie, ktorého uspeSnost
vSak zavisi od vhodnych stanovistnych
podmienok, vitality materského porastu a od
zabezpecenia ochrany prirodzenej obnovy.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je obnova lesa prostrednictvom prirodzeného zmladenia pod
materskym porastom, pri ktorej sa vyuziva miestny reprodukény potencial drevin bez
dominantného podielu umelej vysadby. Opatrenie podporuje vznik porastu lepSie
prispésobeného konkrétnym stanovistnym podmienkam a zachovava kontinuitu lesného
prostredia.

Prirodzené zmladenie lesa pod materskym porastom v podmienkach Slovenska. Zdroj:
NLC.
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https://www.forestportal.sk/wp-content/uploads/2024/07/Pripadova-studia-Parac_web.pdf

Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia(NbS)

3

Nazov opatrenia

Vytvaranie viacetazovych a vekovo
diferencovanych porastov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

Struktdrna stabilizacia porastu

Charakteristika opatrenia

Ide o pestovny pristup smerujici k
vytvoreniu porastov s viacerymi vySkovymi
a vekovymi etazami, s nepravidelnou
horizontalnou aj vertikalnou Struktarou.
Dosahuje sa vyberkovymi a podrastovymi
postupmi, podporou podrastu a
diferencovanym uvolfiovanim cielovych
jedincov.

Pozitivne u€inky realizacie

ZvySuje mechanicku stabilitu porastu,
ZlepSuje vyuzivanie priestoru, svetla a vody,
a znizuje nachylnost porastov na nahle
kolapsy.

Vplyv na hydrologicky rezim

Viacetazovy zapoj znizuje extrémne
prehrievanie pddneho povrchu, obmedzuje
evaporaciu z pody a podporuje
rovnomernejSie rozlozenie zrazkovej vody v
profile porastu.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Opatrenie znizuje klimatickd zranitelnost
lesa, stabilizuje mikroklimu a zvySuje
odolnost vodéi suchu, vetru a extrémnym
teplotam.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

poskodenie vetrom, sucho

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

stabilizované hospodarske aj ochranné lesy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky
Legislativna realizovatelnost’ v SR A

Legislativhe obmedzenia

Bez zasadnych obmedzeni mimo uzemi
s bezzasahovym reZimom.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Vytvaranie viacvrstvovych a vekovo
diferencovanych porastov predstavuje
opatrenie so strednou investicnou aj
prevadzkovou naro¢nostou. Ekonomicka
naro¢nost vyplyva najma z potreby
dlhodobého pestovného usmernovania,
citlivejSieho vyberu zasahov a zloZitejSej
organizacie hospodarenia v porovnani s
vekovo homogénnymi porastmi. Hlavny
ekonomicky ucinok sa prejavuje v
strednodobom az dlhodobom horizonte,
najma prostrednictvom vy$3ej stability
porastu, nizSej pravdepodobnosti ploSnych
kalamitnych $kéd a vyrovnanejSieho
priebehu obnovy a tazby v Case. Opatrenie
zaroven znizuje riziko narazovych vysokych
nakladov spojenych s rozpadom porastu a
podporuje stabilitu vodohospodarskych a
pédoochrannych funkcii lesa. Z
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ekonomického hladiska ide o opatrenie s
vyS8Simi narokmi na odborné
obhospodarovanie, ale s vyznamnym
dlhodobym prinosom pre stabilitu lesa a
hospodarsku udrZatelnost.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je porast, v ktorom sa popri hlavnej stromovej vrstve nachadza aj
spodna etaz a prirodzené zmladenie réznych vekovych stupfiov. Opatrenie sa uplatriuje
najma v lesoch, kde je cielom zvysit' Strukturalnu stabilitu, zlepsit mikroklimatické pomery
a znizit' citlivost porastu na vietor, sucho a kalamity.

Viacetazovy zmieSany orast s prrodeny mla/’m pod aterskym orastom. Zdroj:
Zbornik prispevkov, 2018.

Viacetazova a vekovo diferencovana Struktura porastu zvySuje stabilitu lesa a podporuje
jeho prirodzenu obnovu.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)

4

Nazov opatrenia

Priestorova mozaikovitost’ porastov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

krajinno-§truktdrne opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v obmedzovani
rozsiahlych homogénnych porastovych
celkov a v tvorbe menSich priestorovo
diferencovanych segmentov s rozli€nou
drevinovou skladbou, vekom a hustotou.
Uplatriuje sa najma pri obnove velkych
kalamitnych alebo vekovo vyrovnanych
ploch.

Pozitivne u€inky realizacie

Obmedzuje Sirenie biotickych aj abiotickych
kalamit, zvySuje ekologicku diverzitu
uzemia a podporuje funkénu odolnost’ lesne;j
krajiny.

Vplyv na hydrologicky rezim

R&znoroda Struktura zlepsuje priestorove
rozloZenie zadrziavania vody, obmedzuje
koncentraciu odtoku a zvySuje reten¢nu
schopnost’ Uzemia.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Znizuje ploSné riziko poSkodenia lesa
extrémnymi javmi a podporuje schopnost
Uzemia regeneracie po poskodeni.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

podkérnikoveé kalamity, poZiare, vetrove
kalamity

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

rozsiahle lesné komplexy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

Severné a Stredné Slovensko

Legislativna realizovatel'nost’ v SR

A

Legislativne obmedzenia

Obmedzenia v bezzdsahovych zénach.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Priestorova mozaikovitost’ porastov
predstavuje opatrenie so strednou
investicnou a strednou prevadzkovou
naroc¢nostou. Ekonomicka naro¢nost
vyplyva najma z potreby diferencovaného
planovania obnovy a pestovnych zasahov, z
vySSich narokov na organizacné Clenenie
hospodarskych postupov a z potreby
dlhodobejSieho usmerfiovania vyvoja
porastovej Struktury. Hlavny ekonomicky
prinos sa prejavuje v zniZeni rizika
ploSného Sirenia kalamitnych javov, v
obmedzeni rozsahu buducich §kdd a v
stabilizacii produkcnych aj
mimoprodukénych funkcii lesa. Opatrenie
zaroven znizuje pravdepodobnost vzniku
rozsiahlych narazovych nakladov spojenych
s obnovou velkoploSne poskodenych
porastov. Z ekonomického hladiska ide o
primerane naro¢né opatrenie s vyznamnym
preventivnym a dlhodobym stabilizacnym
efektom.

26




Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je uzemie, v ktorom sa striedaju mensie porastové skupiny rézneho
veku, drevinového zlozenia a Struktury. Opatrenie sa uplatfiuje tam, kde je potrebné
obmedzit plosné Sirenie vetrovych, podkdrnikovych alebo poziarnych disturbancii.
Priestorova diferenciacia porastov znizuje riziko ploSného narusenia a zvySuje ekologicku
heterogenitu lesnej krajiny.

Mozaikovitéa Struktura lesnych porastov s rozdielnym vekovym a druhovym zloZenim.
Zdroj: Northern Woodlands.

Priestorova diferenciacia porastov znizuje riziko plodného naruenia a zvySuje ekologicku
heterogenitu lesnej krajiny.

27



https://northernwoodlands.org/images/articles/mosiac6.jpg

Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)

5

Nazov opatrenia

ZvysSovanie zastupenia stanovistne
vhodnych domacich drevin s vysSou
toleranciou voéi suchu

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

druhova adaptacia

Charakteristika opatrenia

Ide o cielene usmerfiovanu zmenu
drevinovej skladby v prospech domacich
drevin lepsSie znasajucich vysSie teploty a
periodicky deficit pddnej vody, najma duba
zimného, duba letného, hrabu oby¢ajného,
lipy malolistej, javora polného alebo
borovice lesnej na vhodnych stanovistiach.

Pozitivne u€inky realizacie

Znizuje sa pravdepodobnost fyziologického
oslabenia porastov a zvySuje sa ich
dlhodoba produkéna aj ekologicka stabilita.

Vplyv na hydrologicky rezim

Korefiové systémy vhodnych drevin
zlepSuju vyuzitie vody v réznych vrstvach
pddneho profilu a podporuju stabilitu pddnej
Struktury.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

ZvySuje sa adaptacia porastu na vySSie
teploty a CastejSie suché obdobia, ¢im sa
ZniZuje riziko rozsiahleho odumierania lesa.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, teplotny stres

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

teplomilné a prechodné lesné stanovistia,
prestavované porasty

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

Juzné Slovensko, nizSie polohy Stredného
Slovenska, vhodné stanovistia v celej SR

Legislativna realizovatel'nost’ v SR

A

Legislativhe obmedzenia

V chranenych uzemiach poZiadavka na
reSpektovanie prirodzenej drevinove;j
skladby.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

ZvysSovanie zastupenia stanovistne
vhodnych domacich drevin s vySSou
toleranciou voci suchu predstavuje
opatrenie so strednou investicnou
naro¢nostou a nizkou az strednou
prevadzkovou naroc¢nostou. Naklady su
spojené najma s usmerfiovanim drevinove;j
skladby, pripadnymi podsadbami, ochranou
obnovy a pestovnou podporou ciefovych
drevin. Ekonomicky prinos sa prejavuje
najma v dlhodobej stabilizacii porastov na
klimaticky rizikovych stanovistiach, v
znizeni pravdepodobnosti poSkodenia
suchom a v obmedzeni buducich nakladov
na obnovu rozvratenych porastov.
Opatrenie ma osobitny vyznam v suchSich
oblastiach a v nizSich vegetanych
stupfioch, kde prispieva aj k stabilizacii
produkéného potencialu stanovista. Z
ekonomického hladiska ide o strategicky
délezZité opatrenie s primeranou
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nakladovostou a vysokym dlhodobym
adaptaénym prinosom.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je obnova alebo prestavba porastu na suchSom stanovisti so zvySenym
zastupenim buka, duba, hraba alebo dalSich domacich drevin lepSie tolerujucich vodny
deficit. Opatrenie sa uplatriuje najma v nizSich vegetacnych stupfioch a v teplejSich
regionoch.

Pr/rodzena obnova porastov s vy$§im zastupén/m domaCICh I/stnatych drevin na suchsom
stanovisti. Zdroj: PRO SILVA.

Podpora suchu odolnejSich domacich drevin zvySuje adaptacnu kapacitu porastu voci
klimatickému stresu.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)

6

Nazov opatrenia

Hospodarenie zamerané na zvysSenie
retenénej schopnosti lesnych porastov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

hydrologicko-pestovné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie zahffa subor pestovnych

a organizacnych zasahov smerujucich

k zvySeniu vodozadrznej schopnosti
lesnych ekosystémov, najma zachovanie
suvislého zapoja, obmedzovanie
velkoplosnych obnovnych zasahov,
podporu hrubSej humusovej vrstvy a
obmedzenie zhuthovania pbdy.

Pozitivne u€inky realizacie

Stabilizuje vodnu bilanciu porastov, zlepSuje
vitalitu drevin a znizuje citlivost lesa na
zrazkove extrémy.

Vplyv na hydrologicky rezim

Podporuije infiltraciu, zvySuje kapacitu pody
na zadrziavanie vody a spomaluje odtok z
hornych Casti povodia.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Znizuje dopady dlhsich obdobi bez zrazok a
zaroven timi privalovy odtok pri extrémnych
dazdoch.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, povrchovy odtok, destabilizacia
povodia

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

horné Casti povodi, ochranné a
vodohospodarsky vyznamné lesy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

horské oblasti celej SR

Legislativna realizovatel'nost’' v SR

B

Legislativhe obmedzenia

pri kombincii s technickymi vodozadrznymi
prvkami méze byt potrebny osobitny reZim

Rezim

Program starostlivosti o lesy, v
odbvodnenych pripadoch aj ustanovenia
zakona o vodach.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Hospodarenie zamerané na zvySenie
retencénej schopnosti lesnych porastov patri
medzi opatrenia s nizkou az strednou
investiCnou narocnost'ou a nizkou az
strednou prevadzkovou naroc¢nostou, ak je
realizované najma prostrednictvom upravy
pestovnych a prevadzkovych postupov.
Ekonomicky prinos spoc€iva predovSetkym v
ZlepSeni vodného reZimu porastov, v
znizZeni citlivosti lesa na sucho a v
obmedzeni $kdd spdsobenych privalovym
odtokom, erdziou alebo destabilizaciou
stanovista. Opatrenie zaroven prispieva k
stabilizacii mimoproduk&nych funkcii lesa,
¢o ma nepriamy ekonomicky vyznam najma
vo vodohospodarsky vyznamnych
uzemiach. Z ekonomického hladiska ide o
priaznivé opatrenie, ktorého ucinok rastie
pri systematickom a dlhodobom uplatfiovani
v ramci bezného obhospodarovania lesa.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je porast obhospodarovany tak, aby sa zachovaval suvisly vegetacny
kryt, organicka vrstva pddy a priazniva pédna Struktdra podporujuca zadrziavanie vody.
Opatrenie sa uplatiiuje najma vo vodohospodarsky vyznamnych lesoch a v izemiach
ohrozenych suchom.

Lesny porast so suvislym vegetacnym krytom a zachovanou humusovou vrstvou. Zdroj:
PRO SILVA.

Priazniva Struktura porastu a lesnej pody podporuje infiltraciu a zadrziavanie vody v uzemi.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)
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Nazov opatrenia

Ochrana a revitalizacia oblasti
s vyskytom pramenov v lesnych
ekosystémoch

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

hydrologické a konzervaéné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spocCiva v obmedzeni
nevhodnych zasahov v zénach s vyskytom
pramenov, stabilizacii vegetaéného krytu,
zachovani prirodzenej pddnej Struktury a
vyluceni Cinnosti, ktoré vedu k urychlenému
odtoku alebo k znecisteniu pramennych
vod.

Pozitivne u€inky realizacie

Stabilizuje vydatnost’ prameriov, zlepSuje
kvalitu vody a podporuje ekologicku funkciu
pramennych biotopov.

Vplyv na hydrologicky rezim

PredlZuje dobu zdrzania vody v uzemi,
zmierfiuje vykyvy prietokov a podporuje
rovnomernejSie dotovanie vodnych tokov.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

ZvySuje odolnost krajiny voci
hydrologickému suchu a znizuje riziko
vysychania pramennych zon.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, degradacia vodnych zdrojov

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

pramenné oblasti, vodohospodarsky
vyznamné lesy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky
Legislativna realizovatelnost' v SR B

Legislativhe obmedzenia

Osobitny rezim v ochrannych pasmach
vodnych zdrojov a v chranenych uzemiach.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, les osobitného
uréenia.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Hospodarenie zamerané na zvySenie
retencénej schopnosti lesnych porastov patri
medzi opatrenia s nizkou az strednou
investiCnou naro¢nostou a nizkou az
strednou prevadzkovou naroc¢nostou, ak je
realizované najma prostrednictvom upravy
pestovnych a prevadzkovych postupov.
Ekonomicky prinos spociva predovSetkym v
zlepSeni vodného reZimu porastov, v
znizeni citlivosti lesa na sucho a v
obmedzeni $kdd spdsobenych privalovym
odtokom, erdziou alebo destabilizaciou
stanovista. Opatrenie zaroven prispieva k
stabilizacii mimoproduk&nych funkcii lesa,
€¢o ma nepriamy ekonomicky vyznam najma
vo vodohospodarsky vyznamnych
uzemiach. Z ekonomického hfadiska ide o
priaznivé opatrenie, ktorého ucinok rastie
pri systematickom a dlhodobom uplatfiovani
v ramci beZzného obhospodarovania lesa.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je ochrana pramenného miesta v lesnom poraste bez mechanického
narusSovania, s obmedzenim tazby a s ponechanim prirodzeného vegeta¢ného krytu.

V degradovanych lokalitach sa dopifia o obnovu pddnych a hydrologickych pomerov.

Bystrina v lesnom prostred s prirodzenou vegetaciou a bez vyrazného naruSenia. Zdroj:
Lovu zdar. Zdroj: EPHOTO.

Ochrana pramennych oblasti podporuje stabilitu drobnych vodnych tokov
a vodohospodarsku funkciu lesa.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)

8

Nazov opatrenia

Obnova a udrziavanie lesnych mokradi
a zamokrenych stanovist’

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

mokrad'ové opatrenie

Charakteristika opatrenia

Ide o revitalizaciu prirodzene zamokrenych
Casti lesa, obnovu ich hydrologickej funkcie,
eliminaciu odvodfovacich zasahov a
podporu typickych mokradovych
spolo€enstiev. Zahffia aj obmedzenie
prejazdov mechanizmov a zamedzenie
dalSej degradacie mokradovych péd.

Pozitivne u€inky realizacie

Zvysuje sa biodiverzita, stabilizuje sa
mikroklima a zniZuje sa nebezpecenstvo
poziarov na vysychaijlcich stanovistiach.

Vplyv na hydrologicky rezim

Mokradné stanovistia zadrZiavaju vodu,
vyrovnavaju hydrologické extrémy a
predlZzuju dostupnost vody v ekosystéme.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Opatrenie zvysuje retenénu schopnost
uzemia, ochladzuje mikroprostredie a
podporuje uchovanie uhlika v organickych
pddach.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, prehrievanie, strata mokrad'ovych
biotopov

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

zamokrené lesy, terénne depresie,
pramenné oblasti

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

Orava, Spi$, Polana, Vihorlat,
severovychod SR

Legislativna realizovatel'nost’' v SR

C

Legislativhe obmedzenia

Zasah do vodného rezimu a ¢asto aj do
Uzemi s ochranou prirody.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, vodny zakon,
podla potreby posudenie vplyvu na biotopy
narodného a eurépskeho vyznamu.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Obnova a udrziavanie lesnych mokradi a
zamokrenych stanovist patri medzi
opatrenia so strednou az vy3Sou
investiCnou narocnost'ou a nizkou az
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
VySSie vstupné naklady mézu suvisiet
najma s revitalizanymi zasahmi,
obmedzenim odvodnenia, Upravou
existujucich odtokovych pomerov alebo s
potrebou Specifického rezimu manazmentu
v citlivych lokalitach. Ekonomicky prinos sa
prejavuje najma v zlepSeni retencne;j
schopnosti Uzemia, v stabilizacii
mikroklimatickych a hydrologickych
pomerov, v znizeni poZiarneho rizika a v
ochrane ekologicky vyznamnych biotopov.
Hoci ide o opatrenie s menej
bezprostrednym produkénym efektom, jeho
dlhodoby vyznam je vysoky z pohladu
ochrany vody, stability krajiny a prevencie
5kdd spbsobenych extrémami. Z
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ekonomického hladiska ide o naro¢nejsie,
ale strategicky opodstatnené rieSenie najma
v hydrologicky vyznamnych a ekologicky
citlivych Uzemiach.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je lesna mokrad alebo zamokrena terénna depresia s obnovenym
prirodzenym vodnym rezimom, bez odvodriovania a s podporou pévodného mokradového
rastlinstva. Opatrenie sa uplatfiuje tam, kde je cieflom zvysit retenénu schopnost Uzemia a
obnovit ekologicky vyznamné stanovistia.

Zamokrené lesné stanoviste s prirodzenou vegetéciou. Zdroj: ZivaVina.

Obnova lesnych mokradi zvySuje retenciu vody, stabilizuje mikroklimu a podporuje
biodiverzitu.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia (NbS)
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Nazov opatrenia

Spomalovanie sustredeného odtoku na
lesnych cestach a zvazniciach

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

drobné vodozadrzné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie zahffa budovanie a udrzbu
odrazok, zvodnic, priepustov,
rozptyfovacich rigolov a dalSich prvkov,
ktoré prerusuju sustredeny povrchovy odtok
po lesnej dopravnej sieti a presmerovavaju
ho do okolitého porastu.

Pozitivne uc€inky realizacie

Znizuje destrukciu lesnych ciest, obmedzuje
odnos pbdy a sedimentaciu vo vodnych
tokoch, zvysuje infiltraciu vody do svahov.

Vplyv na hydrologicky rezim

Rozptyluje odtok v priestore, zniZuje
kulminac¢né odtoky z ciest a podporuje
vsakovanie vody.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Zmierfiuje negativne nasledky privalovych
dazdov a zvy3uje odolnost’ lesnej dopravnej
siete voCi extrémnym zrazkam.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

erdzia, privalovy odtok

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoéria lesa

lesna dopravna siet’ v svahovitych uzemiach

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

horské oblasti celej SR

Legislativna realizovatelnost’ v SR

C

Legislativhe obmedzenia

Pri vacsich zasahoch do odtokovych
pomerov mdze byt potrebné povolenie od
spravcu vodnych tokov.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, podla rozsahu
aj konanie v zmysle dohody so spravcom
vodnych tokov.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Spomalovanie sustredeného odtoku na
lesnych cestach a zvazniciach predstavuje
opatrenie so strednou investicnou
naro¢nostou a strednou prevadzkovou

a udrziavacou narocnostou. Naklady su
spojené najma s budovanim a udrzbou
odrazok, zvodnic, rozptylovacich prvkov,
priepustov a dalSich prvkov technicko-
biologického charakteru. Hlavny
ekonomicky prinos spociva v znizeni
poskodenia lesnej dopravne;j siete, v
obmedzeni odnosu pddy, v zniZeni
sedimentacie a v ochrane porastov a nizSie
poloZzenych Casti Uzemia pred désledkami
sustredeného odtoku. Opatrenie ma
vyznamny preventivny efekt, kedZe znizuje
buduice naklady na opravy ciest, sanaciu
eroznych $kdd a stabilizaciu poskodenych
svahov. Z ekonomického hfadiska ide

0 ucCelné opatrenie s pomerne rychlo
preukazatefnym funkénym efektom, najma
v horskych a svahovitych uzemiach.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je lesna cesta vybavena odrazkami, zvodnicami alebo rozptylovacimi
prvkami, ktoré odvadzaju vodu mimo kolaji a znizuju rychlost’ odtoku. Opatrenie sa
uplatiiuje najma v svahovitych uzemiach s eré6znym rizikom.

-

Lesna cesta s odtokovymi prvkami na spomalenie sustredeného odfoku vody. Zdroj:
TSMP.

Uprava odtokovych pomerov na lesnych cestach znizuje eréziu a podporuje vsakovanie
vody do okolitého porastu.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia(NbS)
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Nazov opatrenia

Zriad'ovanie drobnych retenénych
prvkov v lesnom prostredi

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

vodozadrzné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Ide o vytvaranie malych terénnych depresii,
ténin, prehradzok alebo jednoduchych
zadrznych prvkov, ktoré zadrziavaju Cast
zrazkovej vody v mieste vzniku odtoku.
Opatrenie ma mat nizko zasahovy
charakter a ma reSpektovat prirodzené
geomorfologické a hydrologické pomery.

Pozitivne u€inky realizacie

Podporuje vlhkostnu stabilitu prostredia,
zvySuje ekologicku hodnotu Uzemia a
vytvara priaznivejSie podmienky pre obnovu
lesa.

Vplyv na hydrologicky rezim

PredlZuje zdrZanie vody v krajine,
spomaluje odtok a zvy3uje lokalnu
dostupnost vody pre vegetaciu.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Znizuje dbsledky sucha a zaroven
obmedzuje dynamiku kratkodobych
odtokovych extrémov.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, rychly odtok zrazkovej vody

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

terénne depresie v lese, svahové linie
odtoku, pramenné zény

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

cela SR podla stanovistnych podmienok

Legislativna realizovatel'nost’' v SR

C

Legislativhe obmedzenia

Mozny subeh s rezimom vodnych stavieb
a ochranou prirody.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, podla rozsahu
aj konanie v zmysle dohody so spravcom
vodnych tokov.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Zriad'ovanie drobnych retencnych prvkov v
lesnom prostredi patri medzi opatrenia so
strednou az vys3ou investi¢nou
naroc¢nostou a nizkou az strednou
prevadzkovou naroc¢nostou v zavislosti od
typu a hustoty pouzitych prvkov. Naklady
vznikaju najma pri terénnych upravach,
zriadovani jednoduchych prehradzok, tonin,
depresii alebo inych malych zadrznych
objektov a pri zabezpeceni ich funk&nosti v
Case. Hlavny ekonomicky prinos spociva v
spomaleni odtoku vody, v zlepSeni lokalnej
vodnej bilancie, v zniZeni er6znych 8kéd a v
podpore stability porastov pocas suchych
obdobi. Opatrenie ma vyrazny preventivny
vyznam najma v uzemiach s rychlym
odtokom zrézkovej vody a v lokalitach
citlivych na vodny deficit. Z ekonomického
hladiska ide o opatrenie s vy$Sou
pociato¢nou naro¢nostou, ale s vyznamnym
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dlhodobym hydrologickym a stabilizacnym
prinosom.

Priklad rieSenia
Prikladom rieSenia je sustava malych prehradzok, ténin alebo jednoduchych zadrznych

prvkov v mieste sustredeného odtoku vody v lese. Opatrenie sa uplatfiuje v Uzemiach
s rychlym odtokom zraZkovej vody a v hornych €astiach povodi.

g BN

Prehradzka v lesnom prostredi zachytavajiuca povrchovy odfok. Zdroj: LesMedium.

Malé vodozadrzné prvky spomaluju odtok vody a zvySuju jej zadrzanie v lesnom prostredi.
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Nazov opatrenia

Ochrana lesnej p6dy a humusovych
horizontov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

pbddoochranné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v zachovavani
organickej vrstvy pédy, obmedzovani
ploSného naruSenia humusovych horizontov
a minimalizacii technologickych zasahov
veducich k odkrytiu mineralnej pody.

Pozitivne u€inky realizacie

Zvysuje urodnost’ stanovista, podporuje rast
korenovej sustavy a stabilizuje lesny
ekosystém.

Vplyv na hydrologicky rezim

Humusova vrstva zlep3uje infiltraciu,
zadrZiavanie vody a postupné uvolfiovanie
vihkosti do korefnovej zény.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

PosilAuje odolnost lesa voci suchu
a zaroven napomaha stabilizacii péddneho
uhlika.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, erdzia, degradacia pédy

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoéria lesa

vSetky lesné stanovistia

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky
Legislativna realizovatelnost’ v SR A

Legislativhe obmedzenia

Bez zasadnych legislativnych obmedzeni.

Rezim

Bezny odborny manazment, Program
starostlivosti o lesy.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Ochrana lesnej pddy a humusovych
horizontov patri medzi opatrenia s nizkou
investiCnou narocnost'ou a nizkou az
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
Ekonomicka naroCnost suvisi najma s
potrebou prispdsobit technologické postupy
hospodarenia tak, aby nedochadzalo k
nadmernému naruSeniu povrchovych
pddnych vrstiev a organického krytu. Hlavny
ekonomicky prinos spociva v zachovani
produk&ného potencialu stanovista, v
stabilizacii vodozadrznosti pbdy, v znizeni
rizika erézie a v obmedzeni buducich
nakladov na obnovu porastov na
degradovanych plochach. Opatrenie ma
vysoky preventivny vyznam a patri medzi
ekonomicky velmi priaznivé rieSenia,
pretoze s relativne nizkymi nakladmi
podporuje dlhodobu stabilitu lesného
ekosystému a jeho hospodarske funkcie.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je porast, v ktorom sa pri hospodareni zachovava organicka vrstva
pddy a obmedzuje sa plosné poskodzovanie povrchu pédy. Opatrenie sa uplatfiuje najma
na citlivych stanovistiach so zvySenym rizikom vysychania alebo erozie.

Vrstva humusu

-

L]
&

-+ .+ . Mineralna péda

Lesna pbéda so zachovanou vrstvou opadu a humusu. Zdroj: ChatGPT na zaklade promptu
definovaného autorom.

Zachovanie humusovych horizontov podporuje vodozazadrznost, urodnost a stabilitu
lesnej pbdy.
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Nazov opatrenia

Uplatinovanie prirode blizkych
hospodarskych spésobov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

manazmentové opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie zahfia uplathovanie
podrastoveho, vyberkového a
maloplo$ného holorubného hospodarskeho
spbsobu tam, kde to stanovistné a
porastové pomery umoZziuju, s dérazom na
kontinuitu lesného prostredia a obmedzenie
nahlych zmien mikroklimy.

Pozitivne u€inky realizacie

Znizuje sa ekologicka narusenost porastov,
zvySuje sa stabilita obnovy a zlepSuje sa
kontinuita produkénych aj
mimoprodukénych funkcii lesa.

Vplyv na hydrologicky rezim

MenSie obnovné plochy a trvalejsi zapoj
znizuju extrémy v odtoku a prispievaju k
rovnomernejSiemu rozdeleniu vody v uzemi.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Opatrenie znizuje citlivost lesa na tepelny a
vlhkostny stres a podporuje stabilitu
uhlikovych zasob.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, poskodenie vetrom, destabilizacia
po obnove

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

hospodarske a ochranné lesy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky
Legislativna realizovatelnost' v SR A

Legislativhe obmedzenia

Potreba zosuladenia s Programom
starostlivosti o lesy.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Uplatriovanie prirode blizkych
hospodarskych spdsobov predstavuje
opatrenie so strednou investicnou aj
prevadzkovou naro¢nostou. Naklady
vyplyvaju predovsetkym z potreby
citlivejSieho planovania zasahov,
dlhodobejSieho pestovného usmerfiovania a
Casto aj z vysSich narokov na odborné
rozhodovanie v porovnani s jednoduchsimi,
plosnejSimi hospodarskymi postupmi.
Hlavny ekonomicky prinos sa prejavuje v
stabiliz&cii porastov, v nizSom riziku nahlych
kalamitnych $kéd, vo vyrovnanejSom
priebehu obnovy a tazby a v zachovani
mimoprodukénych funkcii lesa. Opatrenie
ma vyznamny dihodoby prinos najma tam,
kde znizuje potrebu nakladnych napravnych
zasahov po ekologicky alebo prevadzkovo
nevhodnom hospodareni. Z ekonomického
hladiska ide o primerane naroéné, ale
dihodobo velmi efektivne rieSenie.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je porast obhospodarovany maloplodnymi alebo vyberkovymi postupmi,
pri ktorych zostava zachovana kontinuita lesného prostredia a priebezna prirodzena
obnova. Opatrenie sa uplatfiuje v lesoch, kde je prioritou dlhodoba stabilita porastu.

Lesny porast obhospodarovany maloplosnym prirode blizkym spésobom. Zdroj: SOP SR.

Prirode blizke hospodarske spésoby zachovavaju kontinuitu porastu a podporuju jeho
prirodzeny vyvoj.
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Nazov opatrenia

Ponechavanie primeraného objemu
stojaceho a leziaceho mrtveho dreva

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

biodiverzitné a pédno-ekologické opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v cielenom ponechavani
Casti stojacich sucharov, vyvratov, zlomov a
leziacich kmefov v poraste tak, aby boli
zachované ekologické funkcie mftveho
dreva bez neprimeraného zvySenia
bezpe€nostnych alebo fytopatologickych
rizik.

Pozitivne u€inky realizacie

Podporuje biodiverzitu saproxylickych
organizmov, zlepSuje mikrostanovistné
pomery a obohacuje kolobeh organicke;j
hmoty.

Vplyv na hydrologicky rezim

Mftve drevo zvySuje drsnost povrchu,
zadrZiava zrazkovu vodu a obmedzuje
rychlost povrchového odtoku.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Zlepsuje vlhkostnu stabilitu porastu,
podporuje viazanie uhlika v rozkladajucej sa
biomase a zvy3uje odolnost’ mikroprostredia
voCi prehrievaniu.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

strata biodiverzity, vysychanie stanovista

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

prirodzenné porasty, porasty s ochrannou
funkciou

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky
Legislativna realizovatelnost' v SR B

Legislativhe obmedzenia

Bezpecnostné poziadavky pri
komunikaciach a povinnosti z pohladu
ochrany lesa.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, osobitné
manazmentové usmernenia.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Ponechavanie primeraného objemu
stojaceho a leziaceho mftveho dreva patri
medzi opatrenia s nizkou investi¢nou
naroc¢nostou a nizkou prevadzkovou
naro¢nostou, kedZze vo viacerych pripadoch
ide skor o upravu manazmentového
pristupu nez o samostatny technicky zasah.
Ekonomické obmedzenie spociva najma v
tom, ze Cast drevnej hmoty sa vedome
nevyuziva produkéne, ¢o méze znamenat
znizenie okamzitého hospodarskeho
vynosu. Hlavny prinos sa prejavuje
nepriamo a dlhodobo, najma v podpore
biodiverzity, v zlepSeni mikrostanoviStnych
pomerov, v zadrziavani vihkosti a v
posilneni ekologickej stability porastu. Z
ekonomického hladiska ide o opatrenie s
nizkymi priamymi nakladmi, ale s nizSou
kratkodobou produkénou efektivitou; jeho
vyznam rastie najma tam, kde je prioritou
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ekologicka stabilita a dlhodoba odolnost
lesa.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je ponechanie €asti stojacich sucharov a leziacich kmerov v poraste
pri su¢asnom zohladneni bezpecnosti a ochrany lesa. Opatrenie sa uplatfiuje v porastoch,
kde podporuje biodiverzitu a ekologicku stabilitu.
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Mrtve drevo ponechané v lesnom poraste. Zdroj: SOP SR.

Mftve drevo vytvara délezité mikrostanovistia a podporuje prirodzené ekologické procesy
Vv lese.
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Nazov opatrenia

Podpora druhovej a biotopovej
rozmanitosti lesnych ekosystémov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

ekologicko-stabilizacné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie zahffha zachovanie a tvorbu
réznorodych mikrostanovist, ochranu
dutinovych stromoy, stabilizaciu podrastu,
podporu bylinného a krovinného poschodia
a zachovanie priestorovej heterogenity
porastov.

Pozitivne uc€inky realizacie

Zvysuje funkénu diverzitu lesa, podporuje
prirodzené regulacné procesy a zlepsuje
odolnost ekosystému vod&i naruSeniam.

Vplyv na hydrologicky rezim

Druhova a priestorova pestrost vegetacie
zlepSuje zachytavanie zrazok, infiltraciu a
stabilitu pddnych pérovitych systémov.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Zvysuje adaptaénu kapacitu lesa, timi riziko
jednostranného zlyhania porastov a
podporuje ekologicku obnovu po
extrémnych udalostiach.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

ekologicka nestabilita, nizka diverzita

Typ lesného prostredia / funkéna vSetky lesy
kategoria lesa

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej Cela SR
republiky

Legislativna realizovatelnost’ v SR A

Legislativhe obmedzenia

V chranenych uzemiach potreba
zosuladenia s predmetom ochrany.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, zasady
starostlivosti o chranené uzemia.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Podpora druhovej a biotopovej rozmanitosti
lesnych ekosystémov predstavuje opatrenie
S nizkou az strednou investi¢nou
naroc¢nostou a nizkou az strednou
prevadzkovou naro¢nostou. Ekonomicka
naro¢nost’ zavisi najma od rozsahu
aktivnych zasahov, ktoré smeruju k
zachovaniu alebo vytvaraniu rozmanitych
mikrostanovist, k ochrane ekologicky
vyznamnych prvkov alebo k podpore
heterogenity porastov. Hlavny ekonomicky
prinos sa prejavuje nepriamo,
predovSetkym v posilneni ekologicke;j
stability, v podpore autoregulacnych
mechanizmov lesa a v znizeni zranitelnosti
voCi naruseniam. Opatrenie nema vzdy
bezprostredny produkény efekt, ale z
dlhodobého hladiska znizuje riziko straty
funkénosti porastu a podporuje udrzatefnost
hospodarenia. Z ekonomického hladiska ide
0 primerane narocné rieSenie s vyznamnym
dlhodobym stabilizaCnym prinosom.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je porast s rozmanitou Strukturou, zachovanym podrastom, dutymi
stromami, Cistinami a dalSimi ekologicky vyznamnymi prvkami. Opatrenie sa uplatiuje v
lesoch, kde je cielom posilnit ekologicku stabilitu a prirodzené vztahy medzi druhmi.

es Iesn porast s rbznymi biotopo

e
=

AT g T
vymi prvkami. Zdroj: Waldwissen.

4 o

Struktarne

Druhova a biotopova rozmanitost' zvySuje stabilitu lesa a podporuje jeho adapta¢nu
kapacitu.
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Nazov opatrenia

Podpora biologickej regulacie
podkdérneho hmyzu

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

biologicka ochrana lesa

Charakteristika opatrenia

Opatrenie je zalozené na podpore
prirodzenych nepriatelov Skodcov,
zachovani biotopov pre predatorov a
parazitov, podpore Strukturalnej diverzity a
obmedzovani postupov, ktoré vyrazne
Znizuju biologicku kontrolu v poraste.

Pozitivne uc€inky realizacie

Posilfiuje samoregulacné mechanizmy
ekosystému a mbze znizovat intenzitu
populacii podkérneho hmyzu v
pociatoCnych fazach gradacie.

Vplyv na hydrologicky rezim

Nepriamy, spocCiva najma v zachovani
vitality porastu a kontinuity zapoja, ¢im sa
zachovava vodny reZim pddy a mikroklimy.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Znizuje rozsah plodného rozpadu
smrekovych porastov, ¢im stabilizuje
retenéné, mikroklimatické aj uhlikové
funkcie lesa.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

podkérnikoveé kalamity

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

smrekové a zmieSané horské porasty

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

Severné a Stredné Slovensko

Legislativna realizovatel'nost’' v SR

B

Legislativhe obmedzenia

Nesmie déjst k zasahu do chranenych
druhov alebo biotopov bez prislusnych
suhlasov.

Rezim

Opatrenia ochrany lesa, Program
starostlivosti o lesy.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Podpora biologickej regulacie podkdrneho
hmyzu patri medzi opatrenia s nizkou az
strednou investi¢nou naro¢nostou a nizkou
prevadzkovou naro¢nostou. Ekonomicka
narocnost spociva najma v potrebe
prispdsobit manazment porastov tak, aby
podporoval ekologicku rovnovahu a
priaznivé podmienky pre prirodzenych
nepriatelov Skodcov. Hlavny ekonomicky
prinos opatrenia sa prejavuje v
preventivnhom znizovani tlaku Skodcov, v
obmedzeni rozsahu buducich §kdd a v
zniZeni potreby nakladnych obrannych a
asanaénych zasahov. Ug&inok opatrenia je
spravidla strednodoby az dlhodoby a
najvyssi vyznam ma v kombinacii so
znizovanim stresu porastov a so
zlepSovanim ich ekologickej stability. Z
ekonomického hladiska ide o priaznivé
opatrenie s vysokym preventivnym
vyznamom, avSak jeho efekt je podmieneny
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celkovym stavom porastu a nemozno ho
vnimat izolovane.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je porast s vys§Sou Strukturalnou a druhovou pestrostou, v ktorom sa
zachovavaju podmienky priaznivé pre prirodzenych nepriatelov Skodcov. Opatrenie sa
uplatiiuje ako preventivna sucast ochrany lesa.

4 i 35T
B

d o L L . vk . - - ;) ﬁ:
ZmieSany porast so stabilnou Struktdrou a prirodzenymi biotopovymi prvkami. Zdroj:
Waldwissen.

Ekologicky stabilny porast podporuje biologicku regulaciu Skodcov a znizuje kalamitnu
predispoziciu lesa.
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Nazov opatrenia

Udrziavanie a obnova ochrannych lesov
s protiveternou (protideflaénou) funkciou

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

ochranno-funkéné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v cielenej starostlivosti o
porasty plniace ochrannu funkciu proti
vetru, vratane stabilizacie okrajov, podpory
viacvrstvovej Struktury a zachovania
priaznivého zakmenenia na exponovanych
lokalitach.

Pozitivne uc€inky realizacie

Znizuje riziko rozvratu exponovanych
porastov, chrani nizSie polozené Casti lesa a
podporuje stabilitu svahovych systémov.

Vplyv na hydrologicky rezim

Stabilny ochranny porast obmedzuje
veterné vysusovanie stanovisSta a prispieva
k zachovaniu pédnej vihkosti.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Znizuje nachylnost lesa na vetrové extrémy
a sekundarne kalamity, ktoré su po
vetrovych poskodeniach ¢asté.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

vietor, nasledné podkdrnikové kalamity

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoéria lesa

ochranné lesy na hrebenoch a
exponovanych svahoch

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

horské oblasti celej SR

Legislativna realizovatelnost’ v SR

B

Legislativhe obmedzenia

Zasahy musia reSpektovat funkciu
ochranného lesa.

Rezim

Les s ochrannou funkciou, Program
starostlivosti o lesy.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Udrziavanie a obnova ochrannych lesov s
protiveternou funkciou predstavuje
opatrenie so strednou investi¢nou a
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
Naklady suvisia najma s potrebou
Specifického manazmentu v exponovanych
lokalitach, s obmedzenim nevhodnych
zasahov a s dlhodobou stabilizaciou
porastovej Struktury. Hlavny ekonomicky
prinos spocCiva v obmedzeni $kéd
spbésobenych vetrom, v ochrane nizsie
poloZzenych porastov a stanovist a v znizeni
naslednych nakladov na spracovanie
kalamit a obnovu podkodenych pléch.
Opatrenie ma vyznamny preventivny efekt a
jeho ekonomicky vyznam rastie najma v
uzemiach s pravidelnou veternou
expoziciou. Z ekonomického hladiska ide o
strategicky odévodnené opatrenie, ktoré
znizuje vysoké buduce straty aj pri
primeranej priebeznej nakladovosti.
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Priklad rieSenia
Prikladom rieSenia je stabilizovany ochranny porast na hrebeni alebo exponovanom svahu

s druhovo a vySkovo diferencovanou Strukturou. Opatrenie sa uplatiiuje tam, kde les timi
veterné ucinky a chrani niz8ie polozené porasty alebo Uzemia.

Ochranny les na

exponovanom svahu alebo hrebeni s viacetaZzovou Strukturou. Zdroj:
LesMedium.

Ochranné lesy znizuju riziko rozvratu porastov na vetrom ohrozenych lokalitach.
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Nazov opatrenia

Vytvaranie porastovych pasov s nizs§im
nebezpeéenstvom vzniku poziaru

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

protipoziarne preventivne opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie predstavuje zakladanie a
udrziavanie pasov s nizSou akumulaciou
jemného horlavého materialu a s vy$Sim
zastlupenim menej horfavych drevin a
krovin, najma na rozhrani lesa a otvorene;j
krajiny alebo v blizkosti intenzivne
vyuzivanych komunikacii.

Pozitivne u€inky realizacie

Obmedzuje kontinuitu horfavého materialu,
znizuje rychlost Sirenia poziaru a ulahCuje
lokalizaciu a likvidaciu poziaru.

Vplyv na hydrologicky rezim

Nepriamy az stredny; pri spravnom navrhu
sa zachovava vegetacny pokryv a znizuje
sa riziko naslednej erézie po poZiari.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Znizuje zranitelnost' lesnych okrajov pri
rastucej frekvencii suchych a horucich
obdobi.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

lesné poziare

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

suchsie lesy, okraje porastov

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

Zahorie, juzné Slovensko, suchsie kotliny

Legislativna realizovatelnost’ v SR

B

Legislativhe obmedzenia

Zasahy v chranenych uzemiach mézu byt
limitované; nemozno ich zamienat
s vypalovanim.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, rezim ochrany
pred poZiarmi.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Vytvaranie porastovych pasov s nizSou
poziarnou nebezpeénostou predstavuje
opatrenie so strednou investicnou a
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
Naklady suvisia s upravou porastovej
skladby, s obmedzovanim horfavého
materialu a s priebeznou udrzbou pasov
tak, aby si zachovali svoju funk&nost.
Hlavny ekonomicky prinos spocCiva v
zniZeni pravdepodobnosti Sirenia pozZiaru, v
ochrane hodnotnejSich €asti porastu a v
obmedzeni potencialne velmi vysokych
$kod na lesnych porastoch, pode a
infradtrukture. Opatrenie ma osobitny
vyznam v suchsich regiénoch a na lesnych
okrajoch. Z ekonomického hladiska ide o
preventivne opatrenie s primeranou
nakladovostou a vysokym vyznamom v
uzemiach so zvySenym poziarnym rizikom.
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Priklad riesenia

Prikladom rieSenia je pas porastu s niz8im podielom horfavého materialu a s drevinovym
zlozenim menej nachylnym na rychle Sirenie poziaru. Opatrenie sa uplatfiuje najma na
lesnych okrajoch a v suchSich regiénoch.

Protipoziarny pas s odstranenou vegetaciou. Zdroj: \Waldwissen.

Porastové pasy s niz§im nebezpecCenstvo vzniku poziaru obmedzuiju Sirenie poziaru v
lesnom prostredi.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia(NbS)
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Nazov opatrenia

Citlivé prebierky zamerané na znizenie
konkurencie o vodu

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

pestovné adaptacné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v cielenej redukcii
hustoty porastu s dérazom na uvolnenie
vitalnych, perspektivnych jedincov a
zachovanie dostato¢nej porastovej stability.
Prebierky musia byt diferencované podfa
veku, druhu a stanovi$tnych pomerov.

Pozitivne uc€inky realizacie

Znizuje stres z nedostatku vody, zlepSuje
rastovu kondiciu ciefovych stromov a
znizuje predispoziciu k sekundarnym
Skodlivym E&initelom.

Vplyv na hydrologicky rezim

Pri vhodnej intenzite sa znizuje transpiracny
tlak v poraste a zlepSuje sa vodna
dostupnost pre zostavajuce jedince, pricom
sa zachovava ochranna funkcia zapoja.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

ZvysSuje sa odolnost porastov voci dlh§im
epiz6dam sucha a spomaluje sa
fyziologické oslabenie drevin.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

sucho, oslabenie porastov

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

husté mladSie a strednoveké porasty

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky
Legislativna realizovatelnost' v SR A

Legislativhe obmedzenia

V najprisnejSich chranenych uzemiach
obmedzené zasahy.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Citlivé prebierky zamerané na znizenie
konkurencie o vodu patria medzi opatrenia
S nizkou az strednou investi¢nou
naro¢nostou a strednou prevadzkovou
naro¢nostou. Naklady vznikaju najma pri
odbornej priprave a realizacii prebierkovych
zasahov, ktoré musia byt primerané veku,
hustote a stanovistnym podmienkam
porastu. Hlavny ekonomicky prinos spoc€iva
v zlepSeni rastovej kondicie perspektivnych
stromov, v zniZeni rizika fyziologického
oslabenia pri suchu a v obmedzeni
naslednych skéd spbsobenych
sekundarnymi Skodlivymi Cinitelmi.
Opatrenie zaroven mdze prispiet k vyssej
kvalite a stabilite zostavajuceho porastu. Z
ekonomického hladiska ide o primerane
naro¢né pestovné opatrenie s relativne
dobre preukazatefnym prinosom v suchom
ohrozenych porastoch.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je preriedeny porast, v ktorom boli ponechané perspektivne jedince s
lepSim rastovym priestorom a pristupom k vode. Opatrenie sa uplatriuje najma v hustych
porastoch na stanovistiach ohrozenych suchom.

/LK . f! ﬂi:!_l_;,._'l.
I | i

Porast po citlivej prebierke s ponechanymi perspektivnymi stromami. Zdroj: Lesy SR.

Citliva prebierka zniZuje konkurenciu o vodu a podporuje vitalitu zostavajuceho porastu.
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Nazov opatrenia

Zalesnovanie a biologicka obnova
degradovanych lesnych pléch

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

obnovné a rekultivacné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie zahffia obnovu drevinovej
vegetacie na degradovanych lesnych
plochach alebo na plochach s dlhodobo
naruSenou pddnou a vodnou funkciou, s
dérazom na pouzitie stanoviStne vhodnych
domacich drevin a na postupnu biologicku
rekultivaciu.

Pozitivne u€inky realizacie

ZlepSuje pddoochrannu funkciu Uzemia,
obmedzuje erdziu a obnovuje lesotvorné
procesy.

Vplyv na hydrologicky rezim

Zvysuije infiltraciu, znizuje povrchovy odtok
a napomaha obnove prirodzenej vodne;j
bilancie stanovista.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Obnovuje ekosystémoveé funkcie lesa
vratane sekvestracie uhlika, regulacie
teploty a zadrziavania vody.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

erdzia, degradacia pody, strata
vegetacného krytu

Typ lesného prostredia / funkéna

degradované plochy v lesnych

kategoria lesa ekosystémoch

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej juzné a erézne ohrozené oblasti, lokalne v
republiky celej SR

Legislativna realizovatelnost’ v SR B

Legislativhe obmedzenia

Mimo lesnych pozemkov mdze byt potrebné
dalSie povolenia.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, podla potreby
osobitny projekt.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Zaleshovanie a biologicka obnova
degradovanych lesnych pléch predstavuje
opatrenie so strednou az vysSou
investi€nou narocnost'ou a strednou
prevadzkovou naro¢nostou. Naklady suvisia
s pripravou plochy, zabezpeCenim obnovy,
ochranou mladého porastu a s potrebou
dlhodobejsieho pestovného vedenia
obnovovanych pléch. Hlavny ekonomicky
prinos sa prejavuje v obnove produkéného
potencialu stanovista, v znizeni er6znych
Skod, v stabilizacii vodného rezimu a v
postupnom navrate ekologickych aj
hospodarskych funkcii lesa. Opatrenie je
ekonomicky naro¢nejSie najma v
pociatoCnej faze, ale ma vysoky dlhodoby
vyznam tam, kde bez obnovy dochadza k
dalSej degradacii uzemia. Z ekonomického
hladiska ide o opodstatnené obnovné
opatrenie s vyraznym stabilizanym
ucinkom.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je obnova degradovanej alebo kalamitnej plochy pomocou stanovistne
vhodnych drevin a biologicky stabilizacnych prvkov. Opatrenie sa uplatriuje tam, kde je
potrebné obnovit lesné prostredie a jeho funkcie.

Obnovovana lsna’ plocha s prirodzenym zmladenim na degradoanom stanoviti. Zo:
LesMedium.

Biologicka obnova degradovanych pléch postupne obnovuje produkéné aj mimoprodukéné
funkcie lesa.
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Por. Cislo prirode blizkeho rieSenia(NbS)
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Nazov opatrenia

Biotechnicka stabilizacia svahov
pomocou vegetaénych prvkov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

biotechnické a bioinzinierske opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v pouziti
hibokokoreniacich drevin, Zivych kolov,
fascinovych prvkov, vegeta¢nych rohozi a
dalSich biologicko-technickych postupov na
stabilizaciu erézne alebo svahovo
naruSenych &asti lesa.

Pozitivne uc€inky realizacie

Obmedzuje plosnu a ryhovu eroziu,
stabilizuje svahové deformacie mensieho
rozsahu a chrani lesnu pédu pred odnosom.

Vplyv na hydrologicky rezim

Znizuje koncentraciu povrchového odtoku,
zvysSuje drsnost povrchu a podporuje
vsakovanie vody do svahovych péd.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Zmierfiuje nasledky privalovych zrazok a
stabilizuje svahy oslabené suchom a
extrémnymi zrazkami.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

erbzia, plytké zosuvy

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoéria lesa

svahové a flySové lesy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

Kysuce, Orava, severovychod SR, flySové
oblasti

Legislativna realizovatelnost’ v SR

B

Legislativhe obmedzenia

Pri vacsom rozsahu méze byt potrebné
technické posudenie a dalSie suhlasy.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, podla povahy
zasahu technicky projekt.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Biotechnicka stabilizacia svahov pomocou
vegetacnych prvkov patri medzi opatrenia
so strednou az vy3Sou investi¢nou
naro¢nostou a strednou prevadzkovou
naro¢nostou. Naklady vznikaju pri navrhu,
realizacii a zabezpec€eni vegetacno-
technickych prvkov, ako aj pri kontrole ich
stability v po€iatoénom obdobi po zalozZeni.
Hlavny ekonomicky prinos spociva v
obmedzeni erézie, stabilizacii svahovych
deformacii mensieho rozsahu, ochrane
lesnej poddy a v prevencii buducich $kéd na
porastoch a dopravnej infrastruktuare.
Opatrenie ma vysoky vyznam v citlivych
svahovych uzemiach, kde aj mensie
poskodenie mdze vyvolat vysoké nasledné
naklady. Z ekonomického hladiska ide o
narocnejSie, ale preventivne vefmi ucinné
rieSenie v lokalitach so zvy8enym svahovym
rizikom.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je svah spevneny korefiovym systémom drevin, krov alebo bylinnej
vegetacie, pripadne doplnenej o jednoduché prirode blizke stabilizacné prvky. Opatrenie
sa uplatriuje v lokalitach s eréznym alebo svahovym rizikom.

Svah stabilizovany vegetaciou a biologickymi prvkami v lesnom prostredi. Zdroj: (Ventier et
al. 2015)

Vegetacné prvky zvysSuju stabilitu svahov a znizuju riziko erdzie a plytkych deformacii.
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Nazov opatrenia

Zakladanie vegetaénych protieré6znych
pasov a zachytnych linii v lesnych
svahoch

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

protierézne opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie pozostava z usporiadania
podrastu, krovinnych pasov alebo travovo-
drevinovych zachytnych linii vedenych po
vrstevniciach alebo v eré6znych drahach s
cielom preruSovat’ odtokové linie a
zachytavat transportovany material.

Pozitivne u€inky realizacie

Obmedzuje odnos pédy a znizuje
zanasanie dolnych Casti porastu a
prilahlych tokov.

Vplyv na hydrologicky rezim

Spomaluje povrchovy odtok, podporuje
infiltraciu a zvysuje €as zdrzania vody v
svahovom systéme.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Znizuje zranitelnost lesa na extrémne
zraZzky a na naslednu degradaciu pody.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

plosna a ryhova erdzia

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoéria lesa

svahové porasty

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

celd SR, najma svahovité uzemia

Legislativna realizovatelnost’ v SR

B

Legislativhe obmedzenia

V rezervaciach a bezzasahovych uzemiach
m&Zu byt obmedzené aktivne zasahy.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Zakladanie vegetacnych protieréznych
pasov a zachytnych linii v lesnych svahoch
predstavuje opatrenie s nizkou az strednou
investiCnou naro¢nostou a nizkou az
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
Naklady zavisia od rozsahu zakladanych
prvkov, od potreby doplnkovej vysadby
alebo usmernenia podrastu a od narokov na
naslednu udrzbu. Hlavny ekonomicky
prinos spocCiva v znizeni odnosu pédy, v
obmedzeni zanasania nizSie polozenych
Casti Uzemia a v ochrane produkéného
potencialu svahovych stanovist. Opatrenie
ma vyrazny preventivny charakter a patri
medzi ekonomicky priaznivé rieSenia v
erozne ohrozenych lokalitach. Z
dlhodobého hladiska znizuje naklady
spojené s degradaciou pddy a s obnovou
poskodenych €asti porastu.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia su vegetacné pasy alebo linie na svahu, ktoré prerusuju tok vody

a zachytavaju splaveny material. Opatrenie sa uplatfiuje najma v porastoch ohrozenych
erdziou po naruseni zapoja alebo pri sistredenom odtoku.

A B E LT

23 50 1000m

Vegetacny protierézny pas na lesnom svahu. Zdroj: LARIMIT

Vegetacné zachytné linie obmedzuju odnos pbédy a spomaluju povrchovy odtok na svahu.
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Nazov opatrenia

Tvorba stabilnych lesnych okrajov a
ekoténov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

okrajové stabilizacné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spodiva vo vytvarani
viacvrstvovych, druhovo diferencovanych
prechodovych zén medzi lesom a otvorenou
krajinou, &im sa znizuje nahla hranica
medzi prostrediami a zlepSuje sa stabilita
okrajovych Casti porastov.

Pozitivne uc€inky realizacie

Znizuje vetrové poSkodenie okrajovych
stromov, obmedzuje vysuSovanie porastu a
zvySuje ekologicku hodnotu rozhrani.

Vplyv na hydrologicky rezim

Ekoténové pasma znizuju rychlost vetra a
evapotranspiraciu, zachytavaju €ast’ zrazok
a podporuju stabilitu pédnej vihkosti na
okrajoch porastov.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

TImia ucinok extrémnych tepl6t a vetra,
ktoré su na lesnych okrajoch najvyraznejSie.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

vietor, vysuSovanie okrajov porastov

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoéria lesa

okrajové Casti lesnych komplexov

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej Cela SR
republiky

Legislativna realizovatelnost’ v SR A
Legislativnhe obmedzenia minimalne

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Tvorba stabilnych lesnych okrajov a
ekoténov patri medzi opatrenia s nizkou az
strednou investicnou naro¢nostou a nizkou
prevadzkovou naro¢nostou. Naklady suvisia
najma s upravou okrajovej porastove;j
Struktary, so zvySenim druhovej a vyskovej
diferenciacie a pripadne s podporou
vhodnych krovinnych a stromovych zloZiek.
Hlavny ekonomicky prinos spociva v
znizeni vetrového poskodenia okrajovych
Casti porastov, v obmedzeni vysuSovania a
v stabilizacii mikroklimatickych pomerov na
rozhrani lesa a otvorenej krajiny. Opatrenie
zaroven podporuje ekologicku hodnotu
uzemia bez vyraznych narokov na
technické zabezpecenie. Z ekonomického
hladiska ide o priaznivé stabilizaéné
opatrenie s nizkou az strednou
nakladovostou a dlhodobym efektom.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je viacstupriovy okraj porastu s prechodom od stromovej vrstvy ku
krovinnej a bylinnej vegetacii. Opatrenie sa uplatiiuje na rozhrani lesa a otvorenej krajiny,
kde znizuje veterné a mikroklimatické extrémy.

Stabilny lesny okraj s viacstupriovou vegeta¢nou Strukturou. Zdroj: Autor.

Stabilny ekotén medzi lesom a otvorenou krajinou zvySuje odolnost’ porastu voci vetru
a vysusovaniu.
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Nazov opatrenia

Ponechanie prirodzeného vyvoja
poskodenych pléch vo vybranych
rezimoch

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

procesné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie predstavuje vedomé ponechanie
vybranych vetrom, snehom alebo inym
Skodlivym ¢&initelom poskodenych pléch na
prirodzeny sukcesny vyvoj bez aktivnej
obnovy, najma tam, kde je ciefom
zachovanie prirodnych procesov alebo
vedecko-porovnavacej hodnoty Uzemia.

Pozitivne u€inky realizacie

Umoznuje obnovu prirodnych dynamickych
procesov, poskytuje referenéné udaje o
prirodzenom vyvoji lesa a zvySuje
heterogenitu krajiny.

Vplyv na hydrologicky rezim

V kratkodobom horizonte méze déjst k
zvyseniu vykyvov mikroklimy a odtoku, v
strednodobom az dlhodobom horizonte sa
hydrologicka funkcia obnovuje sukcesiou
vegetacie a akumulaciou organickej hmoty.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Podporuje dlhodobu samoregeneraénu
schopnost’ ekosystému a poskytuje model
prirodzenej adaptacie lesa na extrémne
udalosti.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

opakované poskodzovanie lesa, potreba
prirodzenej obnovy

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

chranené uzemia, lesy osobitného uréenia

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

narodné parky a rezervacie

Legislativna realizovatel'nost’ v SR

D mimo chranenych uzemi, B v osobitnych
rezimoch

Legislativhe obmedzenia

V hospodarskych lesoch kolizia s
obnovnymi a ochrannymi povinnostami.

Rezim

Osobitny rezim hospodarenia, rezim
ochrany prirody.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Ponechanie prirodzeného vyvoja
disturbovanych pléch vo vybranych
rezimoch patri medzi opatrenia s nizkou
priamou investi€¢nou naro¢nostou a nizkou
prevadzkovou naroénostou, kedze je
zalozené na obmedzeni aktivnych zasahov.
Ekonomické obmedzenie spocCiva najma v
tom, Ze sa odklada alebo nevykonava
okamzita hospodarska obnova a Cast
produkéného potencialu zostava doasne
nevyuzita. Hlavny prinos opatrenia sa
prejavuje skor v ekologickej a vyskumnej
hodnote, v prirodzenej regeneracii
stanovista a v zniZzeni nakladov na
bezprostrednu technicku obnovu. Z
ekonomického hladiska ide o opatrenie s
nizkymi priamymi nakladmi, ale s
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obmedzenym alebo odlozenym
hospodarskym vynosom; jeho vhodnost je
preto najvyssia tam, kde ma prioritu
prirodzeny vyvoj alebo osobitny rezim
uzemia.

Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je menSia kalamitna alebo narusena plocha ponechana bez aktivneho
zasahu, na ktorej prebieha prirodzena sukcesia a spontanna obnova. Opatrenie sa
uplatnuje v lokalitach, kde prirodzeny vyvoj vedie k ekologicky priaznivej regeneracii.

Disturbovana lesna plocha na Kysuciach s prebiehajucou prirodzenou sukcesiou. Zdroj:
LesMedium

Prirodzeny vyvoj naruSenych pléch podporuje spontannu obnovu a vznik ekologicky
diferencovanych spolo€enstiev.
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Nazov opatrenia

Posiliovanie ekologickej konektivity
lesnych celkov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

krajinné ekologické opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v zachovavani a obnove
priestorovych vazieb medzi lesnymi
biotopmi prostrednictvom biokoridorov,
prepojovacich pasov a eliminacnych
opatreni voci fragmentacii.

Pozitivne u€inky realizacie

Podporuje migraciu druhov, geneticku
vymenu, Sirenie prirodzenej obnovy a
zvySuje ekologicku stabilitu lesnej krajiny.

Vplyv na hydrologicky rezim

Suvislejsi vegetacny pokryv krajiny
prispieva k zlepSeniu zadrziavania vody, k
plynulejSiemu rozdeleniu odtoku a k
stabilizacii mikroklimatickych pomerov.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Umoznuje druhom presun do vhodnejSich
klimatickych podmienok a zniZuje riziko
izolacie zranitelnych populacii.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

fragmentacia a izolacia biotopov

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoéria lesa

krajinna uroven lesnych komplexov

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej celda SR
republiky
Legislativna realizovatelnost’ v SR B

Legislativhe obmedzenia

potreba koordinacie medzi vlastnikmi a
viacerymi sektormi

Rezim

Program starostlivosti o lesy, koordinacia
medzi organmi zodpovednymi za uzemné
planovanie a ochranu prirody a krajiny.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Posilfovanie ekologickej konektivity lesnych
celkov predstavuje opatrenie s nizkou az
strednou investicnou naro¢nostou a nizkou
prevadzkovou naro¢nostou, ak je
realizované najma prostrednictvom
zachovania a ochrany priestorovych vazieb.
VysSia naro€nost méze vzniknut tam, kde je
potrebna aktivna obnova prepojovacich
prvkov alebo koordinacia zasahov medzi
viacerymi vlastnikmi a spravcami. Hlavny
ekonomicky prinos je nepriamy a dlhodoby;
spociva v podpore ekologickej stability,
migracie druhov, prirodzenej obnovy a vo
zvySeni odolnosti fragmentovanych uzemi
vocCi naruSeniam. Opatrenie nema spravidla
bezprostredny produkény efekt, ale znizuje
riziko dlhodobej ekologickej degradacie a
podporuje stabilitu lesnej krajiny. Z
ekonomického hladiska ide o stredne
narocneé strategicke rieSenie s vysokym
krajinno-ekologickym vyznamom.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je zachovany alebo obnoveny lesny koridor prepajajuci dva vacsie
lesné celky alebo ekologicky vyznamné biotopy. Opatrenie sa uplatriuje vo
fragmentovanych Uzemiach s oslabenou migra¢nou priechodnostou.

Lesny koridor alebo prepojenie medzi dvoma lesnymi celkami v krajine.

Ekologicka konektivita umozniuje migraciu druhov a zvySuje stabilitu lesnej krajiny.
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Nazov opatrenia

Ochrana starych, stabilnych a prirode
blizkych porastov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

konzervacné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie je zalozené na zachovani
porastov s vysokou ekologickou hodnotou,
s dlhodobou Strukturalnou stabilitou a s
vyznamnou funkciou referenénych
ekosystémov. Zahffia obmedzenie zasahov
alebo uplatnenie velmi Setrnych
manazmentovych postupov.

Pozitivne u€inky realizacie

Udrziava sa vysoka biodiverzita, prirodzena
Struktura porastu a funkcia zdrojovych
lokalit pre obnovu okolitych uzemi.

Vplyv na hydrologicky rezim

Staré porasty stabilizuju pédnu vihkost,
obmedzuju vykyvy mikroklimy a prispievaju
k vysokej retenénej kapacite uzemia.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Predstavuju dblezité rezervoare uhlika,
génovych zdrojov a ekologickej stability v
meniacich sa klimatickych podmienkach.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

strata ekologicky stabilnych jadier lesa

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

prirode blizke a starSie porasty

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

celé uzemie SR podla vyskytu takychto
porastov

Legislativna realizovatelnost’ v SR

B

Legislativhe obmedzenia

V hospodarskych lesoch je potrebné
osobitné odbévodnenie rezimu
hospodarenia.

Rezim

Les osobitného ur€enia, rezim ochrany
prirody.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Ochrana starych, stabilnych a prirode
blizkych porastov patri medzi opatrenia s
nizkou priamou investi¢nou naro¢nostou a
nizkou prevadzkovou naro¢nostou, pretoze
spravidla spoc€iva v obmedzeni zasahov
alebo vo velmi Setrnom manazmente.
Ekonomické obmedzenie vyplyva z toho, ze
Cast produkéného potencialu méze byt
vedome nevyuzita alebo podriadena inym
funkciam lesa. Hlavny ekonomicky prinos je
nepriamy a dlhodoby; spo€iva v zachovani
ekologicky stabilnych jadier lesa, v podpore
biodiverzity, vo vodohospodarskej a
mikroklimatickej stabilite a v udrzani
referenénych ekosystémov s vysokou
spolo¢enskou hodnotou. Z ekonomického
hladiska ide o opatrenie s nizkymi priamymi
nakladmi, ale s niZ8im bezprostrednym
vynosom; jeho vyznam je vysoky najma v
uzemiach, kde prevladaju ochranné,
ekologické alebo verejnoprospesné funkcie
lesa.
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Priklad rieSenia

Prikladom rieSenia je stary zmieSany alebo pralesovity porast ponechany v reZime
obmedzeného zasahu, s vysokou Strukturalnou diferenciaciou a ekologickou hodnotou.
Opatrenie sa uplatiiuje tam, kde tieto porasty plnia vyznamnu referencnu, biodiverzitnu
alebo stabilizacnu funkciu.

Stary prirode blizky porast so Strukturalnou diferenciaciou. Zdroj: Autor.

Ochrana starych a stabilnych porastov zachovava ekologicky cenné jadra lesnej krajiny.
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Nazov opatrenia

Podpora prirodzenej sukcesie na
vybranych plochach

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

regeneracné procesné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v ponechani vybranych
pléch po mensich poskodeniach Skodlivym
Cinitefom alebo po zaniku porastu na
spontanny vyvoj vegetacie, pripadne s
minimalnymi korek&nymi zasahmi v
prospech ciefovej drevinovej skladby.

Pozitivne uc€inky realizacie

Podporuje ekologicky prirodzeny vyvoj
stanovista, znizuje vstupné naklady a vedie
k stabilnejSiemu priestorovému
usporiadaniu obnovy.

Vplyv na hydrologicky rezim

Postupna sukcesia vegetacie obnovuje
infiltraénu a retenénu funkciu plochy a
znizuje extrémy povrchového odtoku.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Posilfiuje prirodzenu adaptaénu dynamiku
ekosystému a podporuje vznik miestne
odolnych spolo¢enstiev.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

degradacia obnovovanych pléch,
zlyhavanie umelej obnovy

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

kalamitné a prechodné plochy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej
republiky

cela SR podla stanovistnych podmienok

Legislativna realizovatelnost’ v SR

B

Legislativhe obmedzenia

V hospodarskych lesoch musi byt v sulade
s povinnostami obnovy.

Rezim

Program starostlivosti o lesy, pripadne
osobitny rezim.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Podpora prirodzenej sukcesie na vybranych
plochach predstavuje opatrenie s nizkou
investi€nou narocnost'ou a nizkou
prevadzkovou naroc¢nostou, kedze znizuje
potrebu intenzivnej umelej obnovy a
technickych zasahov. Ekonomicka
vyhodnost spoc€iva najma v obmedzeni
vstupnych nakladov na vysadbu, pripravu
plochy a opakované obnovné prace.
Obmedzenim moze byt pomalsi nastup
cielového stavu porastu, vacsia variabilita
vyvoja sukcesie a v niektorych pripadoch
potreba doplnkovych korekénych zasahov.
Hlavny ekonomicky prinos sa prejavuje v
uspore obnovnych nakladov a v podpore
prirodzene stabilizovanych porastovych
Struktar. Z ekonomického hladiska ide o
priaznivé opatrenie najma na plochach, kde
prirodzena sukcesia vedie k ekologicky aj
hospodarsky prijatefnému vyvoju.
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Priklad opatrenia

Prikladom rieSenia je plocha ponechana na spontanny vyvoj po ukon&eni nevhodného
vyuzivania alebo po mensom naruseni, bez dominantného technického zasahu. Opatrenie
sa uplatriuje tam, kde sukcesny vyvoj vedie k stabilizacii Uzemia.

Plocha postihnuta vetrovou kalamitou s prirodzenou sukcesiou drevin. Zdroj: Autor.

Prirodzena sukcesia umoziuje vznik porastov prispdsobenych miestnym podmienkam bez
intenzivnej technickej obnovy.
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Nazov opatrenia

Zachovanie mikroklimatickych refugii v
lesnom prostredi

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

mikrostanovistné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie zahfna identifikaciu a ochranu
chladnejSich, vlihSich a Strukturalne
Clenitych Casti lesa, ako su dolinky, zarezy,
pramenné vyvery, severné svahy a tienisté
porastove enklavy, ktoré sluzZia ako utolisko
pre citlivé druhy.

Pozitivne uc€inky realizacie

Zachovava populacie druhov citlivych na
prehrievanie a vysychanie a podporuje
ekologicku kontinuitu v €ase klimatickej
zmeny.

Vplyv na hydrologicky rezim

Tieto lokality Casto uchovavaju vyssiu
pddnu vihkost a stabilizuju lokalne vodné
pomery v poraste.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Predstavuju adaptaéné utocCiska, ktoré
znizuju riziko lokalneho vymiznutia citlivych
druhov a spolocCenstiev.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie
reaguje

teplotné extrémy, vysychanie
mikrostanovist

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

Clenité a hydrologicky priaznivé Casti lesa

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej celda SR
republiky

Legislativna realizovatelnost’ v SR A
Legislativhe obmedzenia minimalne

Rezim

Program starostlivosti o lesy, manazment
biotopov.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Zachovanie mikroklimatickych refugii v
lesnom prostredi patri medzi opatrenia s
nizkou investiCnou aj prevadzkovou
naroc¢nostou. Vo vacsine pripadov ide o
opatrenie zalozené na identifikacii,
reSpektovani a ochrane vhodnych €asti
porastu bez potreby rozsiahlych
technickych alebo pestovnych zasahov.
Hlavny ekonomicky prinos sa prejavuje
nepriamo, najma v podpore ekologickej
stability, v ochrane citlivych druhov a v
zachovani vlhkejSich a chladnejSich
mikrostanovist, ktoré zvysuju celkovu
odolnost’ porastu voci extrémom. Opatrenie
nema bezprostredny produkény efekt, ale
predstavuje ekonomicky velmi priaznivy
stabilizacny pristup s minimalnymi nakladmi
a vysokou ekologickou hodnotou.
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Priklad opatrenia

Prikladom rieSenia je ochrana vlhkej tiesfavy, prameniska, severne orientovaného svahu
alebo inej €asti lesa s priaznivejSimi mikroklimatickymi podmienkami. Opatrenie sa
uplatiiuje najma v ekologicky citlivych a biodiverzitne vyznamnych lokalitach.

Haluzicka tienava. Zdroj: STVR.

Mikroklimatické refugia sluzia ako utoCiska pre citlivé druhy poc€as klimatickych extrémov.
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Nazov opatrenia

Ochrana lesnej p6dy pred zhutnenim
a degradaciou prejazdmi mechanizmov

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

technologicko-p6doochranné opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v usmerniovani
pribliZzovania dreva po trvalych
pribliZzovacich linkach, v obmedzeni tazkej
mechanizacie na vihkych a citlivych
stanovistiach a v uprednostriovani
technologickych postupov s niz§im tlakom
na pédu.

Pozitivne u€inky realizacie

Zachovava sa porovitost pody, korefiova
aktivita a pddna biologicka aktivita, ¢im sa
stabilizuje produkéna aj ekologicka funkcia
lesa.

Vplyv na hydrologicky rezim

Nezhutnena pdda ma vysSiu infiltracnu
schopnost, lepSie zadrziava vodu a
zniZuje riziko povrchového odtoku.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Opatrenie zvysuje odolnost lesa voCi
suchu a privalovym dazdom, kedZe péda
si zachovava svoju vodohospodarsku
funkciu.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie reaguje

zhutnenie pody, erdézia, strata infiltracnej
schopnosti

Typ lesného prostredia / funkéna
kategoria lesa

vSetky lesy, osobitne citlivé pddy

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky

Legislativna realizovatelnost' v SR A
Legislativne obmedzenia minimalne

Rezim

Technologické usmernenia, Program
starostlivosti o lesy.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Ochrana lesnej pédy pred zhutnenim a
degradaciou prejazdmi mechanizmov patri
medzi opatrenia s nizkou az strednou
investiCnou naro¢nostou a nizkou az
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
Naklady vyplyvaju predovSetkym z potreby
lepSej organizacie priblizovania dreva,
vedenia pracovnych tras, obmedzenia
prevadzky na citlivych stanovistiach a v
niektorych pripadoch z pouzitia SetrnejSich
technolégii. Hlavny ekonomicky prinos
spocCiva v zachovani podnej Struktury, v
znizeni povrchového odtoku a erdzie, v
ochrane korenového priestoru a v udrzani
produk&nej schopnosti stanovista.
Opatrenie zaroven zniZuje buduce naklady
spojené s obnovou degradovanych pléch
a so stratou rastovej vitality porastov. Z
ekonomického hfadiska ide o velmi ucelné
preventivne rieSenie s vysokym pomerom
prinosu k nakladom.
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Priklad opatrenia

Prikladom rieSenia je vedenie mechanizacie po stabilnych priblizovacich trasach s
obmedzenim prejazdov mimo uréenych linii a mimo citlivych pédnych podmienok.
Opatrenie sa uplatiiuje vo vSetkych typoch lesov s ciefom zachovat pédnu Struktdru.

Priblizovacia linka vedena po stabilnej trase bez plodného poskodzovania okolia. Zdroj:
ForestPortal.

Setrné vedenie mechanizacie obmedzuje zhutnenie pédy a pomaha zachovat jej
infiltraénu schopnost.
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Nazov opatrenia

Adaptivne obhospodarovanie lesov
zohladnujuce klimatické scenare a
vyvoj rizik

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

strategické manazmentové opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie predstavuje priebezné
prispésobovanie lesnickych cielov,
pestovnych postupov, obnovnych zasahov
a ochrannych opatreni aktualnemu stavu
porastov a predpokladanému vyvoju
klimatickych a rizikovych faktorov.

Pozitivne u€inky realizacie

Zvysuje pruznost rozhodovania, umozriuje
v€asnu korekciu nevhodnych postupov a
znizuje pravdepodobnost’ dlhodobych
manazmentovych chyb.

Vplyv na hydrologicky rezim

Nepriamy, ale vyznamny; umoznuje
cielene uprednostnit také zasahy, ktoré
zvySuju retenénu a pédoochrannu funkciu
lesa.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Predstavuje zakladny ramec adaptacie
lesného hospodarstva na meniace sa
teplotné, zrazkoveé a disturbancné pomery.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie reaguje

komplex klimatickych a biologickych rizik

Typ lesného prostredia / funkéna
kategéria lesa

celé lesné hospodarstvo

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej cela SR
republiky
Legislativna realizovatelnost' v SR A

Legislativhe obmedzenia

Opatrenie musi byt premietnuté do
zavaznych planovacich nastrojov.

Rezim

Program starostlivosti o lesy

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Adaptivne obhospodarovanie lesov
zohladnujuce klimatické scenare a vyvoj
rizik predstavuje opatrenie s nizkou az
strednou investicnou naro¢nostou a
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
Naklady su spojené najma s potrebou
priebezného vyhodnocovania stavu
porastov, aktualizacie rozhodovacich
postupov, vyuzivania odbornych udajov a
s vySSimi narokmi na planovanie
hospodarskych zasahov. Hlavny
ekonomicky prinos spociva v znizovani
rizika nevhodnych dlhodobych rozhodnuti,
v lepSom zacieleni zasahov, v prevencii
kalamitnych $kéd a v efektivnejSom vyuziti
vynaloZenych prostriedkov. Opatrenie
nema jednorazovy technicky charakter, ale
vytvara ramec pre hospodarsky
racionalnejSie a stabilnejSie riadenie lesa v
meniacich sa podmienkach. Z
ekonomického hladiska ide o vysoko
efektivne manazmentové rieSenie s
vyznamnym dlhodobym prinosom.

76




Priklad opatrenia

Prikladom rieSenia je lesny porast alebo uzemie, v ktorom sa hospodarske zasahy
priebezne upravuju podla vyvoja sucha, zdravotného stavu lesa, kalamitnych rizik a
stanovistnych podmienok. Opatrenie sa uplatfiuje ako ramec dlhodobého riadenia lesa.

o

Lesné porasty s diferencovanym manazmentom. Zdroj: LesMedium.

Adaptivne obhospodarovanie lesa prepaja monitoring, planovanie a cielenu reakciu na
meniace sa rizika.
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Nazov opatrenia

Monitoring zdravotného stavu lesa a
véasha reakcia na vznikajuce stresové
faktory

Typ prirode blizkeho rieSenia (NbS)

podporné manazmentové opatrenie

Charakteristika opatrenia

Opatrenie zahffha systematické sledovanie
zdravotného stavu porastov, podne;j
vlhkosti, vyskytu Skodlivych Cinitelov,
stability obnovy, poSkodenia po
extrémnych javoch a priebezné
vyhodnocovanie adaptaénej odozvy
lesnych ekosystémov.

Pozitivne u€inky realizacie

Umozriuje skoré rozpoznanie rizik,
cielenejSie zasahy, obmedzenie rozsahu
Skéd a lepsie planovanie naslednych
opatreni.

Vplyv na hydrologicky rezim

Nepriamy, ale délezity; vdaka monitoringu
mozno v&as identifikovat zhorSovanie
vodnej bilancie porastov a cielene
reagovat v ohrozenych lokalitach.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov
klimatickej zmeny

Zvysuje pripravenost lesného
hospodarstva na extrémy a podporuje
adaptivne riadenie ekosystémov v
podmienkach neistoty.

Rizikovy faktor, na ktory opatrenie reaguje

vSetky hlavné klimaticky podmienené
rizika

Typ lesného prostredia / funkéna vSetky lesy
kategoria lesa

Vhodnost’ pre regiony Slovenskej celda SR
republiky

Legislativna realizovatelnost’ v SR A

Legislativhe obmedzenia

skér organiza¢né a kapacitné nezZ pravne

Rezim

Odborny manazment, program
starostlivosti o lesy.

Ekonomické zhodnotenie rieSenia

Monitoring zdravotného stavu lesa a
v€asna reakcia na vznikajuce stresové
faktory patri medzi opatrenia s nizkou az
strednou investi¢nou naroénostou a
strednou prevadzkovou naro¢nostou.
Naklady vznikaju najma pri zbere,
vyhodnocovani a interpretacii udajov, pri
terénnom sledovani stavu porastov a pri
organizacii v€asnych reakénych opatreni.
Hlavny ekonomicky prinos spocCiva v
skorom odhaleni rizik, v obmedzeni
rozsahu 8kdd, v cielenejSom a
efektivnejSom nasmerovani
hospodarskych zasahov a v prevencii
nakladnych neskorych zasahov po
rozvinuti kalamitného stavu. Opatrenie ma
vysoky vyznam najma ako podporny
nastroj adaptivneho riadenia lesa. Z
ekonomického hladiska ide o velmi ucelné
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opatrenie, ktorého prinos spociva najma v
prevencii a v zniZzovani buducich strat.

Priklad opatrenia

Prikladom rieSenia je systematické terénne sledovanie vitality porastov, vyskytu Skodcov,
poskodenia po extrémoch a zmien vodného rezimu, na zaklade ktorého sa v&as prijimaju
cielené opatrenia. Opatrenie sa uplatriuje ako zakladny preventivny nastroj riadenia lesa.

F

Monitorovanie zdravotného stavu lesného porastu a sledovanie poskodenia v lese
pomocou dronu. Zdroj: TECHBOX.

Monitoring zdravotného stavu lesa umoznuje v€as identifikovat rizika a prijat primerané
adaptacné opatrenia.
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7. PRIESTOROVA VHODNOST PRIRODE BLIiZKYCH RIESENi V PODMIENKACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Tato kapitola vymedzuje priestorové hladisko vyberu prirode blizkych rieSeni v lesoch
Slovenskej republiky. Vhodnost jednotlivych opatreni nie je univerzalna, ale je podmienena
kombinaciou prirodnych pomerov, stanovistnych vlastnosti, drevinovej skladby, hydrického
rezimu, reliéfu, typu ohrozenia a funkéného vyznamu lesa. Priestorové Clenenie preto sluzi ako
orientany ramec, ktory prepaja opatrenia s typickymi lesnymi situaciami na uzemi Slovenska
a umoznuje ich cielenejSie uplatnenie v odbornej a planovacej praxi. Takyto pristup je v sulade
s adaptaénymi dokumentmi pre Slovensku republiku aj s odbornymi ramcami pre prirode
blizke rieSenia, ktoré zdbrazfuju vyznam miestneho kontextu, stanovistnej diferenciacie
a vazby na dominantné rizikové faktory.

Priestorova vhodnost’ opatreni sa v tomto katalégu posudzuje v troch vzajomne prepojenych
rovinach. Prvu rovinu predstavuju hlavné typy uzemi z hladiska ekologickych a rizikovych
charakteristik. Druhu rovinu tvori regionalne &lenenie uzemia Slovenskej republiky, ktoré
umoziuje previest vSeobecné typy prostredia do konkrétnejSieho uzemného ramca. Tretiu
rovinu predstavuju zasady vyberu opatreni podla typu stanovidta, teda podla lesného
vegetacéneho stupna, pédnych a hydrickych pomerov, drevinovej skladby a typu ohrozenia.
Vysledkom je funk&né priestorové Clenenie, ktoré podporuje odborny vyber opatreni bez
potreby vytvarat detailni mapovu regionalizaciu na urovni jednotlivych porastov.

7.1 Hlavné typy uzemi z hl'adiska vhodnosti opatreni

Zakladnu skupinu predstavuju horské a podhorské lesy, ktoré zaberaju vyznamnu Cast’ lesnej
krajiny Slovenska a plnia viaceré ochranné, vodohospodarske a ekologicko-stabilizacné
funkcie. V tychto uzemiach maju prioritu opatrenia zamerané na stabilizaciu drevinovej
skladby, ochranu svahovych péd, zlepSenie vodného rezimu, ochranu pramennych oblasti
a posilnenie viacvrstvovej Struktury porastov. Vzhladom na sklonové pomery, vysSiu citlivost
na eroziu a vyznam lesa pre vodny rezim povodi tu osobitne vystupuju do popredia
pbddoochranné, hydrologické a Strukturne opatrenia.

Osobitny typ Uzemia tvoria oblasti s prevahou sekundarnych smrecin, teda uzemia, v ktorych
sa druhova skladba porastov vyraznejSie odchyluje od stanoviStne prirodzeného stavu. Ide
najma o Casti severného a stredného Slovenska, kde su tieto porasty zvySene citlivé na sucho,
vetrové kalamity a podkdornikové gradacie. V tychto oblastiach su prioritné opatrenia zamerané
na prestavbu druhovo nevhodnych porastov, podporu prirodzenej obnovy, tvorbu zmieSanych
porastov a znizovanie homogénnosti porastovej Struktury.

Daldiu samostatni kategériu predstavuju flySové a erézne ohrozené Uzemia, kde sa
zvyraznuje vyznam opatreni na ochranu lesnej pédy, spomalovanie odtoku, stabilizaciu
svahov vegetaciou a zachovanie pddnej Struktury. V takychto uzemiach sa pri vybere opatreni
zdéraznuje najma schopnost znizovat povrchovy odtok, obmedzovat odnos pbdy
a podporovat’ stabilitu svahovych systémov. Ide o lokality, kde aj relativne menSie zasahy do
porastovej alebo pédnej stability mézu viest k vyraznym nasledkom na hydrologicky a erézny
rezim uzemia.

Vyznamnu skupinu tvoria aj teplejSie a suchSie nizinné a pahorkatinné oblasti, v ktorych rastie
vyznam adaptacnych opatreni reagujucich na deficit pddnej vliahy, teplotny stres, zvySovanie
evapotranspiracie a rastuce riziko vzniku pozZiarov. V tychto podmienkach maju vysoku
relevanciu opatrenia zamerané na podporu klimaticky odolnych domacich drevin, ochranu
humusovych horizontov, obmedzenie zhutfiovania pédy, zlepSenie vodného rezimu
a stabilizaciu lesnych okrajov a mikroklimatickych pomerov porastov.
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Samostatnu funkénu kategériu predstavuju tzemia s vysokym vodohospodarskym vyznamom,
najma pramenné oblasti, ochranné pasma vodarenskych zdrojov a lesy s vyraznou regulaénou
funkciou v hornych ¢astiach povodi. V tychto tzemiach maju prioritu opatrenia podporujice
infiltraciu a retenciu vody, ochranu pramennych oblasti, stabilitu lesnej pddy a obmedzenie
zasahov, ktoré zhor3uju odtokové pomery. Vyber opatreni je tu uUzko previazany
s vodohospodarskou funkciou lesa a s poziadavkou zachovat dlhodobu stabilitu odtokového
rezimu a kvality vody.

Osobitnu pozornost si vyZzaduju chranené uzemia a uzemia eurdpskeho vyznamu, kde vyber
opatreni podmiefiuje nielen ekologicka vhodnost, ale aj predmet ochrany a pravny rezim
uzemia. V tychto lokalitdch maju spravidla prednost opatrenia podporujuce prirodzené
procesy, biodiverzitu, ekologicku stabilitu, prirodzent obnovu a zachovanie prirodzenych
hydrologickych pomerov. Naopak, opatrenia s technickymi prvkami alebo s vyraznejSim
zasahovym charakterom mozu byt obmedzené alebo podmienené osobitnym posudenim.

7.2 Regionalne ¢lenenie vhodnosti opatreni

V ramci severozapadného Slovenska vystupuju do popredia najma horské a flySové uzemia
s vy8Sim rizikom vetrovych kalamit, erézie a nestability sekundarnych smrekovych porastov.
Prioritné su preto opatrenia zamerané na prestavbu porastov, stabilizaciu svahov, ochranu
pédy a zlepSenie vodného rezimu. Regionalne ide najma o uzemia s vysokym zastupenim
podhorskych a horskych lesov a s vyznamnou vodohospodarskou funkciou.

Severné Slovensko zahffia uzemia s vysokym zastupenim horskych lesov, ochrannych lesov
a porastov vystavenych vetru, snehu, biotickym kalamitam a hydrologickym extrémom.
Vhodné su tu najma opatrenia zamerané na diverzifikaciu porastov, podporu prirodzene;j
obnovy, viacvrstvovu Struktaru, ochranu pramennych oblasti a zlepSenie retencnej funkcie
lesa. V regidnoch s prevahou sekundarnych smrecin je potrebné uprednostriovat adaptacné
opatrenia znizujuce ich kalamitnu zranitelnost.

Pre stredné Slovensko je typicka vysoka priestorova réznorodost. Nachadzaju sa tu horskeé,
podhorské aj kotlinové oblasti, rozsiahle lesné komplexy, vodohospodarsky vyznamneé uzemia
aj lokality s vysokym podielom smrekovych porastov mimo prirodzeného arealu. Vyber
opatreni je preto diferencovany podla miestnych podmienok. V horskych €astiach dominuju
hydrologické a stabilizacné opatrenia, v oblastiach s vys§§im podielom sekundarnych smrecin
opatrenia zamerané na zmenu drevinovej skladby a v suchSich polohach opatrenia reagujuce
na vodny deficit a prehrievanie porastov.

Na juznom Slovensku sa zvySuje vyznam opatreni reagujucich na sucho, deficit pddnej viahy,
teplotny stres a rastice poziarne riziko. Vhodné su najma opatrenia zamerané na podporu
suchu odolnejSich domacich drevin, ochranu pddy, zachovanie humusovych horizontov,
stabilizaciu lesnych okrajov, tvorbu mikroklimaticky priaznivych porastovych Struktur
a zlepsSenie lokalnej retencie vody. V tychto regionoch je priestorova vhodnost opatreni silno
viazana na hydrické pomery a stanovistnu odolnost’ porastov.

Pre severovychodné Slovensko su charakteristické horské a flySové uzemia s citlivostou
na eroziu, svahové deformacie, privalovy odtok a porastovu nestabilitu. Vhodné su preto
opatrenia na ochranu pody, vegetacnu stabilizaciu svahov, spomalovanie odtoku na lesnych
cestach, podporu mozaikovitej a viacvrstvovej porastovej Struktiry a ochranu vodného rezimu
hornych Casti povodi.

Na vychodnom Slovensku sa stretavaju horské a podhorské oblasti s nizinnymi
a pahorkatinnymi Uzemiami, ¢o podmiefnuje kombinovanu potrebu opatreni. V horskych
Castiach su prioritné hydrologické a stabilizacné opatrenia, v nizSich a teplejSich polohach zas
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opatrenia reagujuce na vodny deficit, degradaciu pddy a znizovanie ekologickej stability.
V uzemiach s vyznamnou vodohospodarskou alebo ochranarskou funkciou sa uprednostniuju
riedenia zaloZené na prirodzenych procesoch a Setrnom reZzime obhospodarovania.

7.3 Zasady vyberu opatreni podla typu stanovista

Prvou zasadou vyberu opatreni je posudzovanie vhodnosti podfa lesného vegetacného
stupfa. Lesny vegetaény stupen vyjadruje ekologické a produkéné podmienky stanovista a je
dolezitym ramcom pre volbu drevinovej skladby, spdsobu obnovy aj typu adaptaénych
opatreni. V nizSich vegetaénych stupfoch sa spravidla zvyraziiuje vyznam opatreni
reagujucich na sucho a prehrievanie, vo vyS8Sich stupfioch zase opatreni zameranych
na stabilitu svahov, vodny reZim a odolnost’ porastov voci vetru a biotickym kalamitam.

Druhou zéasadou je vyber opatreni podla pdédnych a hydrickych pomerov. Hibka pédy,
skeletnatost, priepustnost, obsah organickej hmoty, schopnost akumulovat vodu a miera
zamokrenia vyznamne ovplyviuju ucinnost navrhovanych rieSeni. Na suchSich a plytSich
podach treba uprednostiovat opatrenia zlepSujuce vodozadrznost a ochranu pddy,
na zamokrenych a pramennych stanovistiach opatrenia podporujuce prirodzeny vodny rezim
a obmedzujuce degradaciu hydrickych pomerov, na svahovych pddach opatrenia
obmedzujuce erdziu a sustredeny odtok.

Tretou zasadou je vyber opatreni podla drevinovej skladby. Opatrenia musia zohladfovat,
Ci ide o porasty stanovisdtne prirodzené, zmieSané, vekovo a druhovo diferencované, alebo
o porasty druhovo nevhodné, homogénne a kalamitne predisponované. V porastoch
s vysokym zastupenim sekundarneho smreka je prioritna prestavba a diverzifikacia,
v prirodzenejSich porastoch skor ochrana stability, prirodzenej obnovy a ekologickej kontinuity.
Drevinova skladba je preto jednym z hlavnych rozhodovacich kritérii pri vybere opatrenia.

Stvrtou zasadou je vyber opatreni podia typu ohrozenia. Kazdé opatrenie musi reagovat
na dominantny alebo kombinovany rizikovy faktor daného Uzemia. Pri prevahe sucha
a vodného deficitu sa uprednostfiuju hydrologické, pdédoochranné a druhovo adaptacné
opatrenia, pri vetrovom ohrozeni Strukturne a stabilizacné opatrenia, pri biotickych kalamitach
opatrenia zniZujuce predispoziciu porastov a posilfiujuce ekologicku rovnovahu, pri eréznom
ohrozeni opatrenia stabilizujuce pédu a odtokové pomery. V Uzemiach s kombinovanym
ohrozenim sa uplatiuje viacfunkény vyber opatreni, ktoré sucasne zvysuju ekologicku stabilitu,
vodozadrznost a porastovu odolnost.

Zasady vyberu opatreni podla stanoviSta potvrdzuju, Ze prirode blizke rieSenia nemozno
aplikovat schematicky. Ich u€innost je vZdy viazana na konkrétne prirodné podmienky, funkény
vyznam lesa a dominantny typ ohrozenia. Priestorova vhodnost' preto nie je iba dopinkovou
informaciou, ale zakladnym predpokladom odborne spravneho a ekologicky primeraného
uplatnenia opatreni v lesnej krajine Slovenskej republiky.

8. VPLYV PRIRODE BLiZKYCH RIESENIi NA HYDROLOGICKY REZIM
A KLIMATICKU ADAPTACIU LESOV

Tato kapitola vymedzuje hlavné funkéné ucinky prirode blizkych rieSeni vo vztahu
k hydrologickému reZimu lesnych ekosystémov a k adaptécii lesov na meniace sa klimatické
podmienky. V lesnom prostredi sa tieto uc€inky prejavuju najma prostrednictvom zmien vo
vodnom rezime pbdy a porastoyv, v stabilite mikroklimy, v odolnosti vo€i stresovym faktorom a
v schopnosti lesa dlhodobo udrziavat’ svoje produkéné aj mimoprodukéné funkcie. Odborné
zdroje aj strategické dokumenty pre Slovensku republiku zd6razruju, Ze opatrenia zalozené
na podpore prirodzenych procesov maju vyznam najma tam, kde suc€asne zlepSuju
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vodohospodarsku funkciu lesa, zvySuju ekologicku stabilitu a znizuju zranitelnost porastov
vocCi suchu, kalamitam a dalSim désledkom zmeny klimy

8.1 Vplyv na hydrologicky rezim

Prirode blizke rieSenia podporuju zvySovanie infiltraCnej schopnosti pédy najma tym,
Ze chrania pédnu Strukturu, organické horizonty a vegetaCny kryt. Opatrenia zamerané
na obmedzenie zhutrfiovania pédy, zachovanie humusovych vrstiev, prirodzenu obnovu
a stabilnu porastovu Strukturu zlepsuju pérovitost pddy a podporuju vsakovanie zrazkovej vody
do pbdneho profilu. Tym sa znizuje strata vody povrchovym odtokom a zvysuje sa funkéna
vodozadrznost lesného stanovista.

Vyznamnym ucinkom je aj zadrziavanie vody v pédnom profile. Prirode blizke rieSenia, ktoré
podporuju stabilny vegetaény pokryv, akumulaciu organickej hmoty, prirodzené mokradové
pomery alebo obnovu hydrologicky vyznamnych Casti lesa, zvySuju kapacitu pody a porastov
uchovavat vodu pocas dihSieho obdobia. Tento uc€inok je zasadny najma v podmienkach
prediZujucich sa peridd sucha a rastucej evapotranspiracie, ked sa dostupnost vody stava
jednym z hlavnych limitujucich faktorov vitality lesa.

Prirode blizke rieSenia zaroven prispievaju k znizovaniu povrchového odtoku. Opatrenia
zamerané na zlepSenie porastovej Struktury, ochranu lesnej pddy, spomalovanie odtoku
na lesnych cestach, obnovu mokradi alebo podporu vegetaénych protier6znych prvkov
obmedzuju rychlu koncentraciu vody na povrchu a predlZuju &as jej zdrzania v uzemi. Tento
ucinok je délezity najma na svahovitych stanovistiach, vo flySovych Uzemiach a v hornych
Castiach povodi, kde rychly odtok zvySuje erézne riziko aj hydrologicku nestabilitu.

Na to nadvazuje zmierfiovanie odtokovych extrémov. Lesy s priaznivou druhovou
a priestorovou Struktirou, s funkénou lesnou pddou a s podporenymi retenénymi
a mokradovymi prvkami dokazu ucinnejSie timit’ kratkodobé extrémy odtoku po intenzivnych
zrazkach a zaroven zmierniovat’ désledky dlhSich suchych obdobi. Prirode blizke rieSenia tak
neprispievaju len k zadrzZiavaniu vody, ale aj k vyrovnavaniu hydrologickych vykyvov, €o je
z hladiska lesnych ekosystémov aj SirSieho povodia mimoriadne vyznamné.

Délezitym a&inkom je aj stabilizacia pramenov a drobnych vodnych tokov. Ochrana
pramennych oblasti, zachovanie prirodzene zamokrenych stanovist, obmedzenie degradacie
poédy a znizenie odtokovych strat podporuju dihodobejSie a rovnomernejSie dotovanie
pramennych vyverov a drobnych tokov. Tym sa posilfiuje vodohospodarska funkcia lesov
a znizuje citlivost Uzemia na hydrologické extrémy, najma v hornych &astiach povodi
a vo vodohospodarsky vyznamnych lesoch.

8.2 Vplyv na znizovanie dopadov klimatickej zmeny

Jednym z najvyznamnejSich uCinkov prirode blizkych rieSeni je znizovanie citlivosti lesa na
sucho. Opatrenia podporujuce vhodnejSiu drevinovu skladbu, prirodzenu obnovu, viacvrstvovu
Strukturu porastov, ochranu pbédy a zlepSenie vodného reZzimu zvySuju schopnost lesa
hospodarit s vodou a lepSie znasat’ dlhSie obdobia bez zrdZzok. Tym sa zniZuje fyziologicky
stres drevin a oslabuje sa predispozicia porastov na dalSie poSkodenie, najma biotickymi
Skodcami.

Prirode blizke rieSenia prispievaju aj k zniZovaniu prehrievania porastov. Porasty s vySSou
druhovou, vekovou a priestorovou diverzitou, s priaznivejSou zapojovou Struktlrou
a so zachovanou pddnou vihkostou vytvaraju stabilnejSiu mikroklimu a obmedzuju extrémne
kolisanie teploty vzduchu a p6dy. Tento efekt ma vyznam nielen pre samotné dreviny, ale aj
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pre podrast, pddne organizmy a dalSie zlozky lesného ekosystému, ktoré su citlivé na
prehrievanie a vysychanie prostredia.

Vyznamnym adaptacnym ucinkom je stabilizacia uhlikovych zasob. Prirode blizke rieSenia
podporuju dlhodobu kontinuitu lesného prostredia, znizuju pravdepodobnost plosnych
rozpadov porastov a napomahaju zachovaniu uhlika viazaného v biomase aj v péde. Ochrana
humusovych horizontov, stabilna obnova porastov, podpora diverzity a znizenie kalamitnej
predispozicie tak nepriamo prispievaju aj k zmierfiovaniu klimatickej zmeny prostrednictvom
stabilnejSieho uhlikového hospodarstva lesa.

Prirode blizke rieSenia zaroven vedu k znizovaniu rozsahu kalamitnych rozpadov. ZmieSané
a Struktarne diferencované porasty, vhodnejSia drevinova skladba, podpora biologickej
rovnovahy a zlepSeny vodny rezim znizuju zranitelnost lesa voc&i vetrovym kalamitam,
podkérnikovym gradaciam a dal$im disturbanciam. Ich vyznam spociva v tom, Ze neposkytuju
iba reakciu na désledky poskodenia, ale oslabuju samotné predispozi¢né faktory, ktoré vedu
k rozsiahlemu naruseniu porastov.

Z dlhodobého hladiska prirode blizke rieSenia podporuju adaptaénu kapacitu lesného
ekosystému. To znamena, Ze zvySuju schopnost lesa reagovat na meniace sa klimatické
podmienky bez straty zakladnych funkcii. Podpora prirodzenych procesov, biodiverzity,
ekologickej stability, hydrologickej funkénosti a vhodnej porastovej Struktiry vytvara
predpoklady, aby les zostal funkény aj v podmienkach rastucej klimatickej neistoty. Prave tato
dlhodoba schopnost prispdsobenia predstavuje jeden z hlavnych dévodov, pre€o sa prirode
blizke rieSenia povazuju za klu€ovu sucast adaptacie lesov na zmenu klimy.

9. IMPLEMENTACNE PODMIENKY A OBMEDZENIA

Tato kapitola vymedzuje hlavné podmienky, ktoré rozhoduju o uUspednej realizacii prirode
blizkych rieSeni v lesoch Slovenskej republiky. Ich u€innost nezavisi iba od odbornej vhodnosti
samotného opatrenia, ale aj od toho, Ci je opatrenie uplathené na vhodnom stanovisti,
v primeranom technickom a prevadzkovom rezime, pri zohladneni ekonomickych,
vlastnickych a organizaénych pomerov a v sulade s pravnym ramcom. V odbornej praxi preto
treba kazdé opatrenie posudzovat suCasne z ekologického, prevadzkového, ekonomického,
institucionalneho a legislativneho hladiska.

9.1 Ekologické a stanovistné podmienky realizacie

Zakladnou podmienkou realizacie opatreni je ich sulad so stanovistnymi pomermi.
Rozhodujlci vyznam ma lesny vegetadny stupen, typ stanovista, reliéf, expozicia, hibka
a skeletnatost pbdy, hydricky rezim a prirodzena drevinova skladba. Opatrenia zamerané
na prestavbu porastov, prirodzenu obnovu alebo podporu suchu odolnych drevin su ucinné len
vtedy, ak reSpektuju ekologické optimum stanovi$ta a nevedu k dalSiemu zvySovaniu stresu
porastu.

Vyznamnou ekologickou podmienkou je aj aktualny stav porastu a miera jeho narusenia. Iny
pristup vyzaduju porasty stabilné, iny porasty po kalamite, porasty s prevahou sekundarneho
smreka, staré prirodzené porasty alebo porasty v ochrannych funkciach. Opatrenia musia
zohladfiovat’ aj mieru rizika sucha, erézie, vetrového poSkodenia, vyskytu podkérneho hmyzu
alebo naruSenia vodného rezimu. Prirode blizke rieSenia sa preto neuplatiiuju ploSne
rovnakym spOsobom, ale diferencovane podla ekologickej citlivosti uzemia a funkcie lesa.

9.2 Technické a prevadzkové podmienky realizacie

Technicka realizacia opatreni musi byt primerana charakteru lesného prostredia a nesmie
sama vytvarat nové poskodenie pbdy, porastu alebo vodného rezimu. To sa tyka najma
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pohybu mechanizmov, organizacie tazbovo-dopravného procesu, zakladania drobnych
vodozadrznych prvkov, Uprav lesnych ciest a svahovych opatreni. Technické rieSenia maju byt
nizkozasahové, reverzibilné, primerané mierke stanovista a zlucitelné s funkciami lesa.

Prevadzkovou podmienkou je dlhodoba udrzatelnost opatrenia. Opatrenie ma byt nastavitelné
na bezny rezim hospodarenia, kontrolovatelné v ¢ase a primerané personalnym a finanénym
kapacitam obhospodarovatela. Pri opatreniach s dlh§im nabehom ucinku, napriklad pri
prestavbe porastov alebo obnove hydrologickych pomerov, je potrebné pocitat s viacroénym
horizontom realizacie a s priebeZnym vyhodnocovanim uéinnosti. Bez naslednej starostlivosti,
kontroly a adaptivneho usmerfiovania sa ucinok opatreni méze vyrazne znizit.

9.3 Ekonomické a finanéné podmienky realizacie

Vyznamnou podmienkou realizacie prirode blizkych rieSeni je aj ich ekonomicka primeranost.
Hoci mnohé opatrenia prinasaju vyznamné ekologické a adaptacné prinosy, ich zavedenie
mobze vyzadovat rozdielnu droven finanénych, pracovnych a technickych vstupov. V praxi preto
treba posudzovat nielen okamzité realizacné naklady, ale aj dihodobé hospodarske désledky
opatrenia, najma jeho vplyv na stabilitu porastu, zniZenie buducich $kéd, obmedzenie erdzie,
ochranu vodnych zdrojov a zniZenie nakladov na obnovu a ochranu lesa.

Ekonomické hladisko nemozZno chapat iba ako otadzku pociatoénych vydavkov. Opatrenia
s vys$8ou vstupnou naro¢nostou mdzu byt z dlhodobého hfadiska hospodarne, ak prispievaju
k znizovaniu kalamitnych rizik, k lepSej stabilite produkcie alebo k zachovaniu
mimoprodukénych funkcii lesa. Naopak, opatrenia s nizkou bezprostrednou cenou nemusia
byt ekonomicky vyhodné, ak su ich u€inky kratkodobé, tazko udrzatelné alebo si vyZaduju
opakované zasahy bez primeraného prinosu.

Pri planovani realizacie treba zohladnit aj dostupnost finanénych zdrojov, organizacnu
pripravenost obhospodarovatefa a moznost etapizacie opatreni v Case. Vhodné je
uprednostriovat také rieSenia, ktoré su nielen ekologicky ucinné, ale aj primerané
prevadzkovym moznostiam konkrétneho vlastnika alebo spravcu lesa. Ekonomické
zhodnotenie v tomto kataldgu preto sluzi ako orientacny nastroj na porovnanie opatreni, nie
ako nahrada individualnej kalkulacie v konkrétnych podmienkach uzemia.

9.4 Vlastnicke, organiza€né a institucionalne obmedzenia

Vyznamnym obmedzenim implementacie je vlastnicka a uZivacia rozdrobenost lesnych
pozemkov. Najma pri opatreniach s krajinnym alebo povodriovym ucinkom, ako su
hydrologické opatrenia, ochrana ekologickej konektivity alebo koordinovana prestavba
porastov, byva potrebna spolupraca viacerych vlastnikov, spravcov a odbornych hospodarov.
Bez koordinacie na vacsej priestorovej urovni sa ucinnost viacerych opatreni oslabuje.

Délezitym faktorom su aj organizacné a institucionalne kapacity. Realizacia prirode blizkych
rieSeni vyzaduje odborné zazemie, dostupnost’ udajov o stave lesa, znalost' stanovistnych
pomerov, schopnost prepajat’ lesnicke a ochranarske hfadiska a v niektorych pripadoch
aj sucinnost' so Statnou spravou vodného hospodarstva alebo ochrany prirody. Obmedzena
personalna kapacita, rozdielna interpretacna prax alebo nedostatoéné metodické usmernenie
mobzu spomalovat zavadzanie opatreni aj tam, kde su vecne vhodné.

9.5 Legislativne a povolovacie obmedzenia

Legislativna realizacia opatreni je viazana predovsetkym na zakon ¢&. 326/2005 Z. z. o lesoch,
zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny a zakon &. 364/2004 Z. z. o vodach.
Kru€ovym nastrojom lesnickeho planovania je program starostlivosti o lesy, priCom viaceré
opatrenia su priamo realizovatelné len vtedy, ak su s nim v sulade. Opatrenia, ktoré menia
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spbsob hospodarenia, dlhodobo ovplyviuja drevinovu skladbu, vodny rezim alebo rezim
zasahoy, si €asto vyzaduju jeho upravu alebo osobitny rezim hospodarenia.

Vyrazné obmedzenia vznikaju v chranenych uzemiach a pri zasahoch do vodného rezimu.
V uzemiach s vyS$Sim stupriom ochrany mézu byt niektoré opatrenia podmienené suhlasom
organu ochrany prirody alebo osobitnym posudenim. Pri retenénych a mokradovych
opatreniach, upravach odtoku alebo pri prvkoch vodnej stavby méze byt potrebné vodopravne
konanie. Legislativna realizovatelnost opatrenia preto zavisi nielen od jeho odbornej
vhodnosti, ale aj od kombinacie lesnickeho, ochranarskeho a vodopravneho rezimu.

9.6 Rizika nespravnej aplikacie opatreni

Nespravna aplikacia opatreni moze viest k opacnému ucinku, neZ aky sa od nich oCakava.
Riziko vznika najma vtedy, ak sa opatrenie uplatni mimo ekologicky vhodného stanovista,
bez reSpektovania drevinovej skladby, pddnych a hydrickych pomerov alebo bez vazby
na dominantny typ ohrozenia. Prikladom méze byt nevhodna druhova zmena porastu,
nadmerné rozpojenie zapoja, neprimerany zasah do pramennych oblasti alebo technicky
nespravne navrhnuté vodozadrzné prvky.

Rizikom je aj formalizované uplatfiovanie opatreni bez nasledného monitoringu a hodnotenia.
Ak nie su sledované ich u€inky na stav porastu, pddy a vodného rezimu, nemozno v¢as
identifikovat neziaduce désledky ani korigovat nevhodny postup. Prirode blizke rieSenia preto
vyzaduju priebezné odborné vyhodnocovanie a adaptivhe usmerfiovanie, nie jednorazove
zavedenie bez spatnej vazby.

10. ODPORUCANIA PRE APLIKACNU PRAX

Tato kapitola sumarizuje odporucania pre uplathovanie prirode blizkych rieSeni v hlavnych
typoch lesného prostredia a v planovacej praxi. Odporucania vychadzaju z predpokladu,
Ze ucinnost’ opatreni rastie vtedy, ak su previazané s funkciou lesa, so stanovistnymi
podmienkami a s rozhodovacimi nastrojmi lesného hospodarstva. V praxi treba
uprednostriovat také rieSenia, ktoré zvySuju stabilitu porastov, zlepSuju vodny rezim a su¢asne
su realizovatelné v plathnom pravnom ramci.

10.1 Odporucania pre hospodarske lesy

V hospodarskych lesoch je vhodné uprednostriovat opatrenia, ktoré znizuju zranitelnost
porastov bez naruSenia ich dlhodobej produkénej stability. Prioritu maju prestavba druhovo
nevhodnych porastov, prirodzena obnova, viacvrstvova a mozaikova Struktura, ochrana lesne;j
pddy, citlivé prebierky a opatrenia podporujuce stabilny vodny rezim. V porastoch s vysokou
predispoziciou ku kalamitam treba spajat zmenu drevinovej skladby s opatreniami na ochranu
p6dy a obmedzenie vodného stresu.

10.2 Odporucania pre ochranné lesy

V ochrannych lesoch maju prednost’ opatrenia zachovavajuce a posiliiujuce ich ochrannu
funkciu. Ide najma o stabilizaciu svahovych porastov, ochranu pédy, viacvrstvovu Strukturu,
obmedzenie ploSnych zasahov, ochranu pramennych oblasti a zvySovanie retencnej funkcie
lesa. V tychto lesoch sa ma kazdy zasah posudzovat podla toho, €i nenaruSa ich ochranny
ucel, a preto sa uprednostfiuju nizkozasahové a ekologicky stabilizacné rieSenia.

10.3 Odporucéania pre lesy osobitného uréenia
V lesoch osobitného ur€enia sa opatrenia vyberaju podla osobitnej spolo¢enskej funkcie

uzemia, napriklad podla vodohospodarskeho, zdravotného, rekreatného alebo
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ochranarskeho vyznamu. Prednostne sa uplatiiuju rieSenia, ktoré podporuju stabilitu
ekologickych procesov, znizuju riziko degradacie pédy a vodného rezimu a zaroven
nenarusaju osobitny ucel lesa. Délezita je vysSia koordinacia medzi obhospodarovatelom lesa
a organmi verejnej spravy, pretoze v tychto lesoch sa CastejSie prekryvaju viaceré verejné
zaujmy.

10.4 Odporucania pre chranené uzemia

V chranenych Uzemiach sa uprednostiuju opatrenia podporujuce prirodzené procesy,
biodiverzitu, ekologicku konektivitu, prirodzend obnovu a stabilitu hydrologickych pomerov.
Pri vybere opatreni je rozhodujuce, aby boli zluCitelné s predmetom ochrany a stupriom
uzemnej ochrany. V praxi to znamenda, ze aj ekologicky vhodné opatrenie musi byt
posudzované individualne z pohladu ochranarskeho rezimu a v mnohych pripadoch aj po
konzultacii alebo so suhlasom organu ochrany prirody.

10.5 Odporucania pre programy starostlivosti o lesy a planovanie adaptaénych
opatreni

Prirode blizke rieSenia maju byt systematicky premietané do programov starostlivosti o lesy
a do dlhodobého planovania obhospodarovania. Pri tvorbe alebo aktualizacii programov
starostlivosti o lesy je vhodné explicitne hodnotit klimatické rizika, citlivost porastov,
hydrologicky vyznam Uzemia a potrebu adaptaénych zasahov. Opatrenia sa maju navrhovat
nie izolovane, ale v Ilogike kombinacie porastovych, pbdnych, hydrologickych
a manazmentovych rieSeni. Takyto pristup zvySuje pravdepodobnost, Ze adaptacné opatrenia
budu dihodobo ucinné a sucasne realizovatefné v pravnom a prevadzkovom ramci lesného
hospodarstva.

Pri planovani adaptaénych opatreni je zaroveh potrebné systematicky zohladhovat aj ich
ekonomicku naro¢nost’ a prevadzkovu uskutoCnitelnost. Vyber opatreni by sa nemal opierat
iba o ich ekologicky prinos, ale aj o primeranost vo vztahu k disponibilnym finanénym,
personalnym a technickym kapacitam obhospodarovatela. Z dlhodobého hladiska je vhodné
uprednostriovat’ také rieSenia, ktoré prinasaju priaznivy pomer medzi ekologickym u€inkom
a ekonomickou narocnostou a ktoré zaroven zniZuju buduce naklady spojené s kalamitami,
obnovou alebo stratou funkcii lesa.

Sucast'ou planovania by preto malo byt aj orientatné porovnanie opatreni podla ich realizacne;j
a ekonomickej naroc¢nosti, asového horizontu u€inku a ocakavaného prinosu pre stabilitu
porastov a hydrologicku funkciu uzemia. Takéto hodnotenie umozfiuje lepSie urCovat priority,
etapizovat’ zasahy a zvySovat pravdepodobnost, Ze vybrané rieSenia budu nielen odborne
vhodné, ale aj realne uskutoCnitelné v konkrétnych podmienkach lesného hospodarstva
Slovenskej republiky.

11. ZAVER

Prirode blizke rieSenia predstavuju vyznamny nastroj zvySovania odolnosti lesov voci
dopadom klimatickej zmeny. Ich prinos spoCiva v tom, Zze neadresuju iba jednotlivy prejav
naruSenia, ale posilfiuju samotné ekologické predpoklady stability lesného ekosystému.
Najvacsi vyznam maju pri podpore vhodnej drevinovej skladby a porastovej Struktary,
pri stabilizacii vodného rezimu, ochrane lesnej pddy, podpore biodiverzity a pri znizovani
predispozicie porastov na biotické a abiotické kalamity.

Kru€ovym zistenim je, ze ucinnost tychto opatreni nemozno posudzovat oddelene od ich
legislativnej realizovatelnosti. Ekologicky vhodné opatrenie nemusi byt automaticky priamo
uskutoCnitelné, ak nie je zosuladené s programom starostlivosti o lesy, s rezimom ochrany
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prirody alebo s vodopravnymi poziadavkami. Prave spojenie ekologickej uc€innosti a pravnej
uskutoCnitelnosti je preto rozhodujuce pre ich realne uplatnenie v podmienkach Slovenskej
republiky.

Rovnako dblezité je aj orientatné ekonomické posudenie navrhovanych rieSeni. Opatrenia
podporujuce adaptaénu kapacitu lesa nemozno hodnotit iba podla ich bezprostrednych
realizacnych nakladov, ale aj podla ich dlhodobého prinosu pre stabilitu porastov, znizenie
buducich §kéd, ochranu pédy a vody a zachovanie produkénych aj mimoprodukénych funkcii
lesa. Ekonomické zhodnotenie preto predstavuje délezitu sucast odbornej uvahy o tom, ktoré
opatrenia su v konkrétnych podmienkach nielen ekologicky potrebné, ale aj prakticky
a hospodarsky primerané.

Katalég tak predstavuje odborny zaklad pre dalSie vyuZitie v textovej, databazovej alebo
elektronickej forme a pre jeho priebeznu aktualizaciu podfa vyvoja poznatkov, podmienok
lesného prostredia a aplikacnej praxe. Jeho prinos spociva v tom, Zze prepdja ekologické,
hydrologické, legislativne, priestorové a ekonomické hladisko vyberu opatreni do jednotného
metodického ramca vyuzitelného pre lesnicku a aplikacnu prax v Slovenskej republike.
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Priloha 1 — Prehlad rizikovych faktorov a ich dopadov na lesy SR

Tato priloha sumarizuje hlavné rizikové faktory, ktoré v podmienkach Slovenskej republiky
ovplyvhuiju stabilitu, zdravotny stav a funkéné vlastnosti lesnych ekosystémov. Prehfad sluzi
ako vychodisko pre posudzovanie vhodnosti prirode blizkych rieSeni, kedZe vyber opatreni
musi vychadzat z dominantného typu ohrozenia, jeho priestorového rozSirenia a z charakteru
dopadov na porast, pédu, vodny rezim a ekologicku stabilitu lesa. Strategické a odborné
dokumenty pre Slovensko pritom zdéraznuju najma rast vyznamu sucha, extrémov pocasia,
biotickych kalamit, er6znych procesov a naru$enia hydrologickych funkcii lesa.

1. Sucho a deficit pédnej viahy

Sucho patri medzi najvyznamnejSie rizikové faktory pre lesy Slovenska. Prejavuje sa poklesom
dostupnosti vody v pddnom profile, znizenim vitality drevin, oslabenim prirastku a vySSou
nachylnostou porastov na sekundarne skodlivé Cinitele. NajvyraznejSie zasahuje porasty na
plytkych, skeletnatych a vysusnych stanovistiach, ako aj druhovo nevhodné porasty mimo ich
prirodzeného ekologického optima. V lesnom hospodarstve sa jeho dopady prejavuju aj
zhorSenim uspeSnosti obnovy, zvydenym odumieranim stromov a oslabenim produkénej i
regulacnej funkcie lesa.

Hlavné dopady na lesy SR:

e Zznizenie vitality a prirastku drevin
e zvySena nachylnost na podkdérny hmyz a hubové ochorenia
e zlyhavanie prirodzenej aj umelej obnovy
e pokles vodohospodarskej funkcie lesa
e vySSie riziko poziarov
2. Vetrové kalamity

Vetrové poskodenie predstavuje v slovenskych lesoch dominantny abioticky Skodlivy Cinitel.
Mimoriadne zranitelné su vekovo a druhovo homogénne porasty, najma rozsiahle smrekové
porasty so zniZzenou Strukturalnou stabilitou. Vetrové kalamity spdsobuju vyvraty a zlomy,
narusaju mikroklimu porastov, zvy3uju expoziciu pody a vytvaraju podmienky pre sekundarne
biotické kalamity. Ich désledkom byva aj zrychleny odtok vody, vy3Sie erdzne riziko a
destabilizacia ochrannych funkcii lesa.

Hlavné dopady na lesy SR:

e plosny rozpad porastov

e vznik kalamitného dreva a nasledné riziko podkérnikovych gradacii
e naruSenie zapoja a mikroklimy

e oslabenie pédoochrannej a vodohospodarskej funkcie

e zvySenie prevadzkovych a obnovnych nakladov

3. Podkérnikové a d’alSie biotické kalamity

Podkérnikové kalamity, osobitne v smrekovych porastoch, patria medzi najzavaznejSie biotické
rizika slovenského lesného hospodarstva. Ich vyskyt uUzko suvisi so suchom, teplotnym
stresom a nasledkami vetrovych kalamit. Klimaticka zmena podporuje rychlejSi vyvoj
niektorych Skodcov a zvySuje pravdepodobnost’ ich gradacie. Biotické kalamity vedu k
ploSnému odumieraniu porastov, k naruSeniu drevinovej skladby a k zniZeniu ekologickej
stability lesa.
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Hlavné dopady na lesy SR:

e odumieranie oslabenych porastov

e rozsiahle naruSenie smrekovych ekosystémov

e znizenie produkénej hodnoty dreva

e sekundarne zhor$enie vodného rezimu a mikroklimy
e urychlenie rozpadu druhovo nevhodnych porastov

4. Erdzia a degradacia lesnych péd

Erézia a degradacia pbdy patria medzi faktory, ktoré priamo zniZzuju dihodobu stabilitu lesa.
Zvysené riziko vznika pri kombinacii extrémnych zrazok, strmého reliéfu, poSkodenia pédneho
krytu, zhutnenia pbédy a pri naruseni vegetacného pokryvu po kalamitach alebo nevhodnych
zasahoch. Degradovana lesna pbda straca schopnost akumulovat vodu, viazat Ziviny a
poskytovat vhodné prostredie pre korefovy systém drevin.

Hlavné dopady na lesy SR:

e 0dnos jemnozeme a organickej hmoty

e pokles infiltratnej schopnosti pbdy

e zhorSenie rastovych podmienok drevin

e zvySenie povrchového odtoku

e oslabenie pddoochrannej a vodohospodarskej funkcie lesa

5. NaruSenie hydrologického rezimu

Hydrologicky reZim lesnych ekosystémov je naruSany najma kombinaciou sucha, degradacie
pody, zmien v porastovej Strukture a nevhodnych zasahov do odtokovych pomerov.
Désledkom byva nizSia infiltracna schopnost, rychlejSi odtok vody z uzemia, kolisanie
vydatnosti pramenov a oslabenie reten¢nej funkcie lesa. V podmienkach klimatickej zmeny ide
0 zasadny problém, pretoze lesy stracaju schopnost’ timit’ hydrologické extrémy a stabilizovat
vodny rezim povodi.

Hlavné dopady na lesy SR:

e nizSia dostupnost vody poc€as vegetacného obdobia

e oslabenie pramennych oblasti a drobnych tokov

o vySSia kolisavost odtoku

e pokles retennej schopnosti krajiny

¢ nizSia odolnost’ lesa voci suchu aj privalovym dazdom

6. Riziko lesnych poziarov

Hoci Slovensko nepatri medzi klasické juhoeurépske poziarne oblasti, rast teploty,
predlzovanie suchych obdobi a vysychanie vegetacie zvysSuju aj v nasich podmienkach riziko
vzniku a Sirenia lesnych poziarov. Ohrozené su najma suchsie nizinné a pahorkatinné oblasti,
lesné okraje, borovicové porasty, plochy po kalamitach a lokality s vysokou akumulaciou
suchého biomaterialu. Poziare spbsobuju nahlu stratu vegetaéného krytu, degradaciu pody a
vyrazné oslabenie ekologickych funkcii lesa.

Hlavné dopady na lesy SR:

o deStrukcia porastového a pdédneho krytu

e zhorSenie podnej Struktiry a vodného rezimu
e zvysSenie erdzneho rizika po poziari

o strata biodiverzity a biotopov
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e oslabenie rekreaénej a klimatickej funkcie lesa
7. Fragmentacia a znizovanie ekologickej stability

Fragmentacia lesnej krajiny znizuje ekologicku konektivitu, obmedzuje migraciu druhov a
znizuje odolnost’ lesov voci klimatickym zmenam. V kombinacii s nevhodnou porastovou
Strukturou a opakovanymi disturbanciami vedie k oslabeniu autoregulacnych mechanizmov
lesa. Tento faktor nezvyCajne nepdsobi samostatne, ale zosilfuje ucinok ostatnych rizik, najma
sucha, biotickych kalamit a straty biodiverzity.

Hlavné dopady na lesy SR:

o oslabenie ekologickej stability uzemia

e niZ8ia schopnost prirodzenej obnovy a migracie druhov

o vysSia citlivost' na klimatické extrémy

e znizovanie biodiverzity a funk&nej diverzity

e oslabenie dlhodobej adaptacnej kapacity lesnych ekosystémov

Rizikové faktory pésobiace na lesy Slovenskej republiky sa navzajom zosilfuju. Sucho zvysuje
citlivost porastov na biotické kalamity, vetrové posSkodenie vytvara podmienky pre gradaciu
Skodcov, degradacia pody zhorSuje vodny rezim a oslabeny vodny rezim spatne zvysuje
nachylnost’ lesa na dalSie disturbancie. Preto je potrebné posudzovat rizika vo vzajomnych
suvislostiach a pri vybere opatreni uprednostfovat rieSenia, ktoré suCasne zvySuju porastovu
stabilitu, chrania pddu a zlepsuju hydrologické pomery.
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Priloha 2 — Matica vazby medzi rizikovym faktorom a prirode blizkym rieSenim

Tato matica vyjadruje orientacnu vazbu medzi hlavnymi rizikovymi faktormi p&sobiacimi na
lesy Slovenskej republiky a skupinami prirode blizkych rieSeni zaradenych do katalégu. Je
spracovana ako pracovny rozhodovaci ramec pre vyber opatreni podla dominantného typu
ohrozenia. Logika matice vychadza z funkéného prepajania rizik a rieSeni, ktoré pouzivaju aj
odborné katalégy prirode blizkych rieSeni, najma pri posudzovani u¢inku opatreni vo vztahu k
prevencii, zmierfiovaniu dopadov a podpore obnovy ekosystému (Wirth et al., 2025).

Vysvetlivky k miere vazby

+++ silnd vazba / opatrenie patri medzi hlavné rieSenia daného rizika
++ stredne silna vazba / opatrenie ma vyznamny dopinkovy  U&inok
+ doplnkova vazba / opatrenie pdsobi nepriamo alebo v kombinacii s inymi
— vazba nie je rozhodujuca alebo je zanedbatelna

Matica vazby medzi rizikovym faktorom a skupinou prirode blizkych rieSeni

Adaptacia ZniZzovanie
. . . . |Ochrana |[Podpora . . .
drevinovej ZlepSenie . . . rizika Manazmentové
o, ) lesnej biodiverzitya | . ,." . . )
Rizikovy faktor |[skladby a vodného N . % 7 |biotickych a |a monitorovacie
- . v pddy a ekologickej L .
Struktary rezimu lesa . abiotickych opatrenia
svahov stability .
porastov kalamit
Sucho a deficit
. ) +++ +++ ++ ++ ++ ++
pbédnej vlahy
Vetrové kalamity +++ + ++ ++ +++ ++
Podkdrnikové
a dalSie biotické +++ + + ++ +++ +++
kalamity
Erézia a
degradacia ++ ++ +++ ++ + ++
lesnych pbd
NaruSenie
hydrologického ++ +++ ++ ++ + ++
rezimu
Riziko lesnych
.. ++ ++ + + +++ ++
poziarov
Fragmentacia
a znizovanie
o ++ + + +++ ++ ++
ekologickej
stability

Vecny vyklad matice
1. Sucho a deficit pddnej viahy

NajsilnejSiu vazbu maju opatrenia zamerané na adaptaciu drevinovej skladby a Struktury
porastov a na zlepSenie vodného rezimu lesa. Ide najma o prestavbu druhovo nevhodnych
porastov, podporu prirodzenej obnovy, viacvrstvové porasty, retenéné hospodarenie, ochranu
pramennych oblasti a obnovu lesnych mokradi. Vyznamné su aj pédoochranné opatrenia,
pretoze stabilna a nezhutnena pbda zvysuje infiltraciu a vododrznost' stanovista.
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2. Vetrové kalamity

NajvyznamnejSie su opatrenia zamerané na Strukturu porastu a na zniZovanie rizika kalamit,
najma viacvrstvové porasty, mozaikova Struktura porastov, prestavba homogénnych porastov
a udrziavanie ochrannych lesov proti vetru. Doplnkovy vyznam maju aj opatrenia na ochranu
pddy a svahov, pretoZe vetrovy rozvrat ¢asto vedie k sekundarnej destabilizacii stanovista.

3. Podkédrnikové a dalSie biotické kalamity

Silna vazba je pri opatreniach zameranych na adaptaciu drevinovej skladby, zniZovanie
kalamitnych rizik a manazment a monitoring. Klu€ové su prestavba sekundarnych smrecin,
prirodzena obnova, podpora zmieSanych porastov, biologicka regulacia podkérneho hmyzu a
vCasna identifikacia rizik. Biodiverzitné opatrenia p6sobia najma stabilizacne a preventivne.

4. Erdzia a degradacia lesnych pod

Dominantné postavenie maju opatrenia na ochranu lesnej pédy a svahov, teda ochrana
humusovych horizontov, obmedzenie zhutfhiovania pddy, vegetatné protierézne opatrenia a
stabilizacia svahov vegetaciou. Vyznamné su aj hydrologické opatrenia, pretoZe povrchovy
odtok a strata pédy spolu uzko suvisia.

5. NaruSenie hydrologického rezimu

NajsilnejSiu vazbu maju opatrenia zamerané na zlepSenie vodného rezimu lesa, najma
retenéné hospodarenie, ochrana pramennych oblasti, obnova lesnych mokradi, drobné
vodozadrzné prvky a spomalovanie odtoku na lesnych cestach. Vyznamné su aj opatrenia na
ochranu pbdy a Struktury porastov, pretoze hydrologicka stabilita lesa zavisi od funk&nej vazby
medzi pddou, vegetaciou a reliéfom.

6. Riziko lesnych poZziarov

Najvacsi vyznam maju opatrenia zamerané na zniZovanie rizika biotickych a abiotickych
kalamit, osobitne protipoziarne pasy s nizSou poziarnou nebezpecénostou, citlivé prebierky a
znizovanie kalamitnej predispozicie porastov. Vyznamny je aj vodny rezim lesa a vyber
vhodnej drevinovej skladby, ktoré ovplyviuju vihkostny stav porastu a akumulaciu horlavého
materialu.

7. Fragmentacia a znizovanie ekologickej stability

NajsilnejSiu vazbu maju opatrenia na podporu biodiverzity a ekologickej stability, najma
ekologicka konektivita, ochrana starych porastov, zachovanie mftveho dreva a mikroklimatické
refugia. DOlezité su aj Strukturne opatrenia a manazmentové rieSenia, ktoré pomahaju
udrziavat funkéné a priestorovo stabilné lesné komplexy.

Matica sluzi ako orientacny nastroj pri:

o predbeznom vybere vhodnych opatreni podla dominantného rizikového faktora,

e urCovani priorit v programoch starostlivosti o lesy,

e posudzovani viacfunkénych opatreni v izemiach s kombinovanym ohrozenim,

e prepdjani katalogovych kariet s priestorovou vhodnostou a legislativhou
realizovatelnostou.

Pri praktickom pouziti je potrebné maticu vzdy interpretovat spolu s charakterom stanovista,
funkénou kategoriou lesa, drevinovou skladbou a pravnym rezimom uzemia.
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Priloha 3 — Matica legislativnej realizovatelnosti opatreni

Tato matica poskytuje orientaCny prehlad legislativnej realizovatefnosti hlavnych skupin
prirode blizkych rieSeni v podmienkach Slovenskej republiky. Jej u¢elom je predbezne rozlisit,
ktoré opatrenia su realizovatelné v beznom rezime lesného hospodarstva, ktoré si vyzaduju
Upravu programu starostlivosti o lesy alebo osobitny rezim, ktoré podliehaju dalSim
povolovacim procesom a ktoré su z pravneho hladiska vyrazne obmedzené.

Vysvetlivky kategorii

A — priamo realizovatelné

B — realizovatelné po Uprave programu starostlivosti o lesy alebo v osobitnom rezime
C - realizovatelné po dalSich povolovacich procesoch

D — vyrazne obmedzené alebo realizovatelné len vynimocne

Matica legislativnej realizovatelnosti

Bezné . |Lesy . |Uzemia
. , . Ochranné . Chranené .
Skupina opatreni hospodarske osobitného . . s vodohospodarskym
lesy . uzemia ,
lesy urCenia vyznamom
Adaptécia drevinovej
skladby a Struktiry A B B BazD B
porastov
Zlgpsenle vodného B B BasC CasD c
rezimu lesa
Ochrana lesnej pody A AasB B B as C B
a svahov
Podpora.bloqlverz.lt.y B B AasB B B
a ekologickej stability
ZniZovanie rizika
biotickych a abiotickych AazB B B BazD B
kalamit
Manazmentové
a monitorovacie A A A AazB A
opatrenia

Opatrenia zamerané na adaptaciu drevinovej skladby a Struktiry porastov su
v hospodarskych lesoch spravidla realizovatefné priamo, ak su v sulade s programom
starostlivosti o lesy. V ochrannych lesoch, lesoch osobitného uréenia a v chranenych uzemiach
sa ich realizacia posudzuje podla ucelu lesa a podla reZzimu ochrany uzemia.

Opatrenia zamerané na zlepSenie vodného rezimu lesa maju €asto zvySené naroky na
povolovanie, najma ak zasahuju do odtokovych pomerov, pramennych oblasti, mokradi alebo
zahffiaju drobné retencné prvky. V tychto pripadoch méze byt potrebny subeh lesnickeho
a vodopravneho rezimu.

Opatrenia na ochranu lesnej pédy a svahov patria medzi najlepSie realizovatelné, pretoze
spravidla sleduju zachovanie ekologickej stability stanovista bez potreby vyraznejsich zasahov
do pravnych rezimov. Ich uplatnenie byva obmedzené najma v uzemiach s prisnou ochranou
prirody, ak by predpokladali aktivny zasah.

Opatrenia podporujuce biodiverzitu a ekologicku stabilitu su z ekologického hladiska
velmi vyznamné, ale ich pravna realizovatelnost’ zavisi od u€elu lesa a od predmetu ochrany

97



Uuzemia. V chranenych uzemiach mézu byt podporované, ak su v sulade s ciefmi ochrany, no
nie vzdy su realizovatelné aktivnym zasahom.

Opatrenia zamerané na znizovanie rizika biotickych a abiotickych kalamit su
v hospodarskych lesoch spravidla realizovatelné, ak su v sulade s rezimom ochrany lesa.
V chranenych uzemiach a v lesoch osobitného uréenia sa vSak musia zosuladit' s osobitnymi
obmedzeniami.

Manazmentové a monitorovacie opatrenia patria medzi najmenej konflikiné z pohladu
pravneho rezimu, kedze ich jadrom je odborné planovanie, sledovanie stavu lesa a adaptivne
usmerfiovanie hospodarenia.
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Priloha 4 — Regionalna vhodnost’ opatreni pre tzemie SR

Tato priloha predstavuje orientaCné prepojenie skupin prirode blizkych riedeni s hlavnymi
regionmi a typmi uzemi Slovenskej republiky. Jej ucelom je podporit rychlu orientaciu
pri vybere opatreni podla dominantnych prirodnych podmienok a hlavnych rizikovych faktorov.

Regionalna matica vhodnosti opatreni

Adaptacia
. . o Ochrana |Podpora . . . i
L drevinovej ZlepSenie . . . ZniZzovanie |Manazmentové
Region / typ X lesnej biodiverzitya |. . . .
. : skladby a vodného A S rizika a monitorovacie
Uuzemia N , .. pbdy ekologickej , .
Struktury rezimu lesa i, kalamit opatrenia
a svahov |stability
porastov
Severozapadné
+++ ++ +++ ++ +++ ++
Slovensko
Severné
+++ +++ ++ ++ +++ ++
Slovensko
Stredné
+++ +++ ++ +++ +++ +++
Slovensko
Juzné Slovensko +++ ++ ++ ++ ++ ++
Severovychodné
++ ++ +++ ++ ++ ++
Slovensko
Vychodné
++ ++ ++ ++ ++ ++
Slovensko
Vysvetlivky

+++ vysoka vhodnost
++ stredna vhodnost
+ doplnkova vhodnost

Struény vyklad

Severozapadné Slovensko je charakteristické vysokym zastupenim svahovitych a flySovych
uzemi, vy8Sim vetrovym rizikom a citlivostou na er6ziu. Dominuju tu opatrenia na stabilizaciu
porastov a ochranu pody.

Severné Slovensko ma vysoky vyznam z hfadiska ochrannych lesov, sekundarnych smrecin
a vodohospodarskych funkcii lesa. Vhodné su najma opatrenia zamerané na zmenu
drevinovej skladby a vodny rezim.

Stredné Slovensko je Uzemne najrozmanitejSie. Vysoku vhodnost tu maju takmer vSetky
skupiny opatreni, kedze sa tu kombinuju horské lesy, smrekové porasty, vodohospodarsky
vyznamné Uzemia aj uzemia s vysokou ekologickou hodnotou.

Juzné Slovensko je viac ovplyvnené suchom, teplotnym stresom a lokalne aj poZiarnym
rizikom. Uprednostiiuju sa opatrenia zamerané na suchu odolnejSiu drevinovu skladbu,
ochranu p6dy a mikroklimaticku stabilitu.

Severovychodné Slovensko je citlivé najma na eréziu, svahové procesy a rychly odtok vody.
Vyrazny vyznam tu maju pédoochranné a hydrologické opatrenia.

Vychodné Slovensko zahffia pestru kombinaciu horskych aj nizinnych uzemi. Vyber opatreni
je preto viac zavisly od konkrétnych stanovistnych podmienok nez od jednotného regionalneho
vzorca.
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Priloha 5 — Vzor katalégovej karty opatrenia

Nazov opatrenia

Premena druhovo nevhodnych smrekovych porastov na zmieSané stanovistne vhodné porasty
Typ prirode blizkeho rieSenia

Opatrenie zamerané na adaptaciu drevinovej skladby a Struktury porastov

Odborna charakteristika opatrenia

Opatrenie spociva v postupnej prestavbe sekundarnych smrekovych porastov na zmieSané
porasty s vyS$Sim zastupenim stanoviStne vhodnych domacich drevin, najma buka lesného,
jedle bielej, javora horského, smrekovca opadaveho a dalSich ekologicky primeranych druhov.

Mechanizmus poésobenia

Opatrenie znizuje homogénnost porastu, posilfiuje jeho druhovi a Struktdrnu diverzitu a
zvySuje ekologicku stabilitu. Su€asne znizuje riziko ploSného poskodenia pri suchu, vetre a
gradacii podkérneho hmyzu.

Pozitivne u€inky realizacie

e zvySenie stability porastu

e znizenie kalamitnej predispozicie
e ZlepSenie prirodzenej obnovy

o vySSia ekologicka hodnota porastu
e dlhodobejSia produkéna stabilita

Vplyv na hydrologicky rezim

ZmieSany porast s diferencovanou korefiovou sustavou a priaznivejSou Strukturou podporuje
infiltraciu vody, zniZuje extrémy vo vihkosti pédy a stabilizuje vodny rezim porastu.

Prispevok k zmierfiovaniu dopadov klimatickej zmeny

Opatrenie znizuje citlivost porastu na sucho, znizuje rozsah moznych rozpadov lesa a zvySuje
dlhodobu adaptaénu kapacitu ekosystému.

Hlavné rizikové faktory, na ktoré opatrenie reaguje

e sucho a deficit pddnej viahy
e vetrové kalamity
e podkdrnikové kalamity

Typ lesného prostredia / funkéna kategoria lesa

Hospodarske lesy, ochranné lesy, porasty s vysokym zastupenim sekundarneho smreka
Vhodnost’ pre regiony Slovenskej republiky

Severné Slovensko, stredné Slovensko, severozapadné Slovensko

Legislativna realizovatelnost’ v SR

AazD

Legislativne obmedzenia
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Opatrenie musi byt v sulade s programom starostlivosti o lesy; v chranenych Uzemiach a v
lesoch osobitného urenia sa zohladfiuje osobitny reZim hospodarenia a predmet ochrany.

Rezim
Program starostlivosti o lesy; v osobitnych pripadoch osobitny rezim hospodarenia

Priklad rieSenia

Prestavba sekundarnych smrekovych porastov v podhorskych oblastiach severného
Slovenska s vyuzitim prirodzenej obnovy buka a jedle, doplnenej o cielenu podporu ekologicky
vhodnych domacich drevin.
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Priloha 6 — Zoznam pouzitych odbornych skratiek a pojmov

Skratky
EC European Commission
EEA European Environment Agency
FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change
IUCN International Union for Conservation of Nature
MPRV SK Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
NATURE-DEMO | Nature-Based Solutions for Demonstrating Climate-Resilient Critical
Infrastructure
SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav
SR Slovenska republika
UNEP United Nations Environment Programme

Vybrané odborné pojmy
Adaptacéna kapacita ekosystému

Schopnost ekosystému reagovat na meniace sa klimatické a environmentalne podmienky
bez straty jeho zakladnych funkcii.

Bioticka kalamita

Hromadné poskodenie lesa spdsobené zivymi Skodlivymi Cinitefmi, najma hmyzom, hubovymi
patogénmi alebo inymi organizmami.

Ekologicka konektivita

Funké&né priestorové prepojenie biotopov umozriujuce migraciu organizmov, genetickl vymenu
a ekologicku kontinuitu krajiny.

Ekologicka stabilita

Schopnost ekosystému udrziavat svoje Struktiurne a funkéné vilastnosti pri pésobeni
vonkajsich stresovych faktorov alebo obnovovat ich po naru$eni.

Humusovy horizont

Povrchova organomineralna vrstva p6dy bohata na organicku hmotu, rozhodujuca pre
vododrznost, urodnost a biologicku aktivitu lesnej pody.

Hydrologicky rezim lesa

Subor procesov suvisiacich s obehom, zadrziavanim, vsakovanim a odtokom vody v lesnom
ekosystéme.

Les osobitného uréenia

Kategoria lesa podla zakona o lesoch, pri ktorej ma les osobitni spoloCensku alebo
environmentalnu funkciu.
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Ochranny les

Kategoria lesa, ktorej hlavnou funkciou je ochrana pody, vody, svahov, infrastruktary alebo
krajiny pred nepriaznivymi prirodnymi vplyvmi.

Porastova Struktura
Priestorové, vekové a druhové usporiadanie stromov a ostatnych zloziek lesného porastu.
Prirode blizke rieSenie

Opatrenie zalozené na ochrane, obnove alebo vyuziti prirodzenych ekosystémovych procesov
s ciefom podporit’ ekologicku stabilitu, adaptacnu kapacitu a funkcie ekosystému.

Prirodzena obnova lesa

Obnova porastu prostrednictvom prirodzeného zmladenia z miestnych materskych drevin bez
dominantného vyuZitia umelej vysadby.

Retenéné hospodarenie

Subor opatreni zameranych na podporu zadrZiavania vody v lesnom prostredi a na zniZzenie
rychlosti odtoku zrazkovej vody.

Sekundarna smrecina

Smrekovy porast zalozeny mimo prirodzeného ekologického optima smreka, ¢asto s vysokou
citlivostou na sucho, vietor a podkérnikov.

StanovisStne vhodna drevina

Drevina, ktorej ekologické naroky zodpovedaju poddnym, klimatickym a hydrickym podmienkam
konkrétneho stanovista.

Vodohospodarska funkcia lesa

Schopnost’ lesa regulovat vodny rezim krajiny, zadrziavat vodu, chranit kvalitu vody a
stabilizovat’ odtokoveé pomery.
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