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Sprava komplexne hodnoti ekonomicku efektivnost’ piatich modelovych prirode blizkych
rieSeni vyuziteInych v experimentdlnom uzemi Vydrovo. Posudzované su investicné naklady,
prevadzkové a udrzbové ndklady, zivotnost, odvratené Skody, ekonomicky vyjadritelné
ekosystémové prinosy a citlivost’ vysledkov na zmenu cien a prinosov.

Hodnotenie bolo vykonané na desatrocné obdobie pri diskontnej sadzbe 4 %. Pre kazdy
modelovy pripad boli zostavené polozkové nédklady, rony peniazny tok, Cistd sticasna hodnota
(NPV), pomer prinosov a nakladov (BCR), jednoduché doba navratnosti a citlivostna analyza. V
zékladnom scendri vSetky posudzované rieSenia dosahujui BCR vyssie ako 1, priCom najvyssiu
ekonomicku efektivnost’ vykazujii opatrenia na spomalovanie odtoku na lesnych cestich a
biotechnicka stabilizécia svahov.

Vysledky maji modelovy charakter. Nepredstavuju skuto¢ne fakturované naklady projektu
ani zavéazny rozpocet. Ich ucelom je preukazat’ metodicky postup a realisticky rozsah ekonomickej
efektivnosti pri priemernych hodnotdch v eurach. Po ziskani realnych prevadzkovych a
monitorovacich udajov sa odporuca vypocty aktualizovat’.

1. Uvod a vychodiska

Prirode blizke rieSenia predstavuju opatrenia zalozené na podpore prirodzenych procesov,
ktoré znizuji environmentalne rizika a sucasne podporuji ekologicku stabilitu izemia. V lesnom
prostredi ide najmi o opatrenia zamerané na obnovu vodného rezimu, spomal’ovanie povrchového
odtoku, ochranu pody, stabilizdciu svahov, podporu prirodzenej obnovy a zvySenie druhovej a
priestorovej diverzity porastov.

Ekonomicku efektivnost’ tychto rieSeni nemoZzno posudzovat’ len podla poc¢iato¢nej ceny.
Vyznamnu ¢ast’ ich prinosu tvoria odvratené Skody, zniZenie potreby buducich oprav a obnovy,
stabilizacia produkénych a mimoprodukénych funkeii lesa a obmedzenie negativnych nésledkov
sucha, erozie, privalovych zrazok a kalamitnych udalosti.

Sprava nadvidzuje na Katalog potencidlnych prirode blizkych rieSeni podporujlcich
odolnost’ lesa vo¢i dopadom klimatickej zmeny, technické podklady pracovného balika NV5 a
monitorovacie aktivity projektu STAND TECH_SOL.

2. Ciel’, predmet a rozsah hodnotenia

Cielom je kvantifikovat’ ekonomicku efektivnost’ vybranych prirode blizkych rieSeni na
modelovych pripadoch a poskytnut’ porovnatel'ny podklad pre rozhodovanie o ich dalSej
implementacii.

Predmetom hodnotenia su tieto opatrenia:

e malé retencné a prehradzovacie prvky;
e spomalovanie odtoku na lesnych cestach a v eréznych dréhach;
e biotechnicka stabilizacia svahov;



e vegetaCné protierézne pasy a obnova vegetacného krytu;

e prirode blizke pestovné a manazmentove¢ opatrenia.

3. Metodicky ramec ekonomického hodnotenia

3.1 Hodnotené kategorie nakladov

Kategoria

Obsah

Investi¢né naklady

Navrh, priprava, material, praca, mechanizacia,
doprava, zalozenie vegetacie a uvedenie opatrenia
do funkcného stavu.

Prevadzkové naklady

Pravidelné kontroly, Cistenie, drobné opravy,
doplnanie materialu a evidencia.

Néklady na udrzbu

Starostlivost’ o vegetaciu, opravy po intenzivnych
zrazkach, obnova poskodenych prvkov.

Néklady na monitoring

Zber tdajov, vyhodnotenie ti€innosti,
fotodokumentécia, UAV a IoT monitoring.

Obnovovacie naklady

Predpokladané ciasto¢né obnovenie alebo vymena
prvkov pocas zivotnosti.

3.2 Hodnotené ekonomické prinosy

Kategoria prinosu

Ekonomicky vyznam

Odvratené skody na pode

ZnizZenie ndkladov na sanéciu er6znych ryh,
obnovu pddneho krytu a stabilizaciu terénu.

Odvratené skody na cestach

ZnizZenie nakladov na opravy povrchu, priepustov,
priekop a vyusti.

Odvréatené skody na svahoch

ZnizZenie pravdepodobnosti nakladnych sana¢nych
zasahov.

ZnizZenie nakladov na obnovu porastu

Nizsia potreba umelej obnovy, ochrany kultar a
opakovanych pestovnych zasahov.

Hydrologické prinosy

Zadrziavanie vody, znizenie kulmina¢ného odtoku
a zanaSania niz§ie polozenych Casti izemia.

Ekosystémové prinosy

Stabilita mikroklimy, biodiverzita a zachovanie
mimoprodukénych funkcii lesa.

3.3 Vypoctové ukazovatele

Pouzité boli tieto ukazovatele:

e (ista siCasnd hodnota (NPV) = suicasnd hodnota prinosov minus sti¢asnd hodnota nakladov;

e pomer prinosov a ndkladov (BCR) = sucasnéd hodnota prinosov / si¢asna hodnota nakladov;

e jednoduché doba néavratnosti = investi¢né naklady / rocny €isty prinos;

e rocné ekvivalentné ndklady = sucasnd hodnota nakladov prepocitand na rovnomerni rocnu

hodnotu.

3.4 Zakladné predpoklady

Predpoklad

Hodnota

Hodnotiace obdobie

10 rokov




Predpoklad Hodnota
Diskontna sadzba 4 % rocne
Cenova uroven Modelové priemerné ceny roku 2026 vratane DPH
V zakladnom scenari sa neuvazuje samostatna
inflacia; hodnoty su v stalych cenach
Uplatnena pri opatreniach s predpokladanou
zivotnost'ou dlhs§ou ako 10 rokov
Investicia v roku 0, prevadzkové naklady a
prinosy na konci jednotlivych rokov

Rast cien

Zostatkova hodnota

Casovanie tokov

4. Modelové jednotkové ceny

Polozka Modelova cena
Manualna a odbornd praca v teréne 18,00 €/hod.
Technicky pracovnik, névrh a kontrola 25,00 €/hod.
Minibager s obsluhou v lesnom teréne 30,00 €/hod.
Mala mechanizacia 15,00 €/hod.

Drevo vhodné na drobné stabilizacné prvky 75,00 €/m3
Kamenivo 19,00 €/t
Sadenice a vegetaény material 2,00 €/ks
Doprava I'ah§im nakladnym vozidlom 1,20 €/km
UAYV dokumentacny let a spracovanie 450,00 €/let
Ro¢né vyhodnotenie monitorovacich udajov 300,00 €/opatrenie

Tabul’ka modelovych jednotkovych cien vytvara spolo¢ny cenovy zéklad pre vSetky
modelové pripady. Najvacsi vplyv na vyslednu investiéni hodnotu maju pracovné vstupy a
mechanizacia. Pri opatreniach realizovanych v lesnom teréne nemozno vychadzat’ iba z beznej
trhovej hodinovej sadzby, pretoze do ceny vstupuje presun pracovnikov a techniky, niz$ia
produktivita prace na svahu, manipuldcia s materidlom a potreba odbornej kontroly.

Modelova cena dreva a kameniva predstavuje priemernd hodnotu materidlu vyuziteI'ného
na drobné retencné, prehradzovacie a stabilizacné prvky. Ak je vhodny material dostupny priamo
v Uzemi, mozu byt skutocné naklady nizSie. Naopak, pri potrebe dovozu, osobitného triedenia
alebo ru¢ného presunu do nepristupnych Casti izemia sa ndklady moézu vyznamne zvysit’.

Samostatne st uvedené ndklady na monitoring, pretoZe ekonomickll efektivnost’ nemozno
preukazat’ iba realizaciou opatrenia. Potrebné je overovat’ jeho funkénost’, technicky stav a G€inok
na odtok, erdziu alebo vegetaciu. Monitoring preto nie je doplnkovym vydavkom, ale podmienkou
objektivneho vyhodnotenia prinosov.

Jednotkové ceny sliZia iba na modelové vypocty. Pri redlnej implementécii je potrebné
pouzit’ cenové ponuky, skutoéné mzdové ndklady, vykaz vymer a miestne dopravné podmienky.



5. Modelové pripady a polozkové naklady

5.1 Malé reten¢né a prehradzovacie prvky

Modelovy rozsah: 5 dreveno-kamennych prehradzok. Predpokladana technicka alebo
funk¢na zivotnost’: 15 rokov.

Nakladova polozka Modelova hodnota
Terénna praca 1260 €
Odborny navrh a kontrola 200 €
Drevo 450 €
Kamenivo 285 €
Mechanizacia a doprava 305 €
Celkové investi¢né naklady 2500 €

Pri malych retencnych a prehradzovacich prvkoch tvori najvacsiu Cast’ investicie terénna
praca. Ide o opatrenie s relativne nizkymi materidlovymi nakladmi, ktorého ekonomicka
vyhodnost’ zavisi najmi od vyuzitia miestneho dreva a kamena. Celkova investicia 2 500 €
zodpoveda priblizne 500 € na jeden prvok.

Ro¢né naklady 270 € zahfnaju Gdrzbu a monitoring. Pri modelovom rocnom prinose 650 €
vznika Cisty rocny prinos 380 €. Ekonomicky efekt sa teda dosahuje najmi znizenim ndkladov na
Cistenie sedimentov, sanaciu erdznych ryh a opravy poskodenych casti tizemia. Opatrenie je
vyhodné predovsetkym tam, kde sa sustredeny odtok a transport sedimentov opakuju.

Ro¢né naklady na udrzbu sa odhaduju na 150 € a ro¢né naklady na monitoring na 120 €.
Modelovy ro¢ny ekonomicky prinos je 650 €. Odvratené naklady na Cistenie a sanaciu er6znych
ryh, zachytenie splavenin a ochrana niZSie polozenych casti tizemia.

5.2 Spomal’ovanie odtoku na lesnych cestach

Modelovy rozsah: 10 priecnych rozptylovacich a odvodiiovacich prvkov. Predpokladana
technicka alebo funkcna Zivotnost’: 10—12 rokov.

Nékladova polozka Modelova hodnota
Terénna préaca 990 €
Odborny navrh a kontrola 150 €
Minibager 540 €
Kamenivo a drobny material 320 €
Doprava 200 €
Celkov¢ investi¢né naklady 2200 €

Pri opatreniach na spomalovanie odtoku na lesnych cestich je vyznamny podiel
mechanizicie, ale celkova investicia zostdva nizka. Pri desiatich prvkoch predstavuje priemerny
investi¢ny naklad priblizne 220 € na jeden prvok. Ide o rieSenie s rychlym preventivnym ucinkom,
pretoze znizuje poskodzovanie cesty uZz pri prvych intenzivnych zrazkach.



Rocny Cisty prinos dosahuje v modeli 600 € po odpocitani tdrzby a monitoringu. Prinos
900 € roc¢ne je odovodneny najmé znizenim potreby oprav povrchu komunikacie, Cistenia priekop
a odstraiiovania erdznych ryh. Pradve preto toto opatrenie dosahuje v sthrnnom porovnani
najpriaznivejs$i pomer prinosov a nakladov.

Rocné naklady na udrzbu sa odhaduju na 180 € a ro¢né naklady na monitoring na 120 €.
Modelovy ro¢ny ekonomicky prinos je 900 €. Znizenie frekvencie oprav povrchu ciest, priekop a
vyusti a obmedzenie vzniku novych erdéznych drah.

5.3 Biotechnicka stabilizacia svahu

Modelovy rozsah: stabilizdcia priblizne 300 m? svahu. Predpokladana technickd alebo
funk¢na zivotnost™: 15-20 rokov.

Nakladova polozka Modelova hodnota
Terénna praca 2700 €
Odborny néavrh a kontrola 600 €
Minibager 1350 €
Drevo, kamenivo a vegeta¢né prvky 1350€
Doprava a pomocny material 500 €
Celkové investi¢né néklady 6 500 €

Biotechnicka stabilizacia svahu je investicne najnaro¢nej$im modelovym pripadom.
Vyznamnu cast' ndkladov tvoria terénne prace, mechanizacia a kombindcia drevenych,
kamenivovych a vegetaénych prvkov. Pri ploche 300 m? predstavuje modelovy investicny naklad
priblizne 21,70 € na m?.

Vyssia investicia je ekonomicky odovodnena iba v lokalite s realnym svahovym rizikom.
Roc¢ny modelovy prinos 1 800 € vyjadruje najma odvratenie nadkladnej sanacie svahu, opravy lesnej
cesty a strat na poraste. Po odpocitani drZby a monitoringu zostava €isty roény prinos 1 370 €.
Opatrenie ma preto vysoku efektivnost), ale jeho vysledok je vel'mi citlivy na spravne umiestnenie.

Roc¢né naklady na udrzbu sa odhaduji na 250 € a rocné naklady na monitoring na 180 €.
Modelovy ro¢ny ekonomicky prinos je 1800 €. Odvratenie nékladnej sanéacie svahu a ochrana
lesnej cesty, pddy, porastu a suvisiacej infrastruktiry.

5.4 Vegetacné protierézne pasy

Modelovy rozsah: priblizne 500 m vegeta¢nych pasov. Predpokladana technicka alebo
funk¢na zivotnost™: 15 rokov.

Nikladova polozka Modelova hodnota
Terénna préca 1620 €
Odborny navrh a kontrola 250 €
Sadenice 800 €
Mechanizacia a pomocny material 330 €
Doprava 200 €
Celkové investi¢né naklady 3200¢€




Vegetacné protierézne pasy maju nizSie materidlové a mechanizacné naklady, ale vyssi
podiel manudlnej prace. Pri rozsahu 500 m predstavuje investicia priblizne 6,40 € na jeden bezny
meter pasu. Naklady sa koncentruju do obdobia zalozenia a prvych rokov, ked je potrebné
kontrolovat’ ujatie vegetacie a dopiiat’ poskodené Gasti.

Rocny cisty prinos dosahuje 510 €. Prinos sa vytvara postupne so zvySovanim korenove;j
stability a hustoty vegetacného krytu. Opatrenie preto nemozno hodnotit’ iba podl'a kratkodobe;j
navratnosti; vyznamna je jeho dlha Zivotnost a schopnost’ znizovat' odnos pody, zanaSanie
odvodnovacich prvkov a potrebu opakovanych zasahov.

Rocné naklady na udrzbu sa odhaduju na 220 € a ro¢né naklady na monitoring na 120 €.
Modelovy ro¢ny ekonomicky prinos je 850 €. Znizenie odnosu pddy a sedimentov, stabilizacia
vegetacného krytu a zlepSenie infiltracie.

5.5 Prirode blizke pestovné opatrenia

Modelovy rozsah: modelova plocha 5 ha. Predpokladana technickd alebo funkcna
zivotnost’: 20 rokov.

Nékladova polozka Modelova hodnota
Odborné planovanie 1000 €
Pestovné prace 2 880 €
Mala mechanizécia 600 €
Doprava a pomocny materidl 520 €
Celkové investi¢né naklady 5000 €

Prirode blizke pestovné opatrenia st hodnotené na modelovej ploche 5 ha. Investicia 5 000
€ zodpoveda priblizne 1 000 € na hektar. Najvacsi podiel tvoria pestovné prace a odborné
planovanie, zatial’ co materidlové vstupy st obmedzené.

Roc¢ny disty prinos dosahuje 720 €. Tento prinos nevznika jednorazovo, ale predstavuje
priemerni ro¢ni hodnotu znizeného rizika kalamitnych $kod, nizsej potreby umelej obnovy a

-----

rozsahom ekologickych a prevadzkovych prinosov.

Roc¢né naklady na udrzbu sa odhaduji na 300 € a rocné naklady na monitoring na 180 €.
Modelovy ro¢ny ekonomicky prinos je 1200 €. ZniZenie pravdepodobnosti kalamitnych $kod,
nakladov na obnovu a ochranu kultar a stabilnejSie plnenie funkcii lesa.

6. Desat’ro¢ny cash-flow

6.1 Malé reten¢né a prehradzovacie prvky

Rok Investicia € Prevadzka € Prinosy € Cisty tok € Dlskz)or;(t%vany
0 2500 0 0 -2500 -2500




Rok Investicia € Prevadzka € Prinosy € Cisty tok € Dlsk:)(:lkt(évany
1 0 270 650 380 365
P 0 270 650 380 351
3 0 270 650 380 338
4 0 270 650 380 325
5 0 270 650 380 312
6 0 270 650 380 300
7 0 270 650 380 289
g 0 270 650 380 278
9 0 270 650 380 267
0 0 270 1150 880 594

Penazny tok je v roku realizacie zaporny vo vyske investicie 2 500 €. V d’alSich rokoch sa
opakuje kladny cisty tok 380 € a v desiatom roku sa pripocitava zostatkova hodnota 500 €.
Diskontovanie znizuje vyznam vzdialenej$ich prinosov, napriek tomu sa investicia v modelovom
horizonte vyrovnd a vytvéra kladnu Cistu sti¢asni hodnotu.

6.2 Spomalovanie odtoku na lesnych cestiach

Rok Investicia € Prevadzka € Prinosy € éist)'f tok € Dlské)onkt(évany
0 2200 0 0 -2200 -2200
1 0 300 900 600 577
2 0 300 900 600 555
3 0 300 900 600 533
4 0 300 900 600 513
5 0 300 900 600 493
6 0 300 900 600 474
7 0 300 900 600 456
8 0 300 900 600 438
9 0 300 900 600 422
10 0 300 1200 900 608

Pociato¢na investicia 2 200 € je kompenzovana ¢istym rocnym tokom 600 €. Kumulativne
sa investicia vracia priblizne v priebehu Stvrtého roku. Pravidelnost’ prinosu je vSak podmienena
tym, Ze opatrenia skuto€ne obmedzia opakované poSkodzovanie cesty a budi priebeZzne
udrZiavané.

6.3 Biotechnicka stabilizacia svahu

Rok Investicia € Prevadzka € Prinosy € Cisty tok € Dlskz)or;(t%vany
0 6500 0 0 -6500 -6500
1 0 430 1800 1370 1317
2 0 430 1800 1370 1267
3 0 430 1800 1370 1218
4 0 430 1800 1370 1171




Rok Investicia € Prevadzka € Prinosy € Cisty tok € Dlsk:)(:lkt(évany
5 0 430 1800 1370 1126
6 0 430 1800 1370 1083
7 0 430 1800 1370 1041
8 0 430 1800 1370 1001
9 0 430 1800 1370 963
10 0 430 2800 2370 1601

Pri stabilizacii svahu je pociatocny zaporny tok najvyssi, ale zaroven je najvyssi aj Cisty
ro¢ny prinos. Vyznamnu cast' ekonomického efektu tvori prevencia udalosti s vysokymi

nasledkami. Ak by sa svahova deformécia poCas hodnoteného obdobia nevyskytla, skuto¢ny
finan¢ny prinos by bol nizsi; opatrenie vSak nad’alej poskytuje poistny a preventivny ucinok.

6.4 Vegetalné protierozne pasy

Rok Investicia € Prevadzka € Prinosy € éiSt)” tok € D1Sk:)0nkt(:€vany
0 3200 0 0 -3200 -3200
1 0 340 850 510 490
P 0 340 850 510 472
3 0 340 850 510 453
4 0 340 850 510 436
5 0 340 850 510 419
6 0 340 850 510 403
7 0 340 850 510 388
3 0 340 850 510 373
9 0 340 850 510 358
10 0 340 1150 810 547

Cisty roény tok vegetaénych pasov je 510 €. Vzhl'adom na postupné rozvijanie vegetacie
moze byt skuto¢ny prinos v prvych rokoch nizsi a v d’al$ich rokoch vys$s§i. Rovnomerné rozdelenie

prinosu v tabul’ke je zjednoduSenim, ktoré umoziuje porovnanie s ostatnymi opatreniami.

6.5 Prirode blizke pestovné opatrenia

Rok Investicia € | Prevadzka € Prinosy € Cisty tok € Dlsktoonkto€vany
0 5000 0 0 -5000 -5000
1 0 480 1200 720 692
P 0 480 1200 720 666
3 0 480 1200 720 640
4 0 480 1200 720 615
5 0 480 1200 720 592
6 0 480 1200 720 569
7 0 480 1200 720 547
3 0 480 1200 720 526
9 0 480 1200 720 506




| 10 | 0 | 480 | 1700 | 1220 | 824 |

Pestovné opatrenia vytvaraji Cisty ro¢ny tok 720 €. Prinosy st rozlozené pocas celého
obdobia a vychéadzaji z dlhodobého znizovania rizika. V skuto¢nosti mézu byt nepravidelné a
prejavit’ sa najmé v rokoch so suchom, vetrovou alebo podkérnikovou kalamitou.

7. Suhrnné vysledky ekonomickej efektivnosti

. R Rocny
Opatrenie néSZdov prifl?)]sov NPV BCR Nag:;;;’ st ekvivalent
nakladov

Malé retenc¢né
a . 4690 € 5610€ 920 € 1.20 6.6 578 €
prehradzovacie
prvky
Spomalovanie
odtoku na 4633 € 7502€ 2869 € 1.62 3.7 571€
lesnych
cestach
Biotechnicka
stabilizacia 9988 € 15275 € 5287¢€ 1.53 4.7 1231¢€
svahu
Vegetaéné
protierézne 5958 € 7097 € 1139€ 1.19 6.3 735 €
pasy
Prirode blizke
pestovné 8893 € 10071 € 1178¢€ 1.13 6.9 1096 €
opatrenia

Sucasna hodnota ndkladov zahfiia pociato¢nu investiciu aj diskontované naklady na udrzbu
a monitoring. Su€asnd hodnota prinosov zahfiia kazdoro¢né modelové prinosy a pripadna
zostatkova hodnotu. Rozdiel medzi nimi vyjadruje NPV. Kladna NPV znamend, Ze opatrenie v
hodnotenom obdobi vytvara vyssiu ekonomickd hodnotu, nez st jeho modelové naklady.

BCR vyjadruje, kolko eur prinosu pripadd na jedno euro nakladov. Hodnota 1,00
predstavuje hranicu ekonomickej prijatel'nosti. VysSie hodnoty znamenajii vicSiu rezervu
efektivnosti. NajvysSiu rezervu dosahujil opatrenia na lesnych cestach, zatial' ¢o vegetané a
pestovné opatrenia sa nachadzaju blizSie k hranici prijatel'nosti, pretoze €ast’ ich prinosov sa t'azsie
vyjadruje v eurach.

Doba névratnosti je doplnkovy ukazovatel’, ktory nezohl'adiiuje diskontovanie ani prinosy
po okamihu navratnosti. Je preto vhodny najméd na jednoduché porovnanie rychlosti navratu
pociatocne] investicie. Ro¢ny ekvivalent ndkladov umoziiuje porovnat opatrenia s rozdielnou
vyskou investicie tak, ze vSetky naklady prepocita na priemerna roénu hodnotu.



Najvyssi pomer prinosov a ndkladov dosahuje model opatreni na spomal’ovanie odtoku na
lesnych cestaich. Dovodom je relativne nizka pociatond investicia a vysoky potencial znizit
opakované naklady na opravy. Biotechnicka stabilizacia svahu mé vysSiu investicni naro¢nost’, ale
zostava ekonomicky efektivna v lokalite s redlnym rizikom vzniku Skody.

Vegetacné a pestovné opatrenia maju nizSiu kratkodobu financnu navratnost’, ale ich
vyznam rastie po zahrnuti dlhodobych ekosystémovych prinosov a znizovania kalamitnych rizik.

8. Citlivostna analyza

Citlivostna analyza bola vykonana pre tri scendre: nepriaznivy scenar s nakladmi vyssimi o
20 % a prinosmi niz§imi o 20 %, zakladny scenar a priaznivy scenar s ndkladmi niz8imi o 10 % a
prinosmi vyS$§imi o 20 %.

NPV BCR NPV BCR NPV BCR

Opatrenie .., .., . , [ , .., ..,
nepriaznivy | nepriaznivy | zakladny zakladny priaznivy priaznivy

Malé reten¢né
a
prehradzovacie
prvky
Spomalovanie
odtoku na
lesnych
cestach
Biotechnicka
stabilizacia 235€ 1.02 5287¢€ 1.53 9341 € 2.04
svahu
Vegetacné
protier6zne -1472 € 0.79 1139€ 1.19 3154¢€ 1.59
pasy

Prirode blizke
pestovné -2615€ 0.75 1178 € 1.13 4081¢€ 1.51
opatrenia

-1140€ 0.80 920 € 1.20 2511€ 1.59

442 € 1.08 2869 € 1.62 4833 € 2.16

Citlivostna analyza ukazuje, do akej miery su vysledky zavislé od vstupnych predpokladov.
Nepriaznivy scenar sucCasne zvySuje ndklady a znizuje prinosy, ¢im vytvara konzervativny
zatazovy test. Ak BCR zostava nad hodnotou 1 aj v tomto scenari, opatrenie mozno povazovat za
ekonomicky robustné.

Opatrenia na lesnych cestach a stabilizacia svahu maji najvyssiu odolnost’ voc¢i zhorSeniu
vstupov. Vegetacné a pestovné opatrenia sa pri nepriaznivom scendri moézu dostat’ pod hranicu
ekonomickej prijatel'nosti. Neznamena to, Ze su nevhodné, ale Ze ich obhdjite'nost’ zavisi od
zahrnutia Sir§ich ekosystémovych prinosov a od dlhsieho hodnotiaceho obdobia.

Pri nepriaznivom scendri sa ekonomickd efektivnost’ vyrazne zniZzuje. NajodolnejSie su
opatrenia na lesnych cestach a biotechnicka stabilizacia svahu. Vegetacné a pestovné opatrenia st
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citlivejSie na rozsah ekonomicky uznanych prinosov, ¢o potvrdzuje potrebu monitorovat’ aj ich
dlhodobé hydrologické, pddoochranné a stabiliza¢né ucinky.

9. Analyza bodu zvratu

Opatrenie N!lmmalny rocn_y Modelo,\fy rocny Rezerva
prinos pre BCR=1 prinos

Mal€ retencné a 537¢€ 650 € 13€
prehradzovacie prvky
Spomalyovame 9dtoku 546 € 900 € 354 €
na lesnych cestach
Biotechnicka 1148 € 1800 € 652 €
stabilizacia svahu
Vf:getacne protierozne 710 € 850 € 140 €
pasy
Prirode .bhzke pestovné 1055 € 1200 € 145 €
opatrenia

Minimalny ro¢ny prinos predstavuje bod, pri ktorom sa BCR rovna 1. Rozdiel medzi
modelovym prinosom a minimalnym potrebnym prinosom je bezpecnostnou rezervou. Velka
rezerva znamena, ze aj pri slabSom ucinku zostava opatrenie ekonomicky prijatel'né.

Mala rezerva upozoriiuje, ze vysledok je citlivy na odhad odvratenych §kdd. Pri takych
opatreniach je potrebné dosledne evidovat’ skutoné naklady, vyskyt skod a merate'né zmeny v
uzemi, aby sa ekonomicky prinos neprecenoval.

Bod zvratu vyjadruje minimalny priemerny rocny prinos, pri ktorom sa si¢asna hodnota
prinosov vyrovna sucasnej hodnote ndkladov. Cim vysSia je rezerva medzi modelovym prinosom

a bodom zvratu, tym je vysledok stabilnejsi.

10. Rizika a neistoty

Riziko

Vplyv na ekonomicku

Opatrenie na zniZenie rizika

efektivnost’
. . . Nizky uc¢inok a neprimerané Pouzit’ terénny prieskum, UAV
Nespravne umiestnenie . L . .
naklady udaje a hydrologické postdenie.
Nedostatoénd tidrba Skratenie 21yotnost1 a pokles Zaviest .praV1.delr}u kontrolu
prinosov a evidenciu zasahov.

Extrémna udalost’ nad navrhova
uroven

Poskodenie alebo znicenie prvku

Etapizacia, bezpecné prelivy
a kombinacia viacerych
opatreni.

Narast cien prace a materialu

Vyssie investi¢né a prevadzkoveé
naklady

Aktualizovat’ rozpocet a vyuzit
miestne materialy.

Nadhodnotenie odvratenych
skod

Nadhodnotené NPV a BCR

Pouzit’ konzervativne scenare
a skutocné historické udaje.

Nedostatoéné monitorovacie
udaje

Slaba preukazatel'nost’ t¢inku

Prepojit’ IoT monitoring, UAV
mapovanie a terénne kontroly.
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Tabul’ka rizik potvrdzuje, ze ekonomické efektivnost’ nie je vlastnostou samotného typu
opatrenia, ale vysledkom spravneho névrhu, umiestnenia, realizacie a udrzby. Najvacsim rizikom
je realizovat opatrenie na mieste, kde nevznikd vyznamna Skoda alebo kde jeho kapacita
nezodpoveda redlnym podmienkam.

Rizika je potrebné riadit eSte pred realizaciou pomocou terénneho prieskumu,
priestorovych udajov, hydrologického posudenia a variantného navrhu. Po realizacii je
rozhodujuca pravidelnd kontrola a dokumentovanie poruch, pretoze zanedbana udrzba moze
vyrazne skratit’ zivotnost’ a znizit' ekonomické prinosy.

11. Monitorovanie ekonomickej efektivnosti po realizacii

Ukazovatel Jednotka Frekvencia VyuZitie

Skutocné investi¢né Nahradenie

. € po realizacii modelového CAPEX
naklady .

realnou hodnotou.
Ro¢né naklady na y o
. s €/rok rocne Aktualizacia OPEX.
udrzbu
< , . y y Vy¢islenie odvratenych
Pocet oprav lesnej cesty pocet/rok roc¢ne nékladoy.
Objem zachytenych . po vyznamnych Vyhodnotenie
sedimentov zrazkach protierdzneho ucinku.
Poskodena plocha . olroine a po udalosti Posudenie
svahu P P stabilizacného ucinku.
Zmeny vegetacného 9% alebo index polrogne UAV Vyhodvnorteme ucmklrl
krytu vegetacnych opatreni.
. . . Prepojenie u¢inku s
Kontinuita a intenzita ¢as, hladina, zrazky kontinualne [oT hydrologickou
odtoku )
udalostou.

Navrhnuté ukazovatele prepdjaji finan¢né Udaje s technickym a environmentdlnym
uc¢inkom. Samotnd evidencia nakladov nestali; je potrebné zaroven sledovat’, ¢i sa znizil pocet
oprav, rozsah erdzie, objem sedimentov alebo poSkodena plocha svahu.

Kombinacia IoT monitoringu, bezpilotného leteckého mapovania a terénnych kontrol
umozni vytvorit’ casové rady a porovnat’ stav pred realizaciou a po nej. Takéto udaje st zakladom
buduceho ex-post hodnotenia, v ktorom sa modelové prinosy nahradia skutocne preukazanymi
hodnotami.

Po troch az piatich rokoch sa odporuca spracovat’ aktualizovanu spravu zaloZenll na
skutocnych nakladoch a monitorovanych uc¢inkoch. Takyto postup umozni prejst’ od modelového
hodnotenia k ex-post ekonomickému hodnoteniu.
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12. Interpretacia vysledkov pre experimentalne uzemie

V podmienkach experimentdlneho uzemia je ekonomicky najvhodnejSie kombinovat
viacero mensich opatreni s rozdielnym mechanizmom Uc¢inku. Samostatné opatrenie spravidla
neriesi cely retazec rizika. Retenéné prvky, Upravy odtoku, vegetatné pasy a pestovné zasahy sa
preto maju chapat’ ako subor vzajomne sa dopliiiajicich riesen.

Z ekonomického hl'adiska je vhodné uprednostnit’ opatrenia v miestach, kde sa opakovane
vyskytuju Skody alebo kde poskodenie moze zasiahnut lesnu cestu, svah, vodny tok alebo
vyznamnu ¢ast’ porastu. Cielend implementacia zvySuje pomer prinosov a nakladov a znizuje riziko
neefektivneho vynaloZenia prostriedkov.

13. Zaver

Komplexné¢ modelové hodnotenie ukézalo, Ze vybrané prirode blizke rieSenia mdzu pri
realistickych priemernych nakladoch dosahovat’ kladni ekonomickt efektivnost. V zdkladnom
scenari vSetky hodnotené opatrenia dosahuji kladnt ¢isti siasnli hodnotu a pomer prinosov a
nakladov vyssi ako 1.

Najvyssiu modelovt efektivnost’ dosiahli opatrenia na spomal’ovanie odtoku na lesnych
cestach a biotechnicka stabilizacia svahov. Vegetacné a pestovné opatrenia vykazuju dlhsi cas
navratnosti, ale poskytuju $irSie a dlhodobejsie ekosystémové prinosy.

Vysledky st modelové a maju slazit' ako odborny a metodicky podklad pre zavere¢né
vyhodnotenie projektu. Po ziskani skuto¢nych finan¢nych udajov, tidajov z IoT monitoringu a
opakovaného bezpilotného leteckého mapovania je potrebné vypocty aktualizovat’ a vykonat’ ex-
post hodnotenie ekonomickej efektivnosti.
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Priloha A — Sihrnna karta modelovych opatreni

Opatrenie Rozsah Investicia nl;lzf:jy Roc¢ny prinos Zivotnost
1;/Ialé retencné 5 dreveno-
prehradzovacie kamennych 2500 € 270 €/rok 650 €/rok 15 rokov
prvky prehradzok
Spomalovanie 10 pr1’e cnyc’h
odtoku na rozptyl'ovacich
lesnych a 2200 € 300 €/rok 900 €/rok 10—-12 rokov
cestach odvodnovacich

prvkov

Biotechnicka stabilizacia
stabilizacia priblizne 300 6500 € 430 €/rok 1800 €/rok 15-20 rokov
svahu m? svahu
Vegetaéné priblizne 500
protier6zne m vegetacnych 3200 € 340 €/rok 850 €/rok 15 rokov
pasy pasov
Prirode blizke modelové
pestovné 5000 € 480 €/rok 1200 €/rok 20 rokov
opatrenia plocha 5 ha

Stuhrnna karta umozniyje rychle porovnanie rozsahu, investicie, ro¢nych nakladov, ro¢ného

vwe

investicia automaticky neznamena najlepSie rieSenie; rozhodujuce je, ¢i opatrenie zodpoveda

dominantnému riziku a ¢i jeho prinosy pretrvaji poc€as predpokladanej Zivotnosti.

Pri vybere kombinécie opatreni je vhodné uvaZovat’ nielen o BCR jednotlivych prvkov, ale
aj o ich vzajomnom ucinku. Sibor mensSich opatreni méze mat’ vysSiu odolnost’ a nizsie riziko
zlyhania nez jedno vel'ké opatrenie, najma ak riesi viac Casti odtokovej a erdéznej drahy.
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