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POSUDENIE VYHOTOVENIA POZDI.ZNEJ DRAZKY V ZRUBOVEJ KONSTRUKCII
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Abstract — When we are designing traditional rustic
buildings we are dealing with the correct material
execution as well as adequate structural solution.
Project engineer is concerned not only with tree
species, but also with depth of wooden fragments, with
the way of their mutual reinforcement, with correct
create a longitudinal groove etc..In terms of fire safety
is exactly the place of contact of two pieces of massive
elements a risk. The wrong realization may transfer the
fire from one side of the construction to the other.By
applying a suitable thermal insulation is guaranteed,
that the design retained the required fire resistance even
at this critical place. In this contribution we evaluate
the results of intermediate-test, which was focused on
limit states insulation and integrity of the test sample in
thermal stress according to the standard curve
temperature / time.

Keywords — longitudinal groove; intermediate-test;
insulation; integrity

Abstrakt — Pri projektovani tradicnych zrubovych
stavieb sa riesi sprdavne materidlové vyhotovenie a k
tomu aj adekvdtne konsStrukcné riesenie. Projektant sa
zaoberd nielen druhom dreviny, ale aj Aribkou
drevenych fragmentov, spésobom ich vzdjomného
spevnenia, spravaym vyhotovenim pozdlznej drizky a
pod.. Z hladiska protipoZiarnej bezpecnosti prave
miesto styku dvoch kusov masivnych prvkov predstavuje
riziko. Jej nespravmym prevedenim sa moézZe preniest
poziar z jednej strany konstrukcie na druhu. Aplikaciou
vhodnej tepelnej izoldcie sa zabezpeci, aby si
konstrukcia zachovala poZadovanii pozZiarnu odolnost
aj v tomto kritickom mieste. V prispevku vyhodnotime
vysledky strednorozmerového testu, ktory sa zameriaval
na medzné stavy tepelnej izoldcie a celistvosti skusobnej
vzorky pri tepelnom namdhanim podla normovej krivky
teplota/cas.

Krucové slova — pozdizna drazka; strednorozmerovy
test, tepelnd izolacia, celistvost’

Uvop

Tradi¢né zrubové stavby, ktoré su vyhotovené z
masivu, su charakteristické prave svojim dizajnom. V
tychto pripadoch sa neuvazuje o vyhotoveni izolacii na
vonkaj$iu  stranu obvodovej steny. Pri tychto
konstrukénych prvkoch sa aplikuje miestna izolacia
medzi dva kusy hranolu alebo gulatiny. Prave pozdizna
drazka predstavuje vhodnu cestu na rozsirenie poziaru z
exponovanej strany na stranu neexponovant. Vhodnym
materidlovym prevedenim je mozné spominané riziko
znizit' na minimum.

1. TEORETICKE VYCHODISKO
STREDNOROZMEROVEHO TESTU

Vseobecny postup klasifikacie stavebnych vyrobkov
z hladiska poziarnej odolnosti stanovuje STN EN
13501-2 [1]. Tento predpis sa pri hodnoteni nosnych
stien s poziarne deliacou funkciou nasledne odvolava
na EN 1365-1 [2]. Spominané normy predstavovali
teoreticky zaklad pre navrh a nasledné vykonanie stred-
norozmerového testu. Jednalo sa 0 modelovy test, pri
ktorom sa podmienky skusky nestotoziiovali so skaskou

vykonavanou v certifikovanej skusobni v plnom
rozsahu.
1.1 SkuSobné zariadenie

SkuSobné zariadenie pre vykonanie

strednorozmerového testu pozostavalo z nasledujucich
komponentov:

o skusobnda komora vyhotovend z poérobetéonovych
tvarnic,

e  konstrukcia pre utesnenie vzorky,

e zariadenie pre simuldciu zatazenia skiSobnej

vzorky (skrutkové tyce),

e zariadenie na tepelné namahanie vzorky — plynové
horaky,
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e stojan na zariadenie ur¢ené na tepelné namahanie
vzorky,

e zariadenie na regulaciu tepelného namahania
(vykonu horaka), atym aj na regulaciu teploty
V peci,

pristroj na zaznamenavanie
napitia

skasobna komora

plynové horaky

zariadenie na regulaciu

e  pristroj na zaznamenavanie teplotné¢ho priebehu,
e  pristroj na zaznamenavanie napétia,

e predmet hodnotiaci celistvost’ skuSobnej vzorky,

e Casomiera [3].

vykon horiku

stojan na plynové
horaky

Obr. 1.: Skasobné zariadenie pre vykonanie strednorozmerového testu

Prostrednictvom sktiSobnej komory zobrazenej na
Obr. 1 sa hodnotili zvislé konstrukéné prvky. Vzorka sa
umiestnila do zadnej ¢asti steny (vid’ Obr. 2) a bola jej
sucast’ou.

Sknsobna vzorka

Obr. 2.: Zadna Gast’ skiSobnej komory

1.2 SkuSobna vzorka

Skusobna vzorka pozostavala zdvoch kusov
masivneho hranolu (260 x 180 x 400 mm). Do
pozdiznej skary sa aplikoval izola¢ny material,
konkrétne mineralna izolacia. Po celej dizke styku
dvoch masivov na strane exponovanej sa naniesla vrstva
protipoziarneho tmelu o hribke 5 mm.  Stredno-

rozmerovému testu sa podrobili dve skasobné vzorky
totozného vyhotovenia.

Zaznamenavanie teplotného narastu v priebehu
strednorozmerového testu sa vykonavalo prostred-
nictvom 6 kusov termoclankov, ktoré sa umiestnili
naprie¢ pozdiznou drazkou, a to nasledovne:

e termoclanok TC1 — 5 mm od exponovanej strany
(pod vrstvou protipoziarneho tmelu),

e termoclanok TC2 — 55 mm od exponovanej strany,
e termoclanok TC 3 — 80 mm od exponovanej strany,

e termoclanok TC4 — 155 mm od exponovanej
strany,

e termoClanok TC5 — 205 mm od exponovanej
strany,

e termoClanok TC6 — 255 mm od exponovanej
strany.

1.3 Tepelné namahanie skiasobnej vzorky

Exponovana strana skiiSobnej vzorky sa zatazovala
poziarom kolmo na smer vldkien dreveného prvku.
Tepelné namahanie sa vykonavalo prostrednictvom
dvoch kusov injektorovych hordkov na propan-butan.
Prostrednictvom nich, dvoch termoclankov
umiestnenych v skiSobnej komore tesne pred
konstrukénym prvkom a zariadenia na zaznamenavanie
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teploty sa nasimulovala normova krivka teplota/Cas.
Vysledky simulacie poziarneho scendru su zobrazené na
Obr. 3.

Tepelné zatazenie vzoriek s mineralnou izolaciou
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Obr. 3.: Tepelné namahanie skisobnej vzorky

Skusobné vzorky sa zatazovali po dobu 60 minut,
v priebehu ktorych sa kazdych 10 sekund zazname-
navala teplota jednotlivymi termoc¢lankami. Po ukon-
¢eni modelového testu sa hodnotilo kritérium celistvosti
a tepelnej izolacie nasledovnym spésobom [3]:

e Kiritérium celistvosti obvodovej steny vyhotovene;j
zo smrekového hranola sa hodnoti najskor vizualne
na strane neexponovanej. V pripade, Ze doslo
v priecbehu skasky kvzniku trhlin a prasklin,
nasleduje hodnotenie pomocou mierky. Posudzuje
sa  prechod mierky skuSobnou
a zaznamenanie konkrétnych
vzniknutych trhlin a prasklin.

vzorkou
rozmerov

e Kiritérium izolacie obvodovej steny vyhotovenej zo
smrekového hranola sa vyhodnoti na zaklade
vystupnych hodnét zoskenovanych v meracich
miestach a ich naslednom vyhodnoteni.

2. VYSLEDKY STREDNOROZMEROVEHO
TESTU PRE SKUSOBNU VZORKU
S MINERALNOM IZOLACIOU

V priebehu trvania strednorozmerového testu sa
teploty snimané jednotlivymi termo¢lankami (TC1 —
TC6) zaznamenavali prostrednictvom meracej Gstredne
(offline meranie). Nasledne Sa zozbierané data
z externej pamite preniesli do PC a vyhodnotili sa

(Obr. 4). Ako sa predpokladalo, najvacsi teplotny narast
zaznamenal termoélanok TCI, ktory sa umiestnil tesne
pod vrstvu protipoziarneho tmelu. Tento priblizne v 40
s tepelného namahania sublimoval. Od 80 s vypenena
vrstva nepredstavovala ochranu z hladiska tepelnej
izolacie (razny narast teploty na TC1).

Tepelna izolacia (kamenna vlna) umiestnena medzi
dvomi kusmi hranolu pozostava z dvoch komponentov
— kamennych vlakien a spojiva. Kamenné vlakna st
stabilné minimalne do teploty 1000 °C. Preto sme sa
zamerali na procesy Vv spojive tepelnej izolacie, ku
ktorym dochadza pri ich ohreve. Pri teplote cca. 200 °C
sa zo0 spojiva kamennej viny =zacali uvoliovat
nehorlavé plyny CO», priblizne 1000 s od zadiatku
strednorozmerového testu. Tieto uvolnené plyny sa
vpozdiznej drazke akumulovali a naslednym
privadzanim tepelnej energie do vzorky dochadzalo
k ich d’alsiemu ohrevu. Tento proces je zaznamenavany
termoclankom umiestnenym vo vzdialenosti 55 mm od
exponovanej strany (vid Obr. 4 — teplotny priebeh
TC2).

Ohrievané nehorlavé plyny Sirili teplo aj do vrstiev
vzdialenejSich od salavého zdroja (mierny narast
teploty na termoclankoch TC3 a TC4). Tento transfer
bol zapriCineny stcinitelom tepelnej vodivosti izolacie
z kamennej viny, ktory je dany hodnotou A = 0,039
W.miK,
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Teplotny priebeh - skiiSobna vzorka s mineralnou
izolaciou (1.)
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Obr. 4.: Sksobné zariadenie pre vykonanie strednorozmerového testu

2.1 Hodnotenie Kritéria celistvosti

Ako je wvySSie v prispevku uvedené kritérium
celistvosti obvodovej steny sa hodnoti na zaklade
vizualnej kontroly neexponovanej strany (Obr. 5).
V priebehu strednorozmerového testu nedoslo k vzniku
trhlin a prasklin, teda hodnotenie prostrednictvom
mierky nebolo aplikované.  Kritérium celistvosti
v priebehu 60-minttového strednorozmerového testu sa
zachovalo.

Obr. 5.: Neexponovana strana skusobnej vzorky
s mineralnou vinou po 60 min

2.2 Hodnotenie kritéria tepelnej izolacie

STN 13501-2 [1]uvadza, ze pre deliace prvky okrem
dveri, uzaverov a uzaverov dopravnikovych systémov
sa za medzny stav na uréenie tepelnej izolacie povazuje
vzrast priemernej teploty na nenamahanom povrchu,
obmedzeny na 140 °C nad zaciatocni priemerna
teplotu, priom vzrast maximalnej teploty v
ktoromkol'vek bode je obmedzeny na 180 °C nad

zaCiatoénu teplotu. V pripade strednorozmerového testu
sa hodnotil teplotny narast vzhladom na zaciatoént
teplotu na  termoclankoch  umiestnenych  vo
vzdialenostiach 55 mm, 80 mm, 155 mm, 205 mm, 255
mm od exponovanej strany. Vysledky st zaznamenané
v Tab.laTab. 2.

Diferencie s determinované vzdialenostou od
exponovanej strany a dobou tepelného zat'azenia.

Na jednotlivych termoclankoch nedoSlo k narastu
priemernej teploty o 140 °C vzhladom na zaciato¢nu
teplotu. Zaroveni maximalna teplota nevzrastla o 180 °C
vzhladom na zadiato¢nl teplotu. Kritérium tepelnej
izolacie  sa  zachovalo  pocas  celej  doby
strednorozmerového testu.

Tab. 1.: Narast teploty vzhl’'adom na za¢iato¢nu teplotu
(¢as 0-30 min)

Sk.vz\C;as [min] 5 10 15 20 25 30

55 mm 0,6 17 129 299 36,6 407
105 mm 05 08 0,0 0,2 2,3 53
155 mm 05 06 0,2 0,0 0,0 01
205 mm 06 06 0,0 0,0 0,0 0,0
255 mm 06 08 0,0 0,0 0,0 0,0

Tab. 2.: Narast teploty vzhl'adom na za¢iato¢nt teplotu
(¢as 30-60 min)

Sk.vz\Cas[min] 35 40 45 50 55 60

55 mm 482 604 698 765 764 804
80 mm 83 130 223 363 521 664
155 mm 05 08 1,0 3,0 5,0 11,6
205 mm 00 00 00 0,0 0,0 0,7
255 mm 00 00 00 0,0 0,0 0,6
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3. ZAVER

Vykonanim strednorozmerového testu sme ziskali
podrobnejsie poznatky o Sireni poziaru napried
pozdiznou drazkou zrubovej konstrukcie. Aplikaciou
vhodnej izolacie z hladiska triedy reakcie na ohei a z
hladiska sucinitel'u tepelnej vodivosti sa da zabranit
prenosu poziaru zo Strany exponovanej na stranu
neexponovant. V priebehu trvania strednorozmerového
testu sa medzné stavy tepelnej izolacie a celistvosti
sktisobnej vzorky zachovali.
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