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NOVE POZNATKY V OBLASTI POZARNI BEZPECNOSTI A POZARNI ODOLNOSTI
LEHKYCH DREVENYCH SKELETU BUDOV

MAGDALENA CHARVATOVAY, PETR KUKLIK?

Abstract — The paper is focused on new knowledge in a
fire safety and fire resistance of light-weight timber
structures. Fire resistance is obtained on the basis of
fire tests and is influenced by claddings the most and
used insulation put between load-bearing timber studs
for these structures. It is very important a preparing and
subsequent evaluation of fire experiment besides
execution of fire test. Based on fire tests and
experiments it is possible to determine the start charring
times of timber members and subsequently modify or
supplement the calculation methods. The paper is
focused on comparison between fire tests of timber wall
assemblies with cladding of gypsum plasterboard with
OSB board'’s fire protecting coating.

Keywords — timber structure, fire resistance, start of
charring, gypsum board, OSB board

Abstrakt — Tento clanek je zaméren na nové poznatky
v oblasti pozZdarni bezpecnosti a pozZarni odolnosti
drevénych  konstrukci  z lehkého skeletu. PozZarni
odolnost je ziskavana na zakladé provedenych
pozarnich zkouSek a u téchto konstrukci je ovlivnéna
predevsim obkladovym materidlem, pripadné i pouzitou
izolaci vkladanou mezi dreveéné nosné sloupky. Kromé
samotného provedeni pozdarni zkouSky je velmi diilezita
také jeji priprava a nasledné vyhodnoceni. Na zdkladé
pozarnich zkouSek a experimentii je mozné stanovit casy
pocatku zuhelnaténi drevénych nosnych prvkii a
nasledné upravit ¢i doplnit vypocetni postupy. Tento
prispévek je vénovin porovndni pozZdrnich zkousek
dreveénych stéen zlehkého skeletu s oplastenim ze
sadrokartonové desky a OSB desky opatiené pozdarnim
nastrikem.

Klicova slova — dievéna konstrukce, pozarni odolnost,
pocatek zuhelnaténi, sadrokartonova deska, OSB deska

Uvob

V oblasti pozarni odolnosti dfevostaveb se nové
poznatky ziskdvaji z pozarnich zkouSek a pozéarnich
experimentl. Normové pozarni zkousky slouzi k

prokazani pozarni odolnosti (k certifikaci vyrobki) a
zaroven lze béhem zkousky ziskat i celou fadu dat pro
védecky vyzkum. Oproti tomu riuzné poZarni
experimenty slouzi vyhradné kovéteni védeckych
poznatkd. Konstrukce s pozarni odolnosti musi mit
prokazané své vlastnosti béhem pozaru. Nejcastéji se
vlastnosti pfi pozaru ovéfuji pomoci normovych
zkousek. V nékterych pripadech je to také jediny mozny
zpusob, jak prokazat danou pozarni odolnost a zde je
ptilezitost propojit praxi s vyzkumem. V posledni dobé
probéhla tada zkouSek ve spolupraci Univerzitniho
centra energeticky efektivnich budov, CVUT v Praze
s pozarni zkusebnou PAVUS, a.s., spoleéné s vyrobci
obkladovych materidlti lehkych dievénych skeletovych
konstrukei. Naptiklad pozadavek vyrobce je prokazat
pozarni odolnost stény REI 30 (inosnost, celistvost a
izola¢ni schopnost konstrukce po dobu 30 min). Takova
sténa se odzkousi podle pfesné definované normové
pozarni zkousky, béhem které se sleduji dana kritéria.
Sténa se zatizi predepsanym zatizenim, kterému musi
odolat minimalné po dobu 30 minut. Zaroven se sleduji
teploty v danych bodech na neohiivaném povrchu, které
nesmi piekroCit predepsané teploty. To jsou jedny
z parametrti, které se sleduji pro urCeni poZarni
odolnosti konstrukce a tedy i parametry dilezité pro
praxi. Takova konstrukce ma zaruCenou pozarni
odolnost, kterou mtize vyrobce deklarovat. Pro potieby
vyzkumu lIze zkousku doplnit o dalsi méteni, ktera
nenarusi prubéh zkousky. Pro vyzkum je kromé
prokazani samotné pozarni odolnosti dalezité i chovani
jednotlivych materialt za pozaru, napiiklad sledovani
prestupu tepla, tedy pribéhu teploty Vv jednotlivych
vrstvach skladby konstrukce, nebo hloubka zuhelnaténi
prvkd, kterou lze zméfit po ukonceni pozarni zkousky.
Kromé stanoveni pozarni odolnosti konstrukce se fesi
zatiidéni konstrukéni casti (v pripadé dievénych
lehkych skelett se jedna o tfidy DP2 piipadné DP3).
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1. POZARNi ZKOUSKY

1.1 Zkouska stény s konstrukéni sadrokartonovou
protipozarni deskou

Pozarni zkouska nosné dievéné stény s konstrukéni
sadrokartonovou deskou se konala na vzorku o
rozmérech 3,0 x 3,0 m. Cilem pozarni zkousky bylo
stanovit pozarni odolnost stény véetn¢ druhu konstrukce
(DP2, DP3). Nosnou ¢&ast stény tvofily dievéné profily
(smrkové dievo) 60/120 mm, mezera mezi nimi byla
zcela vyplnéna mineralni izolaci. Ze strany interiéru
byla piedsazena sténa (piedsténa) tvofend latémi tl.
40 mm bez vyplné. Oplasténi stény z interiérové i
exteriérové strany bylo provedeno jednou vrstvou
sadrokartonové desky tl. 15 mm. Celkova tloustka
vzorku stény byla 190 mm. Pozarni zkouska byla
ukoncena v 66. minuté. Bylo slySet praskani v dievéné
konstrukci vzorku, povrch vzorku na neohfivané strané
byl bez viditelného poskozeni. Na ohfivané strané doslo
ke zvétseni spar mezi SDK deskami (viz obr. 1 a) a jsou
viditelné ohotelé laté pfedsazené konstrukce stény. U
vzorku po pozarni zkouSce jsou téz viditelné plaminky
Slehajici ve sparach SDK desek (v mistech dievénych
lati pfedstény), viz obr. 1 b [4].

a) b)

Obr. 1.: Zkousena sténa lehkého skeletu s SDK
deskou a) pohled do pece v 65. min, b) vzorek po
pozarni zkousce

1.2 Pozarni zkouska stény s OSB deskou opatienou
protipozarnim nastiikem

Pozarni zkouska stény se konala na vzorku o
rozméru 3,0 X 3,0m sjednoplastovym oblozenim
pomoci OSB desek. Na strané vystavené pozaru byla
OSB deska opatiena pozarnim nastiikem. Tloustka
desky byla 15 mm + nastiik 1,7 (+ 0,3) mm. Na strané
nevystavené pozaru byla OSB deska bez povrchové
upravy. Nosnou ¢ast konstrukce tvotily dievéné sloupky
ze smrkového dieva o profilu 60/120 mm. Mezery mezi
sloupky byly vyplnény mineralni izolaci o tl. 120 mm.
Zkousena sténa je na fotografiich obr. 2 - a) pohled na
neexponovanou stranu stény, b) pohled do pece ptred
ukoncenim pozarni zkousky, c¢) vzorek po ukonceni
pozarni zkousky. Pozarni zkouska byla ukonéena v 53.
minuté, protoze doslo k velkému prihybu st€ny smeérem
ven z pece a byl pozorovan slaby nik Sedého dymu ze
spar mezi deskami v horni poloviné¢ vzorku. Hrozilo
zborceni konstrukce [3].

S e <
A e

c)

Obr. 2.: Zkousena sténa lehkého skeletu; a)
neexponovana strana, b) pohled do pece v 52. minutg,
¢) vzorek po poZarni zkousce

2. POCATEK ZUHELNATENI DREVENEHO
PRVKU / CASY PORUSENI DESEK PODLE
CSN EN 1995-1-2

Vypocet poéatku zuhelnaténi dievéného prvku (ten)
a ¢asy poruSeni desek (t)) podle CSN EN 1995-1-2 [1]
pro desky na bazi dieva a SDK desky jsou patrné
z nasledujici tabulky (tab. 1).

Tab. 1.: Stanoveni tn a t; podle CSN EN 1995-1-2 [1]

Obkladovy material ten tr
hp
Desky na bazi dieva t; ti=—-4
B
Jedna vrstva SDK desky
typu A, H nebo F podle ten; nebo
EN 520 2,8h,—14 Vv zavislosti na vytazeni

spojovacich prostiedki:
2,8 hp_23 tf :tcth If _Ia,rrin_hp
ks'kz'kn'kj 'ﬂo

V mistech sousedicich se
Spoji s nevyplnénymi
dutinami a Sitkou vetsi
nez 2 mm

kde h, je tloustka desky, vmm; fo je jednorozméma rychlost
zuhelnaténi v mm/min.

2.1 Oplasténi ze sadrokartonové protipoZarni
desky

Predpokladame, ze dfevéné sloupky zacinaji
zuhelnatét ve stejném cCase jako dfevéné laté.
Zuhelnaténi lati bude probihat ze tii stran velmi rychle
Sohledem na to, Ze mezery mezi latémi nejsou
vyplnény. Dfevéné laté nejsou proto zahrnuty do
vypocétu [4].

Cas pocatku zuhelnaténi dievénych sloupkil ten
(vypocet podle tab. 1) [4]:

t, =2,8-h, =2,8-15—14 = 28 min
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Cas poruseni desek sohledem na vytaZeni
spojovacich prostfedkl je vypocten podle vztahu (viz
tab. 1):

I, =1, . —h

a,min p

+ =
ks'kz‘kn'kj‘ﬁo

50-10-15

=52,8min
11-0,94-15-1,0-0,65

t =t

kde:
Is (mm) - délka spojovaciho prostiedku,

lamin = 10 mm - minimélni délka vniku spojovaciho
prostfedku do nezuhelnatélého dieva;
hp (Mm) - celkova tloustka desky,
ks = 1,1 (-) - soudinitel prifezu;
ko =1,05-0,0073-h, = 0,94 (-) - soucinitel izolace,
kn = 1,5 (-) - soucinitel ptevadgjici nepravidelny
zbytkovy prufez na nomindlni obdélnikovy priifez,
Lo = 0,65 (mMm/min) - navrhova rychlost zuhelna-téni
pro jednorozmérné zuhelnaténi pfi vystaveni u€in-ktim
normového pozaru [4].

Na nasledujicim obrazku (obr. 3) jsou pftiklady
dfevénych sloupkll po pozarni zkousce. Modra Cara
zna¢i puvodni profil pfed pozarni zkouskou, zelena

kiivka kopiruje zbytkovou cast pozarem nezasazeného
dieva [4].

Obr. 3.: Ditevéné sloupky po pozarni zkousce

2.2 Oplasténi z OSB desky opatiené protipozarnim
nastfikem
Cas pocatku zuhelnaténi dievénych sloupkd ten
(vypodet podle tab. 1) [3]:

h
ten _ 4= 1 4 148min
PBo

0.797
Pro protipozarni obvodové plasté provedené z desek
na bazi dfeva se ma brat Cas pocatku zuhelnaténi ten
dievéného prvku roven ¢asu poruseni desek tr [3].

t; =t

Na nasledujicim obrazku (obr. 4) jsou difevéné
sloupky po pozarni zkousce. Modra ¢ara znac¢i ptvodni
profil pfed pozarni zkouskou, zelena kiivka kopiruje
zbytkovou ¢ast pozarem nezasazeného dieva [3].
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Obr. 4.: Dievéné sloupky po pozarni zkousce

2.3 Porovnani vypolti s poZzarnimi zkouskami

Pii pozarnich zkouskach byla navic teplota
sledovana na dievénych prvcich. Termoélanky, vlozené
pod obkladovy material na dfevéné sloupky, méfily
povrchovou teplotu v ¢ase. Na zakladé danych teplot se
urCily Casy, kdy dievéné prvky zaaly zuhelnatét (jejich
povrchova teplota dosdhla 300 °C). V nasledujici
tabulce (tab. 2) je porovnani ¢ast teh a tr stanovenych na
zakladé vypoctl a pozarnich zkousek.

Tab. 2.: Porovnani vypoéti podle CSN EN 1995-1-2
s pozarnimi zkouSkami [1]

teh [min]  t¢ [min]
Sadrokartonové desky
Vypocet podle CSN EN 1995-1-2 28 52,8
Pozarni zkouska 29 nedosazeno
Desky na bazi dieva
Vypodet podle CSN EN 1995-1-2 14,8 14,8
Pozarni zkouska 23 x*)

*) Cas poruseni desky nebylo mozné pii pozarni zkousce stanovit
s ohledem na nahromadény $edy dym uvnitt pece.

Vypocet tn pro obkladovy material ze
sadrokartonové desky velmi dobfe odpovida vysledkim
z pozarni zkousky. Vypocet je lehce konzervativni,
rozdil oproti pozarni zkouSce je pouze 1 minuta.
K poruseni desek po dobu pozarni zkousky (66 minut)
nedoslo, na zakladé vypoctu byl stanoven cas
tr = 52,8 min.

U vypoctu ten dievéného prvku pod OSB deskou
nebyl zahrnut vliv pozarniho nastfiku na desce. Pro
tento specialni typ desky nejsou vypocetni postupy
k dispozici. Vysledek je tedy oproti poZarni zkousce
konzervativni.  Pozarni  nastfik  oddali  pocatek
zuhelnaténi OSB desky a nasledn¢ i dfevéného sloupku.
S ohledem na velké zakoufeni uvnitt pece (hofeni dieva
a materiall na bazi dfeva) nebylo mozné bchem
zkousky sledovat a stanovit ¢as poruSeni oblozeni
z OSB desek .
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3. ZATRIDENI KONSTRUKCNI CASTI

Krom¢ stanoveni pozarni odolnosti konstrukce je
dilezité jeji zatfidéni do konstrukéni &asti. V Ceské
republice se podle CSN 73 0810 [2] konstrukéni &asti
déli na druhy DP1, DP2 a DP3. Lehké dfevéné
skeletové konstrukce se fadi mezi konstrukéni ¢asti DP2
nebo DP3. Zatfidéni je predevsim
obkladovym materialem.

ovlivnéno

Konstrukce druhu DP2 musi mit obkladovy material
tvofeny z vyrobku tfidy reakce na oheit Al nebo A2 a
po dobu pozadované pozarni odolnosti se nenarusi
jejich celistvost (tak, ze nedojde vlivem konstrukce ke
zvySeni intenzity pozaru). Uvniti konstrukéni ¢asti jsou
vyrobky tfidy reakce na ohen B az D, na kterych je
zavisla stabilita konstrukéni casti a pripadné také
vyrobky tfidy reakce na ohen B az F umisténé uvnitt
konstrukéni casti, aniz by na téchto vyrobcich byla
zavisla stabilita konstrukéni ¢asti.

Pii zatiizeni konstrukce do druhu DP2 (v tomto
ptipadé sténa s obkladem ze SDK desek) je tedy kromé
pouziti obkladového materialu tfidy reakce na ohent Al
nebo A2 potieba deklarovat, ze Vv pozadované dobé
pozarni odolnosti se nedosahlo teploty vzplanuti
vyrobkii uvniti konstrukce (mineralni izolace/dievéné
sloupky) a tim nedoslo k jejich odhotivani a ke zvySeni
intenzity pozaru v hoficim prostoru. Ve vétsin€ ptipadi
konstrukce spadaji do tfidy DP2 pouze po urcitou dobu,
jakmile dojde uvnitt konstrukce ke vzplanuti,
konstrukce od té doby spadaji do tfidy DP3.

Konstrukeéni ¢asti druhu DP3 (v tomto piipadée sténa
s obkladem z OSB desek) zvySuji v pozadované dobé
pozarni odolnosti intenzitu pozaru; zahrnuji podstatné
slozky konstrukei, které nespliuji pozadavky na
konstrukce druhu DP1 a DP2.

ZAVER

Krom¢ stanoveni pozarni odolnosti konstrukce je
v Ceské republice potieba uréit zatiidéni konstrukéni
casti. Pfi zatfizeni konstruk¢ni ¢asti je velmi vhodné
doplnit pii pozarni zkousce dodate¢né termoclanky do
konstrukce zku$ebniho vzorku (do jednotlivych vrstev),
aby bylo jasné prokazatelné, kdy doslo ke vzplanuti
(odhoftivani) materiald uvniti konstrukce.

Vypocetni postupy udavané Eurokodem 5 [1] jsou
oproti pozarnim  zkouskdm  konzervativnéj§i a
aplikovatelné pouze na omezené mnozstvi materialt. U
drevéné stény, kde byl pouzit sadrokarton, byl pocatek
zuhelnaténi dieva tgn stanoveny vypoctem a pozarni
zkouskou téméf totozny, oproti obkladu z OSB desky. U
OSB desky byl vypocet velmi konzervativni, coz je
dano absenci vypocetnich postupti pro tento typ OSB

desek (s protipozarnim nasttikem). Protipozarni nastiik
oddali pocatek zuhelnaténi OSB desky.

Dosavadni vypocetni metody je tieba stale rozvijet a
zpiesiiovat s ohledem na mnozstvi novych materiall
ptispivajicich k pozarni odolnosti dfevostaveb. Pro
vytvofeni a rozvoj novych vypocetnich postupli jsou
nedilnou soucasti pozarni zkousky, které je ticba
podrobné zkoumat a vyhodnocovat.
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