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POROVNANIE HORIZAVOSTI STANDARDNYCH A PREMIOVYCH PALIV
VYBRANYCH ZNACIEK NA ZAKLADE EXPERIMENTALNE NAMERANYCH
POZIARNOTECHNICKYCH PARAMETROV
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Abstract — this article focuses on a comparison of the
flammability between two types of diesel fuels which
are from three vendors and is based on examining of
fire resistance parameters, their flash point and fire
point. The test sample was standard fuel and premium
fuel, i.e. a substance containing more additives. From a
wide range of vendors which are providing fuel to the
Slovak market, have been selected companies OMV and
Slovnaft, retailers with their own refinery and company
called Shell, which is customer of Slovnaft. The
scientific experiment was conducted in accordance with
well-defined procedures, written in STN EN 1SO 2592
and serves as a basis for finding out if the effect of
additives, i.e. ingredients contributing to improving the
properties of the substance, will also affect the
flammability.

Keywords — Cleveland, diesel fuel, additives, flash
point, fire point

Abstrakt — clanok sa zameriava na porovndavanie
horlavosti medzi dvoma druhmi motorovych ndft od
troch predajcov, na zdklade experimentilneho
skumania ich pozZiarnotechnickych parametrov, bodu
vzplanutia a bodu horenia. Skizsobnou vzorkou tak bolo
Standardné palivo a palivo prémiove, tj. latka
obsahujuca Vicsie mnozstvo aditiv. Spomedzi Sirokého
okruhu  obchodnych spolocnosti, ktoré zdsobuju
slovensky trh pohonnymi hmotami boli vybrany dvaja
predajcovia S viastnou rafinériou: OMV, Slovnaft
a jeden odberatel’ pohonnych hmét od Slovnaftu: Shell.
Experiment, ktory bol vykonavany v sulade s STN EN
I1SO 2595 sluzi ako podklad pre zistenie, ¢i prave vplyv
aditiv, tj. prisad prospievajucich k zlepSeniu viastnosti
skumanej latky ovplyvni jej horlavost.

KPucové slova — Cleveland, motorova nafta, aditiva,
bod vzplanutia, bod horenia
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bezpecnostného

Uvob

Vyvoju pohonnych motorovych hmét sa priklada
velky vyznam. Tieto latky sa zarad’'ujii medzi horl'avé
kvapaliny roznych tried nebezpecnosti, a preto je
nevyhnuté sledovat’ a hodnotit’ ich sklon k zapaleniu.
Vramci vykondvaného experimentdlneho merania
tvorili skupinu $tandardnych pohonnych hmét motorové
nafty s obchodnymi nazvami OMV Diesel, Tempo Plus
Diesel a Shell FuelSave Diesel a skupinu prémiovych
paliv od rovnakych predajcov nafty s obchodnymi
nazvami MaxxMotion Diesel, EVO Diesel a V-Power
Diesel Nitro+. Rozdiel medzi nimi bol v mnozstve
prisad, ktorymi sa obohacuje standardné palivo tak, aby
doslo k zlepSeniu pozadovanych vlastnosti. Na ziskanie
poziarnotechnickych  parametrov  slizi mnozstvo
pristrojov, ktoré su v stlade s prislichajicimi normami.
V tomto pripade bolo kpokusu pouzité skasobné
zariadenie Cleveland S otvorenym téglikom.
Skuto¢nosti, ¢i aditiva maju vplyv na horlavost’
vybranych pohonnych hmot, ako aj pouzitelnost
nameranych vysledkov st zhodnotené v zavere ¢lanku.

1. EXPERIMENTALNE MERANIE
POZIARNOTECHNICKYCH PARAMETROV

V sulade s STN EN ISO 2592, ktorej predmetom je

stanovenie bodu vzplanutia ahorenia ropnych
produktov  Clevelandovou metdédou v otvorenom
tégliku, boli experimentilne namerané hodnoty

poziarnotechnickych parametrov vybranych vzoriek
motorovych naft od réznych predajcov, na zaklade
ktorych prebehlo ich vzajomné porovnanie.

1.1 Clevelandov pristroj s otvorenym téglikom

Skusobné zariadenie potrebné na vykonanie merania
pozostava z viacero Casti, ktoré su vyznaCené na
obrazku 1.
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Obr. 1.: Clevelandov pristroj s otvorenym téglikom [1]

Kde 1 - ohrevna doska,

2 — rameno plamenového aplikatora,
3 — drziak teplomera,
4 — ohrevné¢ zariadenie (elektricky ohrev),

5 — privod plynu [1].

1.2 Pomacky potrebné k vykonaniu skusky

Aby meranie mohlo prebehntit, musi byt okrem
samotného pristroja k dispozicii aj skupina deviatich
pomdcok:

e skusobné tégliky,

stopky,

e Kkryt v tvare §tvorca (azbestova prikryvka),
o (istiace rozpustadlo,

e sklenené kadicky,

e zapalky,

o teplomer,

o filtra¢né rasko,

e papierova utierka [1].

1.3 Skusobna vzorka

Ako uz bolo spominané, testovanou horlavou
kvapalinou bola pohonna hmota, motorova nafta, teda
produkt spracovania ropy, ktora sa vyuZiva na pohon
vznetovych motorov apodla Vyhlasky MV SR ¢
96/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju zdsady protipoZiar-
nej bezpecnosti pri manipulacii a skladovani horlavych
kvapalin, tazkych vykurovacich olejov a rastlinnych
a zivocisnych olejov sa zaradzuje do tretej triedy

nebezpecnosti.

Vzorky motorovych naft OMV Diesel a Maxx-
Motion Diesel boli k i¢elom merania ziskané z ¢erpacej
stanice OMV v Ziline, dta 9.11.2015.

Vzorky motorovych naft Tempo Plus Diesel a EVO
Diesel boli k u¢elom merania ziskané z erpacej stanice
Slovnaft v Hanusovciach nad Topl'ou, dia 17.11.2015.

Vzorky motorovych naft Shell FuelSave Diesel a V-
Power Diesel Nitro+ boli k G¢elom merania ziskané
zZ Cerpacej stanice Shell v PreSove, dia 17.11.2015.

Pri kazdej vzorke sa pokus vykonaval v chemickom
laboratoriu ~ Fakulty  bezpe€nostného inzinierstva
v Ziline za rovnakych okolitych podmienok a dvanast-
krat po sebe. Dna 11.11.2015 pre nafty znacky OMV,
dina 18.11.2015 pre nafty znacky Slovnaft a dna
19.11.2015 pre nafty znacky Shell.

Charakteristické fyzikalne a chemické vlastnosti
Standardného typu vybranych motorovych naft,
vyéitané  z prisluchajicich  Kariet bezpeénostnych
udajov prezentuje tabul’ka 1.

Tab. 1.: Fyzikalne a chemické vlastnosti vybranych
Standardnych paliv [2], [3], [4]

e Shell
\(;lgzggts?su‘:ka OMV Diesel E?;nsgf) Plus FuelSave
Diesel

Skupenstvo kvapalna kvapalina kvapalina
Farba 7It4, ira 7Ita, matna 7Ita
Zaach charakteris- charakteris- Jandchaiiici

P ticky ticky pachay
Bood vzplanutia > 55 > 56 > 55
[°C]
Bod horenia [°C] - - -
Medze vybusnosti  CCa. cca. cca.
[%] 0,6-65 0,5-6,5 1-6
Tlak par pri

ak par prl 04 04

37,8 °C [kPa]

Pre prémiové paliva od vSetkych troch firiem st
Charakteristické  fyzikdlne achemické vlastnosti,
vycitané  z prisluchajiicich Kariet bezpecnostnych
udajov vpisané do tabulky 2.

Tab. 2.: Fyzikalne a chemické vlastnosti vybranych
prémiovych paliv [5], [6], [7]

Charakteristickéi ~ MaxxMotion ~ EVO V-Power
s . . Diesel
vlastnost Diesel Diesel .
Nitro+
Skupenstvo kvapalna kvapalina kvapalina
Farba 7Ita, ¢ira zIta 7lta
Zapach charakteris- charakteris- sanéchaitici
P ticky ticky pachd]
B:od vzplanutia > 55 > 56 > 55
[°C]
Bod horenia [°C] - - -
Medze vybusnosti  CCa. cca. cca.
[%] 0,6-6,5 05-6,5 1-6
Tlak par pri
A% parpit 1 04 0,4

37,8 °C [kPa]
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1.4 Priprava skus$obného pristroja a vzorky

Skusobny pristroj sa ulozil na stabilny, vodorovny
pevny povrch v miestnosti, kde nedochadzalo
k prievanu. Vrch pristroja sa zatienil proti silnému
svetlu vhodnym spdsobom, aby sa docielili ¢o najlepsie
podmienky pre sledovanie skamanych poZiarno-
technickych parametrov. Skusobny téglik sa najprv
umyl vhodnym rozpustadlom, ¢im sa z neho odstranili
zvysky latky z prechadzajicej skusky, dokladne sa
vysu$il a umiestnil na ohrevni dosku pristroja spolu
s jednotlivymi pomdckami tak, ako je na obrazku 2 [1].

teplomer

rameno skisobného plamena
2 mm 9~ 10 mm

— ~

L : | téglik

W

ohrevna doska

znacka plnenia

|6 mm
Obr. 2.: Téglik pripraveny k vykonaniu experimentu

1.5 Priebeh skusky

Kazda vzorka sa po pripraveni téglika a jeho
polozeni na ohrevnu dosku zacala zahrievat’ tak, aby jej
teplota stiipala rychlostou od 5 °C do 6 °C za minutu.
Stcasne sa rovnomernym pohybom skusobného
plamena, trvajiceho priblizne 1 s, prechadzalo jednym
smerom naprie¢ stredom téglika. Posun plamena sa
opakoval po kazdom zvyseni teploty o2 °C. Zaznam
0 spozorovanom bode vzplanutia sa urobil v okamihu,
ked’ nad ktorymkol'vek miestom skuSobnej vzorky jej
vypary vzmesi so vzduchom vzplanuli, plamei sa
roz§iril po celom jej povrchu aopidt zhasli.
V zahrievani a aplikacii skaSobného plamenia rovnakym
sposobom sa pokracovalo dovtedy, kym zmes nehorela
najmenej 5 sekiind. Namerané hodnoty sa pomocou

nasledujucej rovnice 1 prepocitali na Standardny
atmosféricky tlak 101,3 kPa:

Tc=To+ 0,25 (101,3 - p) (l)

kde Tc - teplota prepocitana na Standardny
atmosféricky tlak [kPa],

To — bod wvzplanutia/bod horenia pri teplote
prostredia [°C],

p — tlak vzduchu prostredia [kPa] [1].

Vsetky merania prebiehali pri teplote prostredia
22 °C a tlaku vzduchu 100,89 kPa [1].

2. VYSLEDKY EXPERIMENTALNYCH
MERANI

Obrazok 3 a 4 st grafickym zobrazenim nemernych
bodov vzplanutia abodov horenia pre vybrané
Standardné druhy motorovych naft OMV Diesel, Tempo
Plus Diesel a Shell FuelSave Diesel.
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Obr. 3.: Namerané hodnoty bodov vzplanutia pre
vybrané Standardné paliva

Z nameranych tudajov vidiet, Zze bod vzplanutia
vzorky motorovej nafty OMV Diesel sa pohybuje
v rozmedzi teplét od 70 °C do 76 °C, nafty Tempo Plus
Diesel v rozmedzi teplot od 80 °C do 88 °C a nafty
Shell FuelSave Diesel v rozmedzi teplot od 78 °C do
86 °C.
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Obr. 4.: Namerané hodnoty bodov horenia pre vybrané
Standardné paliva

Bod horenia vzorky motorovej nafty OMV Diesel sa
pohybuje v rozmedzi teplot od 80 °C do 85 °C, nafty
Tempo Plus Diesel vrozmedzi od 81°C do 85 °C
a nafty Shell FuelSave Diesel v rozmedzi od 89 °C do
96 °C.

Vramci  prepocitaného  priemerného  bodu
vzplanutia skimanych latok (priemerného bodu
horenia, ktory sa odvija od teplot vzplanutia) by ako
prva vzplanula/horela motorovd nafta OMV Diesel
(priemerny bod vzplanutia - 73 °C), ako druha nafta
Tempo Plus Diesel (priemerny bod vzplanutia - 81 °C)
a ako posledna nafta Shell FuelSave Diesel (priemerny
bod vzplanutia - 83 °C).

Namerané hodnoty bodov vzplanutia abodov
horenia pre vybrané prémiové druhy motorovych naft
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MaxxMotion Diesel, EVO Diesel a V-Power Diesel
Nitro+ su prezentované V grafickej forme na obrazkoch
5a6.

100
95
90

O 85 ® ® ° ® o
= °
g8 e v ° °® =
= 75 ® e
g o ® o ©

0 o o . o

65

60
1 2 3 4 5 6 7 g8 9 10 11 12

meranie

@ MaxxMotion Diesel EVO Diesel @ V-Power Diesel Nitro+

Obr. 5.: Namerané hodnoty bodov vzplanutia pre
vybrané prémiové paliva
Meranim sa zistilo, Ze bod vzplanutia vzorky
motorovej nafty MaxxMotion Diesel sa pohybuje
v rozmedzi teplot 67 °C az 75 °C, nafty EVO Diesel
vV rozmedzi teplét 63 °C az 70 °C anafty V-Power
Diesel Nitro+ v rozmedzi tepl6t 78 °C az 87°C.
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Obr. 6.: Namerané hodnoty bodov horenia pre vybrané
prémiové paliva

Bod horenia vzorky motorovej nafty MaxxMotion
Diesel sa pohybuje v rozmedzi teplét 74 °C az 85 °C,
nafty EVO Diesel v rozmedzi 74 °C az 82 °C a nafty V-
Power Diesel Nitro+ v rozmedzi 89 °C az 97 °C.

V ramci prepocitaného priemerného bodu vzplanu-
tia skiamanych latok (priemerného bodu horenia, ktory
sa odvija od teplot vzplanutia) by ako prva
vzplanula/horela motorova nafta EVO Diesel (priemer-
ny bod wvzplanutia - 66 °C), ako druhda nafta
MaxxMoation Diesel (priemerny bod vzplanutia - 71 °C)
a ako posledna nafta V-Power Diesel Nitro+ (priemerny
bod vzplanutia - 92 °C).

ZAVER

V zavislosti od nameranych hodnét mozno
konstatovat, Ze aditiva neovplyviuju poziarnotechnické
parametre horlavych kvapalin vtakej miere aby
vyrazne narusali ich horlavost. Vychadza sa
z nepatrene  odlisSnych hodndét pohonnych hmét.

Doékazom je rozpitie experimentdlnym sposobom
ziskanych hodnét pri vzplanuti a horeni pre jednotlivé
pohonné hmoty aich prepocitané priemerné teploty
vzplanutia ahorenia. Namerané poZiarnotechnické
parametre nafty OMV Diesel sa liSia od parametrov pri
naftdch od firmy Slovnaft a Shell. To mozno prisudit
faktu, Ze firma Shell je odberatelom pohonnej hmoty
od spolo¢nosti Slovnaft, pricom OMV ma ako Slovnaft
vlastnu rafinériu. Mensie vykyvy medzi naftou Tempo
Plus Diesel a Shell FuelSave Diesel mozno oddvodnit’
tym, ze kazda firma, ktord odobera pohonni hmotu od
vacésich spolo¢nosti si do svojho koneéného produktu
pridava rézne prisady podla vlastnych poziadaviek.
TaktieZ nemozno vylucit mozné nepresnosti pocas
merania, ktoré mohli nastat’ v dosledku nepozornosti
osoby vykonavajucej experiment.

Aby sa ale tvrdenie, ze aditiva nijako vyrazne
neovplyviiuju horlavost’ pohonnych hmét dalo pouzit
ako fakt, muselo by byt vykonanych ovela viac testov
presnejS$imi pristrojmi, ato pre vSetky motorové nafty,
ktoré existuji v podobe zakladného i prémiového
druhu. Namerané hodnoty vSak mozu sluzit ako
vychodiskové podklady v teérii horenia horlavych
kvapalin so zameranim sa na pohonné hmoty, ¢i sa
mozu pouzit' pri Stddiach v radmci automobilového
priemyslu v rézii odbornikov  z oblasti  vyvoja
dieselovych motorov a vo sfére protipoziarnej ochrany
pri manipulacii a skladovani takychto kvapalin.
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