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IDENTIFIKACIA PRECHODOVEHO ODPORU PROSTREDNICTVOM MERANIA
TEPLOTY NEPRIAMOU METODOU U VYBRANYCH ELEKTRICKYCH SPOTREBICOV.
JEDNODUCHY ELEKTRICKY OBVOD

Jozer NEMEC!, IVETA MARKOVA?,

Abstract — The paper deals with a way of identifying
the internal resistance, as one of the hidden causes of
fire. This paper presents the proposed method of
monitoring the internal circuit of a simple electrical
circuit - an electrical connection with switch, terminals
and plug in the electrical circuit of the spiral of 1200 W.
There are created variants of the circuit from the
normal state after disturbance circuit modelling of
mechanical failures of moisture. Based on the
monitoring temperature at the contact points of
measurement for different variants of the circuit, we
found that due to damage to electrical components have
increased - transient increase in electrical resistance.

Keywords — electrical contact resistance, an indirect
measurement of temperature

Abstrakt — zaoberd  spésobom
identifikacie vnutorného prechodového odporu, ako
Jedného z skrytych pricin vzniku poZiaru. V prispevku sa
prezentuje navrhnuty sposob sledovania vnutorného
obvodu na jednoduchom elektrickom obvode -
elektrického zapojenia spinaca, svorkovnice a zasuvky v

Prispevok  sa

elektrickom obvode Spirdaly o vykone 1200 W. Vytvorili
sme varianty elektrického obvodu od Standardného
stavu po naruSenie obvodu modelovanim mechanickych
porucha vlhkosti. Na zaklade sledovania teploty na
kontaktnych meracich miestach pre jednotlivé varianty
elektrického obvodu sme zistili, Ze v dosledku
poskodenia elektrickych komponentov dochadza k
narastu — zvyseniu prechodového elektrického odporu.

KUPucové slova —zvyseny elektricky prechodovy odpor,
nepriame meranie teploty

Uvob

Rozvoj elektrotechniky prinaSa zo sebou jej zvySené
vyuzivanie. Posobi nielen v Specifickej Casti vyroby a
spotreby, ale zasahuje aj do bezného zivota c¢loveka.

Zaroven je nutné poznamenat’ ze kontakt elektrického
pradu s Tudskym telom zanechédva trvalé nasledky na
zdravi ¢loveka a na jeho vykonnost'.

Prevadzkovanie elektrickej energie predstavuje
riziko pre vSetky sféry, pricom dominantnd je oblast’
ochrany pred poziarom, pretoze vdaka poruchovym
stavom, moéze dojst k vzniku poziaru. Jednym z
dolezitych faktorov pri odhalovani nebezpecnych
poruchovych stavov v elektrickych rozvodoch, je
hl'adanie zvySeného prechodového odporu, ktory by
mohol mat’ désledok vznik, poziaru a teda aj ohrozenie

zivota a zdravia ¢loveka ako aj materialnych strat.

Podl'a statistického sme zistili, Ze
najcCastejSou pric¢inou vzniku poziaru je elektricky skrat.
[1, 2] Tato pri¢ina vzniku poZiaru je véc§inou rychlo
identifikovatelna nakolko jeho vznik je nasledkom
mechanického spojenia dvoch alebo viacerych jadier
vodic¢ov alebo kontaktov, kde sa spravidla nachadza aj
obsluha [3]. Za nebezpeéna pri¢inu vzniku poZiaru
mozZzeme povazovat zvySeny elektricky prechodovy

sledovania

odpor z dévodu, ze jej vznik neovplyvituje mechanicky
alebo l'udsky faktor, ale samotny pretekajici prad cez
miesto nedokonalého spojenia. [1, 4] Castokrat toto
miesto zvySeného elektrického prechodového odporu
nemusi vobec suvisiet' s prevadzkou ¢i technologiou.
Takéto miesto je potrebné monitorovat vcas
identifikovat’ a odstranit’ tento buduci poruchovy stav.
ZvySeny elektricky prechodovy odpor je spdsobeny
stykom vodivych ploch, napriklad v svorkovniciach,
zasuvkach, spinacoch, na kontaktoch spinacich
zariadeni a podobne. Poslednou pri¢inou je pretazenie
elektrickym pradom a preruSenie elektrického
uzemnenia alebo zvodu. Pri tychto vzniku poziaru.
Ukazka napiti, kedy moze dojst’ k taveniu kontaktov
vybranych druhov vodicov je v tab.1.

Jeden z povodnych materidlov, z ktorych st vodice
vyrobené, je hlinik. Hlinik je kujny, tazny, je velmi
lahky a pomerne vysoko reaktivny kov. Ma vysoky
negativny Standardny reduk¢ény potencidl, je preto
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silnym redukénym c¢inidlom. Napriek tomu sa s nim v
beznom zivote bezne stretdvame. V  novSich
elektroinstalaciach je vodi¢ medeny. Technicky cista
med je materidl s velmi vyhodnymi mechanickymi,
technologickymi a fyzikdlnymi vlastnostami. Z
hladiska jej wvyuzitia v elektrotechnike je dolezita
vysoka tepelna a elektricka vodivost’ a vysoka odolnost’
voci korozii.

Kazdy vodic je obaleny izolaciou. Uvedeny material
je zo syntetickych polymérnych materidlov - plastov.
Plasty ako tepelne nizko odolné materialy, podlichaju
vplyvu teploty uz do 100°C, ¢o sa prejavi ich tepelnym
teCenim a rozkladom. Dal§i pravdepodobny efekt u
izolovanych elektrickych kablov je mozné sledovat v
dosledku narastu vnutorného elektrického prechodového
odporu v elektrickom obvode, kedy dochadza k narastu
napitia v obvode (Ohmov zékon), pricom vedl'ajsi efekt
je narast teploty. V kon¢enom ddsledku moze dojst k
taveniu samotnych elektrickych kablov (tab.1).

Tab. 1.: Napiitie, pri ktorom dojde k taveniu kontaktov

[1]
Material  Napitie Uy [V] Napitie U; [V]
Striebro 0,09 0,37
Med 0,12 0,43
Nikel 0,22 0,65
Platina 0,25 0,65
Wolfram 0,40 1,10

Ciel'om prispevku je prezentovat’ spdsob a moznosti
sledovania zvySeného elektrického prechodového
odporu na vybranych spotrebioch v experimentidlnom
elektrickom obvode prostrednictvom merania napitia na
kontaktoch a predovSetkym nepriameho sledovania
teploty na kontaktoch vybranych elektrickych
komponentov vo vybranom jednoduchom elektrickom
obvode.

1. EXPERIMENTALNA CAST

1.1 Vzorky - jednoduchy elektricky okruh

K posunom textu pouzivajte zasadne tabelator. Na
uvod experimentu sme museli formulovat’ elektricky
okruh. Pre ucely splnenia predpisov elektroinstalacie a
elektrickych zariadeni, sa pocas experimentu dodrzala
trvala dodavka napdtia 230 V a sledoval sa prad I, v
elektrickom okruhu, tak aby nedoSlo k prekroceniu
pradovej hodnoty obvodu podla normy. NaSimi
konkrétnymi vzorkami v obvode boli jednotlivé
zariadenia, ktoré boli vybrané z hl'adiska praktickych
sklisenosti zistovania pricin poziarov.

Jednalo sa o ohrievace, ziarovky, svorky kontaktov,
ktoré sa nachadzajii v beznej priemyselnej praxi ako aj v
domacnostiach. Vyber vzoriek vychadzal z praktickych

skusenosti zistovatelov pri¢in poziaru a Statistik
hodnotiacich pri¢iny vzniku poziaru doésledkom
elektrickych zariadeni.

Meranie zvySenej teploty sa meralo na spinaCoch,
svorkach a zasuvkach (obr.1A), B), C)).Formalne
¢lenenie kontaktov je mozné previest podl'a mnohych
hladisk. Je ich mozno delit’ na dokonalé a nedokonalé.
Iné delenie je na kontakty technologicky nahodné. Tie
mozu existovat’ u kontaktov na dlhodobé, ktoré neboli
rozoberatelné. Podla principu mozno tieto d’alej delit’
na tlakové a zasuvné. Iné delenie je mozné podla tvaru
na valcové, ploché a Specidlne tvarované. Pre
opakované kratkodobé spdjanie a rozpajanie sluzia
kontakty stykacov a relé. Ich charakteristickym znakom
je vlastny kontakt valcovy, polgulaty alebo len ploché
teliesko upevnené na pruzine.

Bola zvolend nepriama metéoda na identifikaciou
zvySeného  elektrického  prechodového  odporu.
Désledkom zvySeného elektrického prechodového
odporu je zvysenie teploty v uvedenom dotykovom
mieste. Cize, vol'ba experimentalnej metody vychadzala
z nasledujucich skuto¢nosti:

1. dokazat’ existenciu zvySeného prechodového odporu
na kontaktnych plochach

2. dokazat' existenciu narastu teploty v kontaktnych
plochach

3. sledovat’ kontaktné plochy v pracovnom prostredi
vhodnou technikou.

1.2 Postup skuasky

Postup skusky sa realizoval podl'a Metodiky TUPO
¢.15-010 sforlulovanej an TUPO v Prahe. [5] Meranie
prebiecha pri nastaveni pradu 100 mA a pri pouzti
odporu Rn = 1 ohm a za predpokladu, Ze vstupny
milivoltmeter je ovela vacsi nez Rn a Rp prechodovy
odpor. Rp je mozné vypocitat’ podl'a vzorca (1):

Up
Rp= —— 6y
100 - Un

Pri nepriamej metode najprv pomocou premenného
odporu Rreg. nastavime prad na 100 mA. Presné
nastavenie prudu vykondvame jemnou reguldciou
napéjacieho napdtia. Pri nastavovani pridu pomocou
premenného odporu Rreg. sledujeme narast prudu, aby
nedoslo k pretazeniu normalového odporu Rn. Prepinac
P prepneme do polohy Un na meranie na normalovom
odpore Rn a od¢itame na milivoltmetri (obr.2a)). Potom
prepina¢ P prepneme do polohy Ux pre meranie na
prechodovom odpore Rx a opidt odcitame napitie.
Hodnoty napétia dosadime do vzorca (1) a vypocitame
prechodovy odpor Rx. Meranie opakujeme aj s opacnou



V. medzinérodna vedecka konferencia Advancesin Fire & Safety Engineering
Fakulta bezpecnostného inzinierstva ZU, Zilina, 27. - 28. Oktéber 2016

polaritou. Pri vSetkych nameranych hodnotach Rx sa
berie do tivahy nepresnost’ U (k=2) tak ako to uviedli
Naivert a Kubanek [6].

Obr. 1.: Schéma elektrického zapojenia pri merani prechodového odporu

Legenda: 1, 2, 3 a 4 — meracie body

b) Infrasonda Therm 2288

Obr. 2.: Priebeh experimentu

(I 1 ]
n [] [] |

Obr. 3.: Schéma elektrického zapojenia spinada, svorkovnice a zasuvky v elektrickom obvode $piraly o vykone
1200 W

Legenda: 1- svorkovnica, 2 - zasuvka, 3 — vidlica, 4 — spina¢, 5 — elektricka $pirala
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Meranie sa realizovalo podla vSeobecnej schémy
znazornenej na obr. 1. V laboratéornych podmienkach
sme vykonavali meranie teploty na svorkach,
kontaktoch spinaca a zasuvkového spoja. Meranie bolo
vykonané v ¢asovom intervale 12 min v odstupoch 4, 8
a 12 min. V meranom elektrickom obvode bola
napajana elektrickd jednoplatnicka 230 V o vykone
1200 W. Pri merani sme merali pretekajici prad
ampérmetrom, ktory bol stabilny 6 A pocas celého
merania.

Meranie teploty sme vykonavali Infrasondou Therm
2288 a optickym meracom teploty Omega scope 534.
Pri merani bola tato teplota snimand z kontaktov
spinaca, svoriek spinaca, svoriek svorkovnice a svoriek
a kontaktov zasuvkového spoja. Schéma elektrického
zapojenia pre ucely merania teploty na kontaktnych
plochach spinaca, svorkovnice a zasuvky v elektrickom
obvode $piraly o vykone 1200 W je na obr. 3.

Pri merani boli ucelovo pouzité starSie elektrické
komponenty u ktorych je vacsi predpoklad vyskytu
zvySeného elektrického prechodového odporu. Vodice a
svorky elektrického obvodu boli hlinikové, z dévodu
viacsiecho  predpokladu  zvySeného  elektrického
prechodového odporu. Pri merani sme zaznamenali
najniz§iu teplotu 23,9 °C a najvyssiu 26,0 °C.
Ukoncenie ¢asového intervalu laboratérneho skumania
sme stanovili na 12 min z dévodu, ze po dosiahnuti
casového intervalu 8 min. uz nedochadzalo k narastu
teploty ale k jej stabilite.

1.3 Systém vyhodnotenia experimentu

Pre ziskanie konkrétnych vysledkov, sme si
stanovili meracie body, oznadené na obr. 4 Cislami a
tlacenymi pismenami, kde sme stanovovali sledovanu
hodnotu teploty.

Je nutné wvysvetlit formu oznacenia bodov,
meranych teplot (tab.2), a to nasledovne:

e T je oznacenie teploty

e Cislal, 2, 3 komponenty v elektrickom obvode,
¢ize 1 — spinag, 2 — svorkovnica, 3 — zasuvka

e Pismena K a S — znamenaju miesto merania, ¢ize K
— kontakt, S — svorka.

Pre ucely modelové sledovania narastu vnutorného
odporu v elektrickom obvode sme vytvarali poruchové
stavy nasledovnym spdsobom:

1. variant - §tandardné zapojenie elektrického obvodu,

2. variant - mechanické naruSenie tlaku kontaktu na
spinaci v elektrickom obvode,

3. variant - Standardné zapojenie kontaktu spinaca ale
bola zoslabend dotykova sila vo svorkovnici,

4. variant - zoslabené vSetky dotykové plochy v
elektrickom obvode

5. variant - zoslabené vsetky dotykové plochy a zaroveii
vystavené vplyvu vlhkosti.

2. VYSLEDKY

2.1 Vysledky merania teplét na kontaktnych
plochich spinaca, svorkovnice a zasuvky v
elektrickom obvode $piraly o vykone 1200 W

Tab. 2.: Vysledky merania tepl6t na kontaktnych
plochach spinaca, svorkovnice a zasuvky v elektrickom
obvode $piraly o vykone 1200 W— §tandardny stav

l.variant  1-Spinac 2-Svorkovnica 3-Zasuvka
Meranie T1 T1 T2 T3 T3
teplot kontakty svorky svorkovnica  kontakty svorka
PO ec1TIc [°C] Tls [°C] T26 [°C] T3¢ [°C1T3s
Zapnutie 23,9 24,0 25,0 24,3 24,8
1.min 23,9 24,1 24,9 24,3 23,9
4.min 251 24,9 249 25,1 24,1

8. min 26,0 25,0 251 254 25,6
12.min 26,0 25,0 24,9 25,1 25,3

Hlavnou podmienkou vytvarania teploty bol
pretekajuci prad elektrickym obvodom. Postupne
ziskané vysledky merania s uvedené v tab. 2 az . tab.6.

Tab. 3.: Vysledky merania teplot na kontaktnych
plochach spinaca, svorkovnice a zasuvky v elektrickom
obvode $piraly o vykone 1200 W— mechanické
narusenie tlaku kontaktu

2-

2.variant  1-Spinac Svorkovnica 3-Zasuvka
Meranie T1 T1 T2 . T3 T3
teploty kontakty  svorky  svorkovnica kontakty sl/orka
[°C] Tk [°C]Tls [°C]T2s [°C] T3k [°C] T3s
Zapnutie 23,9 24,0 25,0 243 248
1.min 239 24,1 24,9 24,3 239
4.min 25,1 24,9 24,9 25,1 24,1
8. min 26,0 25,0 251 25,4 25,6
12.min 26,0 25,0 24,9 251 253

Pri druhom merani sme vytvorili poruchovy stav -
mechanicky narusili silu mechanického tlaku kontaktov
spinaca ¢o malo vplyv na narast teploty v tomto mieste
pri pretekani elektrického pradu. K zvySeniu teploty
hodnota bola 23,9 °C a najvyssia 26,0 °C. Namerané
hodnoty su uvedené v tabulke €. 3. to ¢o je podfarbené
predstavuje naruseny stav a predpokladdme narast
teploty v désledku zvysSeného vnutorného odporu.

Pri trefom merani sme zamerne mechanicky
zoslabili dotykovu silu spoja vo svorkovnici, o malo
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vplyv na narast teploty v tomto mieste pri pretekani
elektrického prudu. K zvySeniu teploty dochadzalo
okamzite. Najniz$ia namerand hodnota bola 23,9 C a
najvyssia 26,0 C. Namerané hodnoty su uvedené v
tabulke ¢. 4.

Tab. 4.: Vysledky merania teplot na kontaktnych
plochéch spinaca, svorkovnice a zasuvky v elektrickom
obvode $pirdly o vykone 1200 W— zoslabena dotykova
sila spoja vo svorkovnici

3.variant 1-Spina¢ éilorkovnica 3-Zasuvka
Meranie T1 T1 T2 T3 T3
teploty koontakty sl/orky sl/orkovnlca koontakty sl/orka
[°C]1 Tlk [°C]Tls [°C]T2s  [°C]T3x [°C]T3s

Zapnutie 23,9 24,0 25,0 243 24,8
1.min 239 24,1 24,9 24,3 239
4.min 251 249 249 251 24,1

8. min 26,0 25,0 251 254 25,6
12.min 26,0 25,0 24,9 251 253

Pri Stvrtom merani sme nechali volne uvolnené
vSetky svorky. Teplotu sme merali rovnomerne na
svorkach spinaca, svorkovnice, zasuvky ako aj
kontaktnych ploch spinata a dotykovych casti
zasuvkového spoja. Pri tomto merani doslo k narastu
teploty na vSetkych meranych bodoch. Najnizsia
namerana hodnota bola 23,9 °C a najvyssia 31,0 °C.
Namerané hodnoty st uvedené v tabulke 5. Vo
vSetkych pripadoch teplotné kolisanie nebolo vel'ké, ak
sme vsak elektricky obvod po jeho manipulacii nechali
v niekol'’ko hodinovom intervale dochadzalo k va¢siemu
narastu tepelného prejavu.

Tab. 5.: Vysledky merania teplot na kontaktnych
plochach spinaca, svorkovnice a zasuvky v elektrickom
obvode $pirdly o vykone 1200 W- zoslabené vSetky
dotykové plochy

zasuvky, kontaktnych ploch spinaca a kontaktnych
ploch zasuvky). Namerané udaje st uvedené v tab. €. 6.

Tab. 6.: Vysledky merania teplot na kontaktnych
plochéch spinaca, svorkovnice a zasuvky v elektrickom
obvode Spiradly o vykone 1200 W- zoslabené vSetky
dotykové plochy a vystavené vplyvu vlhkosti

3.variant  1-Spina¢ églorkovnica 3-Zasuvka
Meranie T1 T1 T2 T3 T3
teploty koontakty s:lorky sllorkovnlca koontakty sllorka
[°C]Tlk [°C]Tls [°C]T2s [°C]T3k [°C]T3s
Zapnutie 29,0 27,9 26,9 26,1 26,1
1.min 31,0 28,0 27,1 27,4 27,4
4.min 34,1 311 29,1 28,1 28,1
8. min 34,1 31,2 29,1 29,2 29,2
12.min 29,0 31,6 31,0 31,0 1,0

2-Svorkovnica 8

1.variant Z_ésuvka

1-Spina¢

Meranie T1 T1 T2 T3 T3
teplot kontakty svorky svorkovnica kontakty svorka
PIOY o] T1k [°C] T1s [°C] T2s [°C] T3k [°C] T3s
Zapnutie 23,9 24,0 25,0 24,3 24,8
1.min 23,9 24,1 249 24,3 239
4.min 27,1 27,9 26,9 26,1 24,1
8. min 29,0 28,0 27,1 27,4 26,6
12.min 31,0 31,1 29,1 28,1 27,3

V piatom variante merania boli vSetky svorky
ponechané¢ v polohe volne uvolnené a bol
demonstrovany vplyv vlhkosti na tychto kontaktoch v
priebehu jedného dna. Pi merani bol zisteny zvyseny
narast teploty na vSetkych troch bodoch merania
(svorkach spinaca, svorkach svorkovnice, svorkéch,

Vzajomné porovnanie vysledkov nameranych teplot
na kontaktnych plochach spinaca, svorkovnice a
zasuvky v elektrickom obvode $piraly o vykone 1200
w

Na zaklade ziskanych vysledkov stanovenia teploty
v elektrickom obvode na obr. 4 sme urobili vzajomné
porovnanie jednotlivych reprezentativnych stavov v
podobe grafickych zavislosti.

Na obrazkoch 5 az 9 vidite teplotny profil narastu
teplot v zavislosti na ¢ase na jednotlivych meracich
bodoch. Snazili sme sa ukazat zmenu teploty na
jednotlivych meracich miestach zo $tandardného stavu
k laboratdérne vytvorenym poruchovym stavom.

Na obrazku 5 mame graf teplotny profil teplot
ozna¢enych ako TIK, ktoré sa zaznamenavali na
kontakte spinaca v jednotlivych variantoch merania
(pozri Legenda obr. 5-1). Ako vidiet z obrazku, jedina
zmena nastala u kontaktu oznaceného T 1K/4 kde bola
zoslabena dotykova plocha a samozrejme pri vytvoreni
najhorsej varianty poruchového stavu, ¢ize T1K/5.

Legenda k obr. 5 az 9:

T 1K/1 — meranie teploty optickym teplomerom pre
Standardné zapojenie,

T 1K/2 - meranie teploty optickym teplomerom pre
mechanické narusenie tlaku kontaktu,

T 1K/3 - meranie teploty optickym teplomerom pre
Standardné zapojenie kontaktu ale bola zoslabena
dotykova sila vo svorkovnici,

T 1K/4 - meranie teploty optickym teplomerom pre
zoslabené vsetky dotykové plochy,

T 1K/5 - meranie teploty optickym teplomerom pre
zoslabené vsetky dotykové plochy a vystavené vplyvu
vlhkosti.

Zaujimalo nas ¢i je adekvatny priebeh aj u merania
na svorkach spinaca v elektrickom obvode S$pirdly
1200W. Priebeh nameranych hodnoét tepl6t je na obr. 6.
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Z obrazkov vidiet, Ze rozdiely st minimalne a
priebeh kriviek je relativne porovnatelny.

Teploty na kontakte spinaca, elektro$pirala 1200 W
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Obr. 5.: Vzajomné porovnanie teplot na kontakte
spinaca v elektrickom obvode $piraly o vykone 1200 W
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Obr. 8.: Vzajomné porovnanie teplot na kontakte
zasuvky v elektrickom obvode $piraly o vykone 1200
w
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Obr. 6.: Vzajomné porovnanie teplot na svorke
spinaca v elektrickom obvode $pirdly o vykone 1200
W. Legenda rovnaka ako u obr. 5

Dalsi komponent v elektrickom obvode bola
svorkovnica. Boli zaznamenané zmeny teploty pri
jednotlivych variantoch experimentu (obr.7). Ako
vidiet z obr. 7, priebeh je totozny s priebehom
teplotnych kriviek ziskanych na svorke spinaca (obr. 6).

Teploty na kontaktoch svorkovnice, elektrogpirdla 1200 W

——T251
2 e )

- /‘__/-A

—=T 252

=T 233

——T 234

Teplota (°C)

=T 255

Zapnutie ‘ 1.min 4.min 8. min 12.min
&as (min.)
Obr. 7.: Vzajomné porovnanie teplot na svorke
svorkovnice v elektrickom obvode $piraly o vykone
1200 W. Legenda rovnaka ako u obr. 5-1.

Pre komplexnost merania sme zrealizovali
porovnanie jednotlivych variant aj na kontaktoch a
svorkach zasuvky v elektrickom obvode S$pirdly o
vykone 1200 W. (obr.8 a 9).

Obr. 9.: Vzajomné porovnanie teplot na svorke
zasuvky v elektrickom obvode $piraly o vykone 1200
w

V pripade druhej varianty, C¢ize mechanické
narusenie tlaku kontaktu sa neprejavila ziadna zmena v
hodnote teploty kontaktu. NajzaujimavejSie zmeny sme
zaznamenali v pripade poslednej 5. varianty - zoslabené
vSetky dotykové plochy a vystavené vplyvu vlhkosti
zasuvky v elektrickom obvode $piraly o vykone 1200
W. Najvyssie dosiahnutd teplota bola 34,1°C (tab. 6)
pre uz spominant piatu variantu na T1K. naSe vysledky
je tazko konfrontovat s dalSimi, kedZze uvedena
metdda je vytvorend pre nase ucely vyskumu a naSou
snahou bolo dokazat' zmeny teploty uz pri zapojeni
klasickej $piraly o beznom vykone.

ZAVER
Vytvorena experimentalna metoda:

e dokazala existenciu zvySeného prechodového
odporu na kontaktnych plochich v sledovanom
elektrickom obvode po jeho zdmernom narus$ent,

e nasledne dokazala existenciu ndrastu teploty v
poskodenych kontaktnych plochach.

Vysledky st uplatnitelné najmd do oblasti
zistovania pri¢in vzniku poziarov, ¢i uz prisluSnikmi
HaZZ alebo ostatnymi subjektmi, a to, pri dokazovani
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zvySeného prechodového odporu na elektrickych
zariadeniach  laboratornym skumanim na ucely
dokazovania pri¢in vzniku poziarov.
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