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PREDSLOV

Casty vyskyt poziarov a zna¢ny rozsah nimi spdsobenych $kod radi tieto javy medzi
vyznamné faktory, ktoré nepriaznivo ovplyviiuji pozitivny rozvoj ekonomiky. Ich
sprievodnym znakom byva ohrozenia zivota a zdravia obcanov, zranenia nebo straty na
zivotoch a materidlne Skody Poziare zna¢nou mierou ohrozuji alebo narusuji mnohé
spolocenské zaujmy.

Na predchadzanie poziarom a zabranovani ich vzniku je nutné presné stanovenie ich pricin,
vyhodnotenie a podrobna analyza, vratane stanovenia napravnych opatreni a pripadny postih
zodpovednych osob.

Zistovanie a vySetrovanie priin vzniku poziarov patri medzi najzlozitejSie expertizne
a odborné Cinnosti. Vyplyva to zo samotného faktu zlozitosti javu poziaru, a aj z toho, a to
hlavne, ze v priebehu vysetrovania a zistovania pri¢iny vzniku poziarov sa nardza na znacné
problémy pri ziskavani dokazného materialu, ktory by svedcil ako o pri¢ine, tak i o zavineni
0sdb.

Na presné a objektivne zistenie priiny vzniku poziaru maju totiz vplyv niektoré negativne
skutocnosti, napr. vysoka teplota, ktora nic¢i a deformuju dokazné materialy a stopy, a zaroven
vytvaraju nove stopy. Mnohé dokazné materialy byvaji znicené alebo znehodnotené v priebehu
hasiacich prac pradom vody, zritenim alebo narusenim konstrukcii, a pod. Nutnost’ presného
a objektivneho zistenia pri¢iny vzniku poziaru vyplyva z potreby stanovenia naslednych
preventivnych opatreni k zabraneniu vzniku poziarov z obdobnych pric¢in, ako aj z nutnosti
pripadného postihu 0s6b, ktoré svojim konanim priamo alebo nepriamo ovplyvnili tento
negativny jav.

Tento ucebny materidl poskytuje sumdr informdcii z oblasti zistovania pri¢in vzniku
poziarov, pocnuc legislativou, popisom jednotlivych tkonov a metodickych postupov
spojenych so zistovanim pri¢in vzniku poziarov, ktoré vykonévaju zistovatelia pri¢in vzniku
poziarov na poziarisku a ndsledne postupy tykajuce sa analytického rozboru vzoriek odobratych
z poziariska. Dalej pojednava o druhu a obsahu dokumenticie na tseku zistovania pri¢in
vzniku poziarov a postupov Statistického sledovania poziarovosti v podmienkach Slovenskej
republiky.

Skriptum je vypracované ako ucebny material pre Studentov Studijného odboru 8.3.6

Zachranné sluzby na Drevarskej fakulte Technickej univerzity vo Zvolene.

Tato publikacia vznikla s podporou grantovej agentiry KEGA, projekt ¢islo 030UMB-4/2017.



1. UVOD DO ZISTOVANIA PRICIN VZNIKU POZIAROV A HAVARII

Zistovanie pri¢in vzniku poziarov (dalej ZPP) je jednou z najddlezitejSich uloh v oblasti

prevencie pred poziarmi. Vyuzitie vysoko sofistikovanych postupov a metdéd na presné
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stanovenie pri¢iny vzniku poziaru by sme mohli prirovnat’ k ,,patologii®, pretoze len ak

pozname presnu pricinu umrtia, moézeme jej v budiicnosti u¢inne predchadzat’.

Tato kapitola je venovana vymedzeniu zdkladnych pojmov v oblasti zistovania pricin

vzniku poziarov, predstaveniu zékladnej legislativy ZPP a organiza¢ného zabezpecenia ZPP

v podmienkach Slovenskej republiky.

1.1 Vymedzenie zakladnych pojmov v oblasti zistovania pri¢in vzniku poziarov

Medzi zékladné pojmy v oblasti zistovania pri¢in vzniku poziarov a havarii patria

nasledovné:

Oheii, poziar (angl. Fire) je proces rychlej oxidacie, ¢o je chemicka reakcia spojena
s vyvojom svetla a tepla v meniacej sa intenzite. Poziar je zlozitd chemicka reakcia, ktora
vyrazne meni chemicku podstatu a vlastnosti latok do nej vstupujtcich. Poziar je kazdé
neziaduce horenie, pri ktorom su bezprostredne ohrozené zivoty alebo zdravie fyzickych
0s0b alebo zvierat, majetok alebo Zivotné prostredie, pri ktorom vznikaji $kody na majetku,
zivotnom prostredi alebo ktorého nasledkom je zranena alebo usmrtena fyzicka osoba alebo
zviera.

Zistovanie pricin vzniku poziaru (angl. Fire Investigation) je stthrn ¢innosti a opatreni
vykonavanych na poziarisku a mimo neho smerujucich k objektivnemu zisteniu miesta
(ohniska) a pri¢iny vzniku poZiaru. Zistovanie pri¢in poziarov je vysoko odborné ¢innost’
zamerana na stanovenia miesta vzniku, zistenie priiny vzniku, vyvoja poziaru, dovodov
a sposobov jeho Sirenia a $kod nim spdsobenych.

Zistovatel’ pric¢in vzniku poZiarov (angl. Fire Investigator) je prislusnik Hasi¢ského
a zachranného zboru, ktory absolvoval zakladnt pripravu, Specializovanu odbornt pripravu
a osobitnu odbornu pripravu v oblasti zistovania pri€in vzniku poziarov.

Ohnisko poziaru (angl. Area of Origin) je miesto alebo priestor, v ktorom vzniklo prvotné
horenie, a z ktorého sa poziar rozsiril do okolitého priestoru. Taktiez je pouzivany pojem
,miesto vzniku poziaru®.

Ohnisko horenia (angl. Fire Place) je miesto, kde u¢inky poziaru boli z réznych pri¢in
intenzivnejSie, napriklad nahromadenych horlavych materidloch, na materidloch

intenzivnej$ie horiacich, alebo vplyvom lepSieho pristupu vzduchu a podobne.



e Staticka obhliadka poZiariska (angl. Static Inspection of Fire Place) je obhliadka spojena
so zadokumentovanim aktualneho stavu po poziari bez manipuldcie s predmetmi na
poziarisku, a to najmi zistenie miesta alebo ohniska vzniku poziaru podla viditeI'nych
ohniskovych priznakov a priznakov smeru Sirenia sa poziaru; sucast’ou statickej obhliadky
poziariska je zhromazd’ovanie podkladov a informécii veducich k zisteniu pri¢in vzniku
poziarov.

e Dynamicka obhliadka poziariska (angl. Dynamic Inspection of Fire Place) je obhliadka
spojena so zasahom do konStrukeii, zariadeni a inStalacii na poziarisku, s ich
premiestiiovanim a premiestiovanim sutin s cielom ndjst’ inicidtor poziaru, s pripadnym
odberom vzoriek k preskimaniu za ucelom zistenia pri¢in vzniku poziarov.

e Priama Skoda (angl. Direct Damage) je Skoda spdsobena poziarom vycislend alebo
odborne odhadnutd finan¢nd Skoda, ktora vznikla bezprostrednym posobenim poziaru
a poSkodenim, znehodnotenim alebo znienim stavby a jej zariadenia, strojnych
a technologickych zariadeni, uskladnenych materidlov, dopravnych a prepravnych
prostriedkov, prepravovanych materidlov, porastov lesnych a pol'nohospodarskych ploch
a podobne; sumu priamej Skody vyc¢isl'uje majitel’ a v ostatnych pripadoch velitel’ zdsahu
alebo zistovatel.

e Akcelerant - urychl’ova¢ horenia (angl. Accelerant) je horlavad alebo oxidacna latka,
obvykle horlava kvapalina, pouzitd na inicidciu alebo urychlenie néarastu alebo Sirenia
poziaru.

e Umyselny poZiar (angl. Arson) je tmyselny zlomyselny trestny ¢in alebo ¢in spachany
z nedbalosti, pri ktorom vznikne poziar alebo explézia.

e Pri¢ina poziaru (angl. Fire Cause) je posobenie, okolnosti alebo podmienky, pri ktorych
doslo k spojeniu horlavého materialu, zapalného zdroja (iniciatora) a oxida¢ného ¢inidla

(vzduch, kyslik), ¢o spdsobilo poziar alebo vybuch sprevadzany horenim.

Dalej je uvedena zadkladna legislativa v oblasti zistovania pri¢in vzniku poziarov

v podmienkach Slovenskej republiky.



1.2 Legislativa v oblasti zistovania pricin vzniku poZiarov

Zistovanie pri¢in vzniku poZiarov ma v Slovenskej republike legislativny zéklad, podla
ktorého sa riadi postup jeho vykonavania. Pre tuto oblast’ plati niekol’ko vSeobecne zaviaznych
pravnych predpisov:
e Zakon NR SR €. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorsich predpisov,
e Vyhlaska MV SR €. 121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii v zneni neskorSich predpisov,
e Pokyn prezidenta HaZZ ¢. 32/2016 o zistovani pri¢in vzniku poziarov a o Statistickom

sledovani poziarovosti.

Zakon NR SR ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZiarmi v zneni neskorsich predpisov
upravuje podmienky na ochranu zivota a zdravia fyzickych oséb, majetku a Zivotného
prostredia (§ 2 zdkona NR SR €. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni zakona Narodne;j
rady Slovenskej republiky ¢. 287/1994 Z. z.) pred poZziarmi a ustanovuje pdsobnost’ orgdnov
Statnej spravy a obci na tseku ochrany pred poziarmi a hasi¢skych jednotiek pri vykonavani
zachrannych prac pri poziaroch, zivelnych pohromach a inych mimoriadnych udalostiach.

Tento zékon d’alej upravuje:

e povinnosti Ustrednych organov Statnej spravy (Zakon NR SR €. 575/2001 Z. z. o organizécii
¢innosti vlady a organizacii ustrednej Statnej spravy v zneni neskorSich predpisov) a d’alSich
ustrednych organov, obci, pravnickych osob, fyzickych osob-podnikatel'ov a fyzickych
0sOb na useku ochrany pred poziarmi,

e poziadavky na odbornu pripravu a odbornu spdsobilost’ na vykon ¢innosti na tseku ochrany
pred poziarmi,

e vykon Statnej spravy na useku ochrany pred poziarmi,

e druhy hasi¢skych jednotiek, ich zriadovanie a povinnosti pri zdoldvani poZiarov
a vykonavani zdchrannych préc pri zivelnych pohromach a inych mimoriadnych
udalostiach,

e poskytovanie pomoci pri zdolavani poziarov,

e 1ulohy Dobrovolnej poziarnej ochrany Slovenskej republiky a inych ob¢ianskych zdruzeni
na useku ochrany pred poziarmi,

e sankcie za porusovanie povinnosti vyplyvajicich z predpisov o ochrane pred poziarmi.

Zakon sa venuje problematike zistovania pri¢in poziarov v §tvrtej Casti - Statny poziarny
dozor, konkrétne v § 25 vykondvanie Statneho poziarneho dozoru a v § 26, 27, 28 organy

vykondavajuce Statny poziarny dozor.



Statnym poZiarnym dozorom rozumieme ¢innost’ organom §tatnej spravy, zameran(i na
kontrolu dodrziavania povinnosti vymedzenych pravnickych osob a podnikajucich fyzickych
osdb, pri ktorej je porovnavany skutony stav v kontrolovanych subjektoch so stavom
pozadovanym v pravnych predpisoch. Novym prvkom pri vykondvani Statneho poziarneho

dozoru je aj zistovanie pri¢in vzniku poziarov.

V zmysle tohto zdkona sa Statny poziarny dozor vykonava:

e protipoziarnou kontrolou dodrZiavania povinnosti pravnickej osoby a fyzickej osoby-
podnikatela, okrem rodinnych domov a bytovych domov, ktoré majii najviac osem
nadzemnych podlazi,

e posudzovanim projektovej dokumentécie stavieb z hl'adiska ich protipoziarnej bezpec¢nosti
a posudzovanim stavieb z hl'adiska splnenia poziadaviek protipoziarnej bezpecnosti podla
schvalenej projektovej dokumentacie v rozsahu konani, ktoré upravuje stavebny zakon,

e vykondvanim kontrol stavieb v priebehu ich uskuto¢tiovania z hl'adiska dodrziavania
protipoziarnej bezpe¢nosti podla schvalenej projektovej dokumentacie,

e zistovanim priin vzniku poZiarov,

e kontrolou obce vo veciach zveren¢ho vykonu S$tatnej spravy na useku ochrany pred
poZiarmi,

e kontrolou pripravenosti a akcieschopnosti hasi¢skych jednotiek a ich materidlno-
technického vybavenia u pravnickej osoby a fyzickej osoby-podnikatel'a a v obciach,

e ukladanim opatreni na odstranenie zistenych nedostatkov a kontrolou plnenia tychto
opatreni,

e dohl'adom nad ur¢enymi vyrobkami uvadzanymi na trh podl'a osobitnych predpisov.

Organ vykonavajuci Statny poziarny dozor je opravneny vstupovat’ do objektov
a zariadeni pravnickej osoby alebo fyzickej osoby — podnikatel’a na ucely vykonania
protipoziarnej kontroly alebo zist'ovania pri¢in vzniku poZiarov v sprievode poverenej
osoby a pozadovat’ potrebni sucinnost’ od veducich a ostatnych zamestnancov pravnicke;j
osoby alebo fyzickej osoby — podnikatel’a.

Pri vykonavani Statneho poZziarneho dozoru méze byt vyhotovovany obrazovy ziaznam
o skutoc¢nostiach, ktoré suvisia s nedostatkami zistenymi protipoziarnou kontrolou, alebo
o skuto€nostiach suvisiacich so zistovanim pri¢in vzniku poziaru, vratane vyhotovovania kopii
dokumentécie na tiseku ochrany pred poziarmi. Organ vykonavajaci Statny poziarny dozor je

povinny pred zaciatkom protipoziarnej kontroly preukazat’ sa poverenim na jej vykonanie.



O vykonanej protipoziarnej kontrole vyhotovi organ vykonavajici §tatny poziarny dozor
zapisnicu, v ktorej uvedie oznaCenie kontrolovaného subjektu, miesto a ¢as vykonania
kontroly, kto kontrolu vykonal, preukdzané kontrolné zistenia vratane zistenych nedostatkov.
V zapisnici sa uvedu uloZené opatrenia a lehoty na odstranenie zistenych nedostatkov, datum
prerokovania zapisnice, vyjadrenie a podpis Statutarneho zastupcu pravnickej osoby alebo
zodpovedného zastupcu fyzickej osoby — podnikatela. Prilohou zdpisnice je obrazovy zaznam.

Ak pravnicka osoba alebo fyzicka osoba - podnikatel’ nedodrziava povinnosti, ktoré mu
nariad’uje zakon, krajské riaditel’stvo HaZZ alebo okresné riaditel’stvo HaZZ moZe ulozit’
pokutu. Pokutu mozno ulozit' maximalne do vySky 8 298 €. Jedno z poruSeni povinnosti
ustanovenych zakonom je neposkytnutie potrebnych dokladov, stinnosti a pomoci pri
zistovani pri¢in vzniku poziarov. Ak fyzicka osoba neumozni orgdnom Statneho poZziarneho
dozoru vykonanie potrebnych ukonov pri zistovani pri¢in vzniku poZiarov, moZe jej okresné

riaditel’'stvo HaZZ ulozit’ pokarhanie, alebo pokutu do vysky 99 €.

Medzi organy Statnej spravy na useku ochrany pred poziarmi, ktoré vykondvaji Statny
poziarny dozor v zmysle zdkona o ochrane pred poziarmi patri:
e Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky (d’alej MV SR),
o krajské riaditel'stvd Hasi¢ského a zachranného zboru (d’alej KR HaZZ),

e okresné riaditel'stva Hasi¢ského a zdchranného zboru (d’alej OR HaZZ).

Tieto orgéany sa v rdmci Statneho poziarneho dozoru venuju, okrem inych ¢innosti uvedenych
v zédkone o ochrane pred poZiarmi, aj zist’ovaniu pri¢in vzniku poZiarov.

Ministerstvo vniitra SR, prostrednictvom Poziarnotechnického a expertizneho ustavu
Ministerstva vniitra SR (d’alej PTEU MV SR) vykonava §tatny poziarny dozor okrem iného
aj zistovanim pricin vzniku poziarov v obzvlast’ zavaznych pripadoch.

Krajské riaditel’'stvo a okresné riaditel’stvo vykonavaji Statny poziarny dozor okrem
in¢ho aj zistovanim pricin vzniku poZziarov v zavaznych pripadoch.

Statny poziarny dozor sa nevykonava v jednoduchych stavbach a drobnych stavbach.

Vyhlaskou MV SR ¢. 121/2002 Z. z. o poZiarnej prevencii sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zdkona NR SR ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZziarmi v zneni neskorSich
predpisov. Problematika zistovania pricin poziarov je rieSena v § 41 zistovanie pri€in poziarov,

v ktorom sa uvadza nasledovné:
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,,Pri kazdom poziari sa zist'uje pri¢ina jeho vzniku. Na zaklade tidajov a poznatkov ziskanych
pri zistovani pri¢iny vzniku poziaru sa vypracuva sprava o zasahu alebo odborny posudok o
pricine vzniku poziaru, alebo poziarnotechnické expertiza.*

Obsahom odborného posudku o pri¢ine vzniku poZziaru alebo poziarnotechnickej expertizy
si najma:

e okolnosti, podmienky a ¢asové udaje o vzniku a Sireni poziaru,
e miesto a pri¢ina vzniku poziaru,

e vyhodnotenie poruSenia opatreni a povinnosti, vratane navrhu na uloZenie sankcie.

Odborné posudky o pri¢inach vzniku poziarov a poziarnotechnické expertizy sa vyuzivaja
najmi na urcenie protipoziarnych opatreni a pri vypractivani rozborov poziarovosti.
Rozbory poziarovosti obsahuju:
e pocet poziarov podla ich druhov,
e pri¢iny vzniku poziarov,
e pocet zachranenych, zranenych a usmrtenych osob pri poZziaroch,
e vysku §kdd spdsobenych poziarmi a uchranené hodnoty,
e vyhodnotenie zabezpeCovania ochrany pred poziarmi pravnickymi osobami alebo
fyzickymi osobami-podnikatel'mi,
e vyhodnotenie porusenia predpisov o ochrane pred poziarmi v suvislosti s vykonom Statneho
poziarneho dozoru,
¢ vyhodnotenie poZiarnobezpecnostnej situdcie v odvetviach hospodarstva,
o (alSie dolezit¢ udaje potrebné na urcenie preventivno-vychovnych a organiza¢no-

technickych opatreni.

Ako uz bolo uvedené, pri kazdom poziari sa zistuje pri€ina jeho vzniku. Ide o Specifickt
odbornu ¢innost’ zameranu na zistenie okolnosti suvisiacich zo vznikom poziaru. Poznatky z
tejto Cinnosti sa uplatiuju v oblasti poziarnej prevencie. Pri zistovani pricin vzniku poziarov
spolupracuje prezidium HaZZ, krajské riaditel'stvo a okresné riaditel'stvo HaZZ aj s inymi
organmi, najmd s Policajnym zborom Slovenskej republiky, Kriminalistickym a expertiznym
tistavom Policajného zboru (KEU PZ), Narodnym inspektoratom prace (NIP), ingpektoratmi

prace (IP), so sudmi a prokuratirou Slovenskej republiky.

Pokyn prezidenta HaZZ ¢. 32/2016 o zistovani pric¢in vzniku poZiarov a o Statistickom
sledovani poZiarovosti upravuje organiza¢né zabezpecenie zist'ovania pri¢in vzniku poziarov,

materialno-technické vybavenie zistovatela pri¢in vzniku poziarov, podrobnosti o odbere
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vzoriek z poziariska, podrobnosti o vedeni dokumentécie, Statistické sledovanie poziarovosti
a rozbory poziarovosti. V pokyne st zadefinované pojmy: zistovanie pri€in vzniku poziarov,
zistovatel pri¢in vzniku poZziarov, statickd obhliadka poziariska, dynamickd obhliadka
poziariska, priama $koda spdsobend poziarom.

Na ucely zistovania pricin vzniku poziarov sa poziare ¢lenia podla:
e toho, Ci zasahovala hasi¢ska jednotka,

¢ Skody na majetku, poskodeni zdravia alebo inej Skody.

Na urcenie orgdnu Statneho poziarneho dozoru prislusného na zistovanie pri¢in vzniku
poziarov rozliSujeme:
e poziar,
e zavazny pripad poZiaru,

e obzvlast zavazny pripad poziaru.

Poziar, pri ktorom:

e vznikla priama $koda najviac do sumy 200 000 € a nebola usmrtené viac ako jedna osoba

Zavaznym pripadom poziaru je poziar, pri ktorom:

boli usmrtené najmenej dve osoby,

boli zranené najmene;j tri osoby, z ktorych aspon jedna utrpela tazku ujmu na zdravi alebo

sa zranila smrtel'ne.

Obzvlast zavaznym pripadom poZiaru je poziar, pri ktorom:
e Dboli usmrtené najmene;j tri osoby,
e bolo zranenych najmenej sedem osdb, z ktorych aspon jedna utrpela tazku ujmu na zdravi
alebo sa zranila smrtel'ne,
e vznikla priama Skoda v sume nad 200 000 €.
Pri zistovani pri€in vzniku poziarov je dblezita spolupraca jednotlivych zainteresovanych
stran podiel’ajucich sa na zdolavani poziaru, zistovani pric¢iny vzniku, samotnej sanécii, plneni
poistného krytia a ak je to mozné, uvedenie do pévodného stavu pred poziarom. Schematické

znazornenie a celkovy pohlad na poziar ako taky mézeme vidiet’ na obr. 1.
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Obr. 1 Schematické znazornenie poZiaru z hl'adiska zistovania

V nasledujucej podkapitole st uvedené zdkladné informécie o organizaCnom zabezpeceni

oblasti zistovania pri¢in vzniku poZiarov v podmienkach Slovenskej republiky.

1.3 Organizacné zabezpecenie zist’ovania pri¢in vzniku pozZiarov

Prezidium HaZZ zabezpetuje prostrednictvom PTEU MV SR (prostrednictvom
expertiznej skupiny — v poéte minimalne Styria zist'ovatelia) zistovanie pri¢in vzniku
obzvlast’ zavaznych pripadov poziarov formou poZiarnotechnickej expertizy.

Krajské riaditel’stvo HaZZ zabezpecCuje zistovanie pri¢in vzniku zavaznych pripadov
poziarov prostrednictvom minimélne dvoch zistovatel'ov okresnych riaditel'stiev v tizemnej
posobnosti prislusného krajského riaditel'stva spracované vo forme odborného posudku;
jednym zo zistovatel'ov je vzdy zistovatel’ izemne prislusného okresného riaditel’stva.

Okresné riaditel’stvo HaZZ zabezpeCuje zistovanie pri¢in vzniku poziarov
prostrednictvom:

e velitel'a zasahu,

e zistovatela.

Velitel’ zasahu udaje o poziari spracuje vo forme ,,Spravy o zasahu“ a formularom
»Obhliadka pozZiariska“, pri poZiaroch kde nebola usmrtena viac ako jedna osoba, pricom
vznikla priama §koda najviac v sume 3 000 € a poziar vznikol v priestoroch:

e pol'nohospodarske plochy (obilie na koreni, slama na riadkoch, strnisko, slama pri

stohovani, stoh slamy, krmoviny a neobhospodarované poI'nohospodarske plochy),
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prirodné prostredie (lesny porast, trdvnaty porast, medza, Zelezni¢ny nasyp, zvrsok, sad,

park, zdhrada, vinohrad, voI'na skladovacia plocha, kemping, cesta, priekopa, parkovisko,

odstavna plocha),

o skladky a zber odpadu (skladky odpadov a odpadkov, odpadkovy kontajner, nadoba,
opustena budova alebo objekt uréeny na demolaciu),

e bytové hospodarstvo (strava na sporaku bez §kod),

o clektrické zasuvky,

e chranené uzemia.

Zistovatel’ pri¢in vzniku pozZiarov udaje o poziari spracuje vo forme ,,Odborného
posudku®, pri poziaroch kde nebola usmrtena viac ako jedna osoba, pricom vznikla priama
Skoda najviac do sumy 200 000 €. V pripade poziaru 'ahkého automobilu sa spractiva aj
formular pre Pahké automobily, ktory je sucast'ou softvérovej aplikacie STATZPP.

O zistovani pri¢iny vzniku poziaru formou poziarnotechnickej expertizy v pripade poziaru
nespliajuceho kritéria obzvlast’ zavazného pripadu poziaru rozhoduje prezident HaZZ alebo
riaditel PTEU MV SR.

Poziar, ktorého vznik bol na prislusné okresné riaditel'stvo HaZZ oznameny neskor, sa
eviduje, ale pri¢ina jeho vzniku sa zist'uje len vtedy, ak je moZné objektivne posudit’
a vyhodnotit’ okolnosti vzniku poZiaru. Ak vznikne pochybnost o moznosti objektivneho
zistenia pri¢iny vzniku poZiaru, o d’alsom postupe rozhodne riaditef PTEU MV SR alebo
riaditel’ prislusného okresného riaditel'stva HaZZ.

Informacie o usmrtenych a zranenych osobach, predbeznej pricine vzniku poziaru, vyske
priamej Skody, charakteristikach objektu, majitel'ovi a uzivatel'ovi na ucely spractivania hlaseni
poskytuje operacnému stredisku velitel’ zdsahu bez zbytocného odkladu. Operacné stredisko
nasledne bez zbyto¢ného odkladu informuje prislusného zistovatela. Operacné stredisko
Prezidia HaZZ poskytuje ustavu bez zbyto¢ného odkladu informacie o vzniku obzvlast
zavazného pripadu poziaru; tuto informaciu poskytuje telefonicky alebo zasiela faxom, SMS
alebo e-mailom. V pripade pochybnosti o urceni poziaru rozhodne o sposobe zabezpecenia
zistovania priciny jeho vzniku riaditel’ okresného riaditel'stva HaZZ.

Pri zistovani pri¢in vzniku poziarov velitePom zisahu, odovzda tdaje potrebné na
Statisticku evidenciu poziaru, zist'ovatel’ovi v pisomnej forme na konci sluZzobného ¢asu
formou ,,Spravy o zasahu® (ak je spracovand) a formular ,,Obhliadka poZiariska® (vypiia
len prvu cast formuldra - zédkladné idaje o poziari a situany plan poziariska). Formuldr

,,Obhliadka poziariska® sa vyplia v pripade statickej a dynamickej obhliadky poziariska.
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Zistovatel’ vykona vyjazd na poziarisko na zaklade informacii od opera¢ného strediska,
d’alSie schvalovanie vyjazdu prislusnym nadriadenym nie je potrebné.

Zistovatel oznami na prislusné operacné stredisko ¢as vyjazdu na poziarisko, zakladné
udaje o poziari a ¢as navratu z poziariska. V pripade poziarov, pri ktorych nebola usmrtena viac
ako jedna osoba, pricom vznikla priama Skoda najviac v sume 3 000 € a poziar vznikol
v priestoroch (pol'nohospodarske plochy, prirodné prostredie, skladky a zber odpadu, bytové
hospodarstvo, elektrické zdsuvky a chranené tizemia) vykona zistovatel’ vyjazd na poZziarisko
iba po predchédzajucom suhlase uzemne prisluSného riaditel’a okresného riaditel'stva HaZZ.

V pripade nepritomnosti zist'ovatel’a na izemne prisluSnom okresnom riaditel’stve
zabezpec¢i prvotné ukony zistovania pri¢iny vzniku poZiaru urceny zist'ovatel
- zastupitel’nost’ zistovatelov (obr. 2), resp. ak nie je mozné zabezpecit’ zistovanie priciny

vzniku poziaru na zaklade zastupitel'nosti, urci zistovatel'a krajské riaditel'stvo HaZZ.

Obr. 2 ZastupiteI'nost’ zistovatel'ov pric¢in vzniku poziarov pre jednotlivé okresné riaditel’stva
HaZZ

Tento novy systém zastupitelnosti zistovatel'ov pri¢in vzniku poziarov z tzv. ,parovych

okresov* bol zavedeny Pokynom prezidenta HaZZ ¢. 32/2016, ma za tlohu zabezpecit’

zistovanie pricin vzniku poZiarov pomocou zistovatel'a aj mimo jeho pracovného ¢asu.

Za plnenie uloh na jednotlivych stupnioch riadenia zistovania pri¢in vzniku poziarov

zodpoveda riaditel PTEU MV SR, riaditel’ krajského riaditelstva HaZZ a riaditel’ okresného
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riaditel'stva HaZZ v rozsahu svojej pdsobnosti, ktori za tym ucelom vytvaraji potrebné
organiza¢né, personalne, materidlno-technické a d’alSie suvisiace podmienky a vykonavaju
opatrenia na zabezpeCenie ich plnenia v sluzobnom case a v Case sluzobnej pohotovosti
zistovatel’a.

Na ucely zabezpecenia plnenia uloh na useku zistovania pri¢in vzniku poziarov sa
zistovatelom urcuje sluzobna pohotovost’, (v stilade so zdkonom NR SR ¢. 315/2001 Z. z.
o Hasi¢skom a zachrannom zbore v zneni neskorSich predpisov) s moZnostou pouZitia
mobilnych prostriedkov spojenia.

SluZobna pohotovost’ sa zabezpecuje tak, aby bola urcena sluZobna pohotovost’ vzdy
jednému zistovatelovi z parovych okresnych riaditel’stiev v zmysle zastupitelnosti
zistovatel'ov pri¢in vzniku poZziarov pre jednotlivé okresné riaditel'stva HaZZ.

Pri zistovani pri¢in vzniku poziarov vyZzadujucich pouzitie technického vybavenia
a odborného personalu PTEU MV SR, ktorym okresné riaditel'stvo HaZZ nedisponuje je mozné
vyziadat’ si technickia pomoc od PTEU MV SR.

Ziadost’ o poskytnutie technickej pomoci pri zistovani pri¢in vzniku poZiarov uplatiiuje
riaditel’ okresného riaditel'stva HaZZ v informacii pre krajské riaditel'stvo HaZZ o vzniku
poziaru, rozsahu a predpokladanej zlozitosti zistovania pri€iny a o okolnostiach vzniku poziaru.
V tejto informacii sa vysSpecifikuje predpokladané zameranie technickej pomoci.

O vyziadani vyjazdu prisluSnikov zaradenych na ustave na vykonanie technickej pomoci
rozhoduje riaditel’ krajského riaditel'stva HaZZ na zéklade informécii o rozsahu,
predpokladanej zlozitosti zistovania pri¢iny vzniku poziaru a predpokladaného zamerania
technickej pomoci.

Ziadost’ o technicki pomoc uplatiiuje krajské riaditel'stvo HaZZ na opera¢nom stredisku
Prezidia HaZZ. Vyjazd na vykonanie technickej pomoci nariad’uje prezident HaZZ alebo
riaditel PTEU MV SR.

V rozkaze prezidenta HaZZ, alebo riaditela PTEU MV SR je uvedené, o konkrétne aky
poziar sa jedna a v ktorom okrese vznikol.

VyZiadanie a vykonanie technickej pomoci je moZné v zmysle § 41 ods. 1 vyhlaSky MV SR
¢. 121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii.

Odber vzoriek z poZiariska sa nepovaZuje za dévod na vyZiadanie technickej pomoci.

Dokumentaciu o poziari, pri ktorom bola realizovana technicka pomoc, spracuva zistovatel’
uzemne prislusného okresného riaditel'stva HaZZ. Do dokumentacie o poziari sa zapracuju
vysledky z poskytnutej technickej pomoci, ktoré formou odborného vyjadrenia spractiva PTEU

MYV SR.
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Kontrolné otazky:

1. Definujte pojem zistovanie pri¢in vzniku poziarov.

Ktory interny predpis upravuje organizaciu zistovania pri¢in vzniku poziarov v HaZZ?
Definujte zavazny pripad poZziaru z pohl'adu zistovania pric¢in vzniku poziarov.

Definujte obzvlast zavazny pripad poziaru z pohl'adu zistovania pric¢in vzniku poziarov.

A

Vymenujte zastupitel'nost’ zistovatel'ov pricin vzniku poziarov v pdsobnosti KR HaZZ

v Banskej Bystrici.
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2. ZAKLADNE POSTUPY ZISTOVANIA PRiCIN VZNIKU POZIAROV

V tejto kapitole st struéne popisané postupy zistovania pricin vzniku poZiarov v posobnosti
Hasi¢ského a zdchranného zboru a v sucinnosti s prislusnikmi Policajného zboru Slovenske;j
republiky (PZ SR) pri vySetrovani poziarov, hlavne pri praci na poziarisku. Tieto informacie su
doplnené o popis materidlno-technického vybavenia zistovatelov pri¢in vzniku poziarov na
urovni Poziarnotechnického a expertizneho Ustavu Ministerstva vnutra Slovenskej republiky
(PTEU MV SR) a okresnych riaditel'stiev HaZZ.

V spolupréci s prislusnikmi Policajného zboru sa vykonaju opatrenia na zabranenie pristupu
nepovolanych osdb.

Zistovatel pri€in vzniku poziarov pri zistovani pri¢iny vzniku poZziaru po prichode na
poziarisko najma:

e vykona staticku a dynamicka obhliadku poZziariska so zameranim na zistenie miesta vzniku
poziaru,

e zdokumentuje poziarisko so zameranim na jeho rozsah a tvar,

e oboznami sa s konStrukénym rieSenim objektu, technolégiou zariadeni a vyroby, druhmi
a vlastnostami pritomnych horlavych materidlov, c¢innostou zariadeni a osob pred
poziarom a v ase vzniku poziaru,

e vykond dynamicku obhliadku so zameranim na zistenie mozného alebo moznych
iniciatorov vzniku poziaru, pricom dokumentuje zistené dokazové fakty,

e vykona obhliadku poziariska zameranu na ur¢enie podmienok mozného $irenia sa poziaru
po pritomnych horl'avych materidloch a konstrukciach,

e zabezpeCuje dalSie potrebné udaje od zasahujucich hasi¢skych jednotiek, policajnych
organov a vysetrovatel'ov Policajného zboru a vlastnika alebo uzivatel'a objektu na d’alsi
spolo¢ny postup pri vykondvani dynamickej obhliadky poZziariska,

e ur¢i ohnisko poziaru podla stupna vyhorenia, deStrukénych priznakov, ziskanych
poznatkov a vypovedi svedkov,

e urci verzie moznych pricin vzniku poziaru (Obr. 3).

18



POZIAR

Zistenie mtua:zjieﬂf;ed vznikom Obhliadka
L : poZiariska
Y
Zistenie ohniska Utvorenie verzii
s e —— y A
poZiaru (moZnosti)

Odber dokazovych
materialov a vzoriek,
analyzy

_

Vylucovanie
a dokazovanie verzii,
zistenie prifiny

Obr. 3 Schéma postupu zistovatela pri zistovani pri¢iny vzniku poziaru (Svetlik, 2004)

Aby bola spravne a presne zistena pricina poziaru je nevyhnutné podrobne preskimat nielen
vSetky skuto¢nosti zistené pri poziari, ale aj okolnosti, ktoré poziaru predchéadzali.
Postup zist'ovatela pri¢in vzniku poziarov je teda mozné rozdelit na:
e zistenie a objasnenie stavu a situdcie pred vznikom poziaru,
e zistenie a upresnenie ohniska poziaru,
e preverenie moznych verzii vzniku poziaru,

e stanovenie najpravdepodobnejsej pri¢iny vzniku poziaru.

Vyznamnym faktorom v procese zistovania pri¢iny vzniku poziaru je iskory vyjazd
zist'ovatel’a na miesto poziaru, umoziuje zaistenie doélezitych stop, ktoré by mohli byt neskor
znicené bud’ d’al§$im rozvojom poziaru alebo ¢innost'ou zasahujlicich jednotiek. Taktiez
zachytit’ situiaciu na mieste poziaru, predtym ako bude podstatne zmenena nasledkom
rozvijajuceho sa poziaru a ¢innost'ou zasahujucich jednotiek pocas zachrannych, lokaliza¢nych
a likvidaénych prac.

Tymto spdsobom dokaze ziskat’ velmi dolezité informdcie, ktoré by neskor ziskal len
s tazkostami, pripadne vobec. Rovnako mu osobné sledovanie poZziaru pomoze ziskat
vSeobecny prehlad a orientaciu na poziarisku.

V pripade, Ze sa zistovatelovi podari prist na miesto poziaru az po jeho likvidacii, ma
moznost’ ziskat’ potrebné tidaje od zasahujucich jednotiek a svedkov, o vSak uz nie je také
presné a efektivne. Meteorologickl situdciu v €ase poziaru mu moze blizSie upresnit’

meteorologicka stanica.
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Pre ucely zist'ovania pri¢in vzniku poziarov by zistovatelia pri¢in vzniku poziarov v zmysle
pokynu prezidenta HaZZ ¢. 32/2016 o zistovani pri¢in vzniku poziarov a Statistickom
sledovani poziarovosti mali na trovni PTEU MV SR a OR HaZZ disponovat’ nasledovnym

materialno-technickym vybavenim.

Dokumentacna technika:

e pisacie potreby (2 ks pero, 2 ks ceruzka, 2 ks fixky, 6 ks krieda biela, 6 ks krieda farebna,
samolepiaca paska),

e Dblok A4, blok AS, podlozka s klipom,

o fotograficka stuprava ( fotoaparat/zrkadlovka s objektivom),

e videokamera,

e plastové pravitko fotografické obojstranné 30 cm (3 ks),

e plastové pravitko fotografické pravouhlé obojstranné,

¢ sada magnetickych ¢isel 0-20 so stojanmi.

Pristrojové vybavenie:

e prenosné svietidlo,

e cCelova lampa,

e prenosny univerzalny meraci pristroj na meranie elektrickych veli¢in,

e prenosny pristroj na meranie teploty,

e termokamera,

e prenosny pristroj na meranie rychlosti pradenia vzduchu (anemometer),
e posuvné meradlo s hibkomerom,

e laserovy merac vzdialenosti,

e UV lampa s okuliarmi,

e clektrocentrala - len PTEU MV SR,

e cl. reflektor so stojanom - len PTEU MV SR,

e hlinikovy rebrik rozkladaci - len PTEU MV SR,

e zdvihacie zariadenie hydraulické s ru¢nou pumpou - len PTEU MV SR,
e hydraulické noznice, rozpinaky s ru¢nou pumpou - len PTEU MV SR,
e uhlova braska - len PTEU MV SR,

e snimacie zariadenie Spheron - len PTEU MV SR,

e autochladni¢ka na transport prchavych vzoriek - len PTEU MV SR,

20



prenosné spektrometrické zariadenie pracujice na principe ED-XRF - len PTEU MV SR,
prenosny spektrometer s vyuzitim FTIR - len PTEU MV SR.

Osobné ochranné pracovné prostriedky:

maska s filtrom, ochranné ruska,

ochranna pracovna prilba, ochranné pracovné okuliare,
ochranné pracovné rukavice, chirurgické rukavice (box),
zéasahova obuv, zasahovy odev, jednorazovy ochranny oblek,

hygienické prostriedky (papierové vreckovky, vihéené utierky, suchy Cistic ruk).

Naradie:

skladacia lopatka, hrable, krompac,

kladivo, sekerka, hasak,

sada plochych obojstrannych vidlicovych kl'a¢ov (6-32),

sada ocko plochych kl'ucov (6-32),

sada imbusovych kl'aicov (2-10),

sada Torx klIicov (10-55),

sada skrutkovacov (ploché a krizové), skrutkova¢ s magnetickym drziakom bitov + sada
bitov

sada kliesti (kombinované, prestavitelné SIKA (blitz), cvikacie na Segerove poistky,
cvikacie prevodové bo¢né, na jemnu mechaniku, na drdt s gulatymi ¢el'ustami a na drot s
dlhymi plochymi cel'ustami, elektrikarske izolacné 1 000 V - kombinované, elektrikarske
izolacné 1 000 V - cvikacie bo¢né),

noznice na plech, noznice celokovove,

ndz vreckovy univerzalny,

pilka na kov, pilka na drevo (ndhradné pilové listy na kov/drevo),

pilnik (plochy, gul'aty),

sekac (plochy s krytom na ruky),

zvinovaci meter (5 m),

lupa s osvetlenim,

pinzeta (plocha, Spicata),

pasmo (30 m),

Spachtle (tzka, Siroka),
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e Stetec (plochy, gul'aty),
e kIG¢ na otvaranie rozvadzacov,

e injek¢na striekacka s ihlou (10 ks).

Obalovy material:
e PE fTase (250, 500, 1 000 ml) 3 x 5 ks,
e sklenené flase (250, 500, 1000 ml) 3 x 5 ks,
e PE vrecia (60, 100, 120 1) po 20 ks,
e papierové¢ krabice — skladacie (30 cm x 30 cm, 30 cm x 50 cm, 50 cm x 50 cm),
e PE vrecka so zipsom 100 mm x 150 mm (20 ks),
e PE vrecka so zipsom 200 mm x 300 mm (20 ks),
e bezpecnostné vrecka 145 mm x 210 mm (20 ks),
e bezpecnostné vrecka 295 mm x 395 mm (20 ks)
e plastové plomby (paskové, zavesné, zastrckoveé) - 50 ks,
e trubicky s uzdvermi plastové (10 ks),
e skumavka (10 ks),
e skumavka s uzaverom (5 ks),
e flasa s kvapkadlom (2 ks),
e vybava na odber sterov (sterové tyCinky, tampony),
e trubicky s uzdvermi sklenené.
Toto materialno-technické vybavenie uvedené v pokyne prezidenta patri zatial’ do vybavy
zistovatel'a pri¢in vzniku poziarov len teoreticky, nie vSetky komponenty vSak boli dodnes

zistovatel'om dodané.

Kontrolné otazky:

1. Co vykona zistovatel’ pri¢in vzniku poZiarov pri zistovani pri¢iny vzniku poZiaru po
prichode na poziarisko?

2. Do ktorych krokov je vo vSeobecnosti mozné rozdelit’ postup zistovatela pri¢in vzniku
poziarov pri zistovani pri¢iny vzniku poziaru?

3. Co patri k vybaveniu zistovatel’a pri¢in vzniku poZiarov z pohladu dokumentaénej techniky?
4. Co patri k vybaveniu zistovatel’a pri¢in vzniku poZiarov z pohladu vybavenia naradim?

5. Co patri k vybaveniu zistovatel'a pri¢in vzniku poZiarov z pohl'adu osobnych ochrannych

pracovnych prostriedkov?
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3. ZISTOVANIE SITUACIE PRED VZNIKOM POZIARU

Zistenie a zadokumentovanie situdcie na poziarisku, ktord bola pred vznikom poziaru, je
vel'mi rozsiahly a naro¢ny proces z hladiska vSestrannosti skimania, zistovania a ziskavania
podkladov je Casovo neohraniceny. Patria sem vsetky okolnosti, ktoré mali bezprostredne vplyv
na vytvorenie takych podmienok, za akych nastalo vznietenie a tiez to, o malo akykol'vek
vplyv na rozsirenie poziaru (konStrukcie stavieb, materidly a suroviny, ktoré sa nachadzali

v zdne horenia, technologicky proces, miestne Specifické podmienky a zvyky a pod.).
Pre zistenie pri¢iny vzniku poziaru v L. etape su dolezité najmé nasledujuce informacie:

e Poziarnotechnické charakteristiky objektu, v ktorom poziar vznikol, (architektonické
a stavebné zvlastnosti, stupen odolnosti stavebnych konstrukcii proti ohnu, triedy reakcie na

ohen (horl’avost’ stavebnych materidlov).
e Charakteristika, mnoZstvo, stav a rozmiestnenie horl’avych materialov v objekte.

e Charakteristika vyrobnych procesov v objekte, moznosti vplyvu na vznik poziaru

pouzitymi surovinami a technologickymi procesmi.
e Miestne Specifické podmienky (rezim, zvyky, poriadok, spdsoby na pracovisku).

o Casovy sled udalosti a situacie, ktoré predchadzali vzniku poziaru, (porucha, zmeny

v technologickych postupoch, vykonavané ¢innosti a pod.).

Zistenie situdcie, ktord bola pred vznikom poziaru (1. etapa), ma podstatny vplyv na vysledok
zistovania pric¢iny vzniku poziaru. Téato ¢innost’ sa musi vykondvat’ sti€asne s d’al§imi tlohami
(napr. zabezpecenie stop, povodného stavu predmetov a pod.) a nesmie byt od nich izolovana.

Pri¢ina vzniku poziaru, rozsirenie poziaru a d’alSie javy a zvlaStnosti vyskytujuce sa pri
poziari, mo6Zu priamo ¢i nepriamo vyplyvat alebo nadvdzovat na situdciu, ktora bola pred
poziarom a st jej logickym vyvrcholenim. Pre sprdvne a objektivne zistenie miesta vzniku
a pric¢iny vzniku poziaru je vel'mi dolezité ziskat’ ¢o najviac presnych udajov o situacii pred

vznikom poZiaru.
Aby bolo mozné vSestranne vyhodnotit’ situdciu pred poziarom, je potrebné:

e Zistit’ poziarnotechnicku charakteristiku objektu, v ktorom vznikol poziar, alebo jeho

jednotlivych €asti v zone horenia, vratane stupiia poskodenia.

e Zistit’ charakteristiku, mnoZstvo, stav, rozmiestnenie a sposob skladovania

materialu, surovin a produktov, ktoré sa nachadzali v poziarom postihnutom objekte.
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e Zistit charakteristiku technologického procesu, rozmiestnenie, stav a funkciu

strojnych a technologickych zariadeni.

e Zistit’ miestne Specifické podmienky, poriadky, zvyky a spdsoby vratane vyhodnotenia

stavu protipoziarneho zabezpecenia objektu.

e Zistit' ¢innost’ resp. nefinnost’ a konkrétnu situdciu, ktord predchadzala vzniku

poziaru (Casovy sled udalosti a situacie).

3.1 Poziarnotechnicka charakteristika objektu

Ciel’om vyhodnotenia poZiarnotechnickej charakteristiky objektu je poznat’ stavebné

a konStrukéné rieSenie objektu, jeho zvlastnosti a porovnat ich s nasledkami poziaru

zistenymi obhliadkou poziariska. Ziskané udaje je potom mozné vyuzit’ pri stanoveni miesta

vzniku poziaru, pri zistovani smerov, podmienok a zvlastnosti Sirenia poziaru a pri stanoveni

a preverovani roznych verzii pri¢in vzniku poziarov.

Pri spracuvani poziarnotechnickej charakteristiky objektu je potrebné zamerat’ sa na

architektonické a stavebné rieSenia stavieb.

Architektonické a stavebné rieSenie stavby zahfna:

plan zastavby napr. urbanistické alebo situacné rieSenie stavby (umiestnenie a orientacia
vzhl'adom k inym stavbam, objektom, hraniciam pozemku alebo orientdcia na svetové
strany) vo vztahu k odstupovym vzdialenostiam, prijazdovym komunikécidm, pripadne

nastupnym plocham,

dispozi¢né rieSenie stavby (celkova velkost' atvar stavby, rozmery, vySka a pocet

nadzemnych a podzemnych podlazi),

konstruk¢éné prevedenie stavby (nosné a nenosné konstrukcie), poziarne deliace
konstrukcie (napr. steny, dvere, uzavery, stropy a strechy), ich umiestnenie a poziarna

odolnost’,

materialova skladba jednotlivych konStrukcii (druhy a vlastnosti materidlov stien,
priecok, stropov, zavesenych podhladov a striech) aich povrchova uprava (omietky,

obklady, natery a pod.),
bezné komunikaéné trasy (vertikdlne a horizontale komunikacie),

umiestnenie hlavnych vstupov a vychodov zo stavby,
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e delenie stavby na poziarne tseky (charakter a ucel pouzitia jednotlivych miestnosti

v poziarnom Useku),
e tnikové cesty a evakuicia osob (druh tinikovych ciest, sposob evakuacie osob),

e vnutorné zasahové cesty (napr. poloha poziarnych schodiSt, poziarnych vytahov

a poziarnych predsieni),
e prijazdové komunikacie a nastupné plochy pre hasi¢sku techniku,
¢ rozmiestnenie skrytych uzavretych priestorov,

e umiestnenie a rozmery zvislych a vodorovnych inStala¢nych kanalov (kablové kanaly,

Sachty, prestupy, poZiarne mosty) a ich poziarna odolnost’,

o technické a technologické zariadenia stavby (vetranie, vykurovanie, osvetlenie elektricka

inStalacia a pod.),

e poziarnotechnické zariadenia stavby (elektricka poziarna signalizécia, stabilné hasiace

zariadenie, zariadenie na odvod dymu a tepla, poziarne klapky).

Tieto zvlaStnosti m6Zu mat’ vplyv na smer arychlost’ Sirenia poZiaru. Pokial’ ich

pozname, mdzeme presnejsie urcit’ miesto vzniku poziaru a objasnit’ zvlastnosti jeho rozvoja.

Pri vyhodnoteni architektonickych zvlastnosti objektu musime brat do tvahy,
7ze napomahaju rozSireniu poziaru. Z toho potom vyplyva, Ze najviac vyhorené¢ miesta,
destrukcie a poSkodenie materialu a konstrukcii nemusi byt v miestach, kde doslo k prvotnému

horeniu, ale aj na inych vzdialenejSich miestach objektu.

Typickym prikladom je tzv. teplotna inverzia, pri ktorej prenikéd vzduch cez otvorené okna
alebo prasknutymi sklenenymi vypliiami do interiéru, ¢im sa zrychl'uje pradenie plynov
vznikajicich pri horeni. Vzduch shorGcimi plynmi stipa hore, Siri sa pod stropnou
konstrukciou a klesa na druhej strane miestnosti obr. 4. Studeny vzduch pri podlahe sa na
prudeni horucich plynov nepodiela a tento proces pokracuje az do dosiahnutia rovnovazneho
stavu za normalnych podmienok poziaru. Preto sa v po¢iatocnom $tadiu poziaru mozu horlavé
materialy, ktoré sa nachadzajii na opacnej strane miestnosti, sekundarne vznietit. Ak by doslo
v tomto okamihu k zahaseniu poziaru, vytvori sa faloSna stopa miesta vzniku poziaru, kedy
pyrolyza a vznietenie horlavych materidlov na opacnej strane miestnosti spdsobia vacsie Skody

na strope nad tymto miesto ako nad skuto¢nym ohniskom poziaru (Kupilik, 2006).
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Obr. 4 Princip teplotnej inverzie (Kupilik, 2006)

V sucasnosti sa v stavebnej praxi pouziva mnozstvo materidlov, ktoré odliSne reaguji na
pdsobenie ohila pri poziari a mézu intenzivnou mierou ovplyviiovat’ intenzitu poziaru a tym
aj poziarnu bezpecnost stavieb. Stavebné materialy sluzia na budovanie konstrukcii pre rézne

funkcie (nosné, poziarne deliace), ale aj na ich povrchové upravy (omietky, obklady, podlahy).

Pod pojmom stavebné konStrukcie rozumieme vSetky hmotné a priestorové Casti stavieb,
ktoré vznikaju spracovanim alebo skladbou zdkladnych stavebnych materidlov a prvkov.
Stavebné konstrukcie sa rozdel'nju a posudzuji podl'a réznych hladisk.

PodPa statickych poziadaviek sa konStrukcie delia na:

e nosné konsStrukcie - plnia v stavebnom objekte statick¢ funkcie tzn., ze okrem vlastnej
hmotnosti prendsaji eSte r6zne iné zatazenia. Nosnymi konstrukciami st napr. zdklady,
zvislé nosné konstrukcie (steny, stipy, piliere), vodorovné nosné konstrukcie (preklady,
stropy, nosniky, balkony, rimsy), konstrukcie spéjajuce rozne urovne (schodiskd, rampy,
vytahy) a stre$né konstrukcie,

¢ nenosné konstrukcie - v stavebnom objekte neplnia Ziadne dolezité statické funkcie a na
ostatné konstrukcie posobia prevazne len svojou hmotnost’ou. Nenosnymi konsStrukciami su

napr. priecky, zavesené obvodové pléaste, okna, dvere, podlahy, hygienické a technické

zariadenia.
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3.2 Charakteristika, mnoZstvo, stav a rozmiestnenie horPavych materialov
v objekte

Podstatny vplyv na stanovenie redlnych verzii priin vzniku poziaru, ich previerku
a objektivne postdenie poskytuje dosledny prehlad o tom, aké materidly, suroviny a vyrobky
sa nachadzali v mieste horenia, v akom mnozstve, ako boli uskladnené (rozmiestnené

v priestore), k akym ucelom boli pouzivané a aky bol stupeii ich poskodenia alebo vyhorenia.

Pojem material predstavuje latku ur€ent na d’alSie pouzitie alebo spracovanie. Materidl méze
byt ziskany zo surovin pomocou technologického procesu, ktorého vysledkom je medziprodukt
alebo polovyrobok. Materidlom sa rozumeju aj pracovné predmety alebo suroviny pouzivané
v priemysle. Surovinami su predovSetkym vyrobky tazobného priemyslu, po'nohospodérstva

a pod. (Kacikova et al., 2011).

Charakterizovat’ alebo identifikovat’ materidly v objekte, za ucelom zistenia tidajov o ich
fyzikalno-chemickych a poziarnotechnickych vlastnostiach (teplota vzplanutia, vznietenia,
rychlost’ odhorievania, schopnost’” samovznietenia, medze vybuSnosti, moznosti neziaduce]
chemickej reakcie a pod.), je mozné za pomoci kariet bezpeénostnych idajov, skladovacich

kariet, technologickych postupov vyroby, vypovedi zamestnancov a pod.

Zistit', ¢i materialy boli skladované vol'ne, v rozdelenom stave, v obaloch, prip. poskodenie
obalov, podmienky skladovania (vlhkost), sp6sob manipulacie s materialmi a v neposlednom

rade dodrziavanie predpisov o skladovani.

Zistit', aké mnoZstvo akého materidlu sa v mieste horenia nachadzalo, v ktorej Casti

miestnosti boli ulozené, v blizkosti ktorych zariadeni, pripadne moznych iniciatorov a pod.

Uvedené udaje sltzia k posudeniu moznej iniciacie vo vztahu k fyzikalno-chemickym
vlastnostiam skladovanych materidlov, k vysvetleniu a hodnoteniu javov sprevadzajucich
vznik, Sirenie a nasledky poziaru, urCenie miesta vzniku poziaru a v neposlednej rade tiez

k posudeniu, ¢i uréeny material sa skuto¢ne v objekte nachadzal (tzv. negativne zistenie).

Tieto pripady sa vyskytuju hlavne pri zistovani pri¢in vzniku poziarov v obchodnych
a reStauracnych zariadeniach, skladoch a pod. Podla charakteru ohorenia, zadymenia
jednotlivych Casti podlahy, stien a podl'a zvySkov materidlov a predmetov n4jdenych na mieste
poziaru (napr. zvySky nehorlavych prvkov predmetov) moZzeme potom posudit,

¢i v postihnutom objekte boli alebo neboli v stanovenych resp. uvadzanych mnozstvach.
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3.3 Charakteristika vyrobnych procesov v objekte, mozZnosti vplyvu na vznik
poZiaru pouZitymi surovinami a technologickymi procesmi

Pri zistovani pric¢in vzniku poziarov vo vyrobnych podnikoch mé znaény vyznam ziskanie
dostato¢nych podkladov o charaktere technologického procesu astave, zvlaStnostiach
a rozmiestneni vyrobného zariadenia. Je potrebné zamerat’ sa na ziskanie nasledovnych
podkladov a udajov, ktoré sa potom konfrontuji so skuto¢nostami zistenymi pri obhliadke

poziariska a vysluchoch osob:

e Technologicky postup vyroby:

- technologicky proces, reglement vyrobného cyklu, prevadzkové predpisy a ich
dodrziavanie,

- parametre technologického procesu (teploty, tlaky, rychlost’ a pod.),

- stav a charakteristiky materialov a surovin pouzivanych pri vyrobe najmé ich
nebezpecnost’ z hl'adiska vzniku poziaru alebo vybuchu,

- zvlastnosti technologického procesu, poznatky o predchadzajucich technickych
poruchach a javoch, ktoré tieto poruchy sprevadzali,

- osoby, ktoré sa podiel’ali na organizacii prace, dozore a obsluhe zariadeni v dobe
vzniku poziaru, ako dlho bolo zariadenie v ¢innosti, ¢i nebolo ponechané bez dozoru,

- charakteristika obsluhujiceho personalu (kvalifikacia, zodpovednost,
svedomitost’), zauzivany postup pri odovzdavani a preberani zmeny, Groven
Skolenia obsluhujuceho personélu na useku ochrany pred poziarmi,

- akym sposobom bola vykonavana kontrola chodu zariadenia, Cinnost’ a zdznamy

registra¢nych pristrojov a pod.
e Vyrobné zariadenie:

- druh zariadenia, popis, funkcie, parametre, vyrobca, doba pouzivania,

- rozmiestnenie, poloha, stav zariadenia a jeho prisluSenstva, spdsob instalacie,

- vyskyt poruchovych stavov pred poZiarom (zaseknutie, zadretie, trenie,
zahrievanie, unikanie produktov, vznietenie a pod.), opatrenia vykonané po zisteni
tychto poruch,

- udrzba zariadenia a ich periodicita, dodrziavanie planu a kvality udrzby, doklady

o udrzbe zariadeni,
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- stav silovych a hnacich zariadeni (motory, prevodovky, cerpadla apod.),
vzduchotechniky (ventildtory, potrubnd siet’, filtre a pod.), strojného ovladania
(loziska, tiahla, hriadele, lana a pod.),

- stav elektrickej inStalacie (doklady o reviziach, udrzbe a odstraiovani poruch),

- stav vykurovacich zariadeni (kotle, lokilne vykurovacie telesd, rozvody
vykurovacich médii, kominy, teplovzdusné zariadenia a pod.),

- suvisiace predpisy a technické normy a ich dodrziavanie,

- dalSie udaje vyplyvajice zcharakteru vyroby a pouzivaného strojného ¢i

technologického zariadenia.

V pol’'nohospodarskych objektoch je potrebné zamerat’ sa hlavne na:

e druhy materialov, ktoré boli v postihnutom objekte skladované alebo pouzivané (najma
uvddnuty krm, seno, slama a iné suché, pokosené steblovité rastliny alebo stonkové
rastliny) a pri ktorych moze za ur¢itych podmienok dochadzat’ k samovznieteniu,

e kedy, odkial’ a za akych podmienok boli zozbierané a uskladnené,

e preverenie silovych, hnacich a technologickych zariadeni, ku ktorym patria rezacky,
fukéare, motory a iné zariadenia. Do Ustrojenstva tychto zariadeni sa mézu dostat’ pevné
predmety, ktoré v styku s kovovymi Castami tychto zariadeni vytvaraju mechanické
iskry,

e preverenie stavu elektrickej inStalacie a elektrickych zariadeni, svetelnych zdrojov,
elektrickych vedeni (mechanické poSkodenie privodnych kablov a pod.),

e preverenie vykurovacich zariadeni, ich stavu a umiestnenie (najmd zariadenia na
vykurovanie objektov, pripravu krmiv, infraziariCe, suSicky apod.). Pri tychto
zariadeniach je potrebné zaistit’ kontrolu dymovodov a kominovych telies a sposob
obsluhy tychto zariadeni,

e skladovanie umelych hnojiv a dodrziavanie prislusnych poziarnych a bezpecnostnych
predpisov (moznost’ neziaducich chemickych reakcii, samovznietenie),

e posudzovanie dodrziavania predpisanych technol6gii (napr. sendZzovanie, susenie),

e rozbor poziarnych a bezpe¢nostnych predpisov,

e zistenie miestnych Specifickych podmienok,

e cCasovy sled udalosti pred vznikom poZziaru.
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V stikromnych objektoch je potrebné sa zamerat’ na:

e preverenie vykurovacich zariadeni,

e preverenie elektrickej inStalacie,

e preverenie elektrickych tepelnych spotrebicov,

e preverenie inych moZnych zdrojov poZziarov (napr. pouZivanie propan-butanu,
ukladanie popola, vykonavanie udrzbarskych prac v pivniciach, dieliiach a garazach),

e preverenie mnozstva a druhu skladovanych horlavych kvapalin (farby, laky,
riedidl4, pohonné hmoty, oleje a pod.), tuhych horlavych latok (drevo, uhlie, papier
a pod.) pripadne horlavych plynov (zemny plyn, propan-butan) v pivniciach, dieliiach
a garazach,

e preverenie Specifickych zvyklosti a rodinnych pomerov,

e cCasovy sled udalosti pred vznikom poZiaru.

Dolezitou sucastou 1. etapy vySetrovacieho (zistovacieho) postupu je urcit’ co
najpresnejSieho ¢as vzniku poziaru. Tento Cas bude obmedzovat I. etapu vySetrovania
a v niektorych pripadoch bude mat’ rozhodujici vyznam, hlavne vtedy, ak pdjde o podozrenie,

ze poziar vznikol nasledkom konkrétnej ¢innosti resp. nec¢innosti 'udi.

3.4 Miestne Specifické podmienky, rezim, zvyky, poriadok a spésoby na pracovisku
Pri zistovani pri¢in vzniku poZziarov je potrebné brat’” do tivahy aj Specifické podmienky
a zvlastnosti, ktoré¢ vyplyvaji z réznych vztahov a zvyklosti na pracoviskach, v rodinnom

zivote, susedské vzt'ahy, charakterové vlastnosti 'udi a pod.

Znalost' roznych zvyklosti, ktoré su na pracoviskach bezné aktoré maji vplyv na
zanedbavanie dodrziavania protipoziarnych opatreni, poruSovania smernic a predpisov,

umoziuje zostavenie tzv. nedbalostnych verzii o pri¢ine vzniku poZiaru.

Ako priklad je mozné uviest nasledujucu zvyklost, ktorej =zistenie a pripadné
zadokumentovanie vSak nebude jednoduché, pretoze sa asi nikto na priame otazky
vySetrujucich organov nebude chciet’ priznat’ k porusovaniu prevadzkovych, poziarnych alebo

bezpecnostnych predpisov a teda k porusovaniu pracovnej discipliny. Ide predovsetkym o:

e pouzivanie vari¢ov a inych tepelnych zariadeni v domacnostiach, na ubytovniach alebo na
pracoviskéch,
e pouzivanie horlavych kvapalin pri vykurovani,

e pouzivanie benzinu pri prani
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e fajCenie na miestach, kde je to zakazané,

e odhadzovanie ohorkov na tazko pristupné miesta,

e pouzivanie otvorené¢ho ohia na miestach, kde je to zakazané,

e Cast¢ nedodrziavanie anevyuzivanie pracovnej doby, najmid cCastym opuStanim
technologického alebo strojného zariadenia,

e pozivanie alkoholickych napojov alebo inych psychotropnych a omamnych latok na
pracoviskach,

e Casté opustanie alebo vnikanie do objektov cez prielezy v oploteni a pod.

Obdobne aj iné Specifické podmienky azvyky moZeme zistit aj v nevyrobnych,

pol'nohospodarskych a sikromnych objektoch.

Medzi okolnosti, ktoré maju vplyv na priciny vzniku poziarov, Sirenie poziarov a nasledky
poziarov, patri tiezZ stav ochrany pred poziarmi. Preto je potrebné sa v priebehu I. etapy
zistovania zamerat’ na vyhodnotenie zaistenia ochrany pred poziarmi v danom objekte. Tu je

potrebné okrem vyZziadania dokumentécie poziarnej ochrany tiez:

e vyhodnotit’ protipoZiarne opatrenia pre dany objekt, najmd kvalitu spracovavania
a dodrzovania opatreni vyplyvajicich z posudenia poziarneho nebezpefenstva, sposob
zistovania a odstraiiovania nedostatkov na tseku ochrany pred poziarmi, Skolenie
zamestnancov o ochrane pred poziarmi,

e analyzovat’ vSetky pripady poZiarov, ktoré¢ v danom objekte vznikli,

¢ vyhodnotit’ spésob vyhlasovania poZiarneho poplachu, signalizacie a spojenia,

¢ vyhodnotit’ akcieschopnost’ a pripravenost’ hasi¢skej jednotky,

¢ vyhodnotit’ charakter a mnoZstvo hasiacich prostriedkov,

¢ vyhodnotit’ znalosti zamestnancov na useku ochrany pred poZiarmi,

e organizaciu straZenia objektu.

3.5 Casovy sled udalosti a situscia, ktora predchadzala vzniku poZiaru

Konkrétna situacia, t. j. ¢innost’ I'udi, pohyb materidlu, prevadzka strojov a zariadeni,
dopravnych prostriedkov, ktoré boli bezprostredne pred okamihom vzniku poziaru v danom
objekte, maji rozhodujuci vplyv nie len na objektivne zistenie pri¢iny vzniku poZziaru, ale

tieZ na postudeni miery zavinenia zodpovednych zamestnancov.
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Ide vlastne o vytvorenie tzv. ¢asového sledu udalosti v najkratSom ¢asovom obdobi pred

predpokladanou dobou vzniku poZiaru.

Tu je potrebné sa zamerat’ na pripadné zmeny v technoldgii vyroby, v technickych
parametroch zariadenia, obsluhujuceho personalu, kvality surovin. Dalej je potrebné sledovat
konkrétny pohyb zamestnancov a inych osob, ich spravanie pred vznikom a tesne po vzniku
poziaru, pohyb vozidiel, strojov, pritomnost’ cudzich osdb, zaznamy registraénych pristrojov

a pod.

Dalej je treba zistit, &i tesne pred vznikom poZiaru neboli spozorované neobvyklé javy ako
napr. zablesk, zadpach, zvuk a pod., ¢i neboli ndjdené stopy po vlamani alebo akakol'vek zmena
povodného stavu alebo ¢innosti na pracovisku. Pritom je potrebné vychadzat’ predovsetkym
z vypovedi svedkov, pripomienok a informacii od 0os6b a zamestnancov, ktori boli na mieste

a v najblizSom okoli miesta vzniku tesne pred vznikom poziaru.

Analyza takto ziskanej konkrétnej situdcie pred vznikom poZziaru mdze ovplyvnit’ d’alsi
postup pri zistovani pri¢iny vzniku poziaru, najmi pokial’ ide o uréenie zony ohniska poziaru,

zostavenie a naslednu previerku verzii o predpokladanej pri¢ine poziaru.

Dolezitou sucast’ou postupu pri zistovani pri¢iny vzniku poziaru je Co najpresnejsie urcit’

¢as vzniku poZiaru.

Presné stanovenie ¢asu vzniku poziaru ma vyznam ako z hladiska skiimania ¢innosti l'udi
alebo zariadeni pred vznikom poziaru, tak aj z hladiska rozvoja poziaru. V mnohych
pripadoch je moZné pomerne presne urcit’ ¢as vzniku alebo aspoii ¢asovy interval vzniku
poZiaru. Naopak v niektorych pripadoch, najméd pri rozsiahlejSich poZziaroch s neskorym
spozorovanim je vel'mi zlozité zistit', za akych podmienok poziar vznikol. Preto sa v takychto
pripadoch €asovy interval vzniku poZiaru urcuje na zaklade preverenia roznych udajov

a znakov pomocou:

e vypovedi svedkov, ktorymi je mozné pomerne presne urCit ¢as vzniku poziaru za
predpokladu, Ze tento bol spozorovany v pociato¢nom S$tadiu. Svedecky moze byt’ uréeny
Casovy interval vzniku poziaru na zaklade vypovedi osdb, ktoré sa na mieste poziaru

a v jeho okoli pohybovali, pracovali a pod.,

e c(innosti EPS a SHZ, ktorych reakcia méze pomerne presne urcit’ ¢as vzniku poziaru. Je
potrebné brat’ do uvahy oneskorenu reakciu tychto zariadeni vzh'adom na niektoré faktory
ako napr. druh, citlivost’ a umiestnenie hlasi¢ov EPS alebo hlavic SHZ, prudenie vzduchu,

rychlost” horenia, vyvoj tepla a splodin horenia,
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e dinnosti pristrojov zabezpecujicich automaticky zadznam teplotnych rezimov, tlakov,
odber média, pristrojov zaznamenavajucich ¢innost’ ré6znych zariadeni a pod. Zastavenie
funkénej Cinnosti tychto pristrojov nasledkom poziaru ako aj prudké andhle zmeny
parametrov zaznamenané na zaznamovych zariadeniach, moze sluzit’ k orientacii o Case
vzniku poziaru alebo napoméhat’ k uréeniu ¢asového intervalu vzniku poziaru. Presnost’
tychto udajov zavisi aj od umiestnenia tychto zariadeni, hlasi¢ov alebo sprchovych hlavic

vzhl'adom k miestu vzniku poziaru a ich odolnosti voci tepelnym G¢inkom,

e rychlosti odhorievania horPavych litok, ktord moze sluzit' ako orientacny ukazovatel
priblizného odhadu ¢asu vzniku poziaru. Rychlost’ odhorievania napr. horlavych kvapalin,
zavisi od mnohych faktorov ako je nestalost’, ktord sa meni v zavislosti na pociatocnej

teplote, prudeni vzduchu, obsahu nehorl'avych podielov a pod.

Priklady linedrnej a hmotnostnej rychlosti odhorievania vybranych horlavych kvapalin sa
uvedené v tab. 1.

Tab. 1 Rychlost’ odhorievania niektorych horl’avych kvapalin (Balog, Kvarcak, 1999)

Rychlost’ odhorievania
Horlava kvapalina — -
Linedrna Hmotnostna
[mm.min™'] [kg.m?2.min™']
Aceton 3,33 2,63
Benzén 5,00 4,30
Benzin 3,33-5,00 2,4-3,7
Butylalkohol 1,10 0,81
Dietyléter 5,00 3,56
Etylalkohol 2,0-2,6 1,6-2,0
Eter 5,00 3,60
Izopropylalkohol 0,25 0,19
Izopropylbenzén 3,60-4,40 3,10-3,80
Mazut 1,00 0,93
Metylalkohol 1,20 0,96
Metyletyléter 1,32 1,18
Petrole;j 3,60 2,90
Ropa 1,5-2,0 1,30-1,70
Sirouhlik 1,74 2,21
Toluén 3,33 2,88
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Rychlost’ odhorievania tuhych latok nie je konStantnd, ale zavisi na pomere povrchu
k objemu tuhej latky, vlhkosti, hustote, pristupe vzduchu, mnoZzstve horlaviny na jednotku

plochy a pod. V tab. 2 st uvedené hodnoty rychlosti odhorievania niektorych pevnych latok.

Tab. 2 Rychlost’ odhorievania niektorych pevnych latok (Balog, Kvarcak 1999)

HorlPava latka Hmotnostna rychlost’ odhorievania
[kg.m?.min?]
Drevo 1,10
Bavlna natriasana 0,24
Vyrobky z bakelitu 0,38
Fenoplasty 0,35
Kaucuk prirodny 0,80
Kaucuk synteticky 0,53
Polymetylmetakrylat 0,86
Polyuretan penovy 0,88-0,92
Polystyrén 0,86
Polyetylén nizkotlakovy 0,62
Polyetylén vysokotlakovy 0,87
Vyrobky z technickej gumy 0,67

e cCasového sledu udalosti, pomocou ktorého je mozné pomerne presne urcit’ ¢as vzniku
poziaru. K tomu je potrebné dostatocné mnozstvo konkrétnych informacii ako napr.
porovnanie vypovedi svedkov v nadvdznosti na ¢innosti a udalosti $irSieho rozsahu, ktoré
niekedy nemusia priamo suvisiet’ s poziarom, ale chronologicky do seba zapadaju (priebeh

¢innosti 'udi, zariadeni, moznosti vykonania urcitych ukonov v ¢asovom intervale a pod.).

Urcovanie €asu vzniku poziaru je v niektorych pripadoch dost’ zlozité, najmd preto, Ze
priebeh poziaru nie je rovnaky, ale v kazdom pripade je situdcia ind, sprevadzand roznymi
charakteristickymi javmi. Preto na potvrdenie odhadu casu vzniku poziaru je potrebné
vypracovat’ viac alternativ, pouzit viac metdéd ana ziklade ich vysledkov stanovit
pravdepodobny ¢as vzniku poziaru.

Na vytvorenie predstavy o pri¢ine vzniku pozZiaru, udalostiach, ktoré¢ vzniku poziaru
predchédzali, nasledkoch poziaru a pripadne aj o miere zavinenia oséb, je nevyhnuté uz od
prvych tkonov ziskavat' informdcie, poznatky, podklady, dokazy, materidly a prislusna
dokumentéciu. Ziskavanie informacii je dolezita ¢innost’, ktora sa uplatiiuje v roznych

formach a vSetkych etapach zist'ovania pricin vzniku poZiarov.
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Potrebné poznatky a informacie, ktoré je mozné pouzit’ bud’ priamo ako dokazovy material,

alebo pomocné, pomocou ktorych sa da vyty€it smer zistovania, je mozné ziskavat

z nasledovnych zdrojov:

Dokumentacia: o technologickom postupe vyroby, strojnom a technologickom zariadeni,
udrzme zariadeni, reviziach atdrzbe elektrickej inStalacie a zariadeni, projektovej
dokumentéacie, o odovzdani aprevzati zariadenii, skladovacie karty, presonalna
dokumentacia, dokumentacia o zvarani a paleni, pracovné napne a popisy prace obsluhy,
rozne knihy azoSity preberania smien, doklady o revizidch audrzbe =zariadeni,
dokumentécia ochrany pred poziarmi, dokumenticia a zdznamy o pouzivani otvoreného

ohna, vykurovacich zariadeni, zdznamy registraénych pristrojov, a pod.

Dalej je mozné informacie ziskat’ zo smernic, pokynov, technickych noriem, poziarnych

a bezpeCnostnych predpisov, odbornej literatury, evidencie a Statistiky poziarov, najmi

z rozborov podobnych poziarov, poziarnotechnickych charakteristik materidlov a surovin

udavanych vyrobcom, ndvodov na obsluhu zariadeni od vyrobcu a pod.

Obhliadka pozZiariska: poznatky a informdcie zistené pri obhliadke zoény horenia
a z pril'ahlych miest zony horenia. Ide predovSetkym o poznatky a fakty o ohnisku poziaru,
ohniskach horenia, priznakoch ohniska poziaru a smeru Sirenia poziaru, ndjdené predmety,
stopy avecné dokazy, ktoré suvisia s pri¢inou vzniku poziaru, poznatky o stupne
poskodenia konStrukcii, zariadeni a materidlov. Informécie ziskané z obhliadky poziariska

je mozné rozdelit’ do troch skupin:

- Prvotné informacie - bezprostredne vyplyvaji z charakteru materidlnej zmeny
zistenej obhliadkou napr. zvysky el. spotrebia zapojené¢ho do el. siete, priznaky
skratu na el. inStalacii, najdenie kanalov vychéadzajucich z loziska samovznietenia,
neuzavrety vyberaci otvor kominového telesa, stopy po nasilnom vniknuti do
objektu.

- Odvodené informacie - mozno ich logicky vyvodit’ z informacii prvotnych na
zéaklade do tivahy pripadajucich zékonitosti. Tieto informacie maju predovsetkym
takticky vyznam, vedu k sprdvnemu rozhodovaniu o d’alSom postupe a k tvorbe
redlnych verzii.

- Negativne zistenie - je neexistencia zmien alebo vect, ktoré sa predpokladaju, ktoré
by vzhl'adom k ostatnym zmendm (veciam) mali existovat, alebo zmeny (veci),

ktoré sa v suvislosti s ostatnymi vecami javia ako nelogické az rozporné, existuju aj
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napriek tomu, ze by existovat’ nemali. Napr. pri obhliadke poziariska skladu
spotrebného materialu nie st najdené vyrobky ani ich zvysky a podl'a skladovych
kariet by tam mali byt. Tieto negativne zistenia napomdhaji k objektivnemu
poznaniu pravej podstavy preverovanej udalosti a mézu poukéazat’ okrem in¢ho aj na
zakryvanie trestnej ¢innosti.

e Vypocuvanie svedkov - je vySetrovaci ukon, ktorého podstatou je ziskanie a protokolarne
podchytenie vypovedi obsahujice vyznamné a pravdivé poznatky o vysetrovanej udalosti
pri dodrzani poziadaviek vyplyvajacich z trestného poriadku. Z uvedenej definicie vyplyva,
7e vypocuvanie svedkov mozu vykonavat’ len orgény ¢inné v trestnom konani t.j. policajny
organ alebo vySetrovatel’ policie. Zistovatelia pri¢in vzniku poziarov sa moézu vysluchu
zucCastnit’ len so suhlasom policie, pripadne mozu pripravit konkrétne otazky pre
pripravované vypocutie svedka. Pri zistovani pri¢iny vzniku poZiarov je potrebné ziskat
informdcie aj od zamestnancov poziarom zasiahnutych objektov, susedov, obyvatel'ov

a pod.

Na ziskanie potrebnych informécii prislusnikov HaZZ opraviuje zadkon NR SR ¢. 314/2001
Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorsich predpisov a zdkon NR SR ¢. 315/2001 Z. z.
o Hasi¢skom a zachrannom zbore v zneni neskor$ich predpisov. Prislusnici pri vykone Statneho
poziarneho dozoru a pri zistovani pri¢in vzniku poZziarov st opravneni vstupovat’ do objektov
a zariadeni, vykondvat' potrebné zistenia aukony, nazerat do prislusnej dokumentécie,
pozadovat’® potrebné¢ udaje a vysvetlenia, pozadovat potrebnu sucinnost od veducich
zamestnancov a ostatnych zamestnancov pravnickych oséb a fyzickych osob-podnikatel'ov

a fyzickych osob.

Ucelom ziskavania informécii od svedkov je hlavne ziskanie pravdivych skutocnosti
a udajov zodpovedajucich a tykajicich sa vzniku a roz$irenia poziaru. Pri tejto ¢innosti, ku
ktorej musime najma pri vel'kych poziaroch pristupovat’ svedomite a planovite, je potrebné sa

zamerat’ na dva okruhy:

- Vytypovanie okruhu svedkov - od nich budi pozadované potrebné informacie
k zisteniu pri¢iny vzniku poziaru. Ide predovSetkym o osoby v manazérskych
funkciach, technologov, Specialistov, veducich pracovnych usekov, ktori mézu
podat’ informacie o:

0 stave protipozianych opatreni,
0 technologii vyroby,

0 vyrobnych a inych zariadeniach,
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o

(0]

spdsobe skladovania materialov a vyrobkov,

poziarnotechnickych charakteristikach surovin, poloproduktov
a spracovavanych materialov,

Specifickych zvykoch a zvyklostiach zamestnancov,

zamestnancoch, ich kvalite a kvalifikacii,

zmluvach a dodavatel’'skych pracach a pod.

V prvom rade je potrebné sa zamerat na osoby, ktoré sa na mieste vzniku poZiaru

a v prilahlom okoli tesne pred vznikom poziaru, v ¢ase vzniku poziaru, alebo bezprostredne po

vzniku poziaru pohybovali, zdrziavali, pracovali alebo situdciu dobre poznali a moézu tak

poskytnut’ informécie o:

o O O O

hasebnom zasahu a rozvoji poziaru,
moznych inicidtoroch alebo zdrojoch tepla,
javoch, ktoré sprevadzali poziar,

osobach, ktoré sa na mieste poziaru nachadzali.

Dalej je potrebné sem zaradit’ aj osoby, ktoré:

O O O O O O o

spozorovali poziar,

ohlasili poziar,

boli na vznik poziaru upozornené,

vykonali prvotny zasah,

sa zucastnili na hasiacich a evakuacnych pracach,

boli na mieste tesne pred vznikom poziaru,

sledovali vznik a rozvoj poziaru (napr. osoby, ktoré nemaju vztah k danému

objektu).

Tieto osoby mohli spozorovat’ vzniku poziaru od jeho pociatocného Stadia a teda moézu

poskytnut’” potrebné udaje o presnom mieste, zariadeni alebo priestore, v ktorom poziar

vznikol. Na zéklade ich vypovede je potom mozné vymedzit’ priestor, ktorému pri obhliadke

bude potrebné venovat’ najvyssiu pozornost’ (vymedzit’ zonu ohniska poziaru).

Od tychto 0s6b je mozné zistit’ v akom rozsahu bol poZiar pri jeho spozorovani, ¢o horelo,

sprievodné javy (vyvin dymu, plamene, praskot, sfarbenie dymu, zapach po horl’avine, intenzita

poziaru, resp. horenia).

Eventudlne je mozné zistit’ d’alSie skutocnosti tykajice sa Sirenia poziaru, pohybe osob, deti

a vozidiel, ¢innosti na pracovisku a zabezpecenie objektu proti vstupu nepovolanym osobam.
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Vyznam svedeckych vypovedi je potrebné zvazit najméd v pripadoch ak bol poziar

spozorovany v znatnom rozsahu alebo z viac¢sej vzdialenosti. Medzi dolezitych svedkov (najmé

pri poziaroch vzniknutych v mimopracovnom case za nepritomnosti zamestnancov) je mozné

zaradit’ zasahujucich prisluSnikov, pretoZze v mnohych pripadoch sa na miesto poziaru dostavia

ako prvi ale taktiez z hladiska svojich odbornych znalosti sa moézu adekvatne vyjadrit

k vzniknutej situacii. Mozu postrehnit’ a vyhodnotit’ aj také javy, ktoré si laik vacSinou

nev§imne. Dalej je mozné dozvediet’ sa od zasahujucich prislusnikov, ktoré prekazky boli pri

likvidécii poziaru nasilim odstrafiované, ktoré veci boli premiestnené, ¢i pri zahajeni zasahu

boli otvorené alebo uzamknuté vchody do objektu, informacie o spravani obcanov,

zamestnancov a pod.

- Vytypovanie okruhu otazok - ktoré sa budu klast’ svedkom na zistenie potrebnych

informécii k objasneniu pri¢iny vzniku poziaru. Zameranie okruhu otdzok bude

zavislé na druhu objektu, v ktorom poziar vznikol. Otazky by sa mali zamerat’ najma:

(0]

(0]

na dobu vzniku poziaru,

na dobu spozorovania poziaru,

na podmienky spozorovania poZziaru, t.j. na miesto spozorovania, vzdialenost’
od horiacich objektov, viditelnost, poveternostné podmienky, Ccas
spozorovania,

na ¢innost’ svedka(ov) pred vznikom a v priebehu poziaru, t.j. kedy, kde
a akym sposobom sa dozvedel o poziari, ¢i priSiel alebo nepriSiel k miestu
poziaru, koho videl, stretol, ¢i bol v budove, kde poziar vznikol, ¢o tam robil,
v ktorych priestoroch sa nachadzal a s kym,

na intenzitu a okruh horenia,

na sprievodné javy sprevadzajice horenie,

na popis ¢innosti pred a po vzniku poziaru (pohyb 0sob, ¢innost’ strojov
a zariadeni, pohyb materidlov),

na spravanie ostatnych osob, ¢o robili a ¢i boli spozorované akékol'vek

zmeny oproti beznym zvyklostiam, stavom a ¢innostiam.

K uvedenym otdzkam sa vynaraju d’alSie otazky, ktoré vyplyvaju z charakteru vyroby,

charakteru poziaru, z vysledkov obhliadky poziariska, postupu a stavu zist'ovania.

Je mozné povedat’, ze vhodne zvolenym postupom pri ziskavani informacii od svedkov je

mozné ziskat' potrebné poznatky o stave poziarom poskodeného objektu pred poziarom,

o pracovnej a inej ¢innosti, ktord prednadzala vzniku poziaru, o javoch sprevadzajucich vznik
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a Sirenie poziaru, o moznych zdrojoch tepelnych impulzov.

Na druhej strane si treba uvedomit’, Ze nie vSetky informacie ziskané od svedkov budu
objektivne a pravdivé. Moézu byt skreslené, pripadne nepravdivé, ¢i uz vedome alebo
nevedome. Svedok moze podat’ skreslent1 informaciu nevedome, napr. v dosledku nepravdivej
informécie od inej osoby, nespravneho ¢i neodborného hodnotenia urcitého javu, opomenutim
casovych udajov a pod. Vedome moze podat’ skreslent ¢i nepravadivi informaciu osoba, ktora
bude mat’ podiel na pri€ine alebo rozsireni poziaru, alebo osoba, ktord sa bude domnievat’, ze

svojim konanim alebo naopak nekonanim, poziar sposobila.
Tu je potrebné mat’ na pamiti, ze:

0 osoba (podozriva s umyselného zapalenia), ktora je najskor vypoctivana ako
svedok, moZze poskytnit’ nepravdivé informécie,

0 na prvy pohl'ad nie je mozné rozoznat’ hodnoverného alebo nehodnoverného
svedka,

0 je podstatny rozdiel medzi protokolarnym vysluchom svedkov
(vykondvanym vySetrovatelom PZ SR) aobyCajnym vypytovanim sa
zistovatel'ov, kedy v niektorych pripadoch je nevyhnutné zachytit’ ziskanu
informéciu tak, aby sa dala pouzit’ ako dokaz.

Poznatky ziskané vypocutim svedkov je mozné vyuzit pri obhliadke poziariska a pri

stanoveni a previerke verzii pri¢in vzniku poziaru.

Uvedené tri druhy ziskavania informadcii nie je mozné povazovat za vycerpavajuce, ale za
zakladné. Do tejto oblasti mozno zaradit’ aj d’alSie, napr. poznatky ziskané z expertiznej
¢innosti, rekonstrukciami udalosti, roznymi skaskami, literarnymi reSerSami pripadne inymi

sposobmi, ktoré vyplynu z charakteru kazdého konkrétneho pripadu.

Kontrolné otazky:

1. Ktoré informacie st dolezité pre zistenie pri¢iny vzniku poziaru v I. etape vySetrovania
(zistovania)?

2. Co je cielom vyhodnotenia poziarnotechnickej charakteristiky objektu?

3. Na o sa je potrebné zamerat’ pri zistovani pri¢in vzniku poziarov vo vyrobnych podnikoch?
4. PreCo je dolezité pri zistovani pri¢in poziarov je potrebné brat do uvahy aj Specifické
podmienky a zvlastnosti poziaru?

5. Na aké ucely sa vypracovava Casovy sled udalosti a situdcia, ktord predchadzala vzniku
poziaru?
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4. OBHLIADKA A MAPOVANIE POZIARISKA

Objektivne stanovenie pri¢iny vzniku poziaru zavisi predovSetkym na presnom zisteni
skuto¢ného miesta jeho vzniku. Z tychto dovodov je ohliadka poziariska jednou zo
zékladnych a najdoélezitejSich uloh pri zistovani pricin vzniku poziarov. Ak sa podari presne
urcit’ miesto, kde doslo k prvému horeniu, mézeme presvedcivo riesit’ otazku vzniku poziaru
a vylucovat’ tie verzie, ktoré maju stvislost’ s miestom vzniku poziaru.

Tato kapitola je venovana popisu postupov, principov konkrétnych etap v procese zistovania

pric¢in vzniku poziarov, ktorymi su obhliadka poziariska a mapovanie poziariska.
Obsahom obhliadky a mapovania poZiariska je vo vSeobecnosti:
e Zhotovenie fotodokumentécie, situacnych nacrtkov, schém poziariska.

e Zadokumentovanie stavu a poSkodenia stavebnych konStrukénych prvkov, strojov
a technologickych zariadeni, energetickych rozvodov, interiérov, skladovanych materialov,

pritomnosti iniciatorov a pod..
Specifické su postupy zistovania pri¢in vzniku poZiarov v prirodnom prostredi.
Postup pri obhliadke poziariska mézeme rozdelit’ do troch faz a to na:

¢ vSeobecnu obhliadku,
¢ podrobnu obhliadku,

e rozSirenu obhliadku.

Pre kazdl z uvedenych faz plati, ze zistovanie sa nema zameriavat’ iba na skuto¢nost’, o sa
stalo, ale aj na suvislosti danej udalosti s okolnostami, ktoré ju vyvolali a tiez na to, kto zo
zainteresovanych osob mal, resp. mohol mat’ vplyv na vznik a priebeh udalosti. Preto je vel'mi
dolezité od zaciatku zistovania venovat’ pozornost’ vyrokom a poznamkam pritomnych

0s0b a na ich zaklade vyberat’ hodnotnych a skuto¢nych svedkov udalosti.

Dalsou dolezitou ulohou uz na zadiatku obhliadky je zistit, aké od obvyklych podmienok
sa liSiace okolnosti pozorovali osoby nachadzajice sa na poziarisku (zvuky, svetelné
prejavy, poskodené zariadenia, materidly, ktoré sa na danom mieste obvykle nepouzivaju,

pritomnost’ cudzich os6b a pod.).

e VSeobecna obhliadka - jej hlavnou ulohou je evidencia poznatkov ziskanych po prichode

na poziarisko, prvého dojmu, ¢o je dolezité najma v pripadoch prichodov na poziarisko este
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pocas vykonu hasiacich prac. Ziskané poznatky je potrebné dokumentovat’ formou
poznamok, nacrtkov, fotografickych zdberov, videa, termovizie a pod. Délezitou tlohou je
zistit, ¢i na mieste poziaru doSlo k nejakym zmendm (zdchrana predmetov, ich
premiestiiovanie, otvaranie, zatvaranie poziarnych zaverov a pod.), ktoré mézu mat’ vplyv
na hodnotenie celkovej situdcie a tym aj priebeh d’alSieho zistovania.
¢ Podrobna obhliadka — tvori nosnu, urcujucu cinnost’, spojenu so zistovanim priciny
vzniku poziaru. PocCas nej zaistovatel, alebo expertizna skupina zistuje skryté, na prvy
pohl'ad nepozorovatel'né stopy a suvislosti, na zaklade ktorych sa predpokladaju moznosti
a verzie pri¢iny vzniku poziaru. Podrobna obhliadka zabezpecuje podklady pre dokazovanie
pri¢iny vzniku poziaru. V zdujme ziskania dokazovych podkladov sa pri podrobnej
obhliadke hl'adaju odpovede hlavne na nasledujuce otazky:
— kedy vznikol poziar,
— ako dlho trval,
— miesto vzniku poziaru,
— ohnisko poziaru,
— aka bola rychlost’ Sirenia poziaru,
— &1 je zistena rychlost’ Sirenia sa poziaru pre dany material charakteristicka
a prirodzena,
— ¢1 mohli vznik poziaru sposobit’ prirodné javy (napr. blesk),
— aké Cinnosti sa vykondvali na mieste vzniku poziaru, ¢i mohli sposobit’ poziar a za
akych okolnosti,
— i existovali pre dany objekt a ¢innosti vykondvané v iom predpisy o ochrane pred
poziarmi, resp. ako boli spracované,
— Cipoziar vznikol v désledku timyselného alebo nedbalostného konania, ak ano, miera
zodpovednosti 0sOb.
V zavislosti na vySetrovanom pripade sa zohl'adiiuju tiez r6zne d’alSie hl'adiskd nad ramec

uvedenych, alebo niektoré z uvedenych otazok je mozné vylucit'.

e Rozsirena obhliadka — sa vykondva len v niektorych Specifickych pripadoch. Ak nie je
mozné zistit’ miestnu pri¢inu vzniku poziaru, napr. pri obhliadke vykurovacich systémov
susednych budov pri poziari streSnej konstrukcie budovy. Sposob vykonu rozsirenej

obhliadky je ur¢ovany konkrétnym pripadom poziaru.

Uvedené postupy pri obhliadke poZiariska sa obycajne delia na dve asti obhliadky a to ¢ast’

staticka a dynamicku.
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Staticka obhliadka poZiariska - znamena skumanie predmetov nachéadzajicich sa na
mieste poziariska v stave ich pokoja, nerozoberaju sa stavebné konstrukcie, ani sa neprekladaja

materialy, predmety, pripadne ich zvysky.
Hlavna uloha pri statickej obhliadke spociva v:

e stanoveni a zafixovani viditeInych ohniskovych priznakov a priznakov smeru Sirenia
poziaru,

e stanoveni zony ohniska poziaru podla viditelnych ohniskovych priznakov (destrukcie -
stopy horenia v ohnisku poziaru, priznaky vznikajiice pod ohniskom poZziaru, ohniskovy
kuzel’ a pod.),

e stanoveni zony ohniska poziaru podl'a priznakov smeru Sirenia horenia - postupne slabnuce
(rastuce) destrukcie a stopy horenia (neplati v pripade, ze v smere Sirenia poZziaru je
nahromadené véac¢sie mnozstvo horlavych materialov),

e stanoveni vzajomného rozlozenia predmetov, materidlov, zariadenia a ich zvyskov.

Pri statickej obhliadke musime situaciu na poziarisku a zistené poznatky zaznamenat’ vo

forme fotodokumentacie a videozaznamu.

Dynamicka obhliadka pozZiariska - v tomto Stadiu sa rozoberaju konstrukcie a predmety,
ktoré prekazaju v pristupe k jednotlivym usekom, kde je potrebné vykonat podrobnejSiu
obhliadku. Vykonava sa odkryvanie vrstiev odpadu, popola a réznych inych zvySkov
(konstrukcii, krytiny, zariadeni a pod.), pri€om sa zist'uju priznaky ohniska poziaru, zist'ujl sa
stopy, dokazové materialy a predmety, podl'a potreby sa odoberaju vzorky pre pripadne skusky
a expertizy. Pri naleze stop a dokazov a tiez pri odbere vzoriek je potrebné miesto nalezu alebo

odberu zafixovat’ (fotodokumentacia, nacrtok).

Druhy obhliadok, pri vykonavani obhliadky poziariska je potrebné dodrziavat’ poradie, tzv.
postup od celkového pohladu k detailom. Pri dodrzani principu uvedeného poradia, pozname

nasledovné druhy obhliadky:

e celkova obhliadka objektov,
e obhliadka podl’a usekov,
¢ obhliadka uzlov (mensich centier),

e obhliadka detailov.
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Celkova obhliadka poziariska umoziuje pozorovat’ zakonitosti a zmeny destrukcii sucasne
po celej zone horenia. Podl'a vonkajSich priznakov alebo stop horenia mdézeme stanovit’ zonu

ohniska poziaru.

V zavislosti na vel’kosti poziaru a stupiia destrukcii je vhodné rozdelit’ zonu horenia na useky
a v nich potom vykonavat' obhliadku. Jednotlivé tiseky horenia mézeme d’alej rozdelit’ na
mensie uzly (centrd), o mdze byt Cast’ miestnosti, zariadenie, konstrukcia alebo vybavenie,

pripadne miesto, kde by mohol byt inicidtor poziaru.

V jednotlivych uzloch sa potom pozornost’ zistovatela stustred’'uje na podrobnu obhliadku
detailov (detail stavebnych prvkov, vybavenie miestnosti, technologickych zariadeni a pod.).
Detailna obhliadka je znaCne naro¢na, ak je na poziarisku velkd vrstva popola, sutin,
nezhorenych predmetov alebo doslo k spadnutiu stavebnych konstrukeii. V tychto pripadoch je
potrebné opatrne rozoberat’ a odstrafiovat’ jednotlivé vrstvy, neprehliadnut’ ndjdené predmety,
Casti zariadeni a rieSit’ otazku ich pripadného vyznamu pre zistovanie pri¢in vzniku poziaru.
Pri obhliadke poziariska je potrebné venovat’ zvyseni pozornost vSetkym predmetom bez
rozdielu. Vacsina predmetov byva poziarom znicena, alebo poskodena tak, ze ich pdvodny stav

je zmeneny.

Zistovatel pricin vzniku poziarov, ktory obhliadku vykonava, je postaveny pred ddlezitu
ulohu, t. j. posudit’ tieto predmety na mieste poZiaru a ur¢it’ zaver o tom, aky bol ich
povodny stav, aku funkciu predmet plnil, aka teplota naniho pésobila, ¢i predmet patri k
objektu, ¢i je na povodnom mieste, alebo bol premiestiiovany a pod. Obhliadkou musi byt

dosiahnuté predstava o celkovom obraze a situécii na poZziarisku.

Obhliadka poZiariska sa spravidla vykonava v spolupraci s prisluSnikmi Policajného
zboru Slovenskej republiky (PZ SR), ktori zodpovedaji za spdsob jej vykonania
a vyhotovenia zapisnice z obhliadky poziariska (prislusnik Policajného zboru vyhotovuje

obhliadku miesta ¢inu).

K vlastnej obhliadke poZiariska je moZné pristipit’ az po ukonceni vSetkych hasiacich
a zachrannych prac a ziskani potrebnych poznatkov o situicii pred vznikom poZiaru
a v jeho priebehu. Vyhodnotenim tychto informécii je mozné ziskat’ prehl'ad o tom, kde bude

potrebné hl'adat’ ohnisko poziaru a aky mohol byt iniciator poziaru.

Rozsah obhliadky je zavisly na okolnostiach kazdého jednotlivého pripadu. Bude zavisly
na skuto¢nosti, do akej miery bol stanoveny okruh predmetov, zariadeni a javov, ktorym

bude potrebné pri obhliadke venovat’ pozornost’. Ak bolo mozné presne vymedzit’ priestor,
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kde bol poziar v zaiatocnom Stadiu spozorovany, je potrebné s obhliadkou zacat’ v tomto
mieste. Ak ide o samostatne stojace objekty, je potrebné rozsah obhliadky rozsirit’ aj na jeho
okolie. V tomto pripade sa jedna o Usilie smerujuce k najdeniu stop po prichode a odchode
potenciadlneho pachatela, pripadne ndjdeniu predmetov, ktoré mohli stvisiet so vznikom

poZiaru.

Obhliadka poziariska je komplikovand, narocna a roznorodd praca so znacnymi
poziadavkami na teoretické poznatky a praktické skusenosti. Komplikovanost’ a naro¢nost’
bude tym vicsia, ¢im vicsie budu destrukceie, ¢im viac bude objekt zniceny dosledkom poziaru.
Komplikovanost’ obhliadky bude tiez zavisiet' od charakteru a zlozitosti technologie vyroby,

druhu a mnozstva spracovanych surovin.

Vzhl'adom na uvedené faktory, nie je mozné vycerpavajucim sposobom popisat’ praktické

zameranie obhliadky. Pre dokreslenie je mozné uviest’ niektoré praktické poznatky.

Technické zariadenie - pri obhliadke sa dosledne skima a overuje spravnost’ funkcii
jednotlivych celkov prevadzkového zariadenia, ich uplnost’ a pripadne poruchy na tomto
zariadeni. Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ nielen stopam spdsobenych poziarom, ale tiez
polohdm a stavom jednotlivych funkénych a najmé ovladacich Casti. Jedna sa napr. o kone¢né
polohy prepinacov, uzaverov, poistnych ventilov, stav strojnych systémov a ich tesnenia,
transportnych pasov, davkovacich zariadeni, kontrolnych aparatir a pod. Pozornost' tiez
musime venovat’ aj celkovej amortizacii technického zariadenia s ohl'adom na vykonavanie

preventivnych kontrol, oprav, revizii a pod.

Elektrické spotrebice - ak sa na poziarisku ndjdu elektrické spotrebice, je potrebné okrem
prislusnej fotodokumentécie a zakreslenia tychto predmetov, zabezpecit’ a zabranit’ akejkol'vek
manipulécii s nimi, najmé aby neboli prepinané jednotlivé polohy vypinacov. Pri obhliadke je
potrebné sa zamerat’ na zistenie, ¢i v dobe poziaru bol elektricky spotrebi¢ zapojeny do zasuvky
alebo nie (napr. vytrhnutie vodiov padajucimi predmetmi a pod.). Je potrebné venovat

pozornost’ miestu, kde bol spotrebi¢ umiestneni (charakter znamky prehorenia).

Tepelné spotrebice - je potrebné sa zamerat’ najmi na spdsob ich instalacie, prehliadku
kominovych telies (revizie, skusky tesnosti kominov) v zmysle poziadaviek vyhlasky MV SR
¢.401/2007 Z. z. o technickych podmienkach a poziadavkach na protipoziarnu bezpecnost’ pri
insStalacii a prevadzkovani palivového spotrebica, elektrotepelného spotrebica a zariadenia
ustredného vykurovania a pri vystavbe a pouzivani komina a dymovodu a o lehotach ich

Cistenia a vykondvania kontrol v zneni neskorSich predpisov.
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Popol a zvySKky - pri odkryvani vrstiev postupne od povrchu k podlahe mézu byt najdené:

0 zvysky tuhych zapal'ovadiel, plechové nadoby, ¢repiny skla z flia§ v ktorych mohli
byt horl'avé kvapaliny (benzin a pod.), nedohorené sviecky, zapalky a pod.,

0 odlisne sfarbeny popol so Skvarou alebo priSkvarky po chemickych latkach, ktoré
zhoreli za vicsej teploty ako okolité predmety,

0 mapové podklady po horlavych kvapalinach na podlahe, ohorené zvysky textilii,

resp. textilie napustené horl’'avou kvapalinou.

Podrla charakteru najdenych zvyskov a popola je mozné usudit’ a expertizou potom potvrdit’,
aké latky sa nachadzali v blizkosti ohniska poziaru, napr. plastické hmoty zanechavaju

charakteristicky vzhl'ad tuhého uhlikového zbytku.

Stopy po nasilnom vzniknuti do objektu - pri obhliadke sa nesmie zabudnut’ na mozZnost’

nasilného vniknutia do objektu, preto je vel'mi dolezité posudit’:

0 stav dveri, vrat a ich zamkov, polohu zavor, zastréiek, kI'acov a pod.,

0 stav okien, ich vyplni, ramov a zastr¢iek,

0 stav inych moznych pristupov do objektu (vetraky, nasilné¢ vylomenie dosiek vo
vratach hospodarskych budov a pod.),

0 poloha a umiestnenie takych predmetov, ktoré mohli posluzit’ pre vniknutie do

objektu (rebriky, stavebny material a pod.).

Délezitou ulohou zist'ovatel’a je zafixovanie niajdenych vecnych dékazov, priznakov
a predmetov, ktoré vyjadruji podmienky a zvlasStnosti horenia a ¢asto i pric¢inu pozZiaru.
Vysledky obhliadky musia byt dosledne zaznamenané. Preto na poziarisku musia byt

vykonané také opatrenia, aby vSetky uvedené veci boli zachované t. j.:

0 zabranit pristupu nepovolanych osob,

0 zabranit’ pracovnikom prévnickej osoby v zasahovani do technickych zariadeni,

0 zabezpeCit podla moznosti o najmenSie premiestiiovanie predmetov pocas
hasiaceho zasahu, resp. aby bol pri hasiacich pracach pritomny zistovatel’ pricin
vzniku poziarov.

4.1 Zhotovenie fotodokumentacie
Pri kazdom zaznamenani miesta poziaru alebo vybuchu je zdmerom zistovatela pricin

vzniku poziarov zaznamenat situaciu takymi prostriedkami, ktoré mu umoznia vratit' sa v

buducnosti k svojim pozorovaniam a zdokumentovat’ podmienky na mieste ¢inu.
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Beznymi metodami na dosiahnutie tohto ciel’a je pouzitie fotografii, videozdznamov, grafov,

map, poznamok a pod..

Dokladné a presné zaznamenanie poziariska je mimoriadne dolezité, pretoze od tejto

kompilacie faktografickych dat sa odvijaju ndzory a zavery vysetrovania.

Vizualna dokumenticia pozZiariska sa moZe urobit’ bud’ pomocou fotografie alebo

videa.
Pomocou obrazu sa da miesto ¢inu lepSie zobrazit” ako slovami.

Fotografie su najucinnejSimi prostriedkami na pripomenutie skutocnosti, ktoré zistovatel’
videl na poziarisku. Stopy po poziari a predmety, ktoré zistovatel prehliadol v case
fotografovania alebo filmovania, sa mézu stat’ o€ividnymi. Mo6zu tiez potvrdit’ hlasenia
a stanoviské zistovatela. PoCet zaberov ma zodpovedat’ potrebe primerane zdokumentovat

a zaznamenat’ situaciu na poziarisku.

Vcasnost’ fotografie je taktiez vel’mi délezita. Fotografie nasnimané pokial’ moZno
bezprostredne po poziari, si délezitym prostriedkom na zaznamenanie poZiariska,

pretoZe tento priestor sa méze ¢asom zmenit’, narusit’ alebo znicit’.
Dovody pre v€asné nasnimanie zdberov:

¢ budove hrozi kolaps alebo musi byt’ zdemolovana z bezpecnostnych dovodov,

e stav obsahu budovy vytvéra ekologické ohrozenie, ktoré si vyzaduje okamzity zasah,

e musia sa zdokumentovat” dokazy, ktoré sa objavia po odstraneni vrstiev trosiek; napr.
podobna situdcia byva pri archeologickych vykopavkach. Zdokumentovanie vrstiev moze

tiez napomoct’ pri pochopeni priebehu poziaru.

Medzi zékladné aspekty fotografovania, ktoré by mal zistovatel' pri¢in vzniku poziarov
ovladat’ a rozumiet’ im, patri spésob fungovania fotoaparatu. Najjednoduchsie sa to da naucit’

tak, Ze sa zabery z fotoaparatu porovnaju s 'udskym okom.

Jednym z najdodlezitejSich aspektov, ktoré by mal mat’ zistovatel’ pri fotografovani na
pamati, je svetlo. Priemerné alebo typické poziarisko tvoria s€ernelé objekty na scernelom

pozadi, ¢o su vel'mi nevyhodné podmienky na fotografovanie.

V stucasnosti existuje velké mmnozstvo typov digitalnych fotoaparatov, vhodnych pre
zistovatel'ov poziarov, od malych a cenovo vyhodnych modelov aZ po prepracované verzie so

Sirokou Skalou pridavnych funkcii a zariadeni.
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Vo vseobecnosti mozno povedat’, ze fotografie mézu byt najpresvedcivej$im faktorom pri
prijimani teorie zistovatel'a o vyvoji poziaru.

Pri zistovani pri€in vzniku poziaru sa maji urobit’ série fotografii na zobrazenie Struktury
a vybavenia, ktoré zostalo na poziarisku. Zistovatel' obvykle robi série fotografii, pricom
postupuje z vonkajsej strany budovy smerom dovnutra a od pléch neposkodenych ohfiom az po
najviac postihnuté Casti. Zaverecné fotografie byvaji obvykle z miesta vzniku poziaru, ako aj
fotografie vSetkych prvkov, ktoré mohli poZiar spdsobit’. Je vyhodné, ak zistovatel’ zaznamena
celt scénu na poziarisku a nielen predpokladané miesto vzniku poziaru, lebo sa moze vyskytnut’

potreba zobrazit’ Groven Sirenia dymu alebo dokazy o poziarom neposkodenych plochach.

Pri pochopeni vztahu malych predmetov k ich relativnej polohe v znamom priestore st
uzitoéné najma sekvenéne fotografie. Maly predmet je najprv vyfotografovany zo vzdialenej
polohy, kde je zobrazeny v kontexte so svojim okolim. Potom sa robia d’alSie fotografie z Coraz

vécsej blizkosti, az pokym zéber nie je zamerany celkom na konkrétny objekt.

Mozaika alebo fotograficka koldz moze byt niekedy rovnako vhodna, a to najma vtedy, ked’
je ziaduci panoramaticky pohlad a nie je k dispozicii Sirokouhly objektiv. Toto sa dosiahne
sustredenim fotografii, ktoré sa na okrajoch prekryvaji, ¢im sa ziska Sir$i pohl'ad na dant
oblast’. Zistovatel' musi identifikovat’ orientacné body v rohu hladacika, ktoré sa objavia na
vytlacku fotografie a urobit’ d’al§i snimok s tym istym referenénym bodom na opacnej strane
hl'adéacika. Tieto dve fotografie sa potom mozu skombinovat, ¢im sa dosiahne §irSi pohl'ad, nez

je fotoaparat schopny urobit’ len pri jednom zabere.

Zistovatel mdze pouzit’ aj fotograficku schému (photo diagram). Ked’ sa ukon¢i vysledna
schéma podlazia, moze sa skopirovat’ a doplnit’ smerovymi $ipkami na vyznacenie smeru,
z ktorého bola vzata kazda fotografia. Na fotografie sa potom dopiSu prislusné Cisla. Toto
poslizi na orientaciu, ak si bude fotografie prezerat’ niekto, kto nepozna situdciu na poziarisku.
Odportacand dokumentécia zahfna identifikaciu fotografa, identifikaciu poziariska (t.j. adresu
alebo ¢islo pripadu) a daitum, kedy boli fotografie nasnimané. Presny ¢as fotografovania nemusi
byt’ vzdy zaznamenany. St vS§ak momenty, ked’ je Cas nasnimania zdberov fotografie dolezity
na pochopenie toho, ¢o fotografia zobrazuje. Pri fotografovani identického objektu mozu
podmienky prirodzeného osvetlenia aké su napoludnie poskytnut’ zna¢ne odlisné fotografické
zobrazenie v porovnani so snimkou, urobenou za simraku. Ked’ je svetlo dolezitym faktorom,
je potrebné poznadit’ si priblizny &as fotografovania. Specificky &as je potrebné tiez poznadit
pri kazdej fotografii, urobenej pred uhasenim poziaru, pretoze tieto snimky casto pomozu
stanovit’ ¢asovu os postupovania poziaru.
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Ak fotografie snima ina osoba ako zist'ovatel’ poZiaru, zistovatel’ musi kontrolovat’
uhly a kompoziciu, aby bolo zarucené, Ze sa ziskali zabery na zdokumentovanie poZiaru.
Zist'ovatelia musia vysvetlit’ fotografovi svoje poziadavky, pretoZe nemusia mat’ d’alSiu
prilezitost’ vratit’ sa na poZiarisko. Nemali by predpokladat’, Ze fotograf chape, aky vyznam
maju tieto fotografie a o sa vyzaduje, bez prediskutovania obsahu kazdej fotografie s tymto

fotografom.

Pokrok v poslednom obdobi umoznil vicsiu dostupnost’” nahrdvanych zaberov pomocou
videokamery. Video je pre zistovatela vel’mi délezity nastroj. Velkou vyhodou videa je
moznost’ orientacie na poziarisku pomocou progresivneho postupu a snimania z réznych uhlov.
Urcitym spdésobom video kombinuje fotograficki schému (fotodiagram), indexovanie
fotografii, schému planu podlazia a statické fotografie do jednej operacie. Ked’ sa snimaju
videozdbery alebo filmy, je potrebné vyhnut sa ,,priblizovaniu® alebo inému zddrazitovaniu
predmetu, pretoZze sa to povazuje skor za predstavenie dramatického efektu nez objektivnej
skutocnosti, ktora sa niekedy vyzaduje ako dokaz pri sidnom konani. Neodporuca sa pouzitie
videa ako vylu¢né, pretoze tento typ fotografovania (zaznamenania obrazu) sa casto povazuje
za menej objektivny a menej spolahlivy nez fotografie. Video sa mé& pouZzit' v spojeni

s klasickou fotografiou.

Zistovanie pri¢iny vzniku poziaru sa moze pozdvihnut, ak sa dd zdokumentovat’ tolko
aspektov ¢innosti na poziarisku, kol’ko je to mozné alebo praktické. Dokumentéacia by mala
zahfiiat’ ¢innosti suvisiace s uhasenim, s odpratdvanim a zistovanim pri¢iny a miesta vzniku

poziaru.

Ak je taka moznost’, malo by sa nasnimat’ postupovanie poziaru. Pomoze to zobrazit’ Sirenie
poziaru aj ¢innosti hasicov. Ked'ze faza odpratavania Casto zahfna prestivanie obsahu a niekedy

aj konStrukénych prvkov, fotografovanie tejto fazy pomoéze pri pochopeni scény pred poziarom.

Cinnosti pri zdoldvani poziaru, siivisiace so zistovanim, zahfiiaju &innost’ automatickych
systémov, ako aj zasahujucich hasiCov. Vsetky aspekty tykajuce sa tychto Cinnosti, ako je
umiestnenie hydrantov, poloha strojnikov, uloZzenie hadic, poloha ostatnych hasicov maji svoj
vyznam pre konecny vysledok poZziaru. Preto je potrebné odfotografovat’ vSetky sucasti tychto

systémov.

Na urcenie lokality poziariska je potrebné nasnimat’ zopar zaberov exteriéru. Tieto mozu
zahfnat' dopravné znacky alebo pristupové cesty, oznaCenie ulic a cisiel domu alebo

orientacnych bodov, ktoré su l'ahko identifikovatené a je pravdepodobnost, Ze zostani na
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svojom mieste nejaky cas. Dobré je tiez fotografovat’ okolité priestory, ktoré by mohli
predstavovat pomocné dokazové materidly, ako je poruSenie protipoziarnej ochrany
a exponovanost’ objektu. Fotografie exteriéru by mali byt nasnimané zo vSetkych stran a rohov

konstrukcie, aby zobrazili vSetky stavebné prvky a ich vzajomny vzt'ah.

Vel'mi Casto sa vyuzivaju aj fotografie konstrukcie. Tieto snimky dokumentujua poskodenie
konstrukcie po jej vystaveni ucinkom tepla a plamenov. Fotografie konstrukcie mozu ukéazat
stopy horenia, pomocou ktorych sa da zistit’ vyvoj poZiaru a mdézu napomoct’ pri objaveni

miesta jeho vzniku.

Odporucany postup zahfiia ¢o najviac zaberov z vonkajSej strany, zo vSetkych uhlov
a pohPadov na budovu. Zabery skrytych kiitov mézu poskytnut’ referen¢né body na orientéciu.

Fotografie by mali zobrazit’ vSetky potrebné uhly na plné pochopenie situacie.

Fotografie zavad na konStrukénych prvkoch ako st oknd, strechy alebo steny by sa mali
tiez urobit, pretoze tieto vady mdzu zmenit' postupovanie poziaru a mat znac¢ny vplyv na
celkovy priebeh a vysledok poziaru. Takisto je potrebné nasnimat’ dokazy porusenia predpisov

alebo stavebné nedostatky, pretoze vzory stop po poziari moézu vyplyvat’ z tychto zavad.

Rovnako dodlezité st aj fotografie interiéru. Svetelné podmienky budil pravdepodobne
odlisné od tych vonku, €o si vyziada pouzitie osvetlovacej techniky, ale zaujem (sledovanie
stop a dokumentovanie spdtného postupu poziaru az k miestu vzniku) je rovnaky. Vsetky
vetracie body, ¢i uz konstrukéné alebo vytvorené poziarom, maju byt odfotografované,

a taktiez stopy dymu, tepla a horenia.

Fotograficky sa zachytavaja aj také veci, objekty a predmety, ktoré mézu mat’ zvlastny
vyznam, ako je existencia neporusenych pavudin, poloha dlomkov skla, prach a iné
okolnosti.

Postup pri fotografovani vnatorného priestoru - interiéru (Makovicka-Osvaldova et al.,

2009):

e Po vstupe snimame z rohov priestoru do stredu a nasledne zo stredu snimame cely objekt

(Obr. 5).
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Obr. 5 Postup fotografovania z rohov priestoru do stredu a zo stredu do rohov (Makovicka-
Osvaldova et al., 2009)

e Po vstupe snimame z rohov cely priestor (Obr. 6).

Obr. 6 Postup fotografovania z rohov priestoru (Makovicka-Osvaldova et al., 2009).

e Po vstupe snimame priestor najprv diagonalne a potom vertikalne (Obr. 7).

Obr. 7 Postup fotografovania diagonalne a vertikalne (Makovickd-Osvaldova et al., 2009)
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Izby v bezprostrednej blizkosti miesta vzniku poziaru sa maju odfotografovat’ aj vtedy, ak
nie su poskodené. Taktiez je potrebné nasnimat’ hygienické priestory. V malych budovach to
moze zahtiat’ vSetky miestnosti, ale vo vel’kych budovach nemusi byt potrebné fotografovat’
vSetky miestnosti, ak nie je nutné zdokumentovat pritomnost, nepritomnost’ alebo stav

vybavenia danej miestnosti.

Vsetky tepelné spotrebice alebo zariadenia ako su pece, v bezprostrednej blizkosti miesta
vzniku poziaru alebo spojené s tymto miestom, je potrebné odfotografovat’ na zdokumentovanie

ich vplyvu, ak nejaky existuje, na pri¢inu poziaru.

Kazdy nabytok sa ma odfotografovat’ vo svojej povodnej polohe pred rekonstrukciou
(premiestnenim) aj po nej, taktiez kazda chranend plocha, ktora zostala po kuse nabytku alebo

inom obsahu miestnosti.

Poloha dveri a okien pocas poziaru je dolezita, preto je potrebné urobit’ prislusné fotografie

na zdokumentovanie tychto indikacii a vyslednych stop.

Doélezité je nasnimat’ poZiarnotechnické zariadenia, ktoré sa nachadzaju v interiéri ako st
detektory, sprinklery, pouzité hasiace pristroje, poziarne uzavery alebo poziarne klapky.
Odfotografovat’ hodiny, aby bolo jasné, kedy mali preruSené napajanie, alebo kedy oheii alebo

teplo fyzikalnym spdsobom zastavili ich ¢innost’.

4.2 Zhotovenie situaénych planov, na¢rtkov a schém poziariska
Pre lepSiu orientaciu je potrebné zhotovit’ situacné plan poziariska (s legendou), ktory

musi obsahovat’ zobrazenie:

e podorysného rozmiestnenia stavieb, budov, priemyselnych objektov a pod. s vyznaenim
priestorovej orientacie vzh'adom na susedné objekty a svetové strany,
e pristupovych komunikacii,
e vnutorné¢ho ¢lenenia objektu,
e rozmiestnenia strojov, zariadeni a predmetov,
¢ s vyznacenim dolezitych skuto¢nosti ako:
- smery unikovych ciest,
- zistené, resp. predpokladané miesto (ohnisko) vzniku poziaru,
- rozmiestnenie horlavych materialov,

- rozmiestnenie elektrospotrebiov a tepelnych zdrojov,
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- rozmiestnenie elektrickych rozvodnych skriii, bytovych rozvodnic s:
0 druhom a typom istiacich prvkov,
0 hodnotami istiacich prvkov,
0 priradenim istiacich prvkov k jednotlivym obvodom,
0]

aktualnym stavom istiacich prvkov.

Pre lepSiu orientaciu, zachytenie aktudlnej situacie a stavu na poziarisku je potrebné
zhotovit’ pri obhliadke jeden, pripadne viac situanych nacrtkov s legendou, ako podklad

pre spracovanie situa¢ného planu pozZiariska.

Nacrtok slazi jednak ako podklad pre spracovanie odborného posudku a tiez pre
informaciu predovSetkym o priestorovom situovani objektov na poziarisku, pripadne
v okoli poziariska. M4 obsahovat' len podstatné a stru¢né¢ tdaje, aby bol prehladny
a zrozumitel'ny. V zhotovenom néértku pddorysného usporiadania stavieb, priemyselnych
objektov, cestnych a pristupovych komunikécii a pod. sa zakétuja hlavné rozmery, odstupy
a rozmiestnenie objektov, vyznacia sa dolezit¢ skutoCnosti, ako napr. svetové strany, prip.

smery vetra, vyznacia sa smery unikovych ciest a pod.

Obdobnym sposobom moZno spracovat’ aj naértok vnitorného ¢lenenia objektu -
obytnych, zhromazd'ovacich priestorov, kancelarskych, vyrobnych a skladovych priestorov.
V nacrtkoch vnutornych priestorov sa vyznac¢i umiestnenie strojov, zariadeni, energetickych
rozvodov, bezpe¢nostnych systémov, hasiacich pristrojov, horl'avych materialov, a pod. Mozno
tiez vyznacit' zistené, alebo predpokladané miesto (ohnisko) vzniku poZziaru. Vhodné je
zadokumentovat’ formou samostatného nékresu s popisom stavu aj elektrické rozvodné skrine
a bytové rozvodnice s priradenim istiacich prvkov - ich druhom (poistka, isti¢, chranic, zvodic¢
prepitia, bleskoistka, iskriSte a pod.), typom, prip. nastavenou hodnotou a aktudlnym stavom.
Z hladiska zistenia pri¢iny vzniku poziaru sa odporuca zhotovit ndcrtok rozmiestnenia
pouzivanych  elektrospotrebicov, prenosnych  ohrievacov, vykurovacich  zdrojov

a osvetlovacich telies. Naértky vhodne dopiiiajt, pripadne nahradzaju detailné fotozabery.
NajcastejSie chyby: nevyhotovenie situacnych nacrtkov a naértkov s legendou k tym
dolezitym stavom, situaciam a priestorovému usporiadaniu, ktoré nie je mozné dostatocne

presne, nazorne a zrozumitelne vystihnut' fotodokumenticiou zhotovenou pri obhliadke

poziariska a slovnym opisom v textovej ¢asti odborného posudku.

Zhotovenim fotodokumenticie sa ¢asto zabuiida na déleZitost’ nacrtkov predovsSetkym

takych skuto¢nosti, ktoré nemoze dostato¢ne vystiZne zachytit’ fotodokumentacia.
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V niektorych pripadoch chybaji nacrtky podorysného usporiadania objektov s vyznacenim
priestorovej orientacie, hlavnych rozmerov, odstupovych vzdialenosti, pristupovych
komunikacii a pod. Zabuda sa tiez na nacrtky rozmiestnenia predmetov, zariadeni a spotrebi¢ov
potencialne stvisiacich s miestom, alebo pri¢inou vzniku poZziaru, na vyznacenie miest

zdrziavania sa 0s0b, skladovacich priestorov a pod. s prislusnou legendou.

V stru¢nosti mozno zasady pre zhotovenie fotodokumentécie, videozaznamu a situacného

planu poziariska zhrnit’ nasledovne:

e Vyhotovuju sa celkové zébery objektu alebo priestoru poSkodeného poziarom tak, aby
dokumentovali jeho polohu.
e Ak nemozno pre maly odstup zachytit' celkovl situdciu, vyhotovuje sa viac na seba
nadvizujucich zaberov.
e Vyhotovuju sa detailné zébery priestoru, v ktorom vznikol poziar, zamerané na miesto
vzniku poziaru a smery Sirenia (najmenej z dvoch stran).
e Vyhotovuju sa detailné zébery z ohniska poziaru, zamerané na iniciator (mozné inicidtory)
poziaru a latky, ktoré zacali horiet’.
e Vyhotovuju sa zdbery polohy usmrtenych oséb a zvierat.
e Fotografie do fotodokumentacie, ktora je stcastou ,,Odborného posudku“ alebo
»~PoZiarnotechnickej expertizy“, sa vyhotovuji farebne. Kompletna fotodokumentécia
v pocte najmenej 30 zaberov zachytavajucich celé poziarisko a videozaznam z obhliadky
poziariska sa archivuju v elektronickej forme.
e Pri vyhotovovani fotodokumentacie sa dba na to, aby na zaberoch neboli osoby; to sa
nevzt'ahuje na osoby, ktoré vykonavaju hasiaci zasah.
e Dolezité detaily sa na fotografii oznacuju Sipkami s poradovymi ¢islami.
e Pre nazornost’ situdcie na poziarisku sa vyhotovuje situacny plan (Obr. 8). V situacnom
plane sa zakresli:
- rozmiestnenie objektov a priestorov,
- celkova plocha rozsirenia poziaru a vzdialenosti od nej po susedné objekty,
- miesto vzniku poziaru alebo ohnisko,
- rozmiestnenie poziarom poskodenych technickych a technologickych zariadeni
s doérazom na miesto vzniku poziaru,

- dalsie dolezité skutocnosti.
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Obr. 8 Situacny plan poziariska

e Fotografické zabery vytlacené na harkoch formatu A4 sa vkladaji do obalu s oznacenim
sFotodokumentacia“. Fotodokumentacia obsahuje:

- fotografické zabery oc¢islované a zoradené v postupnosti od celkovych pohl'adov po
detailné zabery dokazovych materialov, miesta odoberania vzoriek a detailné zabery
odobratych alebo preskimanych vzoriek,

- obsah fotodokumentacie, ktory obsahuje popis fotografickych zédberov a oznac¢enych
detailov,

- situacny plan so zakreslenim miest vyhotovenia fotodokumentacie s vyznac¢enim

smeru fotografovania a poradovych ¢isel snimok.

4.3 Stanovenie iniciaénych zdrojov horenia

Pri obhliadke poziariska je potrebné zistit’ aj to, aké iniciaéné zdroje sa v mieste vzniku
poziaru nachadzali, aka bola ich poloha vzhP’adom na pritomné horPavé latky a akym
sposobom mohol iniciaény zdroj na pritomné horPavé liatky posobit’, aby inicioval ich

horenie.

Jednoznac¢né zistenie iniciatora priamo pri obhliadke poZiariska v niektorych pripadoch nie
je mozné. Tyka sa to pripadov, kedy vplyvom poziaru doslo k znaénému poskodeniu, alebo
uplnému zni¢eniu moznych iniciatorov (svieCka, zapalovac, cigaretovy ohorok), resp.

predmetov, spotrebicov, alebo zariadeni, ktoré by mohli byt potencidlnymi inicidtormi. Na
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zistenie inicidtora je cCasto potrebné odobrat’ z poziariska vzorky (tepelné zariadenia,
vykurovacie zdroje, ohrievace a elektrické spotrebice, resp. ich casti, Casti elektrickych
rozvodov, elektroinstalacie, elektrického naradia a pod.). Ak sa tieto predmety a zariadenia,
pripadne ich casti zachovali a miera ich poSkodenia to dovoli, urobi sa ich dokladné
preskiimanie na mieste, pripadne neskor po zaisteni ako vzorky. Ich dokladnou obhliadkou,
zistenim charakteru a rozsahu poskodenia, ako aj technického stavu mozno potvrdit, resp.
vylucit’ ich moznost’ iniciovat’ horenie, ¢i uz pocas beznej prevadzky a pouzivania, alebo
v dosledku poruchy. V okoli potenciadlneho iniciatora, resp. inicidtorov sa zistuje pritomnost’

horlavych latok a materialov, vratane ich mozného vzajomného kontaktu a iniciovania horenia.

Odobranymi vzorkami moézu byt tepelné spotrebie, pripadne casti technickych
a technologickych zariadeni. V nasledujlicej Casti su niektoré z nich uvedené aj s moznou

poruchou, alebo zavadou, resp. charakteristickymi stopami po poruche, alebo zavade:

e kryty, tepelné izolécie, oblozenia a S§tity tepelnych zariadeni a spotrebiCov - netesnosti,
trhliny, deformaécie,

e bezpecnostné pretlakové ventily - mechanické poSkodenie, usadené necistoty, kordzia,

e zichytné nadrze a nddoby na palivo - netesnosti, trhliny, chybajuce uzavery,

e clektrické rozvody, predlzovacky, privodné Snury - poskodenie izolacie, vodicov,
inStalacnych prvkov; nedokonalé spoje,

e potrubia, hadice - netesnosti spojov, trhliny a praskliny, zlomy, iné¢ mechanické poskodenie,

e horaky, vyfuky, odvody spalin, odsavacie potrubia - necistoty, netesnosti, trhliny
a praskliny,

e Startovacie, spustacie, zapinacie a vypinacie prvky - znecistenie, poSkodené alebo
opotrebované spinacie kontakty, nedokonalé spoje,

e privodné svorky elektrickych spotrebiCov - mechanické poskodenie, nedokonalé spoje,

e clektrotepelné zariadenia (odporové Spiraly, ziariCe, konvektory) - chybajuce kryty,
mechanické poskodenie vyhrevnych telies,

e drobné kuchynské a doméce spotrebice - posSkodenie privodnych S$nar, nefunkcéné
termostaty,

o clektrické rozvodné skrine a ich prisluSenstvo - neodborné zasahy, vymenené, resp.

amatérsky opravené istiace prvky.
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Na zéklade zisteného stavu zariadeni a spotrebiCov, pritomnosti horlavych latok, ich
mozného kontaktu s inicidtorom a postidenia mechanizmu iniciovania horenia horlavych latok

nasledne identifikovat’ iniciator horenia.

Kontrolné otazky:

1. Definujte rozdiel medzi statickou a dynamickou obhliadkou poziariska.

2. Do ktorych f4z mo6zeme rozdelit’ postup pri obhliadke poziariska?

3. Definujte hlavné zasady pre zhotovenie fotodokumentécie zistovatelom pri¢in vzniku
poziarov.

4. Popiste zakladné principy tvorby situa¢ného planu poziariska.

5. Ako sa postupuje pri stanoveni iniciacnych zdrojov horenia?
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5. URCENIE OHNISKA VZNIKU POZIARU A STANOVENIE PRICINY
VZNIKU POZIARU

Tato kapitola je venovana popisu postupov a poziadaviek kladenych na urcenie ohniska,
resp. miesta vzniku poziaru, stanovenie priiny vzniku poziaru a hypotézy vzniku a rozvoja

poziaru.

5.1 Urcenie ohniska vzniku poZiaru

Objektivne stanovenie pri¢iny vzniku poziaru zavisi predovSetkym na presnom zisteni

skutocného miesta jeho vzniku. Z tychto dovodov je obhliadka poziariska jednou zo zakladnych

a najdolezitejSich uloh pri zistovani pric¢in vzniku poziarov. Ak sa podari presne urcit’ miesto,

kde doslo k prvému horeniu, mézeme presved¢ivo riesit’ otdzku vzniku poziaru a vylucovat

tie verzie, ktoré maju suvislost’ s miestom vzniku poziaru.

Pri zistovani ohniska poZiaru je potrebné zaoberat’ sa zistenim tzv. svedeckého miesta
vzniku poZiaru, kde bol poziar spozorovany svedkami, kde sa objavili prvé plamene a pod.
Taktiez miestami, ktoré nesti znaky vyhorenia pritomnych materidlov a zariadeni, resp.
miestami, kde bola najvicSia intenzita horenia pri represivnom zasahu hasi¢skej jednotky
a tiez, plochou lokalizacie poZziaru a ¢asom likvidacie poziaru, a pod.

Analyza takto ziskanych udajov oby¢ajne umoziuje stanovit’ ohnisko poZiaru. Je potrebné
uviest, Ze miesto vzniku poziaru uréené svedkami, resp. miesto s najvacSou intenzitou
vyhorenia sa nemusi priestorovo zhodovat’ so stanovenim ohniskom poziaru.

Na poziarisku, spravidla vznika niekol’ko ohnisk horenia, z nich len jedno bude totozné
s ohniskom pozZziaru (vynimku tvoria pripady poziarov, ked’ ide o imyselné zalozenie poziaru,
kedy pachatel’ zalozi poziar na viacerych miestach, resp. v pripadne poziaru od iskier, vel'mi
zriedkavo od inych pri¢in).

Okrem ohniska poziaru vznikaji na poziarisku aj ohniska horenia, su to tzv. druhotné
ohniska, ktoré vznikajii nasledkom intenzivneho horenia a d’alSich javov v ohnisku poziaru,
prendsanim do okolitych miest a objektov, napr. konvekciou, vybuchmi, odlietavanim
horiacich ¢asti na nahromadené horl'avé materialy a horl'avé konstrukcie.

Z pohl'adu hasi¢skej terminologie m6Zeme ohniska horenia rozdelit’ na:

e miestne ohniska horenia, ktoré vznikaji v zéne horenia na nahromadenych horlavych
materidloch, sustredenych na urcitych tsekoch, resp. v dosledku horenia predmetov
kompaktného charakteru (nédbytok, zariadenia, skladovany material, a pod.),

e izolované ohniska horenia, nie su bezprostredne spojené s hlavnou zonou horenia,

vznikaju prenaSanim tepla na zariadenia, konstrukcie budov, predmety a materialy, ktoré sa
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nachddzaju za hranicou zony horenia (napr. prenos tepla kovovym stropnym nosnikom do
susednej miestnosti, cez poziarne deliace konstrukcie).
Z pohl'adu kriminalistickej terminolégie mo6Zeme ohniska rozdelit’ na:
e kriminalistické“ ohnisko poZiaru - miesto, kde poziar zacal. t. j., kde pachatel’ zapalil
horlavinu, kde vznikol elektricky skrat a pod., (kriminalistické ohnisko poZiaru je
v hasicskej terminolégii totozné s pojmom ohnisko poZiaru),

413

e ,pozZiarné“ ohnisko poZiaru - miesto najintenzivnejSiecho horenia, z doévodu
nahromadenych latok, materialov, a pod., (poziarné ohnisko je v hasicskej terminologii
totoZné s pojmom ohnisko horenia),

o ,svedecké“ ohnisko poZiaru - miesto, kde sa poziar najskor prejavil vyskytom

plamenov alebo dymom, resp. bol prvy spozorovany svedkami.

Tieto tri ohniska mo6Zu, ale nemusia byt’ totoZné.

Uvedené pojmy st potrebné pri analyze predpokladov o mieste a pri¢ine vzniku poziaru.
Z tohto dovodu je potrebné spravne vyhodnotit podmienky a zvlastnosti rozvoja horenia pri
poziari, poznat’ charakter a povod réznych ohniskovych usekov, ktorych priznaky mozeme
zistit’ pri obhliadke poziariska.

Pre spravne stanovenie miesta, resp. ohniska vzniku poziaru, désledne vyhodnotit’ stopy,
parametre a podklady, tiez osnovy pre ¢innost’ na poziarisku.

Miesto vzniku, pripadne ohnisko poziaru byva bud’ jedno, alebo ich moze byt viac (napr. pri
umyselne zalozenych poziaroch).

V prevaznej vacSine pripadov byva miesto vzniku poziaru charakterizované¢ znakmi
najvacsieho vyhorenia materidlov a latok, nemusi to vSak byt pravidlom. Vac¢sinou tieto znaky
slabnit v smeroch so zvéc¢Sujucou sa vzdialenostou od ohniska poziaru. Preto je jednym
z prvych krokov pri zistovani ohniska, resp. miesta vzniku poziaru identifikovanie miesta
s najvacSim stupnom vyhorenia horPavych materialov.

Presné zistenie smerov Sirenia sa pozZiaru je zaroven d’al$im z kritérii, potrebnych pre
zistenie miesta (ohniska) vzniku poziaru. Miesto so znakmi najvacSieho vyhorenia nemusi byt
zéaroven miestom vzniku poziaru v pripade, ked’ sa v podmienkach uz prebiehajuceho poziaru
ocitni latky a materidly, ktoré podstatne ovplyvnia horenie v zéne poziaru. Prikladom je
horlavéa latka unikajica z naruSenych potrubnych a hadicovych rozvodov, nadrzi, nadob
a podobne. Dalsim prikladom moézu byt poziare, pri ktorych v ich prvej faze prebiehalo
bezplamenové horenie (tlenie).

Bezplameniové horenie moze prebiehat dlhsi ¢asovy usek skryte bez toho, aby bolo

spozorované. Do fazy plamenného horenia moze prejst’ aj v znacnej vzdialenosti od miesta
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iniciacie bezplamenového horenia, pricom v mieste prechodu z jednej fazy do druhej moze byt
stupent vyhorenia vacsi ako v mieste vzniku poziaru (tlenia).

V pripade, Ze objekty postihnuté poziarom boli chranené bezpecnostnym systémom,
dolezitym ukonom v ramci obhliadky poziariska je zaistit a vyhodnotit’ obsah zaznamov
uvedenych systémov, pokial sa tieto zachovali. Vhodné kamerové systémy, EPS, m6zu okrem
redlneho ¢asu vzniku poziaru zaznamenat’ miesto prvotného horenia a tym napomdoct’ zisteniu
miesta (ohniska) vzniku poziaru.

Medzi najcastejSie sa vyskytujuce chyby pri zistovani pri¢in vzniku poZiaru patri nespravne
vyhodnotenie poznatkov, priznakov a stop zistenych pri obhliadke poziariska s naslednym
nespravnym stanovenim miesta (ohniska) vzniku poziaru.

Pri zistovani miesta, resp. ohniska vzniku poZiaru sa ¢asto neimyselne prehliadnu
niektoré zdanlivo nepodstatné priznaky a stopy. Ich nésledné nevyhodnotenie moze
spdsobit’ nepresné lokalizovanie, resp. nezistenie miesta, alebo ohniska vzniku poziaru.
Podobne nespravne zavery pri zistovani miesta (ohniska) vzniku poziaru méze sposobit

neschopnost’ logicky skibit’ vietky obhliadkou zistené skuto¢nosti a stopy.

5.2 Stanovenie pri¢iny vzniku poZziaru
Pri zistovani pri¢iny vzniku poziaru sa musi vychadzat’ z vysledkov obhliadky poziariska,
z poznatkov ziskanych v priebehu obhliadky poziariska a podkladov obdrzanych v Case
spracovania dokumentiacie o poziari, zinformdcii o pritomnosti oséb a vykonavanych
¢innostiach bezprostredne pred vznikom poziaru v mieste, resp. v blizkosti miesta jeho vzniku.
Taktiez musia byt vyuzité vysledky laboratorneho skiimania vzoriek odobratych z poziariska.
NizSie uvedeny prehlad najcastejSich priin vzniku poziarov z pohladu Statistického
sledovania poziarovosti, ktoré kazdoro¢ne spracovéava, vyhodnocuje a zverejiiuje Prezidium
HaZZ.
NajcastejSie pri€iny vzniku poZiarov:
1. Umysel:
e umyselné zapalenie zndmou osobou,
e Uumyselné zapalenie neznadmou osobou,

e samovrazedny umysel.

2. Deti a chorobomysel’né osoby:

e deti do 6 rokov,

59



e detiod 6 do 15 rokov,

e choromyselnost.

3. Nedbalost’ a neopatrnost’ dospelych osob:

e fajCenie,

e zakladanie ohniov v prirode,

e zakladanie ohniov na skladkach odpadu a odpadkov,

e vypal'ovanie travy a suchych porastov,

e spal'ovanie odpadu a odpadkov (mimo skladok),

e umiestnenie (instalacia) vykurovacieho telesa, dymovodu,
e obsluha vykurovacieho telesa,

e obsluha tepelného spotrebica pri vareni,

e suSenie hor'avého materialu,

e horlavina pri vykurovacom telese,

e pouzivanie horlavej kvapaliny,

e pouzivanie horlavého plynu,

e manipulacia s otvorenym ohnom,

e manipuldcia so zeravyrn popolom,

e zvdranie a rezanie vratane spitného sl'ahnutia,

e rozohrievanie, rozmrazovanie,

e rozbrusovanie kovovych materidlov,

e vypalovanie komina,

e manipulacia so zdrojom tepla (lampy, zehlicka a pod.),

¢ ind nedbalost’ a neopatrnost’ dospelych.

4. Porucha, nevyhovujici stav vykurovacich telies, dymovodov a kominov:
e technicka porucha vykurovacieho telesa,

e opotrebenie vykurovacieho telesa,

e opotrebenie (porusenie celistvosti) dymovodu,

e zamurovana hrada v komine,

e Spara v komine,

e netesné kominové dvierka,
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netesny (neuzatvoreny) sopuch,
ulet iskier z komina,
vyhorenie sadzi,

ina porucha vykurovacich telies, dymovodov a kominov.

. Prevadzkovo-technické poruchy:
kaz materialu, konsStrukcie,
opotrebenie a starnutie materialu alebo zariadenia,
porusenie tesnosti spoja, upchavky a pod,
cudzi predmet v stroji,
porucha vyfuku, brzdného systému a pod,
zvySené trenie,
zvysené prehriatie,
elektricky skrat,
zvyseny elektricky prechodovy odpor,
pretazenie elektrickym pradom,

iné prevadzkovo-technické poruchy.

. Samovznietenie:
samovznietenie pol'nohospodarskych plodin,
samovznietenie uhlia, uhol'ného prachu,
samovznietenie brikiet,
samovznietenie oleja, tuku,
samovznietenie chemickych latok a vyrobkov,
samovznietenie drevného odpadu,

iné samovznietenie.

. Vybuchy s naslednym poZiarom:
vybuch plynu,
vybuch par horl'avych kvapalin,
vybuch tlakovych nadob a kotlov,
iné vybuchy.
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8. DalSie priciny:

e blesk - objekt chraneny bleskozvodom,

e blesk - objekt nechraneny bleskozvodom,

e dopravna nehoda,

e pouzivanie zabavnej pyrotechniky fyzickou osobou,
e znovu-rozhorenie poZziaru,

e iné priciny.

Pri stanovovani pri¢iny vzniku poziarov je v prvom kroku potrebné¢ vypracovat’ hypotézu
a nasledne danu hypotézu overit. Samozrejme je potrené vyhnut sa predpojatosti ako zo

strany zistovatel’a pri¢in vzniku poziarov, tak aj vSetkych zacastnenych osob.

5.3 Stanovenie a overenie hypotézy vzniku a rozvoja poZiaru

Stanovenie hypotézy - na zaklade analyzy tidajov zist'ovatel’ stanovi jednu alebo viaceré
hypotézy, pomocou ktorych vysvetli dany jav, ¢i uz ide o povahu vzorov stop po horeni, $irenie
poziaru, zistenie miesta vzniku poziaru, postupnost’ vznietenia, pri¢inu poziaru, priciny skod
alebo zodpovednost’ za pripad poziaru alebo vybuchu.

Tento proces sa nazyva induktivne uvaZovanie - zdovodiiovanie. Ticto hypotézy sa musia
zakladat’ vyluéne na empirickych tudajoch, ktoré zistovatel’ sustredil poc¢as pozorovania
a nasledného vypracovania vysvetlenia udalosti, ¢o zavisi od zistovatel'ovych znalosti,
odbornej pripravy, skusenosti a jeho odbornej urovne ako znalca.

Stanovenie hypotézy vzniku poZiaru mozno vykonat’ na zaklade:

e vysledkov obhliadky poziariska z hladiska najdenych moznych inicidtorov, prip.
akceleratorov horenia a predmetov nesuvisiacich s technologickym procesom a jeho
zdokumentovanie,

e vypovedi svedkov,

e vykondvanych ¢innosti mimo rdmca ¢innosti stvisiacich s technologickym procesom,

e preverenie dokumentéicie objektu (ak existuje).

V stanovenej jednej, alebo viacerych verzidch pri¢iny vzniku poziaru je potrebné
konfrontovat’ zistené poznatky z obhliadky poziariska s ndlezom moznych inicidtorov horenia

za ucCelom potvrdenia, alebo vylucenia niektorej verzie pri¢iny vzniku poZziaru.
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Overenie hypotézy - zistovatel’ nema skuto¢ne déveryhodnu hypotézu dovtedy, pokial’ tato
neobstoji v doslednej a narocnej skuske.

Overenie hypotézy sa deje pomocou principu deduktivneho uvaZovania, kde zistovatel
porovnava svoje hypotézy so vSetkymi dostupnymi faktami, ako aj so sthrnom vedeckych
poznatkov suvisiacich s javom, ktory sa tyka konkrétneho pripadu.

Hypotéza sa da overovat’ bud’ fyzickym spdésobom, tym Ze sa vykonaji prislusné
experimenty alebo analytickym sposobom, ked sa aplikuju vedecké principy pri
»myslienkovych experimentoch*.

Ked’ sa spolichame na experimenty alebo vyskum inych I'udi, zistovatel’ sa musi uistit’, ze
podmienky a okolnosti st v dostato¢nej miere totozné. Ak sa zistovatel' odvolava na predosly
vyskum, musia sa zaznamenat’ odkazy na tento vyskum.

Ak sa hypotéza nedd podporit, je potrebné ju zavrhnut' a vypracovat’ alternativnu
hypotézu, a tuto nasledne overit’.

Tento proces moéze zahimat' zber novych udajov alebo prehodnotenie - opakovanu
analyzu existujucich adajov.

Proces overovania musi pokracovat’ az pokial’ sa neoveria vSetky hypotézy prichadzajuce
do tvahy a nezostane jedina, ktora obstoji ako konzistentnd so vSetkymi uUdajmi
a s vedeckymi principmi.

V pripade, Ze Ziadna hypotéza neobstoji pri overovani pomocou deduktivneho
uvazovania, zaleZzitost’ sa uzavrie ako ,,pri¢ina neznama*.

Pokial’ neboli zistené potrebné udaje, nedd sa logicky vypracovat’ alebo overit' ziadna
konkrétna hypotéza.

Zistovatel’ musi pristupovat’ ku kazdému zistovaniu pri¢in poziarov a vybuchov
nezaujato, pokial’ ide o ich miesto vzniku, postupnost’ vznietenia, pri¢inu, Sirenie poziaru alebo
urcenie zodpovednosti za udalost, pokiall mu pouZitie vedeckej metédy neposkytne
overiteP’nu hypotézu.

Predpojaté ocakavanie alebo chyba zo zaujatosti je dobre zndmy jav, ku ktorému dochadza
pri vedeckej analyze, ked’ zistovatel’ vykona predéasné zavery prili§ skoro a bez toho, aby
preskumal alebo zvazil vSetky ostatné relevantné informadcie. Zistovatel’ namiesto toho, aby
zobral a preskimal vSetky data logickym a nezaujatym spdsobom a tak dosiahol vedecky
spolahlivé zavery, pouzije predCasné stanovenie nato, aby nadiktoval svoje vlastné postupy
zistovania, analyzy a nakoniec aj zdvery, a to takym spdsobom, ktory z vedeckého hPadiska

neobstoji. Ked’ sa do vysledkov zistovania dostane chyba zo zaujatosti, zistovatel’ pouzije len

63



tie udaje, ktoré podporuju jeho vopred naformulované zavery, a to ¢asto vyusti do chybnej
interpretacie alebo zavrhnutia tych udajov, ktoré nepodporuja jeho povodnu mienku.

Zistovatelia sa musia vyhnut’ predpojatému ocakavaniu, a to tak, Ze pouziju vedecku
metodu. Vsetky ziskané a dostupné tidaje sa maju analyzovat pomocou principov vedecke;j
metddy. Podl'a povahy a rozsahu pridelenych uloh sa maju vypracovat’ hypotézy a overit’ ich,
hypotézy sa tykaju miesta vzniku, postupnosti zapalenia, Sirenia poZziaru, jednej alebo viacerych
pricin vzniku poziaru alebo §kdd, obeti, resp. zodpovednosti za incident. Zavery, ¢o su findlne
hypotézy, sa ziskaji ako vysledok overovania hypotéz.

Pri zdovodneni findlnej hypotézy o pricine vzniku poziaru je potrebné uvadzat, ze zistovatel’
pri¢in vzniku poziarov vychadzal len z uvedenych skutoCnosti, preverovania vsetkych
dostupnych materidlov, vysledkov obhliadky poziariska, vysledkov skuSok so vzorkami
a z ostatnych informacii dostupnych v Case spracovania posudku, resp. expertizy o pricine
vzniku predmetného poziaru, a s najvic¢Sou pravdepodobnostou je pric¢inou vzniku poZziaru
(napr. technické porucha, imyselné konanie nezndmou osobou, a pod.).

AK nie je mozné priamo pri obhliadke pozZiariska zistit’ jednoznacne pricinu vzniku
poZiaru, stanovia sa mozné hypotézy. Tie sa podl'a moznosti preveruji a vyhodnocuji bud’
priamo pocas obhliadky poziariska, alebo neskor na zédklade vysledkov obhliadky a poznatkov
ziskanych pri obhliadke, pripadne na zéklade ziskanych dokumentov, vypovedi svedkov, prip.
vysledkov preskiimania vzoriek odobranych z poziariska.

Ku Styrom Statisticky najCastejSie sa vyskytujucim pri¢indm vzniku poZiaru patria:

e umyselné konanie,

e nedbalost’ a neopatrnost’,
e technicka porucha,

e samovznietenie.

Pri obhliadke poziariska je potrebné zamerat pozornost’ za ufelom potvrdenia, alebo
vylucenia stanovenych hypotéz na nasledovné charakteristické stopy a priznaky:

e Pri preverovani hypotézy umyselného konania sa obhliadkou okrem iného zvazuje napr.
moZnost’ nepozorovaného vstupu nepovolanych oséb do objektov, pristupu

k zariadeniam, preveruje sa sposob zabezpecenia ich ochrany a pod. Hl'adaju sa stopy po

naruSeni objektu, znefunkcneni, alebo vyradeni ochrannych, bezpecnostnych

a monitorovacich zariadeni a systémov. Na mieste, alebo neskor sa vyhodnotia pripadné

zdznamy tychto =zariadeni. V pripadoch umyselného zapalenia moézu zdznamy
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bezpecnostnych kamier odhalit’ neziaduci pohyb cudzich, resp. nepovolanych osob a ich
¢innost’ v kontrolovanom priestore.

V pripade zistenia miesta (ohniska) vzniku poZziaru, resp. viacerych miest, alebo ohnisk, je

potrebné sustredit’ pozornost’ na vyskyt stop po pouziti akceleratora, napr. stopy po rozliati

horlaviny - vyhorené ,,mapy* na podlahach, stenach, predmetoch, ndjdené prepravné nadoby

horlavin, flase, ich zvysky, d’alej ndlezy zapaliek, sviecok, fakli a pod. Osobitnl1 pozornost’ je

potrebné venovat’ ndlezom predmetov, ktoré mohli posobit” ako inicidtor a ich vyskyt v danom

mieste nesuvisi s bezne vykonévanou ¢innostou na tom mieste.

Pri preverovani hypotézy nedbalostného konania a neopatrnosti osob, na zaklade
zisten¢ho miesta vzniku poziaru je potrebné zamerat’ pozornost’ na pritomnost’ 0sob v Case
pred vznikom poziaru a hlavne na popis nimi vykonavanych ¢innosti, vratane pouZzivania
spotrebiCov, pristrojov, naradia a pod. Zist'uje sa, ¢i sa osoby zdrziavali v danom priestore
opravnene Vv suvislosti s plnenim pracovnych povinnosti, alebo z inych dovodov a akych.
Podobne, ako pri preverovani verzie imyselného konania, je potrebné osobitni pozornost’
venovat’ nalezom predmetov, ktoré mohli pdsobit’ ako iniciator, a to aj v pripade, ked’ boli
pouzivané¢ v danom mieste v sulade s bezne vykonavanou c¢innostou. Potrebné je tiez
preverit poruSenie bezpecnostnych, prevadzkovych a protipoziarnych predpisov
pritomnymi osobami v stvislosti s vykonavanou ¢innostou.

Prevadzkovo-technické poruchy zariadeni (strojov, spotrebiov, pristrojov, ru¢ného
naradia a pod.) a motorovych vozidiel patria k jednym z najcastejSie sa vyskytujtcich
pric¢in vzniku poziarov. Pre ich identifikovanie je Casto potrebné odobrat’ z poziariska
vzorky k laboratérnemu preskimaniu, pretoze mnohé z portich byvaju skrytého charakteru.
Vo vicsine pripadov sa uvedené poruchy prejavia pocas prevadzky zariadeni, teda ked’ st
zariadenia v ¢innosti. Preto je potrebné zistit’ a zadokumentovat ich prevadzkovanie v Case
vzniku poziaru. V ramci obhliadky poziariska tiez zadokumentovat’ stav (poskodenie)
rozvodov energii, spotrebicov, strojov a zariadeni vratane stavu ich istiacich a ochrannych
prvkov.

Mnohé technologické linky, priemyselné zariadenia a stroje pracuju bez pritomnosti

obsluhy, ¢o moéze st’azit' identifikaciu poruchy, pokial’ nie je zaznamenand inym sposobom.

Porucha vsak moze vzniknat' aj vo vypnutom zariadeni. Prikladom je porucha na zariadeni,

ktoré nie je v €innosti a pritom je pripojené na zdroj, resp. rozvod paliva, alebo inej energie.

Poruchou mdze byt elektricky skrat (pri poskodeni rozvodov elektrickej energie), poSkodenie

rozvodov médii (pohonnych hmot) s ich naslednym tnikom a podobne.
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Ako uz bolo spomenuté, jednou z porich strojov a zariadeni je elektricky skrat. Pri
preverovani elektrického skratu ako moznej priciny vzniku poziaru je pri obhliadke poziariska
potrebné zamerat’ pozornost’ predovsetkym na:

- zmensenie izola¢nej vzdialenosti (priblizenie) ,,zivych®, resp. ,,zivych™ a ,nezivych®

Casti strojov a zariadenti,

- odizolované nechranené miesta spojov,

- spdsob upevnenia vedeni (priklincovanie kablov, vodi¢ov a pod.),

- ostré zlomy kéblovych vedeni, elektrickych $nur a vodicov s porusenim ich izolacie,

resp. samotnych vodicov,

- vedenie kablov, elektrickych $nur a vodicov cez ostré hrany,

- nechranené povrchové krizovanie s cestnymi komunikaciami (volne polozené kéble)

v docasnych a provizornych rozvodoch,

- uloZenie vedeni v blizkosti horGicovodov, vyhrievacich telies a na nich,

- poruchové vypnutie istiacich a ochrannych prvkov (reakcia na skrat).

Pocas obhliadky, alebo neskor na odobranej vzorke podrobne preskiimat’ miesto zisteného
skratu. 'V mieste skratu ajeho bezprostrednej blizkosti sa vyskytuji natavy
a ,,odprsknuté“ castice - tzv. rozstrek materidlu, ¢i uz na samotnom vedeni, alebo na
predmetoch v okoli miesta kontaktu. Natavy na povrchovych plochach v mieste kontaktu -
skratu - mavajii obycajne nepravidelné tvary a réznu hibku. Material rozstreku byva tvaru
guliciek alebo kvapiek. V niektorych pripadoch skratu, ked’ je prierez vodi¢a v pomere
k prendSanému pradu maly, modze nastat’ pretavenie vodiCa, ak v€as nezareaguje ochrana.
PreruSenim skratu, ¢i uz pretavenim vodica, alebo mechanickym oddialenim skratovanych casti
elektrického obvodu, moze vzniknut’ elektricky obluk, ktory sa prejavi lokalnymi nataveniami
s presne ohrani¢enymi tvarmi. Podobnym sposobom sa prejavi aj elektricky obluk, ktory
vznikol v dosledku zmensSenia prieraznej pevnosti dielektrika pod kritickli hodnotu (zniZenie
izola¢nych vlastnosti materidlov, priblizenie Casti s roznym elektrickym potencidlom a pod.).

V pripadoch nedokonalych skratov sposobenych napr. preskokom napitia (oblukovy skrat),
biologickymi Skodcami (hlodavce), vtdkmi a inymi zvieratami je pri obhliadke poziariska
potrebné venovat’ pozornost’ stopam po horeni elektrického oblika a tiez ndjdenym uhynutym
zvieratam a vtdkom v blizkosti elektrickych zariadeni arozvodov. Preverit moZnost
spdsobenia elektrického skratu pohybom zvierat a vtakov podl'a zisteného stavu ich telesnych
schranok (spélenie, zuhol'natenie) anajdenych stop po ich pritomnosti na elektrickych
a v elektrickych zariadeniach (trus, perie, hniezda aich zvySky, ohlodand izolacia kéblov

a pod.).
66



DalSou &asto sa vyskytujucou technickou poruchou je zvySeny elektricky prechodovy
odpor v mieste zmenSenia prierezu prudovej cesty v dosledku nedokonalého spoja
v uzatvorenom elektrickom obvode. M4 lokalny charakter a jeho U€inky sa mézu prejavit’ iba
v uzatvorenom elektrickom obvode, t. j. pri odbere prudu elektrickym spotrebicom. ZvysSeny
elektricky prechodovy odpor nesposobi zareagovanie istiacich prvkov v obvode jeho vyskytu.
Z tohto dovodu sa jeho tepelné ucinky, na rozdiel od okamzitych ucinkov elektrického skratu,
moézu prejavit aj po dlhSom case aurCity Cas mozu prebiehat' skryte, ¢o zvySuje ich
nebezpecenstvo. Typickymi pripadmi byvaji uvol’nené spoje v zasuvkovych obvodoch,
v svorkovych spojoch a pod. V bezprostrednom okoli takychto nedokonalych kontaktov sa
mozu pri obhliadke ndjst’ ¢iastocky odprsknutého kovového materidlu z vodiCov, prip. svoriek.
Na vodicoch a svorkach byvaju néatavy a tepelné poskodenia nepravidelného tvaru, pripadne
povrchové farebné zmeny materidlu sposobené vyzihanim. V Castych pripadoch uvolneného
spoja napr. v elektrickej zadsuvke byvaju tepelne poskodené jej plastové casti - ,,vyhorenie
zasuvky*“. Stava sa to hlavne v elektrickych rozvodoch realizovanych hlinikovymi vodi¢mi,
ked’ sa prejavi uvol'nenie svorkového spoja vplyvom tzv. ,,tecenia hlinika“.

Niektoré pripady realizacie spojov, ktoré mézu sposobit’ zvysSeny elektricky prechodovy
odpor a ktoré mozno n4jst’ pri obhliadke poziariska st napr.:

- spajanie medenych a hlinikovych vodi¢ov bez pouzitia predpisanych podloziek (Cupal),

moznost’ vzniku elektrolyzy a naslednej kordzie s moznym uvolnenim spoja,

- spajanie vodi¢ov suhlasnych, alebo réznych dimenzii a materidlov mimo svorkovnic

a rozbocovacich krabic nedovolenym spdsobom, napr. staanim, ovinutim a pod.,

- nedotiahnuté, resp. uvolnené svorkové spoje,

- nedoliehanie kontaktov spinacich pristrojov v dosledku opotrebovania, mechanicke;j

zavady a pod.

Poslednym z Castych prejavov poruchy elektrickych zariadeni je pret’aZenie elektrickym
pridom. Predstavuje trvalé, alebo dlhodobé zvysenie priadu nad menoviti hodnotu. Prejavuje
sa ohriatim elektrickych rozvodov, ktoré méze prekrocit’ dovolené hodnoty a poskodit’ izolaciu
vodicov, resp. iniciovat’ jej horenie. Ohriatie moZe byt nahle, alebo postupné a je zavislé od
velkosti pretekajuceho prudu a doby trvania pretazenia. V pripade pretazenia elektrickym
pradom sa niekedy stava, Ze nezareaguju istiace prvky. Dovodom ich nezareagovania byva
napr. nedovolené opravovanie tavnych poistkovych vloziek, alebo pouzité poistky s vyssimi
hodnotami menovitych prudov oproti projektovej dokumentacii - predimenzovanie istiacich
prvkov. Ztohto dovodu je potrebné pri obhliadke zhromazdit' podklady o uvedenych

skuto¢nostiach.
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V praxi moze byt pretazenie elektrickym pradom, teda vys$$i odber prudu oproti
menovitému, spdsobené napr.:

- medzizavitovym skratom na elektrickom vinuti strojov a pristrojov (motory,

elektromagnety, timivky a pod.),

- rozbehom motorov s vysokym vykonom priamym pripojenim na elektricku siet’ bez

spustacieho zariadenia,

- neumernym zva¢Senim poctu odberovych miest v jestvujucich rozvadzacoch

(poddimenzované zbernice),
- pouzivanim predlzovacich $nar s viacerymi odbermi pradu a pripojenie spotrebicov
s vysokym vykonom na nevhodné elektrické predlzovacie $nury,

- mechanickym pretazenim, alebo zadretim elektrickych pohonov (pasové dopravniky,

vytahy, zdvihacie, mieSacie a hnetacie zariadenia, mlyny, drvice a pod.).

e MoZnost’ samovznietenia horPavych latok a materialov zavisi okrem iné¢ho od spdsobu
ich skladovania, velkosti objemu a povrchu. Samovznietenie je podmienené splnenim
viacerych podmienok. Tymi méze byt napr. zvySena teplota prostredia, vhodna vlhkost’
materidlu (seno, slama, obilie, krmivo, drevené Stiepky, uhol'ny prach a pod.), pritomnost’
katalyzatora, reakcie pri vzajomnom styku chemickych latok, ¢innost’ mikroorganizmov,
biologické procesy a pod. Z uvedenych dovodov je potrebné pri obhliadke poziariska
v ramci moznosti a znalosti problematiky vyhodnotit’ spomenuté priznaky, ktoré mohli
naStartovat’ proces samozahrievania a samovznietenia.

V praxi sa mozno s tepelnym samovznietenim stretnut’ napr. pri suSiacich procesoch
v teplovzdusnych suSiarfiach - suSenie dreva, 'anu, papiera a pod. Pre postdenie moznosti
chemického samovznietenia st potrebné hlbSie znalosti zoblasti chemickych
procesov, vlastnosti latok a materialov.

Do problematiky samovznietenia na zaklade biochemickych procesov patri
samovznietenie rastlinnych produktov. Vlhké rastlinné materidly maji sklon
k samozahrievaniu a naslednému samovznieteniu. Z poziarno-bezpecnostného hl'adiska su
najnebezpecnejsie polnohospodarske produkty ako obilie, slama, seno, silaz, krmiva a pod.,
ktoré su pri splneni ur¢itych podmienok schopné samovznietenia pri ich skladovani.

Pri obhliadke poziariska je mozné v niektorych pripadoch identifikovat’ stopy po procese
samozahrievania, resp. po samovznieteni.

Z hl'adiska zistenia pri¢iny vzniku poziaru je dokazom samovznietenia zistenie kanalov
zdegradovaného materialu, pripadne d’alSich lozisk samovznietenia (Balog, Kvarcék, 1999).

Loziska samovznietenia sa vyznaCuji pritomnostou zahnednutého az c¢ierneho materialu.
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Intenzita zhnednutia sa smerom od loziska znizuje. Z loziska samovznietenia sa Siria smerom
nahor alebo Sikmo nahor kandly Ciasto¢ne zdegradovaného, viac ¢i menej zahnednutého
materialu.
Vonkaj$imi priznakmi procesu samozahrievania v rastlinnej biomase su:
e zna¢né prepadavanie materialu,
e topenie snehu nad loZziskom samozahrievania,
e silné potenie materialu,
e charakteristicky zapach, spociatku kysly po kvaseni, neskor po prazeni a v kone¢nej faze je
zéapach stiplavy, kedy sa uz objavuje para a dym,
e zvySovanie teploty,
e vytvaranie niekol’kych lozisk samozahrievania pri skladovani materidlu s nerovnomernou

vlhkost’ou.

NajcastejSou chybou pri zisfovani pricin vzniku poZiarov je:
Zhromazdenie nedostatoéného mnozZstva podkladov pre posudenie viacerych moznych

verzii pri¢iny vzniku poZiaru a zameranie sa len na jednu verziu.

Pri obhliadke poziariska sa ¢asto nevenuje pozornost’ stopdm a znakom nasved¢ujiicim na
viaceré mozné pri¢iny vzniku poziaru apozornost sa sustredi na zdanlivo
najpravdepodobnejSiu. Z uvedeného dovodu zistovanie pric¢iny vzniku poziaru moze viest
nespravnym smerom a k nespravnym zaverom. Nasledne absentujuce podklady k potvrdeniu,
alebo vyliceniu inych moznych pri¢in moézu chybat’ a byt’ nendvratne stratené pri pripadnom

neskorSom vyliceni sledovanej pravdepodobnej priciny.

Kontrolné otazky:

1. Aké ohniska horenia na poziarisku je mozné sledovat™?

2. Definujte pojem , kriminalistické* ohnisko poZiaru.

3. Aké st najcCastejSie pri¢iny vzniku poziaru?

4. PopiSte postupy zist'ovatel’a pri¢in vzniku poziarov pri stanoveni a overeni hypotéz priCiny
a rozvoja poziaru.

5. Akymi sposobmi je mozné overit’ hypotézu o pri¢ine vzniku poziaru?
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6. ODBER VZORIEK A DOKAZOVYCH MATERIALOV

Odber vzoriek na mieste poziaru je neoddelitelnou sucastou zistovania pricin vzniku
poziaru. Pozostava z odberu vyrobkov alebo vzoriek resp. fyzickych dokazov, ich zaistenia
(obal, manipulacia), dokumentacie a transportu do laboratéria. Vykonava sa pri obhliadke
miesta poziaru, odobraté vzorky st nasledne podrobované laboratérnym skimaniam, ktoré¢ su

podkladom pre poziarnotechnické expertizy (PTE).

Fyzicky dokaz je akykol'vek fyzicky alebo hmatatelny predmet, sliZiaci na potvrdenie
alebo zamietnutie konkrétnej skutocnosti alebo spornej veci. Fyzicky dokaz na poziarisku moze
byt relevantny z hladiska miesta vzniku poziaru, priiny poziaru alebo zodpovednosti za

poziar. Za fyzicky dokaz sa moze pozadovat’:

e celé miesto vzniku pozZiaru — z dovodu, Ze dokazova alebo interpretacna hodnota r6znych
kusov dokazovych materidlov, najdenych na poziarisku, sa neda zistit’ skor ako v zavere

preskiimania miesta ¢inu, resp. v zavere zistovania,

e potencidlne dokazy na poziarisku av jeho okoli - fyzické konstrukcie, ktoré boli

zapalené, alebo na ktorych sa objavili stopy po poziari,

e dokazy udskej ¢innosti (artefakty) a akykol'vek d’al$i materidl - ktory bol zapaleny, alebo

na ktorom sa objavili stopy po poziari,

e stopy po poziari - viditeI'né alebo merateI'né fyzické ucinky, ktoré zostant po poziari, patria
sem tepelné u¢inky na materidly, ako je zuholI'natenie, oxidacia, spotreba horlavych latok,
dym a usadeniny sadzi, deformadcia, roztavenie, farebné zmeny, zmeny v charaktere

materialu, zrutenie konstrukcie a d’alSie vplyvy,

e reprezentativna vzorka dokazového materialu — v pripade, ze dokazovy material sa ma
odobrat’ z via¢Sieho mnoZzstva materialu alebo dokazovy material pre svoje rozmery nie je

mozné odobrat’ a zaslat’ na odborné postdenie, pricom mozno z neho odobrat’ vzorku.

Odber vzorky alebo vzoriek na mieste poziaru alebo priamo z poziariska vykonava
zist'ovatel’ pri¢in vzniku poziarov v pripade objektivneho dovodu.

Samotny odber pozostiva zo zadokumentovania miesta odberu, odberu vzorky, jej
preskiimania na mieste alebo zabalenia a transportu na miesto preskimania.

V pripade potreby preskimania vzorky na odbornom pracovisku sa zabalend vzorka so

Specifikovanou Ziadost'ou transportuje na miesto preskiimania.
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Vysledky analyzy a preskiimania vzoriek zistovatelom sa zapracuju do ,,Odborného
posudku“.

V pripade odberu vzorky v ramci vyjazdu expertiznej skupiny prezidia sa vysledky
laboratorneho preskiimania zapracuju do ,,PoZiarnotechnickej expertizy*.

V pripade zaslania vzorky s protokolom o odbere vzoriek na PTEU MV SR sa vysledky
laboratorneho preskiimania vzorky spracuju na ustave vo forme odborného vyjadrenia a zasSlu
odosielatel'ovi, ktory ho zapracuje alebo zabezpeci zapracovanie do odborné¢ho posudku.
Transport vzorky na odborné pracovisko zabezpeci okresné riaditel’stvo do troch dni odo
dia odberu.

Zbieranie fyzickych dokazov je integralnou sucastou riadne vedeného zistovania pricin
poziarov.

Pri manipulacii so vzorkami je potrebné rozoznavat’ niekol’ko zakladnych pojmov:

e Vzorka z poziariska je predmet, jeho Cast’, chemicka latka alebo materidl, ktory na zaklade
vysledkov obhliadky poziariska suvisi alebo moze stvisiet’ s miestom a pri¢inou vzniku
poZiaru.

e Odber vzorky je ¢innost’ zamerand na ziskanie materialu v rdznej forme a skupenstve,
alebo predmetov, pripadne ich Casti, ktoré maju, resp. je predpoklad, Ze mézu mat’ pri¢inna
suvislost’ so vznikom poziaru a ktorych preskimanie slizi na potvrdenie alebo vylucenie
stanovenych verzii pri¢in vzniku poziarov. Pri odbere vzorky zistovatel' alebo ¢len
expertiznej skupiny vypracuje protokol o odbere vzorky. Protokol o odbere vzorky je
sucast’ou dokumentacie o poziari, pre kazdu vzorku sa vypisuje samostatny protokol.

e Zdokumentovanie vzorky na poziarisku je zaznamenanie jej stavu po poziari a miesta
odberu formou zhotovenia fotodokumentacie, videozaznamu, situaénych nacértkov miesta
odberu a vysvetl'ujucich poznamok.

e Manipulacia so vzorkou je subor ¢innosti zameranych na zabezpecenie odobratej vzorky
pomocou Specialnych bezpecnostnych obalov alebo schranok, sposob uloZenia a transport
na miesto preskiimania.

e Analyza vzorky je tikon, ktory sa vykondva na mieste odberu, v mieste vykonavania Statne;j
sluzby zistovatel'a alebo v priestoroch laboratorii za i¢elom potvrdenia alebo vylucenia

priame;j suvislosti s pri¢inou vzniku poziaru.
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6.1 Zasady postupu pri odbere vzoriek alebo fyzickych dokazov na poziarisku

Pri odbere vzoriek a dokazového materidlu z poziariska, resp. priestorov stivisiacich s poziarom

je potrebné dodrziavat’ nasledovné zasady:

1. Ak je na mieste poZziaru pritomny prisluSnik Policajného zboru, zistovatel’ po dohode s nim

v pripade potreby odoberie vzorky doékazovych materidlov, predmetov, spotrebi¢ov, zariadeni

alebo ich Casti na posudenie poziarnotechnickych, bezpecnostnych a inych pozadovanych

vlastnosti a charakteristik alebo na postidenie mozného iniciatora vzniku poziaru.

2. Ulohou zistovatel'a pri odbere vzoriek je zaistenie najdenych fyzickych dokazov, ktoré

vyjadruju podmienky a zvlastnosti horenia alebo pri¢inna suvislost’ so vznikom poziaru.

3. V pripade odberu materiadlov alebo latok sa odoberie z poziariska aj porovnavacia vzorka,

ktora nebola poskodena poziarom.

4. Ugelom odberu a nasledného skumania vzoriek dokazovych materidlov je potvrdenie alebo

vylucenie verzii priiny vzniku poziaru. Vzorky dokazového materidlu sa z poziariska

odoberaju najmai vtedy, ak:

e sa ma dokazovy material odobrat’ z va¢Siecho mnozstva materidlu alebo latky,

e dokazovy material pre svoje rozmery nie je mozné odobrat’ a zaslat’ na odborné posudenie,
pricom mozno z neho odobrat’ vzorku,

e na zistenie a posudenie vlastnosti a charakteristik postaci vzorka materidlu alebo latky,

e je mozné odobrat’ na preskimanie pristroj, spotrebi¢, zariadenie alebo jeho c¢ast’, ktora
mohla pri vzniku poziaru posobit’ ako iniciator.

5. Spolu so vzorkami je potrebné na laboratorne preskumanie a posudenie zaslat’ taktiez

sprievodnu dokumentéciu, ktoru tvori:

e protokol o odbere vzoriek z poziariska a iného dokazového materiélu,

e fotodokumentacia s orientaénym planom poziariska a s fotografickymi zabermi miesta
odberu vzorky; miesto odberu vzorky sa oznacuje Sipkou,

e technickd dokumentécia (projektova dokumenticia, navod na pouzitie, obsluhu a udrzbu
a pod.),

e popis situécie v ¢ase vzniku poziaru,

e popis jednotlivych vzoriek a zdkladné informacie o tychto vzorkach.

6. Protokol o odbere vzoriek a dokazového materidlu z poziariska musi obsahovat’:

e oznacenie prislusného okresného riaditel'stva alebo ustavu,

evidencné Cislo poziaru,

adresu miesta vzniku poziaru,
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popis objektu, v ktorom bola vzorka odobraté (s uvedenim miesta odberu vzorky),

¢islo, nazov a popis vzorky (so zameranim na jej povodné funkéné urcenie a zisteny stav,
alebo popis materidlu, z ktorého bola vzorka odobrana s uvedenim mnozstva vzorky).
datum a ¢as odberu vzorky,

podmienky pri odbere (poveternostné, spdsob odberu a pod.),

sposob balenia vzorky,

predmet skimania (poziadavky na laboratérne skimanie),

odobral (hodnost, titul, meno, priezvisko a podpis osoby, ktora vzorku odobrala a ktora
bola pri odbere vzorky pritomnad),

odoslal (hodnost’, titul, meno, priezvisko a podpis osoby, ktord ziada o laboratérne
preskiimanie a posudenie vzorky),

datum,

schvalil (hodnost’, titul, meno, priezvisko, funkcia a podpis nadriadeného).

Fyzicky d6kaz sa musi dokladne zdokumentovat’ predtym, ako sa premiestni. Najvhodnejsi

sposob takejto dokumentacie je pomocou poznamok, pisomnych sprav, skic a diagramov

s presnymi meraniami a fotografiami. Diagramy a fotografie sa maju urobit’ vzdy predtym, ako

sa fyzicky dokaz presunie alebo narusi. Zistovatel sa ma snazit’ urobit’ si zoznam vsetkych

odobratych dokazov s uvedenim, kto ich odobral.

Metody odberu fyzickych dokazov si podmienené mnohymi faktormi ako je:
Skupenstvo — ¢i je fyzicky dokaz pevného, kvapalného alebo plynného skupenstva.
Fyzikalne charakteristiky — velkost’, tvar a hmotnost’ fyzického dokazu.

Krehkost’ — ako I'ahko sa dokazovy material moze zlomit', poskodit’ alebo zmenit'.
Prchavost’ — ako I'ahko sa dokazovy material moze odparit’.

Bez ohladu na zvolent metddu odberu vzoriek z poziariska, zistovatel' pri¢in vzniku

poziarov sa pri odbere musi riadit’ metodikou odberu vzoriek MV SR.

Utel dokumenticie odobratych dékazov — vzoriek je dvojaky:

zdokumentovanie ma posluzit’ zistovatel'ovi pri urceni povodu fyzického dokazu, kde je
zaujimavé nielen jeho umiestnenie v ¢ase objavenia, ale tiez jeho stav a stvislost’ alebo
vzt'ah k vySetrovaniu poziaru,

zdokumentovanie by malo posluzit’ zistovatel'ovi pri stanoveni, ¢i fyzicky doékazovy

materidl nebol kontaminovany alebo zmeneny.
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6.2 Odber tradi¢nych forenznych fyzickych dokazovych materialov

Medzi tradi¢né forenzné dokazy patria hlavne: odtlacky prstov a dlani, telesné tekutiny ako
krv a sliny, vlasy, chlpy a vlakna, odtlacky obuvi, stopy po naradi, pdda a piesok, drevo a piliny,
sklo, natery, kovy, rukopisy, pochybnost’ vyvolavajice dokumenty a vSeobecné typy stopovych
dokazov.

Hoci sa tieto typy fyzickych dokazovych materidlov obvykle spajaju s inym typom
vySetrovania, mozu sa stat’ aj sti¢ast’ou zistovania pri¢in vzniku poziaru.

Odportcané metody zbierania tradiénych forenznych dokazovych materidlov sa
vyznacuju rozsiahlou Skélou.

e QOdber plynnych vzoriek

Pri zistovani pri¢in niektorych typoch poziarov a vybuchov, hlavne tam, kde st pritomné
horPavé plyny, sa moze vyskytnat’ nutnost’, aby zistovatel’ odobral plynnu vzorku. Toto sa da
urobit’ niekol’kymi spdsobmi.

Prvy spdsob spociva vo vyuziti komerc¢ne dostupnych mechanickych zariadeni na odber
vzoriek. Tymito néstrojmi sa jednoducho nasaje vzorka plynnej atmosféry a uschova sa
v prislusnej komore alebo prechadza vrstvou dreveného uhlia alebo polyméru, ktory
adsorbuje material na neskorsiu analyzu.

Dalsou metodou je pouzitie vakuovych nadob na vzorky odsavaného vzduchu, ktoré su
Specidlne urc¢ené na odber plynnych vzoriek.

e QOdber elektrickych zariadeni a sucasti systémov

Predtym, ako sa zistovatel pokusi odobrat elektrospotrebi¢ alebo stcast’ z okruhov
elektrického rozvodného systému, musi si overit, ¢i su vSetky zdroje elektrickej energie
vypnuté alebo odpojené. Elektrické zariadenia a sucasti mézu byt odobraté ako fyzicky dokaz
pri stanoveni, ¢i tento komponent stvisi s pri¢inou vzniku poZziaru.

Elektrické komponenty sa po poziari moZu stat’ krehkymi a pri neodbornej manipulacii
sa mozu poskodit’. Preto musia metddy a postupy odberu v o najvysSej miere zaistit’ taky stav
fyzického dokazu, v akom bol najdeny.

Skor ako sa akykol'vek komponent odoberie ako dokazovy materiadl, musi sa obSirne
zdokumentovat’, Coho sucast’'ou je aj fotografia a nakres s ¢iselnymi hodnotami.

Elektrické droty sa obvykle 'ahko prerezi a odoberu. Tento typ dokazu moze pozostavat’
z kratkeho kusa, mdze to byt zdrsneny alebo roztaveny koniec, alebo to mdze byt” dlhsi kus

vratane Casti nepostihnutej poziarom, kde je izoldcia vodica eSte neposkodena.
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Zistovatel’ by mal odobrat’ ¢o najdlhsi kus vodica, ako sa da z praktickych dévodov, aby sa
dala preskumat’ aj zvy$na izolacia. Pred odrezanim vodica je potrebné vodi¢ odfotografovat
a nésledne obidva konce opatrit’ identifikacnym Stitkom a odrezat’ tak, aby bolo mozné zistit’:
e zariadenie alebo spotrebic, ku ktorému boli pripojené, alebo odkial’ boli odobraté,

e (islo prerusovaca okruhu alebo tavnej poistky, ku ktorej bol vodi¢ pripojeny alebo odkial’
bol odobraty,
e drédha vodica alebo usek medzi zariadenim a chrani¢om okruhu (poistkou).

Elektrické vypinace, objimky, termostaty, relé, spojovacie skrine, elektrické rozvodné
panely a podobné komponenty sa ¢asto bertu ako fyzicky dokazovy material.

Odporuca sa, aby sa tieto typy elektrickych komponentov odoberali neporusené, v tom
stave, ako sa nasli. Ked’ je to technicky mozné, odporuca sa odstranit’ kazdé fixacné zariadenie
tychto komponentov takym spdsobom, aby sa nenarusili komponenty uloZené v tychto
zariadeniach. Napriklad elektrické rozvodné panely by sa mali demontovat’ neporusené. M6zu
sa vSak, alternativne, demontovat’ z panelu jednotlivé drziaky poistieck alebo prerusovace
okruhu (obvodu).

Ak je nutnd demontaz jednotlivych komponentov, zistovate] musi byt opatrny
a nemanipulovat’ s nimi, a musi presne zdokumentovat ich polohu a funkciu v celom
elektrickom rozvodnom systéme.

Ak zistovatel nepozna dané zariadenie, ma si privolat pomoc odbornika, ktory toto
zariadenie poznd, a to eSte predtym, ako zariadenie na mieste rozoberie alebo odskusa, aby
zabranil poSkodeniu zariadenia alebo danej sucasti.

e Odber spotrebicov alebo menSich elektrickych pristrojov

Kde sa predpoklada, ze stcastou scenara vznietenia moze byt nejaky spotrebi¢ alebo iné
zariadenie, odporuca sa, aby ich zist'ovatel’ prezrel alebo preskusal.

Zariadenie sa moze zobrat’ ako fyzicky dokazovy material, ktory potvrdi alebo vyvrati
domnienku zistovatel’a o pri¢ine vzniku poziaru.

Tento typ dokazovych materidlov modze zahtiiat’ velké predmety (ako s pece, ohrievace
vody, kachle, pracky, susSi¢ky) alebo malé (hriankovace, kdvovary, radid, zehlicky, lampy).
Ked’ je to technicky mozZné, mozno neporusene odobrat’ ako fyzicky dokaz cely spotrebic
alebo ¢ast’ zariadenia. Sem patria aj elektrické kable alebo palivové privodné potrubia alebo

regulacné vedenia.
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Tam, kde velkost’ alebo stav poSkodenia spotrebica alebo Casti zariadenia neumoziuje jeho
demontaz v plnom rozsahu, odporuca sa, aby tieto predmety boli na svojom mieste zaistené na
preskimanie a preskusanie.

Casto sa viak da ako fyzicky dokaz odobrat’ len jeden komponent alebo jedna skupina
komponentov. V takom pripade musi zistovatel' zabezpecit, aby sa pri demontézi, doprave
a skladovani takychto dokazovych materialov zachoval doty¢ny predmet v takom stave, v akom
bol objaveny.

e QOdber vzoriek na skuSanie pritomnosti horPavych kvapalin

Odber dokazovych predmetov na skuSanie pritomnosti urychlovacov horenia je
neoddelite'nou sucastou vykonu zistovania pri¢in vzniku poziarov. Urychl'ova¢ horenia je
akakol'vek horl'ava alebo oxida¢na latka, Casto horl’ava kvapalina, pouzitd na iniciovanie alebo
urychlenie $irenia poziaru.

Urychl'ovace mozu byt v skupenstve:

- pevnom,

- kvapalnom,

- plynnom.

e Odber kvapalnych vzoriek na skisSanie horl’avych kvapalin

Ked’ sa najde pravdepodobny kvapalny urychl'ova¢ v kvapalnom skupenstve, da sa I'ahko
odobrat’ pomocou niektorej z viacerych metod.

Bez ohladu na pouzitt metddu si zistovatel musi byt isty, ze tento dokaz sa
nekontaminoval.

Ak je kvapalny urychPovac 'ahko dostupny, moze sa nasat’ pomocou novej injekcnej
striekacky, pomdcky na aplikaciu o¢nych kvapiek, pipety, nasosky alebo samotnej nadoby
na dokazovy material.

Na absorpciu kvapaliny moZno pouzit’ aj tampény zo sterilnej vaty alebo gazy (Obr. 9).

Tieto tampony sa po nasiaknuti stanu fyzickym dokazovym materidlom, preto sa musia

hermeticky uzavriet’ vo vzduchotesnej nadobe a odovzdat’ na laboratérne skiimanie a sktiSanie.
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Obr. 9 Odoberanie steru na laboratorne skimanie

¢ QOdber kvapalnych dékazovych materialov absorbovanych pevnymi materialmi

Casto sa stava, ze kvapalny dokazny akcelerant (urychl'ovaé horenia) sa podari najst’ len
tak, Ze je vsiaknuty do tuhych materidlov, vratane pody a piesku.

Tato metdda odberu spociva len vtom, ze sa odobert tieto pevné materidly spolu
s nasiaknutou kvapalinou.

Odber tychto materidlov v pevhom skupenstve moZno vykonat tak, Ze sa naberi
samotnou nadobou alebo sa odrezi, odpilia alebo zoSkrabnu. Obzvlast’ vhodnymi miestami
na odber vzoriek st odreté alebo neutesnené miesta, odpilené hrany, konce, diery po klincoch,
trhliny, diery po uzloch v dreve ainé podobné¢ miesta v dreve, omietke, vystierkovanom
povrchu, malte alebo aj v betone.

Ak sa predpokladd presiaknutie do hibky, je potrebné odobrat’ cely prierez materialu
a uschovat ho na laboratérne preskumanie.

V niektorych pevnych materialoch, ako je poda alebo piesok, moze kvapalny urychl'ovac
presiaknut’ hlboko do materialu. Preto musi zistovatel’ odobrat’ vzorky z vaésej hibky.

V situdciach, ked’ sa predpoklada, Ze kvapalny urychlova¢ vsiakol do porovitych
materialov ako je betonova podlaha, moze zist'ovatel’ pouzit’ absorpény material, ako je
vapenec, kremelina alebo muka bez prisady kypriacej zlozky alebo kvasnic.

Pri tejto metdde odberu sa nanesie absorpcny material na betonovy povrch, necha sa na
mieste 20 az 30 min. posobit a opatrne sa prenesie do Cistej, vzduchotesnej nadoby.
V laboratériu sa absorbent extrahuje.

Zist'ovatel’ si musi dat’ pozor na to, aby pouzil €isté nastroje a nadobu na odber nasiaknutého
materidlu, pretoZze absorbent sa I'ahko kontaminuje.

Taktiez je potrebné zabezpecit’ (odlozit’) vzorku nepouzité¢ho absorbentu na analyzu ako

porovnévaciu vzorku.
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e Odber pevnych vzoriek na skiSanie pritomnosti urychl’ovacov

Pevné urychlovace mozu byt materialy a zlu€eniny bezne pouzivané v domdacnostiach
alebo nebezpecné chemikalie. Ked'Ze niektoré zapalné materialy mozu byt korozivne alebo
reaktivne, je potrebné pri ich tischove dat’ pozor na to, aby ich korozivne vlastnosti nemohli
poskodit’ nadobu, v ktorej st uzavreté. Dal§im dévodom na opatrnost’ pri ich odbere je vlastna
bezpecnost’ personalu.

Vsetky manipulacie so vzorkami kontaminovanymi akceleratormi horenia sa robia vo
vySetrovacich rukaviciach tak, Ze na kazda vzorku sa pouziju nové. Pouzité rukavice,
Cistiaca bunicita vata, ndradie a iny odpad vzniknuty pri odbere vzoriek sa okamzite po pouziti
odklad4 do odpadkovej uzatvaracej nadoby, ktora je na to uréend a viditelne oznacena ako
odpadkova nadoba.

Ked’ sa odoberaju fyzické dokazy na preskimanie a skusky, ¢asto je potrebné odobrat’
aj porovnavacie vzorky. Odber porovnavacich vzoriek je obzvlast ddlezity pri zbierani
materialov, o ktorych sa predpoklada, ze obsahuju kvapalné alebo pevné urychl'ovace horenia.
Napriklad porovnavacou vzorkou fyzického dokazového materialu, ktorym je kus koberca,
podozrivy z obsahu kvapalnych urychl'ovacov, je iny kus toho istého koberca, ktory neobsahuje
ziadne kvapalné urychlovace. Porovnavacie vzorky umoziuji pracovnikom laboratorii
vyhodnotit’ mozné prispenie prchavych produktov pyrolyzy k analyze a tiez stanovit’ horl’avé
vlastnosti bezne pritomnych horlavych latok.

Ked sa robi odber za Ucelom identifikacie pritomnosti zvySku urychl'ovaca horenia, je
potrebné odobrat’ porovnavaciu vzorku z miesta, o ktorom je zistovatel presvedceny, ze
neobsahuje takéto urychl'ovace, a sice z miesta pod nadbytkom alebo tam, kde nehorelo. Ak sa
porovnéavacia vzorka pri skuske preukdze ako negativna na horlavé kvapaliny, mozno
predpokladat’, ze vSetky horl'avé kvapaliny ndjdené na podozrivej vzorke boli prinesené zvonka
(povazujeme ich za cudzie vzhl'adom na miesto, odkial’ sa odobrala vzorka s urychl'ovacom
horenia).

Vzhl'adom na stav na poziarisku sa mdze stat’, Ze porovnavacie vzorky sa tu nenajdu. Plati
tiez, ze porovnavacie vzorky su casto zbyto¢né z hladiska platnej identifikacie zvyskov
horlavych kvapalin. Rozhodnutie, ¢i st porovnavacie vzorky potrebné, urobi laboratéorny
analytik, ale vzhl'adom na to, Ze Casto je pre zistovatel'a nemozny ndvrat na poziarisko za
ucelom odberu porovndvacej vzorky, tieto porovnavacie vzorky sa maji odobrat’ v ase

prvotného zistovania.
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6.3 Urychlovace horenia
Z hladiska ochrany pred poziarmi mdzeme nebezpecné latky rozdelit’ na oxidujtce, horlavé,
vysoko horlavé aextrémne horlavé. Oxidujuce latky pri styku sinymi latkami, hlavne
horlavymi, vyvolavaji vysoko exotermické reakcie, €ize teplo sa pri nich uvoliuje.
Prchavé kvapalné urychl’ovace horenia, ktoré st vystavené uc¢inkom ohia, maju vacSiu
tendenciu horiet’ ako vidSina inych materidlov. Co je spdsobené ich niZ$ou teplotou
vzplanutia.
Kvapalné urychl'ovace maju jedinecné vlastnosti, ktoré priamo stvisia s ich odberom ako
fyzického dokazového materidlu:
e kvapalné urychlovade Tl'ahko absorbuje vicSina stavebnych materidlov, predmetov
vybavenia interiéru a d’alSich trosiek po poziari,
e vo vSeobecnosti kvapalné urychl'ovace pri styku s vodou plavaji na povrchu (s vynimkou
alkoholu),
e kvapaln¢ urychlovace vykazuji pozoruhodnu trvacnost, ked’ nasiaknu do porovitych
materidlov.
Vsetky horPavé kvapaliny moZno charakterizovat’ na zaklade rovnakej Kklasifikacie,
normami navrhnutymi pre sktiSanie (ASTM E1387 a ASTM E1618).
V stcasnej verzii platnej od roku 2001 ma klasifikacny systém devét tried horlavych kvapalin
(Tab. 3). Sedem tried je Specifickych pre horlavé kvapaliny ropného povodu: benzin, ropné
destilacie, dearomatizované ropné destilaty, isoparafinické produkty, aromatické produkty,
parafinické produkty a normdlne alkdnové produkty. Jedna trieda je vyhradena pre rozptstadla
a posledna trieda je vyhradena pre latky, ktoré so svojimi vlastnostami nepatria do Ziadne;j
z predoSlych tried. Kazda trieda je d’alej rozdelena do troch podkategorii ,,I'ahké®, ,,stredné*
a ,tazké*“ svynimkou triedy benzinu. Podkategéria ,,lahké* znamend vSetky zluceniny

s uhlikovym rozmedzim Cs az Co, stredné” Cs az Ci3 a tazké Csaz Caoa viac.
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Tab. 3 V sucasnosti pouzivany ASTM klasifika¢ny systém horlavych kvapalin

Trieda Lahké | Stredné | Tazké

Benzin Cerstvy benzin obsahuje uhl'ovodiky v rozsahu C4— C1,

Ropné destilaty niektoré plyny do podpalovace, riedidla | petrolej, motorova
zapal'ovacov, napli nafta, niektoré
plynovych kartusi letecké paliva

Isoparafinické Specidlne rozpustadla | podpalovace, riedidla | Specialne obchodné

produkty rozpustadla

Aromatické farby, odlakovace, Cistice priemyselné Cistiace

produkty xylény, toluén automobilovych rozpustadla

dielov, palivové

prisady
Parafinické rozpustadla na baze | podpalovace, lampové oleje,
produkty cyklohexanu niektoré lampové priemyselné

oleje rozpustadla
n-alkanové pentan, hexan, heptan | naplne do naplne do

produkty kopirovacich tonerov | kopirovacich tonerov

Dearomatizované kempingové paliva podpalovace, podpalovace,

ropné destilaty niektoré riedidla petrolej

Rozpust'adla na alkoholy, ketony, riedidla, priemyselné

baze kyslika prisady do paliva rozpustadla, CistiCe

kovov

Rozne rozne jednozlozkové | terpentinové zmesi produktov,
produkty, zmesi vyrobky, rézne rozne Specidlne
produktov Specialne produkty vyrobky

Dokazové materidly, ktoré sa predlozia na skasku pritomnosti urychl'ovacov horenia, maji
byt odobraté a preskusané v stulade s normou ASTM E138: Standardna skusobna metoda na
zvysky horlavych kvapalin v extraktoch zo vzoriek trosiek po poziari pomocou plynovej
chromatografie alebo ASTM E1618: Standardna skSobna metoda na zvysky horlavych
kvapalin v extraktoch zo vzoriek trosiek po poZziari pomocou plynovej chromatografie-
hmotnostnej spektrometrie.

Medzi najpouzivanejSie metddy vyhladavania urychl'ovacov horenia na poziarisku patri:
e nasadenie psov vycvicenych na vyhl'addvanie urychl'ovacov horenia,
e pouzitie prenosnej detekénej techniky,

e vyuzitie plynovej chromatografie a hmotnostnej spektrometrie (GC/MS).

Ked sa na detekciu potencidlneho dokazu pouzitia urychlovacov horenia nasadi psovod
s cviCenym psom, psovod musi mat’ moznost’ rozhodnut, ktoré oblasti priestoru poziariska
alebo objektu preskiima. Skor ako pride k samotnému pétraniu musi psovod starostlivo posudit’
miesto z hl'adiska bezpe¢nosti a zdravotnych rizik, ako je zratenie, pad, toxické materidly,
zvys$né teplo a pary, a musi mat’ konecné slovo pri rozhodovani, ¢i pes vykona prieskum.

Psovod so psom mozu pomahat’ aj pri skumani trosiek (vol'ne ulozenych alebo zabalenych),
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ktoré boli odobraté bezprostredne z miesta ¢inu, na potvrdenie, ¢i boli na laboratornu analyzu

odobraté vhodné trosky.

Ideidlnou metédou odhalovania akceleratorov horenia na poziarisku je kombinaicia
psov a techniky. Pes presne urci miesta, odkial’ st nasledne technikom odobraté vzorky
a zaslané na laboratérne skiimanie.

V Slovenskej republike st psy zaradené na oddeleni kynolégie Prezidia Policajného zboru
(PZ) ana krajskych riaditel'stvach PZ. V pripade potreby vyjazdu na poziarisko st psovodi
vyrozumeni prostrednictvom opera¢ného strediska.

V sucasnej dobe sa na kazdom krajskom riaditel’stve policajného zboru nachadza jeden
vycviceny pes s ukoncenou zaverecnou skuskou a platnym osvedCenim na vykon takychto
prac. Celkovo teda v Slovenskej republike posobi minimalne osem Specialne vycvi¢enych
psov na pachové prace spolu so psovodmi, ktori su zaradeni v sluzbach PZ.

Ulohou psa na poZiarisku je najst’ stopy akceleratorov, ktoré prispeli k vzniku poZiaru
a urychlili jeho priebeh. Psy maju ovel'a vyssiu uspesnost’ ako elektronické meracie pristroje.
Velkou vyhodou nasadenia psa je, Ze dokaze zachytit’ mnozstva urychl'ovacov horenia na
poziarisku radovo v 0,1 qm, ktoré pristroje uz nedokdzu zachytit’.

Vyhody nasadenia Specialne cvi¢eného psa:

e detekcia uz ve'mi malych mnozstiev urychl'ovacov horenia,

e ignordacia klasickych produktov pyrolyzy vznikajtcich pri poziari,

e schopnosti psa vykonu vo vSetkych klimatickych podmienkach: vyhl'ad4dvacie schopnosti
psa na rozsiahlej ploche v kratkom ¢ase (moZnost’ pouzit’ psa na overenie odobratej vzorky,
kontrolu néradia pouzivaného pre odber vzorky na zabranenie moznej kontamindcie medzi
vzorkami a d’alSie suvisiace Cinnosti, napr. "preverovanie" osob vyskytujucich sa v
inkriminovanej dobe na mieste poziaru, prehliadke okolia miesta poZiaru na zaistenie stop

a dokazného materialu.

6.4 Dokumentacia k odobratym vzorkam
e Zaznamova dokumentacia spracovana na poziarisku zistovatel'om:
- protokol o odbere vzoriek
- priradenie Cisla vzorke,
- identifikdcia miesta odberu vzorky v situa¢nom plane, resp. nacrte poziariska (¢isla
vzoriek),

- identifikacia obalov i1 vzorkovnic (¢isla vzoriek, ddtum a miesto odberu),
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- fotodokumentacia vzoriek s ¢islom,
- vyplnenie Zaznamu o cielenom odbere vyrobkov alebo vzoriek za ti¢elom stanovenia
pri¢innej suvislosti vzniku poziaru.

e Protokol o odbere vzoriek, vid. kapitola 6.1.

Evidencia vzoriek na PTEU MV SR resp. inom akreditovanom laboratériu: odobraté
vzorky za ucelom laboratérneho preskimania a vypracovania poziarno-technickej expertizy st
na mieste odberu oznacené ¢islom, pod rovnakym cislom st zdokumentované v Zazname
o cielenom odbere vyrobkov alebo vzoriek za i€¢elom stanovenia pricinnej stvislosti vzniku
poziaru a schémy/planiku poziariska. Na Oddeleni analytickom a expertiznom st evidované
v Knihe vzoriek pod poradovym ¢islom Ziadosti o poziarnotechnicku expertizu (PTE). Povinné

udaje v knihe vzoriek su:

- cislo posudzovaného pripadu,

- meno odovzdavajuceho

- datum odovzdania vzorky,

- prevzal,

- zadavatel

- popis vzorky s uvedenim cisla vzorky,

- obal,

- ¢ije vzorku nutné vratit,

- datum likvidacie vzorky, pripadne vratenia,

- poznamka.

Po ukonceni laboratérnych skimani, vyhotoveni protokolu o prevedenej skuske, odborného
vyjadrenia, resp. znaleckého posudku a odoslani tychto dokumentov ziadatel'ovi sa vzorky
likviduju ako odpad, resp. vracaju ziadatelovi v stave po laboratornom skiimani, pokial’ tak
ziadatel' vyzaduje, ¢o je zdokumentované v Protokole o odovzdani a prevzati vyrobku alebo
vzorky alebo Zazname o cielenom odbere vyrobku alebo vzorky za i¢elom stanovenia pricinne;j
stvislosti vzniku poziaru. Tento Uidaj je tieZ uvedeny v protokole o vykonanej skuske. Datum

likvidacie, resp. vratenia vyrobku alebo vzorky je zapisany v Knihe zakaziek a v Knihe vzoriek.
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6.5 Preprava vzoriek do laboratdria a ich skladovanie
Vzorky sa transportuju vo vzorkovniciach, vhodnych obaloch a bezpe¢nostnych
obaloch, umiestnené v prepravkach, resp. autochladnicke.

Vzorkovnice s prchavymi organickymi vzorkami sa transportuju v autochladnicke
(poziadavka na teplotu pri transporte vzorky nie je presne stanovena). Autochladnicka sa zapaja
pred vyjazdom vySetrovacieho automobilu.

Vzorky je potrebné pri preprave zaistit’ pred neziaducim pohybom, rozbitim a moznostou
strat obsahu.

Cas medzi odberom a transportom do laboratéria je nutné minimalizovat’ predovietkym pri
chemickych prchavych vzorkéch.

Vzorky su pred laboratornym skimanim skladované s oznacenim poradového C¢isla
v chladni¢ke, v laboratoriu alebo v sklade vzoriek, podla charakteru vzoriek. Vzorky
chemickej povahy, kde je nebezpecCenstvo straty vzorky vyprchanim, si uskladnené

v chladnicke.

6.6 Prostriedky pre odber vzoriek, pristroje a pomocky

Vyber vzorkovacej techniky zasadnym spdsobom ovplyviiuje spolahlivost’ odberu vzorky
a zachovanie pdvodnych vlastnosti vzorky (pouzitie nevhodnej vzorkovacej techniky je
zdrojom systematickych chyb vzorkovania).

Zakladné poziadavky na technické prostriedky pre vzorkovanie:

e technické prostriedky pre odber vzorieck musia byt vyrobené z materidlu, ktory
neovplyviiuje vlastnosti vzorky,

e technické prostriedky pre odber vzoriek musia byt preukdzatelne Cisté (odporucaji sa
vzorkovacie prostriedky na jedno pouzitie, pripadne moznost' ich ocistenia tak, aby sa pri
odbere viac nez jednej vzorky zamedzilo ich vzadjomnej kontaminécii).

Pouzitie jednotlivych typov vzorkovacov (prostriedkov pre odber vzoriek) je ovplyvnené:
vhodnostou pre dany tucel odberu, bezpecnostnymi podmienkami odberu, schopnost'ou
poskytnut’ reprezentativnu vzorku z pozadovaného miesta odberu, schopnostou zaistit’ integritu
vzorky pri manipulacii a jeho premiestnenia do vzorkovnice, sposobom udrzby a Cistenia
vzorkovaca, naro¢nost’ou obsluhy vzorkovaca, velkostou vzorkovaca, moznost'ou jednoducho
vyrobit' vzorkova¢ pre pripad, v pripade ze Standardizovany vzorkova¢ nie je dostupny,

odolnost’ou.
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Kontrolné otazky:

1. Definujte pojem ,,odber vzorky*.

2. Definujte pojem ,,manipuldcia so vzorkou®.

3. Aké su zasady pri odbere vzoriek a dokazov z poziariska?
4. Co st to urychl'ovaée horenia?

5. Co je obsahom dokumentacie k odobratym vzorkam?
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7. POZIARNOTECHNICKE PARAMETRE MATERIALOV

Material predstavuje latku ur¢ent na konkrétne technické pouzitie a d’alSie spracovanie. Pri
popise a analyze materidlov sa vyuzivaji poznatky a postupy z chémie, fyziky, matematiky,
mineraldgie, mechaniky a r6znych experimentalnych technik.

Z hlradiska klasifikacie rozdel'ujeme materialy na prirodné a syntetické. Obe skupiny
mozu zahfnat materidly organické (biomasa) a anorganické (Zula, keramika).

Téato kapitola je venovand popisu zdkladnych poziarnotechnickych charakteristik, ktoré
napomahaji zistovatel'om pri¢in vzniku poziaru pri overeni hypotéz o vzniku a rozvoji poziaru.

Zdrojom poznatkov pre naplnenie tejto kapitoly skript je vedeckd monografia s nazvom
»Modelovanie vnutornych poziarov s vyuzitim vysledkov progresivnych metdd poziarneho
inzinierstva® (Kacikova et al. 2017).

Pre urcenie vlastnosti horlavych latok sluzia jednotlivé parametre, ktoré umoznuji posudit’
ich chemické a fyzikalne sprévanie. Jednotlivé parametre st viazané na skupenstvo a platia
vyhradne preii. Tieto veliCiny alebo parametre dovol'uju poZiarno-technické zhodnotenie a tym
stanovenie jednotlivych opatreni, ako aj vyuzitie bezpecnostnych zariadeni a pristrojov.

Posudenie sklonu tuhych materialov alebo vyrobkov k iniciacii je mozné vykonat’ na zaklade
teploty vznietenia, teploty vzplanutia, kyslikového c¢isla a kritickej hustoty tepelného toku.
Sklon horl'avych kvapalin k inicidcii sa posudzuje na zaklade bodu vzplanutia, bodu horenia a
kritickej hustoty tepelného toku (Martinka, 2015).

Vo vSeobecnosti k najdoéleZitejSim vlastnostiam horPavych latok vSak patri bod
vzplanutia (u horlavych kvapalin), bod horenia (u horl'avych kvapalin), teplota vznietenia
(u horlavych kvapalin aj pevnych latok), medze vybusSnosti (u zmesi plynov, par a prachov so

vzduchom), Kritick4 hustota tepelného toku, spalné (spal’ovacie) teplo a samovznietenie.

7.1 Bod vzplanutia

Vsetky kvapaliny uvoltiuju pary, ktoré sa v uzavretom priestore zhromazd'uji nad hladinou.
Koncentracia par je zavisla od tlaku par a tym aj od teploty.

Bod vzplanutia horlavej kvapaliny je najniZSia teplota, vztiahnuta na tlak 101,325 kPa,
pri ktorej sa z kvapaliny uvol’ni tol’ko par, Ze nad hladinou kvapaliny sa utvori plamefiom
zapalite’na zmes par so vzduchom.

Pri teplote vzplanutia sa utvorend zmes zapali kratkodobym priblizenim otvoreného
plamena. Oddialenim plamena horenie nepokracuje, rychlost’ odparovania je este nizka (mensia

ako rychlost’ horenia), takze nie su dodavané pary k stalemu horeniu. Pri bode vzplanutia musi

85



teda horenie vzdy prestat’. Pod bodom vzplanutia je akékol'vek zapélenie horlavej kvapaliny
uplne vylucené.

Bod vzplanutia je silne zavisly od vonkajsich podmienok. Tieto idaje maja prakticky zmysel
len vtedy, ak st urené podmienky skusSky a aparatara, ktorou bol bod vzplanutia urceny.

V opac¢nom pripade mozu vzniknut’ vel'ké odlisnosti.

7.2 Bod horenia

Zahrievanim horlavej kvapaliny nad bod vzplanutia sa zvySuje rychlost’ odparovania.
Dosledkom toho je skuto¢nost’, Ze pri urcitej teplote je rychlost’ odparovania rovna alebo vacsia
ako rychlost’ horenia. Ak sa priblizi pri tejto teplote k hladine kvapaliny plamienok, hori
kvapalina po vzplanuti plynule d’ale;.

Bod horenia je teplota latky, pri ktorej sa vytvori tol’ko par, Ze tieto pri pribliZeni
otvoreného plamienka vzplanu a horia bez prerusenia d’alej.
vy$si je bod vzplanutia horlavej kvapaliny. Ak je bod vzplanutia nizky, je rozdiel medzi bodom

vzplanutia a horenia minimalny.

7.3 Teplota vznietenia

Ak vychadzame z toho, ze zapalenie nejakej latky nie je zavislé len od plamena, elektricke;j
iskry alebo rozzeravené¢ho drotika, dojdeme k poznatku, ze je mozné zapalit zmes latky
s kyslikom pripadne vzduchom urcitym zvySenim teploty.

Teplota vznietenia je najnizSia teplota, na ktori musi byt zmes litky so vzduchom
zahriata, aby sa okamZite zapalila.

Teplota vznietenia je zavisla od mnohych faktorov, z ktorych najdélezitejSie st energia
vznietenia (druh prenosu energie na horlavy subor), oxidacny prostriedok (najcastejSie
vzduch), priestor (objem, stav prudenia a premiesania), material nadoby (katalytické vplyvy).

Okrem tychto faktorov na teplotu vznietenia vplyva tlak, odvod tepla, priebeh reakcie,
Struktira latky (stabilita molekuly a jej afinita ku kysliku).

Vo vicsine pripadov neexistuje vztah medzi bodom vzplanutia a teplotou vznietenia.

7.4 Medze vybusSnosti
Explozia je druh horenia prebiehajici vel’kou rychlost’ou a za vyvinu tlaku. Vysoka

rychlost’ horenia je vSak len vtedy mozna, ked’ je dosiahnuté dostatocné premiesanie horl’avej

86



latky s oxida¢nym prostriedkom. Najlepsie premiesanie sa vyskytuje vtedy, ked st jednotlivé
Castice v molekulovej forme, teda ako para alebo plyn. MoZnost’ expldozie vznika teda
u plynov, par a prachov. Rozsah zapalite'nosti zmesi zavisi od pomeru zmieSania horl’avej
latky a oxida¢ného prostriedku (najcastejSie vzduchu).

Oblast’ vybusnosti je rozmedzie medzi dolnou a hornou medzou vybusnosti. Medze
vybusSnosti udavaju najmensi alebo najvicsi obsah horl’avych plynov, par alebo prachov
vo vzduchu ato vobjemovych percentich alebo gramoch na m3, ktory musi byt’
pritomny, aby doslo k vznieteniu explozivnej zmesi.

Pri parach mozno tieto hodnoty nahradit' teplotnymi medzami zapaliteI'nosti. Rychlost’
odparovania je v uzavretom priestore bez pradenia vzduchu zavisld len od energie molekul
plynu alebo kvapaliny. Tuto energiu mozno vyjadrit’ teplotou, pretoze tlak je priamo umerny
teplote a kazdému tlaku odpoveda urcita teplota.

Dolna teplotnd medza zapalitelnosti je zhodna s bodom vzplanutia. Pri tejto teplote sa totiz
nad kvapalinou vytvori tol’ko par, ze mozu vzplanut’. Horna medza vybusnosti odpoveda hornej
teplotnej medzi zapaliteI'nosti.

Teplotné medze zapaliteI'nosti nie st pouZzitel'né pre plyny a prachy, pretoZe ich koncentracie
nie su zavislé od teploty. Vyparovanie kvapalin v otvorenej nadobe alebo vo velkom priestore
nie je ovplyviiované len teplotou, ale aj prudenim vzduchu a nie je takmer nikdy dosiahnuta

podmienka, ze v celom priestore budi nasytené pary.

7.5 Kriticka hustota tepelného toku

Kriticka hustota tepelného toku je minimalna hustota tepelného toku potrebna na
iniciaciu procesu horenia materialu (Babrauskas 2009).

Kritickd hustota tepelného toku sa deli na kriticki hustotou tepelného toku s pouzitim
pridavného zdroja zapalenia pdsobiaceho na produkty termického rozkladu (napr. maly plamen
s vykonom 50 W-m alebo iskrovy iniciator) a kritickt hustotou tepelného toku bez pouzitia
pridavného iniciaéného zdroja posobiaceho na produkty termického rozkladu. Kriticka hustota
tepelného toku s pouzitim pridavného iniciaéného zdroja sa d’alej deli na kriticki hustotu
tepelného toku, ktora iniciuje proces horenia materialu, ale po odstraneni zdroja externého
tepelného Ziarenia dojde k samovolnému uhaseniu horenia a na kriticku hustotou tepelné¢ho
externého zdroja tepelného Ziarenia. Kritickd hustota tepelného toku potrebna na inicidciu
materialu bez pouzitia pridavného zdroja zapalenia poskytuje informéciu o minimalnej hustote
tepelného toku potrebnej na iniciaciu rozkladnych produktov (Martinka, Balog 2014).
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Kriticka hustota tepelného toku moéze byt zmerand exaktnym spdsobom, alebo vypocitana
na zaklade prevratenej hodnoty indukcnej periddy iniciacie od hustoty tepelného toku. Indukéna
peridda inicidcie je definovand ako €asovy interval od zat'azenia vzorky definovanou hustotou
tepelného toku alebo teploty do okamihu jej inicidcie. Meranie kritickej hustoty tepelného toku

umoznuje konicky kalorimeter (Martinka, Balog 2014).

7.6 Spal’ovacie/spalné teplo

Spalovacie/spalné teplo je také mnozZstvo tepla, ktoré sa uvol’ni dokonalym spalenim
jednotkového mnozZstva paliva. Predpoklada sa, Ze voda, uvol'nena spal'ovanim, skondenzuje
a energiu chemickej reakcie nie je potrebné redukovat’ o jej skupenské teplo. Tym sa
spalovacie/spalné teplo liSi od vyhrevnosti, kde sa predpokladd na konci reakcie voda v
plynnom skupenstve. Preto je hodnota spal’ovacieho/spalného tepla vzdy vicsia alebo rovna

hodnote vyhrevnosti.

7.7 Samovznietenie

Samovznietenie je taky jav, pri ktorom sa horPavina vznieti uZ za normalnej teploty
bez pouzitia nejakého vonkajSieho zdroja. Podstata procesu samovznietenia je u vacsiny
horlavin rovnaka, ako u skoér popisaného procesu vznietenia, u niektorych horlavin sa vSak
v pociatocnej faze uplatiuju aj fyzikalne alebo biologické procesy.

Podla toho, ktory jav mal rozhodujici vyznam v pociatoénom S$tadiu procesu
samovznietenia na zvySeni teploty, delime proces samovznietenia do Styroch skupin:
samovznietenie  sposobené  fyzikdlnochemickymi javmi, tepelné samovznietenie,

samovznietenie chemické a samovznietenie biologické.

e Samovznietenie sposobené fyzikalnochemickymi javmi

Prikladom tohto druhu samovznietenia je samovznietenie uhlia. K tomuto javu st nachylné
hlavne hnedé¢ a niektoré druhy ¢ierneho uhlia.

Samovznietenie uhlia je v pociatocnej faze spdsobené hlavne absorpciou plynov a par
uhol'nou hmotou. Mnozstvo tepla, ktoré sa pri tomto pochode uvolni, zavisi od povahy
pohlcovanych plynov a par, a tona 0,01 g pohlcovanych vodnych par 22,6 J. Uvoliovanie tepla
absorpciou prebieha az do 60 — 75 °C, pri vysSich teplotach sa uz viac uplatiluje oxidacia
uhol'nej hmoty.

K samovznieteniu uhlia moZe dojst’ len vtedy, ked’ je uhlie nahromadené vo vel’kych

hromadach a najmé ked’ je nerovnakej zrnitosti, co ulahcuje pristup vzduchu k uhol'nej
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hmote. Samovznieteniu tiezZ napomahaji popoloviny svojim katalytickym uc¢inkom (hlavne soli
dvojmocného zeleza).
Samovznietenia nie si schopné také druhy uhlia, ktoré maju vysoky obsah uhlika, ako je

antracit alebo iné latky s vysokym obsahom uhlika, ako napr. koks.
e Tepelné samovznietenie

Pod pojmom tepelné samovznietenie rozumieme proces, pri ktorom ddjde ku vznieteniu
horlaviny dlhodobym posobenim pomerne nie vysokej teploty (cca 100 °C). K tomuto druhu
samovznietenia maju sklon hlavne r6zne organické vlaknité materialy, ako slama, seno,
drevo, drevené piliny, bavlna, tabak a pod. Schopnost tychto latok k tepelnému
samovznieteniu je mozné experimentdlne urcit. Tato schopnost’ zavisi od teploty prostredia,

doby zohrievania a od rozmerov materialu.

¢ Chemické samovznietenie

Za pri¢inu chemického samovznietenia povazujeme exotermicku reakciu pri vzdjomnom
styku obycajne dvoch chemickych latok. Podl'a schopnosti samovznietenia mézeme rozdelit’
latky do troch skupin: latky, ktoré sa samy zapal'uji i¢inkom vzdusného kyslika, latky, ktoré
spOsobuju zapalenie uCinkom vody a latky, ktoré sa zapal'uju pri vzdjomnom zmieSani.

K latkam zapal'ujucim sa G¢inkom vzdusného kyslika patria rézne plynné, kvapalné, prip.
pevné latky. Z plynnych a kvapalnych su to napr. silany, borany, fosfany, organokovové
zluceniny ako trietylhlinik, organické derivaty fosforu, arzénu, antiménu a pod. U tychto
latok je obycCajne vel'mi kratka induk¢né peridda a k samovznieteniu dochadza vel'mi rychlo po
zmieSani so vzduchom. Tieto latky mézeme povazovat’ za horlaviny s vel'mi nizkou teplotou
vznietenia, a to leziace hlboko pod normalnou teplotou okolitého prostredia, t.j. cca 20°C.

U tuhych latok vel'mi zavisi na tom, aky je stupenn rozomletia latky. Napr. biely fosfor
v kusovom stave sa na vzduchu vznieti az po dlh§om Case (na slnku za 10 minut), ked’ je jemno
rozptyleny (napr. ziskany odparenim sirouhlikového roztoku), vznieti sa ihned’. To isté plati
ipre tzv. pyroforické kovy ziskané vo vel'mi jemnom a aktivnom stave, ako napr. Zelezo, olovo,
nikel. Z kovov v kompaktnom stave sa samovznieti len rubidium a cézium. Podobne silny sklon
k samovznieteniu maju takmer vSetky materidly vo forme nanocastic (vel'mi jemnych ¢iastoc¢iek
s vel'kost’ou zrna pod 0,01 pm), ktorych vyuzitie v technologiaach nadobuda v ostatnom obdobi
velky vyznam.

V praxi ako pri¢ina poziarov ma vel’ky vyznam chemické samovznietenie dvoch skupin

samozapalnych latok na vzduchu. Prvu skupinu tvoria oleje a tuky a druht sirniky zeleza.
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Samovznietenie olejov a tukov je jav, ktory mdze prebehnit’ len za uréitych podmienok.
Predovsetkym je nutné zdoraznit’, Ze samovznietenia nie s schopné mineralne oleje, pretoze
su vicSinou zlozené z nasytenych uhl'ovodikov a su schopné oxidacie az pri vyssich teplotach.
Minerélne oleje, ak si nasiaknuté v porovitej latke (napr. kremeline), s schopné vplyvom
oxidacie samozohrievania pri pociatocnej teplote okolo 200°C. Pri normalnej teplote nie su
schopné samovznietenia.

Samovznietenia su schopné predovSetkym rastlinné oleje. Ale k tomu, aby boli schopné

sa vznietit, musia byt splnené tieto podmienky:

pritomnost’ nenasytenych zlucenin v oleji,

vel'ky povrch oxidacie a maly povrch odvodu tepla,

optimalny pomer oleja a materialu nim nasyteného,

optimalna hustota materialu nasyteného olejom.

Z uvedenych podmienok vyplyva, ze samovznietenia su schopné len také oleje, ktoré
obsahuju predovsetkym urcité mnozstvo nenasytenych zlicenin. Dvojité vazby umoziuju
oxidaciu glyceridov tychto kyselin pri normélnej teplote na vzduchu. Tieto procesy prebiehaju
za uvolnovania tepla.

Glyceridy nenasytenych kyselin st kvapalné latky a st obsiahnuté v rastlinnych a ¢iasto¢ne
aj zivocisnych tukoch.

Pritomnost’ nenasytenych zltcenin v oleji nie je jedinou podmienkou ich samovznietenia.
Dalej musia mat’ oleje velku plochu oxidacie a mala plochu odvodu tepla do okolia. Tato
podmienka je splnend vtedy, ak je olejom napusteny nejaky poérovity alebo vldknity material
(bavlna, ¢istiaci odpad, handry, kadel’ prachu, piliny), ktory ma malt tepelnu vodivost’. Z tohto
doévodu nemdze k samovznieteniu olejov ddjst’, ak su uskladnené vo flasiach, sudoch,
nadrziach, pretoZe maji v tom pripade malu plochu styku so vzduchom.

Sirniky Zeleza vytvaraju nanos sa stenach zasobnikov, cisterien a pod., v ktorych sa skladuju
ropné produkty alebo horl'avé plyny, alebo vznikaja pri vyrobe sirouhlika, sirnych farbiv a pod.
Na stenach zasobnikov sa vytvaraju hlavne sirniky FeS a Fe>S3. Vznikaji posobenim sirovodika
alebo siry na Zelezo, prip. produkty jeho korodzie.

Ak je teplota vo vyrobnom zariadeni vysSia ako 310°C (rozpad H:S), vznikaju sirniky
priamym zlucenim zeleza s elementarnou sirou. Elementarna sira vznika v tomto pripade
rozkladom sirovodika alebo inych sirnych zlucenin alebo ciasto¢nou oxidaciou sirouhlika.
Pritomnost’ vlhkosti urychl'uje proces vytvarania nanosov sirnikov.

Sirniky Zeleza, ktoré takto vznikli, sa pri styku so vzduchom okyslicujii za uvolfiovania

tepla. Ak teplo uvolnené pri okyslicovani je vicsie ako teplo odvedené do okolia, vplyvom
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samozohrievania sa sirniky rozzeravia do ¢ervena. Teplota moze dosiahnut’ 600 — 700° C. ak
su v blizkosti horlavé plyny alebo pary, mézu sa tieto zapalit’.

Latky, ktoré sposobuju zapalenie ti¢inkom vody st také, ktoré sa pdsobenim vody sami
vznietia, alebo sa vznietia produkty, ktorych reakcia s vodou uvolni teplo, pripadne sposobi
zapéalenie inych horlavych materialov.

K latkam, ktoré sa zapalia stykom s vodou patria napr. alkalické kovy - sodik, draslik,
rubidium, cézium. Reakciu s vodou sprevadza vznik vodika sicasne s uvolilovanim vel'kého
mnozstva tepla. Vodik, ktory vznika, sa vznieti a hori spolo¢ne s kovom. Reakcia tychto kovov
s vodou je sprevadzana vybuchom a rozstrekovanim horuceho kovu. Obdobne sa chovajt aj iné
latky, napr. hydridy alkalickych kovov - hydrid sodika, hydrid draslika alebo hydrid kovov
alkalickych zemin, ako hydrid vépnika a iné. Vodik, ktory vznikd, sa tieZ vznieti uvolnenym
teplom.

Pri reakcii karbidu vépnika s malym mnoZzstvom vody sa uvol'ni také vel’ké mnozstvo tepla,
ze sa unikajuci acetylén moze vznietit’. Pri vicSom mnozstve k tomu vSak dojst’ nemoze.

Mnohé latky uvoltiuji stykom s vodou samozapalné plyny alebo pary, ako napr. fosfid
vapnika uvolfiuje fosfin PH3 a malé mnoZstvo difosfinu P2H4, ktory je na vzduchu
samozapalny.

Oxid vapenaty (palené vapno) sa pri reakcii s vodou ani nezapaluje ani neuvoltiuje
samozapalné latky, ale sa len vel'mi zohrieva. Dochadza k tomu hlavne vtedy, ked’ je velké
mnozstvo vapna. Stykom s malym mnozZstvom vody dochadza k jeho velkému zohrievaniu a
takto moze zapalit’ horl’avé latky vo svojej blizkosti.

K latkam zapal'ujiicim sa pri vzajomnom zmieSani patri obycajne ako jedna zlozka horl'avina
a ako druhd silné oxidacné Cinidlo. Prikladom takého samovznietenia moze byt exotermicka
reakcia pri styku organickych latok s kyselinou dusi¢nou, samovznietenie olejov alebo
terpentinu nasiaknutych v porovitej latke pri styku s plynnym chlérom a pod. Niektoré tuhé
oxidovadld, ako chlore¢nany, manganistany v styku s organickymi latkami sa pri normalne;j
teplote nevznietia, ale stykom s kyselinou sirovou ddjde k samovznieteniu.

e Biologické samovznietenie

Rastlinné latky ako seno, slama, listie, slad, chmel’ a iné¢ su pri urcitych podmienkach
samozapalné. K samovznieteniu s nachylné najméi nedosuSené rastlinné produkty, v
ktorych sa predlZuje ¢innost’ Zivych rastlinnych buniek.

Podl'a bakteridlnej teorie pritomnost’ vlhkosti a zvySenie teploty vyvolanej ¢innostou
rastlinnych buniek umoziluje rozmnozovanie mikroorganizmov. V dosledku zlej tepelnej

vodivosti rastlinnych produktov sa uvol'nené teplo postupne zhromazd’uje a teplota produktov
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sa patri¢ne zvySuje. Teplota sa zvysuje v dosledku Zivej ¢innosti mikroorganizmov a moze
dosiahnut’ 70°C. Pri tejto teplote mikroorganizmy odumieraju. Napriek tomu sa vSak tymto
proces zvySovania teploty v rastlinnych produktoch nekonéi. Niektoré organické zluceniny
(pektiny, bielkoviny a iné latky) sa rozkladaji uz pri teplote 70°C. Sucasne vytvaraji porézny
uhlik schopny pohlcovat’ plyny a pary, t.j. adsorbovat’ ich.

Uhlik, ktory vznika pri rozklade rastlinnych produktov, mé tiez schopnost’ sa zohrievat,
a preto je (po mikroorganizmoch) d’al§im zdrojom uvolilovania tepla. Adsorpénym teplom sa
teplota v rastlinnych produktoch zvySuje a dosahuje 100 - 130°C. ZvySena teplota vyvolava
rozklad novych zlucenin, vytvara porézny uhlik a pohlcovanim par a plynov spdsobuje nové
zvySovanie teploty. Pri teplote 200°C sa zacina rozkladat' buniina, ktord je obsiahnuté
v rastlinnych produktoch. Rozkladom buniciny sa vytvéra uhlik schopny intenzivnej oxidacie.

Oxidacia uhlika spdsobuje zvySovanie teploty v rastlinnych produktoch az k vzniku horenia.

Kontrolné otazky:

1. Definujte rozdiel medzi pojmami ,,bod vzplanutia“ a ,,bod horenia®.
2. Co je to teplota vznietenia?

3. Co je to kriticka hodnota tepelného toku?

4. Co je to spal'ovacie teplo?

5. Aké druhy samovznietenia rozozndvame?
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8. ANALYTICKE METODY ROZBORU VZORIEK

Poziarne skusky st kl'icovou zloZkou pouzivanou v procese navrhovania opatreni
zameranych na zaistenie poziarnej bezpecnosti prostredia.

Medzi progresivhe metdody poZiarneho skusSobnictva pouzivané v praxi poziarneho
inZinierstva mozno zaradit’ nasledovné analytické metody: stanovenie teploty vzplanutia
a vznietenia, bodu vzplanutia a horenia, medze vybuSnosti, stanovenie nehorlavosti
/horlavosti stavebnych vyrobkov, stanovenie nachylnosti materidlov na samovznietenie
a teploty samovznietenia, diferencialnu termickd analyzu a tepelni degradaciu latok,
stanovenie spal’ovacieho/spalného tepla.

V tejto kapitole skript su popisané analytické metddy, ktoré vyuziva v procese zistovania
pri¢in vzniku poziarov PoZiarnotechnicky a expertizny tstav Ministerstva vnutra Slovenske;j
republiky (PTEU MV SR).

PTEU MV SR je zariadenim Ministerstva vnitra Slovenskej republiky (MV SR)
a pracoviskom v pdsobnosti Hasi¢ského a zachranného zboru (HaZZ).

PTEU MV SR sa podiel’a na plneni uloh Ministerstva vnaitra Slovenskej republiky na tseku
ochrany pred poziarmi a zachrannych cinnosti - zist'ovanie pri¢in vzniku poZiarov,
stanovovanie poZiarnotechnickych charakteristik materialov a vyrobkov a v oblasti
vyskumu a vyvoja na tiseku ochrany pred poziarmi a vedenia suvisiacich dokumentécii, vratane
normalizacnej ¢innosti.

Prostrednictvom  svojho  oddelenia Posudzovania vyrobkov vykonava skusky
poziarnotechnickych vlastnosti materidlov a vyrobkov v zmysle udelenej akreditdcie SNAS pre
ucely zistovania pricin vzniku poziarov.

V ramci Gstavu posobia:

e SkuSobiia na posudzovanie vyrobkov - s laboratornou kombinovanou akreditacnou
znackou ilac - MRA Reg. No. 011/S - 084, ktora vykonéava skuSanie horlavosti kvapalin,
tuhych latok, plastov, textilnych materidlov, stavebnych hmoét a produktov, interiérov
automobilov, hraciek a vlastnosti technickych a osobnych ochrannych prostriedkov
pouzivanych hasi¢émi a zachranarmi v Slovenskej republike podl'a rozsahu akreditacie,

e Autorizovana osoba SK 53, z roku 2012, ktora je oprdvnend zabezpecovat pre Ziadatel'a
¢innosti k poCiatoénym skuskam typu pre skupiny stavebnych vyrobkov z prilohy vyhlasky
MVRR ¢. 558/2009 Z. z. skasky reakcie stavebnych vyrobkov na ohei.

Dalej je uvedeny popis jednotlivych analytickych skiigobnych metod.
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8.1 Stanovenie bodu vzplanutia a bodu horenia horPavych kvapalin

Jednou z najdodlezitejSich poziarnotechnickych charakteristik materialov je bod vzplanutia a
horenia. Této vlastnost sa pre horlavé kvapaliny stanovuje pomocou viacerych
normalizovanych metod.

Jednou z nich je aj stanovenie bodu vzplanutia a horenia v zmysle Clevelandovovej metody
v otvorenom tégliku (Obr. 10). Ide o skasobny postup podl'a STN EN ISO 2592: 2003. Pri tejto
skuske sa vzorka zahrieva v otvorenom tégliku predpisanou rychlost'ou. V urcenych teplotnych
korigovana na tlak vzduchu prostredia, pri ktorej po priblizeni skuSobného plamena vzplana
vypary nad hladinou kvapaliny, sa povazuje za bod vzplanutia. Pri ur€ovani bodu horenia sa
v skuske pokracuje dovtedy, kym priblizenie skiiSobného plamenia nespdsobi zapalenie a kym

horenie vzorky trva najmenej 5 s.

Obrazok 10 Pristroj podla Clevelanda (PTEU MV SR, 2014)

Pre stanovenie bodu vzplanutia horlavych kvapalin sa vyuziva najmi metéda v uzavretom
tégliku - nerovnovazna metoda, podl'a Penského-Martensa (Obr. 11). Ide o skisobny postup
podla STN EN ISO 2719: 2016. Pri tejto metdde sa skaSobna vzorka umiestni do skuSobného
téglika a ohrieva sa s cielom vytvorit' konStantné stipanie teploty nepretrzitym mieSanim.
Zdroj zapalenia je nasmerovany cez otvor vo viecku skuSobného téglika v intervaloch
regulovanej teploty so simultannym prerusovanim mieSania. Najniz$ia teplota, pri ktorej
aplikacia zdroja zapalenia sposobi, Ze vypary skusobnej vzorky vzplant a Siria sa ponad povrch
kvapaliny, sa zaznamend ako bod vzplanutia pri atmosférickom tlaku prostredia. Tato teplota

sa koriguje na Standardny atmosféricky tlak pomocou rovnice.
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Obrazok 11 Pristroj podl'a Penského-Martensa (PTEU MV SR, 2014)

Pre stanovenie bodu vzplanutia horlavych kvapalin je mozné okrem uz spomenutej
nerovnovaznej metody aplikovat imetodu v uzavretom tégliku - rovnovaznu metodu
(Obr. 12). Ide o skuSobny postup podl'a STN EN ISO 3679: 2017. Pri jej aplikacii sa urceny
objem skuSobnej vzorky nadavkuje do skuSobného téglika, ktory sa udrziava pri teplote
predpokladaného bodu vzplanutia skuSaného materialu. Po ur¢enom case sa aplikuje skusobny
plamen, pricom sa sleduje pritomnost alebo nepritomnost vzplanutia. Dalsie skusky sa
vykonavaju s Cerstvymi skiiSobnymi vzorkami pri rozli¢nej teplote dovtedy, kym sa neurci bod

vzplanutia s predpisanou presnost’ou.

Obrazok 12 Pristroj pre rychlu rovnovaznu metodu (PTEU MV SR, 2014)

Pre rovnaky ucel je mozné aplikovat’ aj skiSobny postup v zmysle STN EN 924: 2003. Pri
aplikacii tohto skuSobného postupu sa skiSobnd vzorka zahrieva v uzavretom tégliku
ponorenom vo vhodnom kupeli, podla Abela-Penského (Obr. 13). Teplota kupela sa
rovnomerne zvysuje tak, aby bol dodrzany predpisany rozdiel medzi teplotou kvapaliny
v kupeli ateplotou vzorky v tégliku azarovenn aby teplota vzorky stipala predpisanou

rychlostou. V uréenych intervaloch sa uskutociiujii pokusy o zapélenie vzorky. Zaznamena sa
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najniz$ia teplota, pri ktorej vzorka vzplanie, ktora sa koriguje na normalny atmosféricky tlak

101,3 kPa.

Obrazok 13 Pristroj podla Abela-Penského (PTEU MV SR, 2014)

Pri aplikécii skasobného postupu podl'a STN EN 14522: 2006 sa sktiSobna vzorka umiestni
do téglika Abelovho pristroja a zohrieva sa stanovenou rychlostou (Obr. 14). Maly skusobny
plamen sa v pravidelnych intervaloch nasmeruje do téglika a bod vzplanutia sa zaznamena ako
vzorkou zrete'nym zébleskom vo vnutri téglika. Vysledok korigovany na tlak 101,3

kPa sa zaokruhl'uje na najblizsich 0,5°C.

Obrazok 14 Pristroj podla Abela (PTEU MV SR, 2014)

8.2 Stanovenie teploty vznietenia plynov a par
Pre stanovenie teploty vznietenia plynov a par sa pouziva skiiSobny postup podl'a STN EN
14522: 2006 (Obr. 15). Tato norma popisuje postup pri stanoveni teploty vznietenia vybusnych

zmesi horl'avych plynov a par so vzduchom. Teplota vznietenia sa stanovi zavedenim skusanej
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vzorky do vnutorného priestoru banky zahriatej na urcita teplotu elektrickou pecou pre

rovnomerné ohrievanie. Meria sa teplota a pozoruje sa, kedy sa objavi plamen a/alebo vybuch.

Obrazok 15 Pristroj na stanovenie teploty vznietenia (PTEU MV SR, 2014)

8.3 Stanovenie teploty vzplanutia alebo vznietenia u tuhych latok

Pre stanovenie teploty vzplanutia a vznietenia pevnych latok sa vyuziva najmi sktiSobny
postup podla STN ISO 871: 2010 (Obr. 16). Pri jeho aplikécii sa vzorka materidlu zahrieva
v teplovzdusnej peci pri roznych teplotach v zahrievacej komore a teplota vzplanutia sa stanovi
prilozenim malého zapal'ovacieho plamenia smerovaného na otvor krytu pece, aby sa zapalili
uvol'nené plyny. Teplota vznietenia sa stanovi rovnakym sposobom ako teplota vzplanutia, ale

bez zapal'ovacieho plamena.

Obréazok 16 Pristroj na stanovenie teploty vzplanutia a teploty vznietenia (PTEU MV SR,
2014)

8.4 Stanovenie nachylnosti materialov na samovznietenie

Na stanovenie sklonu k samozahrievaniu a samovznieteniu olejov, naterovych hmét, tukov
a mastiacich a Cistiacich prostriedkov sa pouziva Mackeyov test (Obr. 17). Pri skuske sa
simulujt idealne podmienky pre samovznietenie. Nosi¢om pre skiimanu latku je Cistd bavinena

vata, ktoré sa napusti skisanou latkou a zahrieva sa po stanoveny ¢as v Mackeyovom pristroji.
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V priebehu sktsky je zabezpefeny kontinudlny privod vzduchu k skuSanej vzorke a pomocou
termoclanku alebo teplomera sa sleduje narast teploty bavinenej vaty napustenej skuSanou
latkou v zévislosti od Casu. Podl’a priebehu teploty sa potom posudzuje sklon k samovznieteniu.

Skuska sa odporaca vo vacsine pripadov vykonavat’ dlhsi ¢as, a to az tri hodiny.

Obrazok 17 Pristroj Mackey (PTEU MV SR 2014)

8.5 Stanovenie spal’ovacieho/spalného tepla

Skusobny postup v zmysle platnej normy EN ISO 1716: 2010-12 sa pouziva pre pevné latky
a je zalozeny na stanoveni spal'ovacieho/spalného tepla pri konStantnom objeme
v kalorimetrickej naddobe (bombe) (Obr. 18). Spalovacie/spalné teplo je definované ako
mnozstvo tepla, ktoré sa uvolni pri dokonalom spaleni latky, pricom voda v spalinach je
v kvapalnej forme.

Z hodn6t spal’'ovacieho/spalného tepla je nasledne mozné odvodit’ d’al§iu poziarnotechnicku
charakteristiku, ktorou je vyhrevnost. Vyhrevnost’ je definovana ako mnozstvo tepla, ktoré sa
uvol'ni pri dokonalom spaleni latky, pricom voda v spalinach je vo forme pary. Vyhrevnost’ sa
matematicky rovna spalovaciemu/spalnému teplu zmensenému o sucin vzniknutého mnozstva
vody a vyparného tepla vody.

Pocas skusky dojde k spaleniu zmesi 0,5 g vzorky a 0,5 g kyseliny benzoovej v skiSobnom
tégliku (téglikovd metdda) alebo v cigaretovom papieri (cigaretovda metoda), ktoré su
umiestnené v kalorimetrickej bombe. Kalorimetrickd bomba je pred sktiskou naplnena ¢istym
kyslikom s tlakom 3 az 3,5 MPa (termin Cisty kyslik nie je celkom presny, nakolko sa
v kalorimetrickej bombe pred plnenim nachddza vzduch s atmosférickym tlakom, do ktorého
sa natlaci Cisty kyslik na vysledny tlak 3 az 3,5 MPa).

Spal'ovcie/spalné teplo sa vypocita na zdklade zmeraného nérastu teploty destilovanej alebo
demineralizovanej vody v kalorimetrickej nadobe po spaleni vzorky znadmeho
spal'ovacieho/spalného tepla paliva pouzitého na zapalenie vzorky a znamej vymeny tepla
medzi kalorimetrickou nadobou a okolim.

Pri kvapalnych latkach sa postupuje v zmysle STN ISO 1928: 2003-07. Skuska sa zaklada

na uplnom spaleni vzorky v kalorimetrickej tlakovej nadobe v prostredi stlaceného kyslika
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nasyteného vodnou parou. Zmeria sa mnozstvo tepla, ktoré sa uvolni pri spaleni paliva

a pomocnych latok, pri vzniku vodnych roztokov HNOs3 a H2SO4 v podmienkach skusky

a vypocita sa spal'ovacie/spalné teplo vzorky.

o

Obrazok 18 Kalorimeter (PTEU MV SR 2014)

8.6 Stanovenie medzi vybusnosti

Medze vybusnosti sa stanovuju ako pre kvapalné a plynné, tak i tuh¢ latky.

Na stanovenie medze vybuSnosti sa pre kvapalné aplynné latky vyuZziva Standardny
skasobny postup podla ASTM E681-09: 2015 pre koncentracné medze horl'avosti chemikalii
(Obr. 19). Skusobna metoda stanovuje dolnt a hornt medzu vybusnosti chemikalii, ktoré maju
dostatocny tlak par na vytvorenie horlavej alebo vybusnej zmesi so vzduchom. Homogénna
zmes plynu alebo pary so vzduchom je iniciovand v uzatvorenej nadobe vysokonapdtovym
vybojom medzi elektrodami a pozoruje sa Sirenie plamena az po vybuch. Zariadenie je

obmedzené hornou hranicou teploty 150°C.

Obrazok 19 Pristroj na stanovenie medzi vybusnosti (PTEU MV SR 2014)
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Na stanovenie dolnej medze vybusnosti prachov sa vyuziva vybuchova komora (Obr. 20).
Dolna medza vybusnosti prachu je taka koncentracia prachu vo vzduchu, ktortl je mozné danou

inicia¢nou energiou zapalit, pricom plamen ma tendenciu rozSirovat’ sa.

Obrazok 20 Vybuchova komora VK 100 (Autor)

Na stanovenie sa pouziva vzorka s ¢asticami mensimi nez 0,063 mm, pripadne ind, vzdy
s uvedenim velkosti frakcie sitovej analyzy. Do rozvirovaca sa nasype odvazena vzorka. Podl'a
tabul’ky rozvirovacich podmienok sa nastavi stupen rozvirovania a oneskorenie inicidcie. Medzi
elektrody sa pripevni iniciaény zdroj. VolI'na stena komory sa prekryje papierovou membranou,
ktora sa upevni dvierkami. Membrana sa na dolnom okraji prereze (aby v komore nevznikal
pretlak privedenim vzduchu) a komora sa prisunie ku murovanému boxu.

Vynuluje sa ,,mV-meter* a zariadenie a zdsobnik rozvirovacieho vzduchu sa natlakuje podla
tabul’ky podmienok. Zatlacenim S$tartovacieho tlacidla sa privedie do rozvirovaca nastavené
mnozstvo rozvirovacieho vzduchu, tym doéjde k rozvireniu vzorky a po uplynuti nastavené¢ho
casu oneskorenia inicidcie automaticky doéjde k zapdleniu iniciaéného zdroja. Pritom sa
vizualne sleduje velkost’ plamena v komore. Po dosiahnuti maximalnej hodnoty napétia sa tato
odpocita na mV-metri a vynesie do grafu pre skisanu koncentraciu. Potom sa komora vy¢isti
tlakovym vzduchom od zvyskov prachu.

Dalsie sktisky sa vykonavaju pri zmenenej koncentrécii prachu tak, aby nameranymi bodmi
zakreslenymi v grafe bolo mozné prelozit krivku. Z krivky sa od¢ita koncentracia
zodpovedajuca napitiu 1,5 mV, ¢o je h'adana hodnota dolnej medze vybusnosti.

V pripade vacSieho rozptylu nameranych hodnét pre jednotlivé koncentracie prachu sa
skusky aj viackrat opakuja, aby sa dala nameranymi bodmi prelozit’ krivka €o najpresnejsie.
Toto plati obzvlast’ pre vzorky obsahujice vécsie Castice alebo pre vzorky tazko rozviritelné -
lepivé a pod.). Ak nie je namerana hodnota 1,5 mV do koncentracie prachu 630 g'-m=, prach je

nevybusny. Dolnd hranica vybuSnosti sa stanovuje pri energii iniciacie 9 kJ a 4,5 kJ. Pri
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vzorkach majucich dolnd hranicu vybusnosti mensiu ako 100 g'm™ sa stanovuje dolna medza
vybusnosti tiez pri energii iniciacie Ei = 0,1 kJ.

Okrem uz spomenutej metody je mozné pre prachové Castice aplikovat’ aj skasobny postup
podl'a CSN EN 14034-3+A1: 2011 Stanovenie vybuchovych charakteristik rozvireného prachu.
Cast’ 3: Stanovenie dolnej medze vybusnosti LEL rozvirené¢ho prachu. Tato norma opisuje
skasobnu metddu stanovenia dolnej medze vybusnosti rozvireného prachu v uzavretej nadobe
za definovanych pociato¢nych podmienok tlaku a teploty. Skusobny postup sa realizuje vo
vybuchovom autoklave. Okrem prachov je mozné tymto postupom testovat’ aj plyny a hybridné

zmesi.

8.7 Stanovenie horPavosti metodou kyslikového ¢isla

Pre stanovenie horl'avosti metédou kyslikového ¢isla sa vyuziva skaSobny postup v zmysle
normy STN EN ISO 4589-2: 2001: Plasty (Obr. 21). Ide o metodu stanovenia minimalnej
koncentracie kyslika v zmesi, ktora je eSte schopna udrzat’ horenie malych skusobnych telies

vo vertikalnej polohe za predpisanych podmienok skusky.

Obrazok 21 Pristroj na stanovenie kyslikového ¢isla (Autor)
Pri skuske sa skusobné telesa pripravia postupom vyhovujucim Specifikacii materidlov.
Odoberie sa vzorka dostatocne vel'kd pre pripravu najmenej 15 skuSobnych telies.
V sktiSobnom zariadeni sa udrzuje teplota v tolerancii 23 °C + 2 °C. Zvoli sa pociatocna

koncentracia kyslika. Skusobné teleso sa upevni vertikalne do stredu skiiSobnej trubice tak, aby

Vv
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najmenej 100 mm nad vrcholom zariadenia k rozptyleniu plynu na dne trubice. Nastavi sa zmes
plynov a prietok sa zriedi tak, aby zmes kyslik/dusik s pozadovanou koncentraciou kyslika
pretekala trubicou. Nasledne dojde k zapéleniu vzorky. Pri skuske je mozné pouzit’ dve metddy
zapalovania: zapalovanie na hornom povrchu alebo zapalovanie na hornom povrchu
a Ciastocne 1 na vertikalnych plochach skuisobného telesa.

Plamen sa prikladé po dobu najviac 30 s, s kratkymi prestavkami v intervale kazdych 5 s.

Pri prvej metdde sa teleso povazuje za zapalené a meranie doby a rozsahu horenia mozno
zacat’ ak po oddialeni hordka po 5 s cela jeho horna cast’ hori. Pri druhej metode sa teleso
povazuje za zapalené a meranie doby a rozsahu horenia mozno zahajit’ akonahle niektora z Casti
plamena dosiahne hornu referencnu znacku.

V priebehu sktiSok sa pri hodnoteni d’alSieho telesa meni koncentracia kyslika v zavislosti
od hodno6t nameranych pri predchaddzajucom skisobnom telese.

Kyslikové ¢islo vyjadrené v objemovych percentach sa vypocita ako sucet kone¢nej hodnoty
kyslika (obj. %) s hodnotou stuc¢inu rozdielu medzi koncentraciami kyslika (%) a faktorom ,,k*
ziskanym zo spominanej normy.

Osvald et al. (2009) vo svojej publikacii uvadzajt, Ze vysledky kyslikového ¢isla nesmu byt
pouzité pre hodnotenie poziarnej bezpecnosti urcitého materialu alebo vyrobku za podmienok
skuto¢ného poziaru. Vyuzit’ je ich mozné len Ciasto¢ne pri hodnoteni poziarneho rizika, kedy
sa bert do uvahy vsetky faktory tykajuce sa hodnotenia poziarneho nebezpecenstva pri urcitej

aplikécii materialu.

8.8 Stanovenie nehorl’avosti stavebnych vyrobkov

Pre stanovenie nehorlavosti stavebnych vyrobkov sa v praxi pouziva skasobny postup podl'a
STN EN ISO 1182: 2010. Pri jeho aplikacii sa vzorka materidlu po dobu 30 alebo 60 minut
zahrieva v peci pri teplote 750°C, pricom sa registruju teploty na povrchu a vo vnutri vzorky.
Zaznamenava sa Cas horenia vzorky. Po skiiSke sa musi urcit hmotnostny ubytok kazdej vzorky,
rozdiel maximalnej teploty pece a ustalenej teploty pece, rozdiel maximalnej teploty na povrchu
vzorky a ustalenej teploty pece, Cas trvania horenia vzorky.

Pred samotnou skuskou sa nechd pec pofas minimalne 10 min. stabilizovat’ na teplote
(750 £ 5) °C. Pocas tejto doby nesmie byt drift (linearna regresia) vac¢si ako 2 °C a maximalna
odchylka od priemernej teploty nesmie byt’ vdc¢sia ako 10 °C.

Samotné skuiSobné zariadenie je zndzornené na obrazku 22.
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Obrazok 22 Zariadenie na stanovenie nehorlavosti stavebnych vyrobkov (PTEU MV SR
2014)

8.9 Skusky rychlosti uvol’fiovania tepla

Rychlost’ uvolfiovania tepla sa povazuje za zdkladny parameter skiSaného materialu, ktory
vyjadruje jeho prispevok k rozvoju poziaru, ktorému je vystaveny. Zakladnou jednotkou pre
vyjadrenie rychlosti uvolfiovania tepla z materialu je kW-m™.

Pre stanovenie rychlosti uvolfiovania tepla (HRR) sa vyuziva metéda kénického kalorimetra

(Obr. 23) v zmysle ISO 5660-1: 2002 a ISO 5660-2: 2002.

Obrazok 23 Schéma stcasti konického kalorimetra (www.nist.gov)
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Pri skuske je vzorka s rozmermi 100 x 100 mm a hrubkou od 6 do 50 mm zat'azena tepelnou
radiaciou z konického Ziari¢a s hustotou tepelného toku od 0 do 100 kW-m™. Na inicidciu
rozkladnych produktov sa pouziva iskrovy iniciator. PoCas skusky sa kontinualne meria
hmotnost’ vzorky.

Vznikajuce splodiny horenia su odvadzané cez odsévaci digestor do potrubia, kde su
analyzované. Zo spotreby kyslika sa pocita rychlost’ uvolmovania tepla a celkové uvolnené
teplo. Rychlost’ uvolfiovania tepla sa pocita na zéklade poznatku, Ze pri horeni vicSiny
organickych polymérov sa na 1 g spotrebovaného kyslika uvol'ni (13,1 = 0,7) kJ tepla.

Okrem koncentracie kyslika sa v splodinach horenia Standardne meria aj koncentracia oxidu
uhol'natého, oxidu uhli¢itého a optickd priepustnost’ svetla pre laserovy lu¢c. Z tdajov
o koncentracii oxidu uholnatého a prietoku splodin horenia sa pocita celkové mnozstvo
uvolneného oxidu uholnatého. Z tidajov o Gtlme laserového lu¢a, jeho dizky a ¢asu trvania
skuisky je mozné vypocitat’ rychlost’ tvorby dymu a jeho celkové uvolnené mnozstvo. Dalej je
mozné zachytavat’ sadze na vldknovy filter a na zaklade gravimetrickej metody (na zaklade
celkového prietoku splodin horenia, prietoku odsavanej vzorky splodin horenia cez filter, ¢asu
trvania skuSky a rozdielu hmotnosti filtra pred skiSkou a po skiSke) stanovit mnozstvo
vznikajicich sadzi. Z udajov o uvolnenom teple a ubytku hmotnosti vzorky sa pocita
vyhrevnost'.

Z udajov o celkovom mnozstve uvolneného oxidu uhol'natého a celkovom ubytku hmotnosti
vzorky a celkovom uvol'nenom teple sa pocita vytazok oxidu uhol'natého na jednotku tbytku

hmotnosti vzorky a na jednotku uvol'neného tepla (Martinka 2015).

8.10 Termicka analyza

Termicka analyza predstavuje subor metdd, ktorymi sa Studuje zmena stavu skimaného
materidlu na zdklade merania niektorej zjeho fyzikalnych vlastnosti ako funkcie teploty,
pricom teplota sa meni kontrolovane podl'a ur¢itého programu. Metody termickej analyzy vo
vSeobecnosti umoznuju sledovat’ zmeny, ku ktorym dochaddza pri zahrievani alebo
ochladzovani vzorky.

Metddy termickej analyzy sa rozdel'uju na statické a dynamické. Pri statickych metddach
termickej analyzy sa sleduje spravanie latky (materialu) vyhrievanej na konstantnu teplotu. Pri
aplikacii dynamickych metdd termickej analyzy je latka konsStantnou rychlostou zohrievana

alebo ochladzovana na predom stanovenu teplotu.
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Medzi najdoélezitejSie metddy termickej analyzy patria (Kacik, Geffert, Kac¢ikova, 2005):
diferen¢na termicka analyza (DTA), termogravimetria (TG), derivatna termogravimetria
(DTG) a diferencidlna snimacia kalorimetria (DSC).

PTEU MV SR disponuje len zariadenim na termogravometrickii (TG) analyzu od firmy
METTLER.

Prostrednictvom diferencnej termickej analyzy (DTA) sa zistuju exotermické
a endotermické procesy, ktoré prebiehaji pri plynulom zvySovani alebo zniZovani teploty
vzorky ajej okolia (Kacik, Geffert, Kacikova, 2005). Tieto procesy sa prejavuji nahlym
vzrastom alebo poklesom teploty skimanej vzorky v porovnani s teplotou okolia alebo
porovnavacej latky, ktora je zahrievana za rovnakych podmienok ako skiimané vzorka, pricom
plati, Ze porovnavacia latka za podmienok merania nesmie podlichat’ nijakym chemickym ani
fazovym premenam. Na zdzname DTA sa zaznamenéava zmena teploty v zavislosti od Casu,
resp. teploty prostredia i porovnavacej latky. Z tvaru a velkosti pikov na DTA krivke sa robia
zavery o zmenach vzorky.

Pri termogravimetrii (TG) sa zistuju zmeny hmotnosti vzoriek v zavislosti od teploty,
najcastejSie pri ich programovanom ohreve. Pre Gc¢ely termogravimetrickej analyzy polymérov

sa vyuziva skasobny postup podl'a STN EN ISO 11358-1:2015-04 (Obr. 24).

Obrazok 24 Pristroj na termickt analyzu (PTEU MV SR 2014)

Pri aplikacii termogravimetrickej, resp. iderivacnej termogravimetrickej metddy, sa
skuSobna vzorka s hmotnostou navazky od jedného do niekolko sto miligramov zohrieva
programovanym linedrnym vzostupom teploty, pricom sa zaroven zaznamenava vzostup
teploty. Pocas zohrievania sa plynule sleduje hmotnost’ vzorky. Vystupom z merania je tzv. TG
krivka, ktora umoziuje zistit' percentualny ubytok hmotnosti vzorky a teploty jej rozkladu,

z ¢oho sa usudzuje aj na chemické zmeny vzorky (Kacik, Geffert, Kacikova, 2005).
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DTG krivka je prvou derivaciou TG krivky. Umoziuje dosiahnut vdcsiu rozliSovaciu
schopnost’, najmé v pripade, ze zmeny hmotnosti vzorky nasleduju tesne za sebou ana TG
krivke sa prekryvaju. Piky na DTG krivke zodpovedaju teplotam pri dosiahnuti maximalne;j
rychlosti ubytku hmotnosti vzorky (Kacik, Geffert, Kacikova, 2005).

8.11 DalSie progresivne analytické metédy pouZivané na skumanie vlastnosti
horlPavych kvapalin
Do tejto kategorie analytickych metdd boli zaradené detekéné pristroje uréené na identifikaciu
horlavej kvapaliny, svetelny systém UltraLite ALS, plynovd chromatografia a hmotnostna
spektrometria.
e Detekéné pristroje na horPavé kvapaliny
Elektronické meracie zariadenia, tzv. uhl’ovodikové detektory su citlivé na zlozku
benzinu v mnoZstve 1 ppm (1 milidontiny). Detektory pracujii na principe nasavania par,
nasledne zistia ¢i jedna o strednu alebo tazka horlavi kvapalinu. Nedokazu vsak zistit', ¢i sa
tam dana latka nachadzala uz pred poziarom.
Z hladiska vyhodnotenia odozvy pristroja a typu vystupného signalu sa prostriedky
chemického prieskumu delia na:
- jednoduché detekéné prostriedky (detekEné trubicky),
- univerzalne detektory (napr. detektor katalytického spalovania, plamenovy ioniza¢ny
detektor, fotoioniza¢né detektory, a pod.),
- analyzatory:
0 selektivne analyzatory
0 multikomponentné analyzatory:
= prenosné plynové chromatografy,
* infraervené plynové analyzatory,

* mobilné plynové chromatografy s hmotnostnym detektorom.

e Svetelny systém UltraLite ALS
Tento forenzny svetelny systém sa radi k jednym z najvykonnejSich procesnych svietidiel.
Zasluhou pouzitych lahkych interakénych technik UltraLite ALS napomaha pri detekcii
stopovych dokazov telovych tekutin, odtlackov prstov, krvného rozstreku, strelnych zvyskov,
a v neposlednej rade vybusnych urychlovacov horenia. Tieto latky st inak tazko odhalitel'né

voc¢i podkladu, tak by mohli ostat’ nepovsimnuté. Systém produkuje viac ako 1000 milliwatov
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energie. Vystupny vykon produkuje viac modrej vinovej dizky. UV hlava vyvinie maximalnu
intenzitu svetla 650 mW. Moznost’ pouzitia hlavy je najmé pri identifikacii uhl’ovodikov,
zvySkov vybuSnin, puSného prachu, podliatin, krvnych rozstrekov a odtlackov prstov
(Warrington, 2011).

BMT hlava pracuje na principe spojenia vinovych dizok. Kratsie vinové dizky menej ako
450 nm pomahaju odhalit’ telové tekutiny (pot, moc¢, spermie, sliny) a taktiez biologické Skvrny.
Zelena, 7It4 a ¢ervend hlava st vhodné na odhal'ovanie odtlackov prstov pri odliSnom poskodeni
vzoriek.

V pripade podozrenia pouzitia urychl'ovac¢ov horenia na poziarisku je v urcitych pripadoch
mozné pomocou svetelného systému UltraLite ALS identifikovat’ farebné zmeny a Skvrny,
ktorym je potrebné venovat zvySeni pozornost. V urychlovacoch horenia sa nachadzaja
aj aromatické uhl'ovodiky, ¢i uz vo via¢Som alebo menSom mnozstve a v pripade ich osvetlenia
svetlom so $pecifickymi vinovymi dizkami, ktorymi je aj ultrafialové svetlo, rozsah vinovych
dizok je v intervale od 395 do 430 nm je mozné ich detekovat. Pod tymto spektralnym
rozmedzim niektoré uhlovodiky Ziaria vyraznejSie, preto je mozné ich pritomnost’ vel'mi
dobre vidiet’ pod UV lampou. Typickym prikladom je Molotovov koktail, kde olej méa dobrt
prilnavost’ a benzin vysoku horlavost’, ztohto dovodu je moZzné miesto aplikidcie dobre

identifikovat’ (Obr. 25).

Obr. 25 Karoséria po aplikacii Molotovovho koktailu a naslednom vyhoreni

o Plynova chromatografia a hmotnostna spektrometria

Kombinacia laboratérnych metdd plynovej chromatografie, hmotnostnej spektrometrie
a hmotnostnej spektrometric pomeru izotopov (GC/MS/IRMS) sa osvedcila ako vykonna
technoldgia, ktora méze potvrdit’ pritomnost’ ultrastopovych koncentracii horlavych kvapalin
v komplexe extraktov z obhorenych trosiek v pripadoch, kde zlyh4avajii normalne postupy na

baze chromatografie.
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Hmotnostna spektrometria (MS) sa obvykle pouziva spolu s plynovou chromatografiou.
Pomocou nej sa dalej analyzuju jednotlivé zlozky, ktoré sa oddelili pocas plynovej
chromatografie. Hlavnou vyhodou hmotnostnej spektrometrie je schopnost zobrazenia
hmotnostného spektra pre kazdy chromatograficky pik a sledovanie vybranych ionov,
ktoré su charakteristické pre ur€itt chemickt latku. Informdcie poskytnuté hmotnostnym
spektrometrom st v mnohych pripadoch dostato¢né pre jednoznacnu identifikaciu neznamej
chemickej zlu€eniny. Principom hmotnostnej spektrometrie je oddelovanie molekularnych
i6nov a idnovych fragmentov, vytvorenych niektorou z ioniza¢nych technik, v magnetickom
alebo vysokofrekvencnom elektrickom poli. Druhy vzniknutych fragmentov a ich zastiipenie
su pre danu latku charakteristické a umoznuju jej identifikaciu.

Pomocou plynovej chromatografie (GC) mozZno ziskat’® uplnejSie informacie
o kvalitativnom a kvantitativnom zloZzeni mnohozloZkovych zmesi. Plynovou
chromatografiou mozno analyzovat vSetky plynné, kvapalné i1 tuhé latky, ktoré su
v chromatografickych podmienkach prchavé a stabilné, ako i latky, ktoré mozno chemickymi
premenami na takéto upravit. Pouziva sa najmi ako analytickd metoda, umoziuje vSak
uskutoCnit’ 1 separacie v preparativnom, resp. vyrobnom meradle. Schematické zndzornenie

GC/MS, je uvedené na obr. 26.

Obr. 26 Schematické znazornenie GC/MS

Vdaka plynovej chromatografii/hmotnostnej spektrometrii (GC/MS) je mozné vykonat’
presnu analyzu vzoriek odobratych z poziariska. Tato metéda je vhodna na zachytenie
stopovych mnoZstiev horlavych kvapalin vo vzorkach z poziariska, a nasledne je mozné takto
ziskané laboratorne vysledky pouzit’ pre sidnoznalecké potreby. Pomocou tohto zariadenia je
mozné stanovit' zloZenie vzorky, a tak identifikovat’ Specifické organické zluceniny. Tieto

skupiny zlicenin je nésledne mozné spitne identifikovat' ako Specifické triedy ropnych
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produktov. Stru¢ne povedané, GC/MS umoziuje zistovatelom pri¢in vzniku poziarov

identifikovat’ typ horl’avej kvapaliny, ktora pouzil podpal’ac.

Kontrolné otazky:

1. Popiste postup stanovenia teploty vzplanutia tuhych latok.
2. Popiste postup stanovenia spal’ovacieho tepla.

3. Popiste postup stanovenia medze vybusnosti.

4. Popiste postup skusky rychlosti uvolfiovania tepla.

5. Co je cielom termickej analyzy?
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9. DOKUMENTACIA VYPRACOVANA V PROCESE ZISTOVANIA
PRICIN VZNIKU POZIAROV

Do dokumentécie, ktora sa vypracovava v procese zistovania pricin vzniku poziaru mozno
zaradit’ Dokumentéciu o poziari, PoZiarnotechnickt expertizu (PTE) a Odborny posudok.
Ich blizsie predstavenie je predmetom tejto kapitoly skript.

9.1 Dokumentacia o poziari
Dokumentacia o poziari je spisovy material, ktorého ucelom je zdokumentovanie miesta
vzniku, pri¢iny a inicidtora poziaru, vplyvov na vznik a Sirenie poziaru a porusenia vS§eobecne
zavaznych pravnych predpisov o ochrane pred poziarmi. Ak prvotné ukony zistovania pricin
vzniku poZiarov zabezpecuje zistovatel pri€in vzniku poZziarov z iného ako z Uzemne
prislusného okresného riaditel'stva, uvedie sa tato skutoCnost v dokumentacii o poziari.
Dokumentaciu o poziari d’alej spracuva zist'ovatel pric¢in vzniku poZiarov uzemne prislusného
okresného riaditel’stva.
Za spracovanie dokumenticie o poziari zodpoveda zistovatel’ a za spracovanie
dokumenticie o obzvlast’ zavaZnom pripade poZiaru zodpoveda vedici expertiznej
skupiny. Za zapracovanie dokumentacie do softvérovej aplikacie STATZPP zodpoveda
zistovatel’ okresného riaditel'stva HaZZ.
Obsah dokumenticie o poziari:
e Na titulnom liste dokumentécie o poziari su uvedené tieto udaje:

- identifikécia prislusného okresného riaditel'stva,

- (Cislo registratirneho dennika,

- evidencné Cislo poziaru,

- informacia o mieste a ¢ase vzniku poziaru,

- datum spracovania,

- hodnost’, titul, meno a priezvisko prislusnika, ktory vykonal zist'ovanie,

- podpis spracovaterla,

- podpis riaditela prislusného okresného riaditel'stva.
e Dokumentécia o poziari musi byt ulozena v obale s ozna¢enim ,,Dokumentacia o poziari“.
e Dokumentacia o poziari méze obsahovat” odborny posudok alebo poziarnotechnicki

expertizu, odborné vyjadrenie, graficki dokumentéaciu poziariska, dokazové materidly,

spravu o zasahu a formuldr ,,Obhliadka poziariska®, fotodokumentaciu a videozdznam v

elektronickej forme. Dokazom st najmé znalecké a odborné posudky z inych odborov,

vysledky laboratornych skimani vzoriek odobranych z poziariska, d’alej spravy, vyjadrenia
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a potvrdenia organov a organizacii a vypovede alebo podané vysvetlenia osdb vratane
ucastnikov konania.

e Dokumentacia o poziari moze obsahovat’ tiez prilohy, ktoré obsahuji oznamenie
organizacie o vzniku poziaru a vyjadrenie k vyske Skody.

Graficka dokumenticia poZiariska obsahuje:

e vykresovi dokumentaciu poziariska,
e fotodokumentéciu poziariska.

Vykresovi dokumentaciu pozZiariska tvoria nacrty a situacné plany poziariska a technické
vykresy stavieb, technolégii a poziarnych zariadeni.

Pri vykonavani obhliadky poziariska sa vyhotovuje fotodokumentacia a videozdznam.
Videozaznam poziariska nenahradza fotodokumentaciu.

Fotodokumentacia pozZiariska sa vyhotovuje:
¢ vo forme fotografii z poziariska v obale s oznac¢enim ,,Fotodokumentacia“ pri poziaroch,

pri ktorych sa spractiva odborny posudok alebo poziarnotechnicka expertiza,
e v elektronickej forme v ostatnych pripadoch pozZiarov, ku ktorym sa spractva
dokumentécia o poziari.

Fotografie v elektronickej forme je potrebné uchovavat’ najmenej desat’ rokov a evidovat’
tak, aby sa zabezpecila moznost’ ich neskorsieho pouzitia na vyhotovenie fotografii alebo na
pouzitie pri sidnom konani.

Dokumentaciu o poziari spraciva zistovatel pricin vzniku poziarov do 30 dni odo dia
vzniku poZiaru alebo vyziadania zistovania priiny vzniku poziaru, ak je zistovanie pri¢iny
vzniku poziaru vykonévané dodatocne.

Ak si zlozitost’ pripadu poziaru vyzaduje na spracovanie dokumentacie o poziari dlhsiu
lehotu alebo nemozno zabezpecit obsahovi kompletnost’ dokumentécie o poziari v uvedenom
termine, zistovatel' pri¢in vzniku poZiarov poziada nadriadeného o predizenie terminu na
spracovanie s odovodnenim. Pri spractivani poziarnotechnickej expertizy poziada spracovatel’
o prediZenie terminu riaditel’a ustavu.

Dokumentacia o poziari sa vzdy zakladd na izemne prisluSnom okresnom riaditel’stve.
Dokumentacia o obzvlast’ zavaznom pripade poZiaru sa zaklada aj na PTEU MV SR. PTEU
MV SR v spolupraci s okresnym riaditel'stvom spracuva z vybranych pripadov poziarov

pripadové studie pre potreby d’alSieho vzdelavania zistovatelov.
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9.2 Poziarnotechnicka expertiza a Odborny posudok

Poziarnotechnicka expertiza je vysledkom viacprofesného, komplexného skiimania
a analyzy faktov a dokazového materidlu, ktoré suvisia s okolnostami vzniku, Sirenia
a likvidacie poziaru.

Poziarnotechnicka expertiza je vykonavana/vypracovavana expertiznou skupinou.

Ucelom poziarnotechnickej expertizy je objektivne zistenie oKolnosti siivisiacich so
vznikom poZiaru, najmi miesta vzniku poZiaru, prifiny jeho vzniku, rozSirenia
a moznych poruseni predpisov o ochrane pred poZziarmi.

O vyziadani poziarnotechnickej expertizy rozhodne riaditel krajského riaditel’stva
HaZZ na zadklade informécii o rozsahu a predpokladanej zloZzitosti zistovania priciny
a okolnosti vzniku poziaru. Ziadost' o vyjazd expertiznej skupiny sa uplatiiuje na Prezidium
HaZZ.

Vykonanie poZiarnotechnickej expertizy nariad’uje rozkazom prezident HaZZ alebo
riadite? PTEU MV SR, prislugnikom PTEU MV SR v pripade obzvla$t’ zavazného pripadu
poZiaru.

Prezident alebo riadite’ PTEU MV SR méze rozhodniit’ o vykonani poZiarnotechnickej
expertizy aj v pripade poZiaru alebo zdvazného pripadu poZiaru.

V rozkaze na vykonanie poziarnotechnickej expertizy je vymenovany veduci a dalsi
¢lenovia expertiznej skupiny.

V rozkaze prezidenta HaZZ, alebo riaditela PTEU MV SR je uvedené o konkrétne aky
poziar sa jednd a v ktorom okrese vznikol.

Vykonanie poziarnotechnickej expertizy sa vyziada v zmysle § 26 ods. 1 pism. f) Zakona
NR SR ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorSich predpisov a § 41
ods. 1 Vyhlasky MV SR €. 121/2002 Z. z. o poZiarnej prevencii.

Clenovia expertiznej skupiny sii opravneni vykonavat’ podla § 25 ods. 2 Zakona NR
SR €. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorSich predpisov, potrebné ukony
stvisiace so zistovanim pri¢iny vzniku poZiaru. Clenovia expertiznej skupiny svoje
opravnenia preukazuju sluzobnym preukazom a rozkazom na vykonanie poziarnotechnickej
expertizy.

Vydanie rozkazu na vykonanie poZiarnotechnickej expertizy vykonavanej PTEU MV SR
oznamuje veduci expertiznej skupiny prislusSnému krajskému riaditel'stvu HaZZ v pripadoch,
ak vyjazd expertiznej skupiny nie je na zaklade vyZziadania prislusného krajského riaditel’stva.

Pri vymentivani vediceho a d’alSich ¢lenov expertiznej skupiny sa prihliada najmi na

ich odborné predpoklady a praktické skusenosti. Veducim alebo d’alsim ¢lenom expertizne;j
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skupiny nemdze byt ten, u koho pre vztah k veci, ktora suvisi s pri¢inou vzniku poziaru alebo
jej zistovanim alebo k osobam, ktoré pri zistovani priiny vzniku poziaru vystupuju, mozno
mat’ pochybnosti o jeho nezaujatosti. Clenom expertiznej skupiny je zistovatel’ z izemne
prislusného okresného riaditel’stva. Vsetci prisluSnici, ktori si menovani do expertiznej
skupiny, sa podiel’aju na vypracovani poziarnotechnickej expertizy v rozsahu ur¢enom veducim
expertiznej skupiny. Vedtci expertiznej skupiny riadi a zodpoveda za ¢innost’ skupiny.
O opatreniach, ktoré presahujii riadiacu pravomoc veduceho expertiznej skupiny pri
vykonavani poziarnotechnickej expertizy, rozhoduje prezident alebo riaditel ustavu.
Expertizna skupina pri vykonavani poziarnotechnickej expertizy spolupracuje s prislusSnymi
orgadnmi $tatnej spravy, prisluSnymi orgdnmi ¢innymi v trestnom konani, organmi samospravy,
pravnickymi osobami, fyzickymi osobami a s vybranymi odbornymi pracoviskami.

Vedici expertiznej skupiny zabezpeci do troch pracovnych dni od navratu z poziariska
spracovanie a zaslanie informdcie z vyjazdu prezidentovi s predbeznym zdverom
o okolnostiach a pri¢ine vzniku poziaru.

PozZiarnotechnickd expertizu s oznaCenim prisluSnych casti spravy, ktoré spracovali
¢lenovia expertiznej skupiny, podpisuje jej veduci. Schvalenie vysledkov a zaverov expertizy
uvedenych v expertiznej sprave potvrdi svojim podpisom riadite’ PTEU MV SR.
Poziarnotechnickt expertizu riadite’ PTEU MV SR predklada prezidentovi do 30 dni odo
dna vydania rozkazu na jej vykonanie.

Za spravnost’ postidenia pri¢iny poziaru zodpoveda prislusnik zaradeny na PTEU MV SR
alebo na okresnom riaditel'stve HaZZ, ktory vykonal zistovanie pri¢iny jeho vzniku.

PTEU MV SR a okresné riaditel’stvo HaZZ poskytujii na ziklade pisomnej Ziadosti
odborny posudok, poZiarnotechnicki expertizu alebo zavery zo zist’ovania pri¢iny vzniku
poZiaru organom ¢innym Vv trestnom konani a fyzickym osobam alebo pravnickym osobam v
zmysle Zakona NR SR €. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a
doplneni niektorych zakonov (zdkon o slobode informacii) v zneni neskorsich predpisov.

Odborny posudok, resp. poziarnotechnicka expertiza, vratane poziarov dopravnych a
prepravnych prostriedkov obsahuje najmé:

e Zakladné idaje o poZiari:
- uzemné miesto vzniku poziaru (adresa, katastralne ¢islo a pod.),
- adresy vlastnikov, spravcov alebo uzivatelov a postihnutych osob s prihliadnutim na
majetkovopravne vzt'ahy,
- ¢as spozorovania poziaru,

- kto, kedy a komu podal spravu o poziari,
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pripady zranenia alebo usmrtenia pri poziari (osobné udaje, pri¢iny a druh zranenia
alebo smrti),

priama Skoda s konkretizaciou na najpodstatnejsie zlozky,

naslednd Skoda sposobend poziarom,

ohrozené a uchranené hodnoty,

¢as prichodu hasi¢skej jednotky na poziarisko a nasadené sily a prostriedky,

Cas zacatia dodavky hasiacich latok s uvedenim druhu a intenzity dodavky,

Cas lokalizacie a likvidacie poziaru,

spolupraca s Gtvarmi PZ,

poistenie sposobenych §kdd,

osoba, ktord vykonala zistovanie priiny vzniku poziaru.

Popis situacie pred vznikom a v ¢ase spozorovania poZiaru:

popis stavby (pri typovej stavbe jej typ) alebo priestoru, kde poziar vznikol,

rok vystavby, ddtum kolaudacie a tdaj o tom, ¢i bol objekt pouzivany na ucely, pre ktoré
bol kolaudovany (budovany),

umiestnenie stavby s doérazom na odstupové vzdialenosti, nastupné plochy a vonkajsi
poziarny vodovod,

dispozi¢né rieSenie stavby (poziarne useky, pocet podlazi, pocet, druhy a typy
unikovych ciest, prijazdy, pristupové a zasahové cesty) s uvedenim stavu v case vzniku
poZiaru,

vyhodnotenie stavieb z hl'adiska ich poziarnobezpe¢nostnej charakteristiky (druh
stavebnych konstrukcii, trieda reakcie na ohen stavebnych latok, poziarna odolnost
stavebnych konstrukcii, stupen protipoziarnej bezpecnosti poziarneho tseku, pouzité
poziarnotechnické zariadenia, miesta so zvySenym nebezpecenstvom vzniku poZziaru),
popis prevadzkovania a stavu technickych a technologickych zariadeni v objekte alebo
priestore vzniku poZziaru s dorazom na rozmiestnenie horl’avych latok a materialov,
popis energetickych a inych rozvodov (elektroinStaldcia, ventildcia, odsévanie,
vykurovanie a pod.),

¢innost’ 0séb pred spozorovanim a v €ase spozorovania poziaru s dérazom na atypické

¢innosti a spravanie.

Miesto (ohnisko) vzniku poZiaru:

popis funkéného urcenia priestoru, kde poziar vznikol,
popis a vyhodnotenie deformacii a poskodenia stavebnych konStrukcii, najma

poziarnodeliacich konStrukcii,
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popis a vyhodnotenie deformacii a poskodenia technickych, technologickych a
poziarnotechnickych zariadeni,

popis a vyhodnotenie tvaru, mnozstva alebo irovne vyhorenia horlavych latok,

popis a vyhodnotenie stop po Sireni poziaru so zameranim na smer §irenia poZiaru
poziarnodeliacimi kon$trukciami mimo poziarny Usek a na int stavbu,

urcenie a zdovodnenie miesta vzniku (ohniska) poziaru,

popis a vyhodnotenie rozsahu vyhorenia lesnych a pol'nohospodérskych ploch, skladok
krmovin a inych skladok.

Vysledky skusok so vzorkami:

popis objektu, v ktorom bola vzorka odobraté (s uvedenim miesta odberu vzorky),
popis vzorky so zameranim na jej pdvodné funkéné urcenie a zisteny stav, alebo popis
materialu, z ktorého bola vzorka odobrata s uvedenim mnozstva vzorky,

datum a Cas odberu vzorky,

sposob balenia vzorky,

podmienky pri odbere (poveternostné, sposob odberu a pod.),

pouzité skuSobné metddy,

vysledky vykonanych Standardnych a modelovych skusok.

Pri¢ina vzniku poZiaru:

predchadzajtce pripady poziaru a mozné pri¢inné suvislosti,

pravdepodobné (presetrované) verzie pri¢iny vzniku poziaru a ich vyhodnotenie vo
vzt'ahu k miestu a k podmienkam vzniku poziaru (objekt, technologia, horlavé latky,
vykonavané ¢innosti),

iniciator poziaru (pri zariadeni uviest’ typ, vyrobcu, rok vyroby, technicky stav),
horlavé latky a materialy, ktoré zacali horiet’,

sposob inicidcie horenia s uvedenim poziarnotechnickych vlastnosti iniciovanej latky
a iniciatora (vysledky analyzy odobratych vzoriek z poziariska),

pri¢ina vzniku poziaru (napr. zanedbanie povinnosti, nevhodna instalacia, poruchovy

stav, imyselné konanie a pod.).

Faktory ovplyviiujtice Sirenie poZiaru:

poziarnotechnické charakteristiky pritomnych materialov,
vplyv stavebného rieSenia (pouzité stavebné konStrukcie a ich poziarna odolnost,
delenie na poziarne useky a podobne),

vplyv prevadzkovania a stavu technickych a technologickych zariadeni,
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vplyv instalovanych poZiarnotechnickych zariadeni,

vplyv poveternostnych podmienok a d’alSich mimoriadnych faktorov Sirenia poZziaru,
vplyv mnoZzstva a sposobu uskladnenia krmovin a pol'nohospodarskych produktov,
vplyv charakteru skladky (vol'né, organizované), druhu a spdsobu skladovania
materialu,

vplyv charakteru (veku, stavu) a druhu lesného porastu.

Faktory ovplyviiujuce evakuaciu osob:

druh, typ, poéet, kapacita, dizka a rozmiestnenie tmikovych ciest,

vplyv splodin horenia, vysokych teplot a dymu,

vplyv predmetov alebo zariadeni, ktoré zuzovali Sirku Gnikovej cesty,

vplyv volne vedenych rozvodov (vzduchotechnické zariadenia, elektrické rozvody,
dymovody, vplyv par toxickych latok a pod.),

pouzitie evakuaénych vytahov a ndhradnych unikovych moznosti,

sposob evakudcie a pocet evakuovanych osob.

Vyhodnotenie organiza¢ného zabezpecenia ochrany pred poZiarmi a porusSenia

predpisov o ochrane pred poZiarmi:

plnenie povinnosti pravnickej alebo fyzickej osoby,

plnenie uloh na tseku ochrany pred poziarmi osobami, ktoré maji odbornu spdsobilost’
alebo opravnenie,

vybavenie vecnymi prostriedkami ochrany pred poZiarmi (mnozstvo, druh, typ a pod.),
ich funkcnost’, pouzitie a ucinnost’ pri poziari,

poruSenie vSeobecne zavdznych pravnych predpisov, technickych noriem, predpisov,
navodov a pod.,

porusenie internych predpisov a sluzobnych predpisov,

opatrenia vykonané pravnickou osobou alebo podnikajucou fyzickou osobou na
odstranenie nedostatkov v organizacnom zabezpeceni ochrany pred poziarmi a na
zabranenie porusovania predpisov o ochrane pred poziarmi zisteného pri vykone
Statneho poziarneho dozoru alebo po poziari,

dalSie zistené nedostatky v organizaénom zabezpeceni ochrany pred poziarmi alebo
v dodrziavani predpisov o ochrane pred poziarmi, aj ked’ nemali vplyv na vznik a Sirenie

poZiaru.

116



Kontrolné otazky:

1. Popiste obsah Dokumentacie o poziari.

2. Kto vyZzaduje vykonanie poziarnotechnickej expertizy?

3. Kto vykondva a spracovava poziarnotechnicka expertizu?

4. Co je obsahom Poziarnotechnickej expertizy a Odborného posudku?

5. Kto vypracovava Odborny posudok?

117



10. STATISTISTICKE SLEDOVANIE POZIAROVOSTI

Statistické  sledovanie poziarovosti v Hasi¢skom a zachrannom zbore (HaZZ)
v podmienkach Slovenskej republiky je realizované na urovni okresnych riaditel'stiev HaZZ,
krajskych riaditel'stiev HaZZ a Poziarnotechnického a expertizneho ustavu Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky (PTEU MV SR).

Podrobnosti o Statistickom sledovani poziarovosti v podmienkach HaZZ su uvedené
v Pokyne prezidenta HaZZ ¢. 32/2016 o zistovani pri¢in vzniku poZziarov a o Statistickom
sledovani poziarovosti.

Okresné riaditel’stvo HaZZ na ucely Statistického sledovania poziarovosti spractiva daje
o poziaroch, ktoré vznikli v jeho posobnosti pomocou softvérovej aplikacie STATZPP. Udaje
o poziaroch sa ukladaji a spracuvaju samostatne pre kazdy okres, v ktorom ma okresné
riaditel'stvo pdsobnost’.

Udaje o poziaroch v objektoch a v stavbach pre bezpe¢nost' §tatu, v objektoch Zboru
vézenskej a justi¢nej straze, objektoch finan¢nej spravy a idaje o poziaroch v banskych dielach,
zariadeniach a na pracoviskach pod zemou sa neeviduju.

Statistické udaje o poziaroch sa do programu STATZPP ukladaju priebeZne. Za spravnost
a uplnost’ Statistickych udajov v programe zodpoveda zistovatel pri¢in vzniku poziarov.

Statistické udaje a odborné posudky z databaz programu STATZPP za prislusny mesiac roku
spolu s opravenymi udajmi od zacCiatku roka odosiela okresné riaditel'stvo Ustavu prvy
pracovny dei nasledujiceho mesiaca.

Kompletné a opravené Statistické tidaje, odborné posudky a poziarnotechnické expertizy z
databaz programu STATZPP za uplynuly rok odosiela okresné riaditel'stvo ustavu do
10. januara nasledujuceho roka.

Termin odosielania Statistickych tdajov, odbornych posudkov a poziarnotechnickych
expertiz z databaz programu sa dodrziava aj v pripadoch, ak ¢ast’ idajov nie je v termine ich
odosielania znama.

Chybajuce statistické udaje, odborné posudky a poziarnotechnické expertizy sa po doplneni
odosla v nasledujiicom mesiaci. Za odoslanie uvedenych udajov zodpoveda zistovatel’ pri¢in
vzniku poziarov.

Utelom spraciivania rozborov poZiarovosti je sistredenie a analyza Gidajov a poznatkov
o poziaroch a ich vyuzivanie v riadiacej, preventivno-vychovnej, kontrolnej a operativno -

technickej ¢innosti.
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PTEU MV SR, krajské riaditel'stvo a okresné riaditel'stvo HaZZ vyuzivaji pri spracavani
rozborov poziarovosti najmid poznatky ziskané pri zistovani priin vzniku poZziarov,
vykonavani Stdtneho poZiarneho dozoru a z €innosti pri zasahoch.

Obsahové zameranie rozborov poziarovosti je uvedené v prilohe ¢. 16 Pokynu prezidenta
HaZZ ¢. 32/2016 o zistovani pri¢in vzniku poziarov a o Statistickom sledovani poziarovosti

Rozbor pozZiarovosti spraciiva okresné riaditel'stvo HaZZ za polrok a za cely
kalendarny rok. Tento rozbor predklada krajskému riaditel'stvu HaZZ v elektronickej forme.
Polroény rozbor poziarovosti sa predkladd do 10. jula, roény rozbor poZiarovosti sa
predkladé do 10. januara nasledujiceho roka.

Krajské riaditel’stvo HaZZ sumarizuje rozbory poziarovosti zaslané okresnymi
riaditel'stvami HaZZ za prislusné obdobia a spracuva rozbory poziarovosti za iizemie kraja za
polrok a za cely kalendarny rok, spracovany rozbor predkladé ustavu v elektronickej forme.
Polroény rozbor poZiarovosti sa predkladd do 15. jula, roény rozbor poZiarovosti sa
predkladé do 15. januara nasledujiceho roka.

Spracuvanie rozborov poziarovosti a suvisiacich prehl'adov na potreby Prezidia HaZZ

zabezpeéuje PTEU MV SR.

Rozbor poziarovosti obsahuje:
e zékladné ukazovatele vyvoja poziarovosti za obdobie poslednych pét’ rokov,
e zékladné udaje o poziaroch a ich porovnanie s predchadzajucim rokom, a to najma:
- pocet poziarov,
- priame $kody,
- nasledné skody,
- uchranené hodnoty,
- pocet zranenych osdb,
- pocet usmrtenych osob,

e prehlad poziarovosti podla:

mesiacov,

- foriem vlastnictva,

- priestoru a miesta vzniku poZiaru,
- pri¢iny vzniku poziaru,

- iniciatora vzniku poziaru,

- odvetvi ekonomickych ¢innosti,
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prehlad poziarovosti v bytovom hospodarstve, a to najma:

zakladné Statistické udaje o poziaroch,
- prehlad poziarov podla priestoru,
- najcastejsie pri¢iny vzniku poziarov,
- poziare, ktoré priamou Skodou alebo inymi okolnostami ovplyvnili poZziarovost
v bytovom hospodarstve,
prehlad poziarovosti v doprave, a to najma:
- zakladné Statistické udaje o poziaroch,
- poziarovost dopravnych a pracovnych strojov,
- poziarovost osobnych automobilov a naj¢astejsSie pri¢iny vzniku poziarov osobnych
automobilov,
prehlad poziarovosti v lesnictve, a to najma:
- zakladné Statistické udaje o poziaroch,
- poziarovost’ lesov podl'a druhu lesného porastu,
- najcCastejsie pri¢iny vzniku poZziarov v lesoch,
prehl’ad poziarovosti v pol'nohospodarstve, a to najma:
- prehl'ad poziarovosti podla priestoru,
- najcastejsie pri¢iny vzniku poziarov,
prehl’ad poziarovosti v zatevnom obdobi a v obdobi zberu krmovin, a to najma:
- zakladné Statistické udaje o poziaroch,
- najcastejsie pri¢iny vzniku poziarov,
- poziare, ktoré¢ priamou Skodou alebo inymi okolnostami ovplyvnili poziarovost’
v sledovanom obdobi,
prehl’ad poziarovosti pri nakladani s odpadom, a to najma:
- zakladné statistické udaje o poziaroch,
- prehlad poziarov podl’a priestoru,
prehl'ad poziarovosti, pri ktorych pri¢inou poziaru bolo imyselné zapalenie v ¢leneni podl'a
priestoru vzniku,
prehl’ad poziarovosti od vykurovacich systémov, a to:
- zakladné statistické udaje o poziaroch,
- najcCastejsie priciny vzniku poziarov,
- poziare, ktoré priamou Skodou alebo inymi okolnostami ovplyvnili poziarovost

v sledovanom obdobi,
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e prehlad poziarovosti v ¢leneni podl'a priamej $kody na poziare:
- pri ktorych nebola vy¢islena priama Skoda,
- s priamou Skodou do 3 000 € vratane,
- s priamou Skodou nad 3 000 € do 100 000 € vratane,
- s priamou Skodou nad 100 000 € do 200 000 € vratane,
- s priamou Skodou nad 200 000 €,
e prehlad poziarov, ktoré vyskou skody vyrazne ovplyvnili poziarovost,
¢ vyhodnotenie ¢innosti prislusnikov podiel’ajucich sa na zistovani pri¢in vzniku poziarov,
e vyhodnotenie vysledkov zistovania pri¢in vzniku poziarov z hladiska uspeSnosti
objasfiovania a organizacie vykondvania $tatnej sluzby na useku zistovania pri¢in vzniku

poziarov.

Kontrolné otazky:

1. Na ktorych urovniach v HaZZ je vykonavané Statistické sledovanie poziarovosti?

2. Aké st ulohy okresného riaditel’'stva z pohl'adu Statistického sledovania poziarovosti?
3. Aké su ulohy krajského riaditel'stva z pohl'adu Statistického sledovania poziarovosti?
4. Aké st llohy PTEU MV SR z pohl'adu $tatistického sledovania poziarovosti?

5. Ako sa nazyva program, v ktorom a vykonava Statistické sledovanie poziarovosti?
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11. PRISTUPY K ZISTOVANIU PRICIN VZNIKU POZIAROV
V PRIRODNOM PROSTREDI

Tato kapitola je venovana popisu vSeobecnych zéasad a postupov, ktoré su pouzivané pri
zistovani pri¢in vzniku poziarov v prirodnom prostredi a ktoré vychadzaju z Standardov

National Fire Protection Association (NFPA, 2008).

HorPavé latky (paliva) pri poZiaroch vo vol’nej prirode su klasifikované ako drevena
alebo travnata/bylinna vegetacia. Tieto materialy sa zapalia pri r6znej Skale teplot, hlavne
v zavislosti od ich obsahu vlhkosti. Cahkost’ zapélenia tychto materidlov zavisi taktiez od ich
velkosti a povahy, od obsahu olejov a mineralov, od poveternostnych podmienok,
topografickych podmienok a polohy. Ak je vegetdcia vystavena po urcity ¢as slnecnému
pocasiu, horl'avé materidly schnu a tak sa I'ahSie zapalia a I'ahSie sa poziar Siri. Naopak, pri
vlhkom alebo dazdivom pocasi alebo v tienistych oblastiach tieto materialy absorbuju vlhkost’
a preto je na ich zapalenie potrebny dlhsi cas expozicie alebo vysSia teplota. Topografické
podmienky ovplyviiuji nielen Sirenie poziaru z dovodu fyzikdlnych zdkonov, ale ovplyviiuju
aj l'ahkost’ zapalenia, vplyvom vetra, tiefia a d’alSich faktorov, ktoré reguluji obsah vlhkosti
a teplotu tychto horlavych materialov (Monosi, Majlingova, Kapusniak 2015).

Pri lesnom alebo inom prirodnom poZiari je Sirenie poZiaru ovplyvnené konvekénym
(prudiacim) a salavym teplom. Konvek¢éné teplo umoziuje, aby sa poziar §iril z nizsej
zatravnenej urovne smerom hore na uroven konarov a korun stromov. Potom nadobuda
dominantny vplyv sdlavé teplo ako primarny spdsob prenosu tepla, ako sa poziar postranne Siri.
Salavé teplo je dominantnym sposobom prenosu tepla u horlavych materidlov v niZSich
urovniach, ktoré tvori krovie a trdva na rovnych plochach.

HorPavé materialy v prirodnom prostredi

V prirodnom prostredi existuje velkd réznorodost’ v charaktere horlavych materialov.
Nachadza sa tu hlboky lesny humus, novo napadané odumreté listie, trsy travy, napadané
suché vetvicky a konare, zvalené kmene stromov, nizke kriky, zelené konare stromov,
visiace machy, pne stromov a d’alSie typy materialov. Kazdy z tychto materialov ma odlisna
charakteristiku horenia. Horlavost konkrétneho horlavého telesa je ovplyvnena
charakteristikou horenia jeho jednotlivych materidlov a kombinovanymi vplyvmi rdéznych
typov pritomnych materialov.

Skor nez sa da analyzovat’ horlavest’, musi sa vykonat’ Klasifikacia fyzikalnych
charakteristik horl’avych materialov nachddzajucich sa v prirodnom prostredi. Takato

klasifikacia umoziuje identifikéciu faktorov horlavého materialu, ktoré ovplyviluji samotna
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horlavost’. Ked bol uz horlavy materiadl riadne klasifikovany, musia sa najprv zvazit
topografické a poveternostné podmienky, nez sa d& stanovit' rychlost’ Sirenia poZiaru
a v§eobecné spravanie poziaru daného typu paliva.

KedZe horlavé materialy v lesoch st tak roznorodé a komplexné, je potrebné vypracovat’
systematicky pristup k analyze horl'avosti. Ako prvé si horPavé materialy vo vol’nej prirode
rozdelime na dve skupiny, a to pozemné horl’avé materialy (na trovni zeme) a vzdusné
horPavé materialy. Potom kazdi z tychto skupin hodnotime podl'a usporiadania,
kompaktnosti, kontinuity, objemu a obsahu vlhkosti v hlavnom materidli. TaktieZ poloha
ovplyviiuje horlavost’ paliv: svahy zvazujuce sa na juhozapad sa zahrievaju viac ako svahy so
severovychodnym sklonom. Tento postup sa d& po ur¢itom nadobudnuti praxe zvladnut rychlo
a l'ahko.

Pozemné horPavé materialy

Sem patria vSetky horl’'avé materialy, ktoré leZia na zemi alebo bezprostredne nad fiou, alebo
sa nachadzaji v zemi. Medzi hlavné materialy patri humus, pdda s obsahom raseliny, korene
stromov, odumreté listie, opadané ihliCie, trava, prachnivé drevo, zvalené kmene stromov, pne,
vel'ké haluze, nizke krovie a mladé vyhonky stromov.

e Humus

Humus ma len zriedkakedy vyznamnejsi vplyv na rychlost’ §irenia poziaru, pretoze zvyc¢ajne
je vlhky a silno stlaceny, takze len malo z jeho povrchu je vol'ne vystavené na vzduchu, a jeho
rychlost’ horenia je nizka. Pri lesnych poZziaroch vac¢sina humusu zhori az po skalné podlozie.
Obcas sa stava, Ze humus prispeje k rychlosti Sirenia poZiaru tym, Ze vystelie cestu pre poZiar,
aby sa mohol §irit’ medzi miestami s horl’avej$im materidlom.

e Korene

Korene nie si dolezitym faktorom v rychlosti Sirenia poziaru, pretoze znacne obmedzeny
pristup vzduchu brani ich rychlejSiemu horeniu. Najhorlavejsie korene su vel'ké bocné vyhonky
z odumretych povalanych kmenov.
¢ Odumreté listie a napadané ihlicie

Ako opadava listie a ihliie, postupne sa stava stcastou vrstvy humusu. Nez vSak pride
k tejto zmene, listie a ihli¢ie s vysoko horlavym materidlom a pri hodnoteni pozemného
horl'avého materidlu ich treba posudzovat’ osobitne. V mnohych lesoch tvori povrchové palivo

hlavne ihli¢ie, opadané zo stromov.
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e Trava

Tréava, byliny a burina s délezitym pozemnym palivom, ktoré ovplyviiuje rychlost’ Sirenia
poziaru. KIicovym faktorom u tychto paliv je stupenn ich vyzretia alebo vysuSenia. Vlhka
zelend trava funguje ako protipoziarna bariéra. AvSak v priebehu normalnej sezony poziarov
postupne schne a stava sa horlavejSou ako dozrieva (kvitne a ma semend), alebo ako steblé
a listy odumierajti v dosledku straty vlhkosti. V tomto ¢ase je trdvnaty povrch 'ahko zépalny.
Ak sa vyschnuta trava nachddza na vel'kom a rovnorodom priestore, stdva sa najhorlavejSim
pozemnym palivom, s najrychlej$im Sirenim poziaru.
e Odumreté drevo

Odumreté drevo sa skladd z vetviCiek, menSich kondrov, koéry a hnijuceho drevného
materidlu. Toto jemné odumreté drevené palivo patri medzi najddlezitejSie materidly spomedzi
tych, ktoré ovplyvituju rychlost’ Sirenia poziaru a vSeobecné spravanie poZziaru v zalesnenom
uzemi. Sprachnivené drevo sa l'ahko zapali a Casto poskytuje hlavni cestu prenosu poziaru
z jednej oblasti do druhe;.
e Zvalené kmene stromov, pne a vel’ké haluze

Tazké horl'avé materialy ako st poval'ané kmene stromov, pne a vel'ké haluze potrebuju dlhé
obdobia hortceho a suchého pocasia, aby sa mohli stat’ lahko zépalnymi. Extrémne horuce
poziare mozu vzniknit' v hromadéach zvalenych kmenov a velkych haluzi, alebo v naprie¢
navrstvenych napadanych stromoch vyvratenych vetrom, kde moézu rdézne palivové
komponenty vzajomne salat’ na seba teplo. Samostatne leZiace vetvy a kmene nebudu horiet’ az
tak vel'mi intenzivne, pokial’ k rozvoju poziaru neprispeje zvySené nahromadenie prachnivého
dreva.
e Nizke krovie a podrast

Nizke krovie, semenace stromov a mladé stromceky st zahrnuté do skupiny pozemnych
horlavych materialov, pretoze st vel'mi uzko prepojené s horlavym materidlom v lesnom
podlozi. Tato vegetdcia spodnej etdze modze rychlost’ Sirenia poziaru bud’ urychlit' alebo
spomalit’. V pociatku sezdny s poZiarmi je situdcia taka, Ze tien, ktory poskytuje tato vegetacia,
brani rychlemu vystsaniu horlavych materidlov pod nou. Ako vSak sezéna s podmienkami
priaznivymi na vznik poziarov napreduje, sivisla vyssia teplota vzduchu a nizSia relativna
vlhkost’ spdsobuju vysychanie jednak spodného podlozia a jednak aj tejto nizkej vegetacie. Ked’
nastane tdto situdcia, vicSina nizkej vegetacie, hlavne malé ihlicnany, sa stava faktorom

prenasajicim poziar.
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Vzdus$né (korunové) horlavé materialy
Sem patria vSetky zelené a odumreté materialy, ktoré sa nachddzaju v hornej etdzi, ktoru
predstavuje klenba z korun stromov. Hlavnymi komponentmi vzdusnych horlavych materidlov

su vetvy stromov, koruny, kmene, mach a vysoké krovie.

e Vetvy stromov a koruny

Zivé stromové ihli¢ie je velmi zapalnym palivom. Usporiadanie ihli¢iek na vetvicke
umoziuje volné pradenie vzduchu. Naviac su eSte horné vetvy stromov vol'nejSie vystavené
vetru a slnku, oproti horl'avym materidlom na trovni podneho krytu. Tieto faktory, plus prchavé
oleje a zivice v 1hli¢i stromov, spdsobuju, ze konare a koruny stromov su dolezitymi zlozkami
vzdusnych horlavych materidlov.

Vetvy a koruny stromov su horl'avé materialy, ktoré mézu rychlo vzplanut', ak sa zmeni
relativna vlhkost’. Poziare v korundch stromov st zriedkavé, ak je vysoka relativna vlhkost'.
Avsak ihli¢ie vysycha rychlo, ak je vystavené horucemu, suchému vzduchu. Suchost’ ihli¢ia je
ovplyvnena procesom dychania (vyparovania) stromu. Ked” je poda vlhka, strom cerpa velké
mnozstvo vlhkosti do vzduchu prostrednictvom listia. Ked’ zem vysycha, proces odparovania
sa spomal’uje a v dosledku toho su listy a kondre suchSie a horl'avejsie.

Odumreté vetvy na stromoch st dolezitym vzduSnym palivom. Koncentracia odumretych
konarov, ako nachddzame na miestach napadnutych hmyzom alebo plesinami, méze spdosobit’
Sirenie poziaru od stromu po strom. Koncentracia odumretych konarov v spodnej Casti kmenov
stromov modze poskytnut d’alSiu moznost’ §irenia poziarov od urovne podlazia po koruny
stromov. NajhorlavejSie odumreté konare su tie, na ktorych sa este stale drzi ihlicie.

Odumreté kmene stromov su jednym z najddlezitejSich vzdusnych horl’avych materialov,
ktoré ovplyviuju spravanie poziaru. Hoci vo véacSine lesov mé ovel'a vyssiu prevahu pocet
zivych zelenych stromov oproti odumierajucim, poziare zacinaji v odumretych kmenoch,
pretoZe s suchSie a ovela l'ahSie sa zapalia. Odumreté kmene moéZzu mat velmi odlisSné
vlastnosti a tym aj vplyv na spravanie poziaru. Hladké pevné kmene, ktoré¢ maju velmi tenka
koru a len zopar zarezov alebo trhlin, nie su velmi horlavé. Na druhej strane kmene
s prasknutou hornou Castou, s drsnou rozvlaknenou korou alebo Ciastocne rozpadnuté kmene
horia 'ahko a maju vel'mi velky vplyv na Sirenie poziaru. Horiace uhliky, ktoré odletuja
z kmeilov s drsnou a popraskanou korou, dokdzu mimoriadne dobre Sirit poziar
prostrednictvom vzniku novych ohnisk. V oblastiach, kde sa vyskytuje vela velkych
odumretych kmenov, sa poziar moze Sirit’ z jedného kmena na druhy vplyvom intenzivneho

salania tepla.
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Stromovy mach/liSajniky. Mach visiaci zo stromov je najviac nachylny na zapalenie zo
vSetkych vzdusnych horlavych materialov. Mach je dolezity hlavne preto, ze poskytuje cestu
na $irenie poziaru z pozemnych horlavych materidlov na vzdusné horlavé materidly alebo
z jedného komponentu vzdusnych horl'avych materidlov na iny vzdusny komponent. Podobne
ako in¢ l'ahké paliva, aj mach rychlo reaguje na zmeny v relativnej vlhkosti. Za suchého pocasia
sa mozu rychlo rozvinut poziare v korunach stromov na miestach s hustym vyskytom
stromového machu/liSajnikov.

Vysoké krovie. Koruny vysokych krovin st klasifikované ako vzdusné horlavé materialy,
lebo st oddelené urcitou vzdialenostou od pozemnych horlavych materidlov. V mnohych
zalesnenych tizemiach mo6zu vzniknat’ husté krovinaté porasty v miestach, ktoré boli predtym
vypalené, a Casto tvoria hlavny vegetacny porast v tychto oblastiach. PozZiare korun v krovinach
obvykle vznikaju len vtedy, ak sa na Grovni pody nachadzaju vyznamné pozemné horlavé
materialy, aby mohlo vzniknut’ pozadované teplo. Avsak v niektorych krovinatych lokalitach
modze vysoky pomer odumretych vyhonkov vytvorit” dostatocny objem jemného odumretého
vzdusného paliva na to, aby mohol vzniknat’ vel'mi hortci a rychlo sa Siriaci poZziar v korune.
KIacovymi faktormi pri hodnoteni spravania poziarov vo vysokom krovi je objem paliva, jeho
usporiadanie, vS§eobecny stav pozemnych horlavych materidlov a pritomnost’ odumretych alebo
vysusenych a sprachnivenych vzdusnych horlavych materialov.

Faktory ovplyviiujuce Sirenie poZiaru

Medzi hlavné faktory, ktoré je potrebné posudit’ pri uréovani pravdepodobnej oblasti vzniku
poziaru, je rychlost’ a smer vetra. Tieto faktory priamo suvisia s vyslednou rychlost'ou §irenia
poziaru. Toto sa dé& najlahsie spozorovat’ ked’ postupujeme obratene dozadu z pozicie celnej
strany poziaru, z bo¢nych stran a zo zadnej strany.

Vietor ovplyviiuje vo velkej miere rychlost’, akou sa poziar méze §irit. Ventilatorovy efekt
vetra tlaci plamen dopredu a tym predhrieva dosial’ nezapalené horl’'avé materialy. Vietor taktiez
napomaha vysusat’ vegetaciu a tym zvysSuje 'ahkost’ zapalenia. Vietor tiez podporuje vznik
vzduchom nadnaSanych ohorkov, ktoré stapaji v konvekénych prudoch zahrievaného vzduchu.
Sprievodny vietor pri poziari mdze odviat’ uhliky a hortce iskry pred oblast” hlavného poziaru
a zapalit’ sekundarne poziare v oblastiach s nespalenymi horlavymi materialmi. Tri rdzne typy
vetra, ktoré ovplyviiuji spravanie poziaru, su klasifikované ako meteorologicky, denny
a poziarny vietor.

Druhy najsilnejSi vplyv na rychlost S$irenia poziaru a jeho intenzitu ma typ
a charakteristika horPavého materialu. Intenzitu horenia a rychlost’ Sirenia poziaru urcuju aj

pritomné vegetacné druhy. Kazdy typ vegetacie ma réznu charakteristiku, teda velkost’, obsah

126



vlhkosti, tvar a hustotu. Hlavnym faktorom, ktory ovplyviiuje rychlost’ horenia paliva, je jeho
velkost. Cim drobnejsi je prvok paliva (pomer plochy k hmotnosti), tym lahsie sa zapali
a rychlejsie zhori.

Obsah vlhkosti pritomny v palive zohrdva vyznamnu Ulohu pri urovani zépalnosti
a rychlosti Sirenia poziaru. Ako vegetacia (palivo) vysycha, stava sa ¢oraz zapalnejSou a bude
horiet’ s va¢Sou intenzitou. Zelenl vegetaciu alebo vegetaciu s vysokym obsahom vlhkosti je
ovela tazSie zapalit' a bude horiet’ ovela pomalSie prave kvoli jej obsahu vlhkosti, ktory
absorbuje teplo pocas vyparovania. Obsah vlhkosti v palive sa meni a zavisi od typu a stavu
vegetacie, od jej vystavenia slnku, od pocasia a geografickej polohy.

Obsah oleja vo vegetacii taktiez zohrava ulohu v tom, ako I'ahko sa palivo zapali, s akou
intenzitou hori a ako sa poziar §iri.

Vyznamny vplyv maju aj topografické podmienky, ktoré ovplyviluju intenzitu a Sirenie
poziaru. Topografickymi podmienkami Uzemia su vo velkej miere ovplyvnené aj vetry.
Topografickou ¢rtou, ktord ma vyznamny vplyv na §irenie poziaru, je sklon svahu.

Orientacia svahu voci svetovym stranam je dolezity aspekt z dovodu zahrievania
slnecnymi 1G¢mi (alebo absencie zahrievania), ktorému je vystavené palivo a zemsky povrch,
a ¢o ma vplyv na zapalny potencial a rychlost’ $irenia poziaru. Svahy obratené na slne¢nti stranu
su zvycajne suchsSie a mo6zu mat’ horl'avejsie palivo alebo vegetaciu horl’avejSieho typu oproti
svahom, na ktoré nedopada slnec¢né ziarenie, Co ma za nasledok I'ahSie zapalenie a rychlejSie
Sirenie poziaru.

Pocasie zohrava podstatnu tlohu v spravani poziarov v prirode. Poveternostné podmienky
modzeme opisat’ ako stav atmosféry s ohl'adom na atmosféricku stabilitu, teplotu, relativnu
vlhkost, rychlost’ vetra, oblacnost’ a zrazky.

Teplota okolitého vzduchu priamo ovplyviiuje teplotu paliva.

Vzdu$na vlhkost’ (relativna vlhkost vzduchu) priamo ovplyviiuje mnozstvo vlhkosti
v horlavych materidloch a obratene. Suchy vzduch vytiahne vlhkost' z vegetacie a tym ju urobi
nachylnejSou na zapalenie. Jemné paliva su citlivejSie na relativnu vlhkost’ ako vel'ké paliva.
Stanovenie smeru Sirenia poZiaru na ziklade poznania indikatorov smeru Sirenia poZiaru

Indikacia smeru S$irenia poziarov, je zobrazend na cCiastocne obhorenych horlavych
materidloch a nehorlavych predmetoch. Tieto vizudlne indikatory moézu zahfiiat rozne
poskodenie, vzory stop zuholnatenia, farebné zmeny, zaciernenie sadzami, ako aj tvar, polohu
a stav zvysSnych nespalenych materidlov. Analyza nasmerovanych stop horenia, zobrazenych
na viacerych indikatoroch v Specifickej oblasti, méze identifikovat’ trasu Sirenia poziaru cez

toto miesto. Pri aplikacii systematického pristupu spitného sledovania postupovania

127



poZiaru méze zist'ovatel’ spiitne vystopovat’ poziar az k miestu jeho vzniku. Tento postup
sa v zahrani¢i povazuje za schvalenu Standardnu techniku pri skimani poziarov v prirodnom
prostredi.

e Stopy tvaru pismena ,,V* v prirodnom prostredi

Stopy tvaru pismena ,,V* pri poziari v prirode st horizontalne stopy vypalené na povrchu
pozemnych horPavych materidlov, vznikajtce pri Sireni poziaru. Ked’ sa na pozerame zhora,
vacsinou pripominaju pismeno ,,V“. Tieto stopy si nemadme mylit’ s tradicnymi zvislymi
stopami tvaru pismena V, ktoré vytvaraji stapajuce splodiny horenia v stavebnych
konstrukcidch. Tieto stopy tvaru pismena V st ovplyvnené smerom vetra alebo sklonom svahu,
na ktorom sa nachadzaji horl’'avé materidly. Ako sa poziar Siri v smere vetra alebo smerom do
kopca, vznikaji rozirujiice sa ramena tvaru pismena ,,V*“. Sirka tychto stop sa zvysuje, ako
poziar postupuje z miesta svojho vzniku. Povod tepelného zdroja, ktory tieto stopy vytvoril, sa
casto najde na zékladni, alebo v jej blizkosti, v najuzSom bode vzoru pismena ,,V*. Preto moze
byt  analyza tychto horizontalnych stdp tvaru pismena ,,V* uzito¢na pri identifikécii vSeobecne;j
lokality miesta vzniku poziaru.

e Stupen posSkodenia

Stupen poskodenia horlavych materidlov je indikatorom intenzity, trvania a smeru
prechodu poziaru. Listy, konare a hrubsie vetvy budl zobrazovat’ silnejSie poSkodenie na tej
strane, kadial’ sa k nim poziar priblizoval. Toto je jeden z dblezitych indikatorov pri ur€ovani
smeru Sirenia ¢ela poziaru. TaktieZ leziace a zakryvajuce horlavé materidly zanechavaji vzory
stop, ktoré nam moézu pomoct’ lokalizovat’ miesto vzniku poziaru. Vegetécia na tej strane, ktora
bola vystavena prichadzajicemu poziaru, bude spalend, zatial’ o stonky vegetacie, ktora bola
v blizkosti zadnej (zatienenej) strany zostane len CcCiastoCne spalend. Taktiez leziace
a zakryvajuce horl'avé materialy zanechavaju podobné vzory stop na zvySnej vegetacii.

Stebla travy. Ked’ hori poziar s nizkou intenzitou cez spodnu Cast’ stoniek travy, stonky sa
zvalia do ohna, ako je zndzornené na obr. 27. Ak tieto stonky travy padnu do spaleného priestoru
za ¢elom poZziaru, mézu zostat’ nespalené. Stonky travy, ktoré padnu pred c¢elom poziaru alebo
sa sklatia naproti prilahlym nespalenym horlavym materidlom, stravi prichddzajuci poziar.
Preto plati, ze nespalen¢ stonky travy alebo hlavicky stoniek so semenami, ktoré uvidime lezat’
na zemi, budt vicSinou ukazovat’ na smer, ako sa poziar priblizoval, a budu opacne k smeru

Sirenia poziaru.
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Obr. 27 Stebla travy indikujuce smer pohybu poZiaru (zl'ava doprava)

Krovie. Viac hornych listov bude spalenych na tej strane, kade sa ohen vzd’aloval, a niektoré
vrcholce hornych vetiev odpadnti nespalené na zem na tej strane, odkial’ ohen prichadzal.
Zvéazok spodnych kmenov bude hlbsie obhoreny na tej strane, kadial’ sa k nemu priblizovalo
¢elo prichadzajiceho poziaru.

Nianosy popola. Popol sa nendjde na takych horl'avych materialoch, ktoré este stale horeli
v Case, ked’ sa popol ukladal. Ked’ sa n4jdu stopy horenia z popola, ¢asto ukazujii na smer
Sirenia vetra. Z mnozstva zachovaného popola sa d4 pomerne presne rekonstruovat’ objem
paliva.

,Bankovanie®“ (zhruba pravidelné zaoblené¢ vystupky na plochejSom podklade) bezne
vzniké na ndveternej strane kmenov stromov, na krovi alebo trave, ako je zobrazené na obr. 28.
Toto je strana, ktord byva najviac vystavena vetru ada sa na nej ocakavat' najhlbsie
zuhol'natenie, zatial ¢o druha strana zostdva relativne chladnejSia a chranend zvyskami
exponovanej strany. Tento efekt vznika dokonca aj u travy, ktora sa da blizsie preskimat’ tak,
ze sa prejde zadnou stranou zépéstia po spalenej trave. Ked’ prejdeme zapdstim v tom smere,
ako horel oheni, dotyk bude mékky, akoby zamatovy, ale ked’ posuvame zapéstim v opacnom
smere, pocitime na zapasti urCity odpor a pichanie. Rukou je potrebné postuvat vo vsetkych
smeroch, pokym nedokazeme urcit’ smer, kde je pohyb najhladsi, ako i ten smer, kde je najvacsi
odpor. Spicky spalenych pahylov budi na naveternej strane tupé alebo zaoblené, ale na

zaveternej strane budua ostré a budi smerovat’ tam, kadial sa Siril poziar.
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Obr. 28 ,,Bankovanie* na kmeni stromu.

Stopy zanikajuceho poZiaru. Poziare, ktoré zanikni po tom, ako sa preniesli do
krovinatého porastu, budi zanechavat stopy poklesu intenzity horenia, zuhol'natenia
a vel’kosti spalenych konarov.

Stromy. Stromy s vyznamnymi indikdtormi smeru poziaru, najmi v oblastiach
poskodenych ¢elom poziaru. Smer postupovania poziaru je vypaleny na kmeni, hlavne
v jeho spodnej ¢asti a v okoli koreniov. Vysku plamenov vidno podla spalenia listov na
niz8ich kondroch a v korunach stromov.

Zuhol’'natenie na kmefioch stromov. Uhol zuhol'natenia na opa¢nych stranach kmenov
stromov bude indikovat’ smer Sirenia poziaru, ale tieto indikatory su ovplyvnené sklonom
svahu a smerom vetra. Ked’ poziar hori v smere hore svahom a aj vietor pradi hore svahom,
uhol zuhol'natenia na stromoch bude véc¢si ako je uhol sklonu svahu. Ked’ poziar hori dolu
svahom a proti vetru, ktory pradi hore svahom, linia zuhol'natenia na kmeni stromu bude
takmer paralelnd so sklonom svahu. Ked’ poziar hori v smere dole svahom a aj vietor pradi
dole svahom, uhol linie zuholI'natenia bude vysS$ie na tej strane kmena stromu, ktora je dole
svahom, Co je spdsoben¢ obal'ujucim virivym efektom na zadnej strane stromu. Ked’ poziar
hori hore svahom a smer vetra je dole svahom, uhol linie zuholI'natenia bude takmer na
rovnakej trovni so sklonom kopca a bude viditeI'né len mierne poSkodenie na kmeni stromu
v smere hore svahom. Na obrdzkoch 29 a, b, ¢ je zndzornené, ako smer vetra a svah

ovplyviiuji vzory stop zuhol'natenia.
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Obr. 29a Poziar horiaci hore svahom alebo s vetrom, ktory vytvara stopy zuhol'natenia, ktoré
maju vacsi sklon ako je sklon svahu na irovni terénu

Obr. 29b Poziar horiaci dole svahom alebo proti vetru, ktory vytvara stopy zuhol'natenia,

ktoré su rovnobezné alebo paralelné k sklonu svahu na Grovni terénu

Obr. 29¢ Vzory stop zuhol'natenia, ktoré vznikaju pritom, ako sa poziar §iri cez stromy

a krovie
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Poskodenie korun stromov od poZiaru. Konvekéné a salavé teplo z poziaru zapali spodné
konére stromov a poziar sa rychlo §iri hore cez koruny stromov az na vrcholce kortin. Tato
postupnost’ sa méze zopakovat niekol’kokrat, v rdznych zostavach horl'avych materidlov, az
pokym nepride k efektu horaka, ktorému odhorel privod paliva. Pésobenim vetra sa poziar
prenesie d’alej zlistia a konarov na ndveternej strane, poskodenie sa znizi, alebo na
naveternej strane koruny (kadial’ sa blizi poziar) zostane trojuholnikova nespalena oblast,

ako je zndzornené na obr. 30.

Obr. 30 Progresivne horenie v korunach stromov z miesta vzniku poziaru v bode ,,A*

NehorPavé materialy. Nehorl'avé materialy, ktoré zostali po prechode poziaru, mézu
poskytnut’ zachytné body k tomu, ako poziar horel. Zanechané skvrny sadzi na tychto
nehorlavych predmetoch mozu zistovatel'ovi napovedat’ o intenzite poziaru a o smere jeho

Sirenia.

Postupy zist’ovatel’ov pri¢in vzniku poZiarov pri poZiaroch v prirodnom prostredi
e Zabezpecenie priestoru alebo miesta vzniku poziaru

Priestor vzniku poZiaru je potrebné zaistit’ a nema sa v ilom ni¢im neodborne manipulovat’
predtym, ako prebehne zist'ovanie pri¢iny vzniku poziaru. Bez predbezného zdokumentovania
sa nemaju brat’ dokazové materialy z miesta, kde boli najdené. Ak bolo v mieste poziariska
nie¢im hybané, toto moze zistovatelov zviest na falo$ni stopu a tym negativne ovplyvnit
doveryhodnost’ dokazov.
e NenaruSené miesto vzniku poZiaru

Miesto vzniku poziaru musi zostat’ v ¢o najvys$Sej miere neporuSené. Hasici, zvedavci

a majitelia nehnutelnosti sa maji drzat bokom od tohto priestoru. Hasi¢i maji do tohto
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priestoru vstupovat’ len v nevyhnutnej miere, ktort si vyzaduju hasiace prace. Musi sa zabranit’
pristupu vozidiel alebo ich prejazdu cez tento priestor, pretoze hrozi zni¢enie dokazov.
e Preskimanie miesta vzniku poZiaru

Zistovatel ma vykondvat prieskum miesta vzniku poziaru tak, aby tento priestor len
minimdlne narusil a mé sa snazit’ najst’ dokaz Sirenia poziaru z miesta jeho vzniku, a nie tento
dokaz znicit’ alebo presuntt’ pocas vykonu zistovania. Po¢as procesu zistovania ma priebezne
robit’ fotografické zabery.
e Stanovenie pri¢iny poZiaru

Ciel'om kazdého zist'ovania miesta vzniku a pri¢iny poziaru je uréit’ pri¢inu poziaru a tento
nalez potvrdit’ jeho identifikaciou, a ked’ je to mozné, aj objavit’ zdroj tepla, zapalné zariadenie
resp. iniciator. Ak bol poziar zaloZzeny Umyselne, zdpalny zdroj mohol byt znieny niekde
nablizku alebo odneseny z miesta ¢inu.
e Prirodzena pricina poziaru

Poziare v prirode nevznikaji vzdy len v doésledku l'udskej ¢innosti. Mnohé vzniknu
prirodzenym spdsobom, napriklad od blesku. Dalsimi spdsobmi prirodzeného vzniku poZiaru
st sopecné vybuchy a spontdnne horenie/samovznietenie.
e Pricina poZiaru sposobena 'udskym faktorom

Poziare sposobené I'udskym faktorom st vysledkom T'udského konania alebo nedbalosti
a klasifikuji sa ako ndhodné alebo imyselné. Nahodné alebo netimyselné poziare zahfnaju
vSetky poziare, u ktorych preukazana pri¢ina nepredstavuje umyselnt 'udsku ¢innost’ zapalenia
alebo rozgirenia poziaru do priestoru, kde ohei nema byt. Umyselny poziar je zamerne
zapaleny poziar za takych okolnosti, kde prislusna osoba vie, Ze by nemala zaloZit’ ohe.
e Dékazy

Ochrana, zachovanie, odber a zdokumentovanie dokazov pri zistovani pri¢in vzniku
poziarov vo vol'nej prirode je podobné ako pri zistovani pri¢in vzniku poziarov v stavebnych
konstrukcidch a motorovych vozidlach.
o Specidlne bezpe¢nostné aspekty

Hoci sa bezpecnostné aspekty v urcitej miere lisia od tych, ktoré sa vyskytuju pri zistovani
pric¢in poziarov v stavebnych konstrukcidch, zakladné principy su univerzalne.
e Nebezpecenstva

Bezpecnost’ je hlavnou starostou pri kazdom poziari. Zistovanie pri¢in vzniku poziarov
v prirodnom prostredi je spojené s vlastnymi Specifickymi typmi ohrozenia, s ktorymi je

potrebné pocitat’ pri pohybe na poziarisku. Zistovatel’ ma byt v spojeni s velitelom zasahu
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a zasahujuci hasici maju vediet, kde sa pohybuje. Zistovatel’ musi vediet, v ktorych oblastiach
eSte stale moze horiet’, alebo kde uz sice bol poziar uhaseny, ale hrozi jeho opdtovné vznietenie.
Vzdy musi mat’ moznost’ inikovej cesty a musi priebezne posudzovat’ zmeny podmienok pri
poziari. Opidtovné rozhorenie poziaru a dostupnost’ horlavych materidlov, spolu so zmenou
pradenia vetra, méze vytvorit’ tak extrémne nebezpecenstvo, ako je poziar v korunach stromov,
ktory mu moze zablokovat’ vopred naplanovanu tnikovu cestu.

Ak prebieha zistovanie na takom poziarisku, kde bol uz ohent kompletne uhaseny, aj v tomto

pripade sa musi zist'ovatel riadit’ prisluSnymi bezpe¢nostnymi predpismi.

Kontrolné otazky:

1. Aké druhy paliva rozozndvame v prirodnom prostredi?

2. Ktor¢ faktory ovplyviiuju $irenie poZziaru v prirodnom prostredi?

3. Co sa oznaduje pojmom ,,bankovanie“?

4. Popiste postupy zistovatel'ov pri¢in vzniku poziarov pri poziaroch v prirodnom prostredi.

5. Aké bezpecnostné opatrenia vykonavaju zistovatelia pric¢in vzniku poziarov pri zistovani

pricin vzniku poziarov v prirodnom prostredi?
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